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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Tarnowskie Gory, 14.04.2022r.
(miejscowosé i data)

Projektant:

mgr inz. Wojciech Andrzejczak
(imie i nazwisko projektanta)
SLK/BO/1046/19

(nr SOIIB)

OSWIADCZENIE
Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (wraz z p6zn. zm.)
niniejszym oswiadczam, ze:

PROJEKT TECHNICZNY

BUDOWA ZADASZONEJ TRYBUNY PRZY STADIONIE MIEJSKIM
W LABISZYNIE WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM

(nazwa inwestyciji)
89-210 Labiszyn, ul. Zninska, dz. nr 868
(adres budowy)

GMINA LABISZYN
(nazwa inwestora)

Plac 1000-lecia 1, 89-210 tabiszyn
(adres inwestora)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

PROJEKTANT (KONSTRUKCJA)

mgr inz. Wojciech Andrzejczak

uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi w specjalnosci konstrukcyjno -
budowlanej bez ograniczen

SLK/8796/PWBKb/19

Lokalizacja: ul. Zninska, 89-210 tabiszyn Strona 3
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OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO

Tarnowskie Gory, 14.04.2022 r.
(miejscowosé i data)

Sprawdzajacy:

mgr inz. Anna Kadler

(imie i nazwisko projektanta)
SLK/BO/9374/16

(nr SOIIB)

OSWIADCZENIE
Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (wraz z p6zn. zm.)
niniejszym oswiadczam, ze:

PROJEKT TECHNICZNY

BUDOWA ZADASZONEJ TRYBUNY PRZY STADIONIE MIEJSKIM
W LABISZYNIE WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM

(nazwa inwestyciji)
89-210 Labiszyn, ul. Zninska, dz. nr 868
(adres budowy)

GMINA LABISZYN
(nazwa inwestora)

Plac 1000-lecia 1, 89-210 tabiszyn
(adres inwestora)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

SPRAWDZAJACY (KONSTRUKCJA)

mgr inz. Anna Kadler
uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi w specjalnosci konstrukcyjno -
budowlanej bez ograniczen

SLK/6322/PWBKb/15
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KOPIA UPRAWNIEN PROJEKTANTA

SLAS KA

\\ OKREGOWA

\ Iz B A
%f INZYNIEROW
; ’T BUDOWNICTWA

DKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA
Sygn. akt SLK/OKK/T131.7132/8796/19 DECYZJA Katowice, dnia 07 czerwca 2019 r.

W

MNa podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (Dz.U. z 2018 r., poz. 1202 z pdZn. zm.), § 101§ 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Infrasiruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz. 1278) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy
Z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architekidw oraz inzynierdw budownictwa
{(Dz.U. z 2018 r, poz. 1725 z pdin. zm.), po ustaleniu, 2e =zostaly spelnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz pe ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym

Pan Waojciech Andrzejczak

mgr inz. budownichwa
ur. dnia 24 stycznia 1987 w Bytomiu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/8796/PWBKb/19
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej bez ograniczen
Zakres uprawnien;

- sporzadzanie projektu architektoniczne — budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu,

- sporzgdzanie projekiu zagospodarowania dziatki lub terenu wylacznie w zakresie uzyskane|
specjalnodci,

- sprawdzanie projekiow budowlanych w zakresie specjalnoéci konstrukeyjne — budowlane
i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- kierowanie robotami budowlanymi w odniesieniu do kenstrukeji obiektu oraz architekfury obiektu,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukeyjnych elementdw budowlanych oraz nadzdr 1 kontrola
techniczna wytwarzania tych elementow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy techniczne] wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stufy prawo odwolania do Krajowej Komisii Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Ingynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komigji Kwalifikacyjnef SIONB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia fej dorgczenia.

Zgodnie z art. 127a k.p.a., w trakcie biegu ferminu do wnissienia odwolania sfrona moZe zrzec sie prawa do
wriesienia odwofania wobec organu sdminisiracii publicznej, kfdry wydaf decyzjie (i, Okregowsj Komisji
Kwallfikacyjnej Slaskiej Okregowej Izby inzynieréw Budownictwa). W takim wypadiu, z dniem dorgczenia organowi
oswiadczenia o Zizeczeniu sle prawa do wniesienia odwolania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje
&slg esfaleczna | prawomocna. Informuje sie ponadlo, Ze jezell w wyniku zioZenia oswiadczenia o zrzeczeniu sig
odwolania decyzja uzyska przymioly ostatecznosci | prawomocnoécl — zamyka to rdwnie? droge do zaskarZenia jej

do sqdu administracyjnego.

Ctrzymuja: /»--’.’" e __..Sﬁ?rzmlw OK|

1. Pan Wojciech Andrzejczak e e T o i =
Konstantego Latki 4 C/4 AR Y f 1= =

41-703 Ruda Slaska £ S “mgr inz. Franciszek Buszka
2, Okregowa Rada |zby ! =it - e
3. Gldwny Inspektor N 2 %ﬁ% Sy
Madzoru Budowlanego N RIS mgrinz; Fn.8pychala .
4. ala. N R S 1. aéf'yn;?u FHeri
T inz. Zbigniew Herisz
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ZASWIADCZENIA O PRZYNALEZNOSCI DO I1ZBY ZAWODOWEJ PROJEKTANTA

M ® POLSKA
' | Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-FQN-D6L-ID2 *

Pan Wojciech Andrzejczak o numerze ewidencyjnym SLK/BO/1046/19

adres zamieszkania ul. Latki 4c/4, 41-703 Ruda Slaski

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-07-08 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig¢ z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Lokalizacja: ul. Zninska, 89-210 Labiszyn Strona 6



Projekt Techniczny: Budowa zadaszonej trybuny przy Stadionie Miejskim w tabiszynie wraz z zagospodarowaniem

04/2022

KOPIA UPRAWNIEN SPRAWDZAJACEGO

S L AS KA

\ OKREGOWA

'~
SiZBA

—H

7] INZYNIEROW
)f BUDOWNICTWA
SLK/OKK/7131.7132/6322/15 Katowice, dnia 14 grudnia 2015 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2013 r., poz. 1409 z pozn. zm.), § 101§ 12 ust. 1 pkt. 112 rozporzadzenia Ministra
Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
W budownictwie (Dz.U. z 2014 r, poz. 1278) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzgdach zawodowych architektéw, inzynierow budownictwa oraz
urbanistow (Dz.U. z 2013 r., poz. 932 z pézn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly speinione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym

Pani Anna Przywara
mgr inz. budownictwa
ur. dnia 17 sierpnia 1985 w Bytomiu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/6322/PWBKb/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- sporzadzanie projektu architektoniczno — budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu,

- sporzgdzanie projektu zagospodarowania dziatki lub terenu wytgcznie w zakresie uzyskane;
specjalnosci,

- sprawdzanie projektow budowlanych w zakresie specjalnosci  konstrukcyjno — budowlanej
i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- kierowanie robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukeji obiektu oraz architektury obiektu,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzér i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuzy prawo odwofania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby InZynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIOIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja: Skiad orzekajacy OKK
1. Pani Anna Przywara
Jana Kochanowskiego 1/17

41-902 Bytom mgr inz. Piotr Szatkowski

2. Okregowa Rada Izby
3. Gtéwny Inspektor

Nadzoru Budowlanego
4. ala.

1(._-%;_.-(_—-‘:——‘
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ZASWIADCZENIA O PRZYNALEZNOSCI DO 1ZBY ZAWODOWEJ SPRAWDZAJACEGO

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

5LK-3ZB-ERZ-RTL *

Pani Anna Kadler o numerze ewidencyjnym SLK/BO/9374/16

adres zamieszkania ul. Kochanowskiego 1/17, 41-902 Bytom

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2023-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-01-21 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej lzby Indynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 wst 2 ustawy z dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 por. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpleconym podpisem elektronkcznym wenyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
rdwnowaine pod wigledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wdasnorecziymil )

* Wenyfikacje poprawnosc danych w niniejszym zatwiadczeniu mo2na sprawdzié za pemocy numery weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej kzby Indynlerdw Budownictwa www.plib.org.pl lub kontaktujgc sie z blurem whasdwe] Okregowe| lzhy Indynierdw
Budeownictwa.

i
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DANE OGOLNE

Podstawy opracowania

— PN-EN 1990 2004 Eurokod 0 Podstawy projektowania konstrukcji,

— PN-EN 1991-1-1 2004 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje, Oddziatywania ogdlne, ciezar
objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach,

— PN-EN 1991 -1-3 2005 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje, Oddziatywania ogélne, Obcigzenia -
Obcigzenie $niegiem,

— PN-EN 1991-1-4 2008 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje, Oddziatywania ogdélne, Obcigzenia -
Obcigzenie wiatrem,

— PN-EN 1992-1-1 2008 Eurokod 2 Projektowanie konstrukcji z betonu - Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow,

— PN-EN 1993-1-1 2008 Eurokod 3 Projektowanie konstrukcji stalowych - Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow,

— PN-EN 1997 -1 2008 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Zasady ogdlne

— Dz.U.z1994 r. Nr 89 poz. 414: Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (z pézniejszymi
zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75, poz. 690. (z p6zniejszymi

Zmianami),

Pozostate obowigzujgce Normy.

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania czes¢ konstrukcyjna PROJEKTU TECHNICZNEGO dla
zamierzenia inwestycyjnego p.n.: BUDOWA ZADASZONEJ TRYBUNY PRZY STADIONIE MIEJSKIM
W tABISZYNIE WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM.

Zakres opracowania obejmuje rozwigzania konstrukcyjne wraz z analizg obliczeniowg statyczno —
wytrzymatosciowg rozpatrywanego obiektu budowlanego.

Opis konstrukciji

Trybuna prosta, wzdtuz zachodniej czesci boiska wraz bieznig zlokalizowanego na terenie Stadionu
Miejskiego w tabiszynie. Trybuna przystosowana do posadowienia na state, zewnetrzna, z siedziskami
plastikowymi, podesty wykonane z krat pomostowych. llos¢ rzedow: 4. Trybuna wraz z zadaszeniem o wyciggu
4 m i dlugosci 57,6 m przewidziana do ustawienia na projektowanych tawach fundamentowych. Dach
jednospadowy o kacie nachylenia 8° (14,4%) przechodzgacym w fuk o promieniu 1,986 m. Pokrycie z ptyt
z poliweglanu komorowego jednokomorowego wzmochnionego grub. 10 mm (2W). Projektowana ilo$¢ miejsc na
trybunie: 400 siedzisk. Wysokos$¢ poszczegdlnych rzeddw trybuny: 38,5 cm. Wysokos$¢ opar¢: 28,5 cm.

Wszystkie elementy stalowe ocynkowane ogniowo i pomalowac proszkowo dla przyjetej klasy korozyjnosci
srodowiska C2 oraz trwatosci systemu malarskiego sredniego - M.. Konstrukcja trybuny z ram spawanych w
rozstawie co 2 m z profili stalowych zamknigtych gietych na zimno o przekroju RK80x3 mm, RK80x4 mm,
RP80x60x4 mm, RK60x3 mm, RK40x2 mm oraz RK20x2. Ptatwie o przekroju RK40x3 mm w rozstawie co 60 cm
Podesty z krat pomostowych zgrzewanych ocynkowanych ogniowo. Wyposazona w komplet barierek ochronnych
z profili stalowych zamknietych. Siedziska z materiatéw trudno zapalnych.

Posadowienie trybun zostato zaprojektowane jako bezposrednie na projektowanych tawach
fundamentowych o szer. 30 cm, wysoko$ci 100 cm oraz dtugosci 342 cm. Fundamenty wykonac¢ z betonu klasy
C20/25, zbrojone stalg klasy BSO0OA (A-11IN). Podstawe trybun przytwierdzi¢ do projektowanej fundamentéw przy
uzyciu patronéw M16 (pretéw gwintowanych) oraz iniekcyjnej zywicy hybrydowej/epoksydowe;.

Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych warunki geotechniczne
uznac¢ bedzie mozna za proste, a budynek nalezy zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej.

Uklad konstrukcyjny obiektu budowlanego

Trybuny w konstrukcji stalowej sktadajgca sie z ramy kratownicowej o zewnetrznym profilu wyprofilowanym
w ksztalcie tuku. Posadowione bezposrednio na tawach betonowych.

Lokalizacja: ul. Zninska, 89-210 tabiszyn Strona 9
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Zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne)

Projektowane elementy stalowe:

* rama gtéwna — rama kratowa wspornikowa

* ptatwie — belka wieloprzestowa swobodnie podparta

* pokrycie dachu — ptyty wieloprzestowa swobodnie podparta.

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE

Materiaty

 fundamenty: beton klasy C20/25, stal klasy B5S00A (A-11IN);
* profile stalowe: stal S235;
* pokrycie dachu: ekstrudowane ptyty z poliweglanu komorowego.

Otulina zbrojenia

* stopa fundamentowa: 50cm

ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN KONSTRUKCJI

Podstawowe zatozenia

« Orientacyjny projektowany okres uzytkowania: 50 lat (kategoria 4)
* Klasa niezawodnos¢ obiektu: RC2 (przecietna)
* Klasa konsekwencji zniszczenia: CC2 (przecietna)
» Poziom nadzoru przy projektowaniu: DSL2 (nadzér normalny)
» Poziom inspekcji przy wykonaniu: IL2 (inspekcja normalna)
« Strefa $niegowa: Il
- Teren: wystawiony na dziatanie wiatru (Ce = 0,8)
- Warunki lokalizacyjne: normalne (przypadek A)
« Strefa wiatrowa: i
« Strefa przymarzania gruntu: II(Hz=1,0m)
* Orientacyjna rzedna terenu: 80 m n.p.m.

Przyjete obliczeniowe kombinacje obciazen

Stan graniczny no$nosci
Dla obcigzen w przypadku trwatych lub przejsciowych sytuacji obliczeniowych (SGN a, b)

1] . i =g 4 = AV ) } T A\
max Z Y G.j G ki ! PP o.1 ¥01€k 2 N VO
=1 i£1

- . v Do . i
ZL-_H a. .-(-’x.,: FypP+) 0. 1950, Z 0. ¥, 0%
| i#1

Stan graniczy uzytkowania
Przyjeto kombinacje charakterystyczng (SGU Charakterystyczny)

2.6 tPO D0,
izl i¥l

Przyjete parametry dla konstrukcji zelbetowej
Klasy ekspozycji

* stopa fundamentowa: XC1
Dopuszczalne zarysowanie elementéw monolitycznych
« zelbetowe elementy konstrukcyjne: 0,3 mm.

Przyjete metody obliczen statycznych

Analiz rozktadu sit wewnetrznych, a w konsekwencji analize wymiarowania elementéw stalowych oraz
zelbetonowych stép fundamentowych wykonano w programie Advance Design przeprowadzajgc obliczenia w
oparciu 0 metod elementoéw skonczonych. Zamodelowano przestrzenny model konstrukcji projektowanego obiektu
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budowlanego oraz wprowadzono uktad ré6znych typoéw obcigzen (powierzchniowe, liniowe oraz sity skupione),
gdzie dla zadanej w programie kombinacji obcigzen otrzymano warstwice odksztatcen, naprezen, wartosci reakcji
w podporach oraz wartosci sit wewnetrznych dla poszczegdlnych elementéw modelu.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Schematy obciazen

» G: ciezar wiasny i obcigzenia state

» Q: obcigzenia uzytkowe/ technologiczne,
+ S: obcigzenie $niegiem

* W: obcigzenie wiatrem

Obciazenia state

Dach
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. v rep. YE obl.
wania KN/m? KN/m? KN/m?
1. Pokrycie dachu — ptyty z poliweglanu komorowego grub. 10 mm state 0,017 -- 0,017 1,35 0,023
x: 0,017 0,017 0,023
Obciazenia uzytkowe
Rodzaj  Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. g rep. YE obl.
wania KN/m? kN/m? kN/m?
1. Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia zmienne 5,00 0,70 3,50 1,50 5,25
kategorii C5 [5,000kN/m?]
> 5,00 3,50 5,25

Obciazenia klimatyczne
Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe (p.5.3.2)

s [kN/m2]

0,720

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAN

- Dach jednopotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne Sniegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — sk = 0,9 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadéw i brak wyjgtkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozyciji:
- teren normalny — Ce = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — Ct= 1,0

Pota¢ dachu obcigzonego rownomiernie:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 8,0°
n=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
s = u1'Ce Ct'sk = 0,8:1,0-1,0-0,900 = 0,720 kN/m?
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Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Wiaty jednospadowe (p.7.3)

e b dw [kN/m2)

-1,295
X

+0,785
-1,390

- Wiata jednospadowa o wymiarach: b = 4,1 m, d = 57,0 m, kat nachylenia potaci o = 8,0°
- Obiekt o wysokoscih =5,9 m
- Wspdtczynnik blokowania ¢ = 1,00
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =80 m n.p.m. — vbo = 22 m/s
- Wspétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkosc¢ wiatru: Vb = Cdir* Cseason* Vb0 = 22,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: ze =h=5,90 m

- Kategoria terenu Ill - wspétczynnik chropowatosci: cr(ze) = 0,8:(5,9/10)%1° = 0,72 (wg Zatacznika krajowego

NA.6)
- Wspoditczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$é wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze)-Co(Ze) Vb = 15,92 m/s
- Intensywnos$¢ turbulenciji: Iv(ze) = 0,336
- Gestos$¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?3
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
gp(ze) = [1+7-1u(ze)]- (1/2): prvm?(ze) = 530,7 Pa = 0,531 kPa

Pota¢ - pole A - parcie:
- Wspdtczynnik cisnienia netto cpnet = 1,040
Charakterystyczne cisnienie wypadkowe:

W = (p(Ze) Cp.net = 0,531-1,040 = 0,552 kN/m?

Pota¢ - pole A - ssanie:
- Wspdtczynnik cisnienia netto cpnet = -1,6
Charakterystyczne cisnienie wypadkowe:

W = Qp(Ze)'Cp,net = 0,531 '(-1,6) =-0,849 kN/m?2

Pota¢ - pole B - parcie:
- Wspotczynnik cisnienia netto cpnet = 2,280
Charakterystyczne cisnienie wypadkowe:

W = gp(Ze) Cpnet = 0,531:2,280 = 1,210 kN/m?

Potaé - pole B - ssanie:
- Wspotczynnik cisnienia netto cpnet = -2,440
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:

W= Qp(Ze)'Cp,net = 0,531 (-2,440) =-1,295 kN/m?

Pota¢ - pole C - parcie:
- Wspotczynnik cisnienia netto cpnet = 1,480
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:

W = (p(Ze) Cp.net = 0,531:1,480 = 0,785 kN/m?

Potaé - pole C - ssanie:
- Wspotczynnik cisnienia netto cpnet = -2,620
Charakterystyczne cisnienie wypadkowe:

W = qp(Ze)'Cp,net = 0,531 (-2,620) =-1,390 kN/m?2

Lokalizacja: ul. Zninska, 89-210 tabiszyn
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PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN STATYCZNO-WYMIARUJACYCH

POKRYCIE DACHU - POLIWEGLAN KOMOROWY

Poliweglan komorowy: jednokomorowy (2W) struktura BOX grub. 10 mm

Rys.0.1 Schemat struktury ptyty poliweglanowej

Rozstaw podpér: 0,50 m, schemat: wieloprzestowy, dlugos¢ uktadu 6,065 m
Nosnos¢ elementow przyjeto na podstawie katalogu technicznego producenta Arla Multiclear:
— Obcigzenie dopuszczalne z uwagi na no$nos¢: qd.dop = 2,6 [KN/m?]

Maksymalne obcigzenie poziome od parcia/ssania wiatru: 1,21 [kN/m?].

Obciazenie sumaryczne obliczeniowe:
1.35x[1 G]+0.9x[2 S]+1.5x[3 W] — decydujgca kombinacja SGN
ga=1,35-0,017+0,9-0,72+ 1,5 1,21 = 2,48 [kN/m?]

Warunki no$nosci:
SGN: gd < (d.dop— Warunek spetniony (95,4%)

PLATWIE

Rozstaw ram: 0,5 m, uktad 3-przestowy oraz 2-przestowy, stal S235.

1 2 3
2,00 m 2.00m 2.00m
| | | | |
4 5
2.00 m 2.00m
| | |

Rys.1.1 Widok modelu — numeracja pretéw i wymiary

Dane modelu
Charakterystyka modelu

Charakterystyka modelu

Obszar roboczy Rys.
Sztywnos¢ zginania Tak
Liczba weztéw 27
Liczba elementéw liniowych 5
Liczba elementow 0
powierzchniowych

Liczba podpdr punktowych 7
Liczba podpdr liniowych 0
Liczba podpdr powierzchniowych 0
Liczba przypadkéw obcigzenia 3
Liczba kombinacji 5
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Nr Punkty(m) Materiaf Przekréj Przekroj Zwolnienia poczatkowe,
poczatkowy korncowy koncowe
1 (0.00, 0.00, 0.00) S235 RHS40x3 RHS40x3 | ~  ------------
(2.00, 0.00, 0.00)
2 (2.00, 0.00, 0.00) S235 RHS40x3 RHS40x3 | ~  ------------
(4.00, 0.00, 0.00)
3 (4.00, 0.00, 0.00) S235 RHS40x3 RHS40x3 | ------------
(6.00, 0.00, 0.00)
4 (0.00, 0.00, -1.50) S235 RHS40x3 RHS40x3 | ------------
(2.00, 0.00, -1.50)
5 (2.00, 0.00, -1.50) S235 RHS40x3 RHS40x3 | ~  ------------
(4.00, 0.00, -1.50)
Obciazenia
Opis przypadkoéw i rodzin obcigzen
Lista rodzin
Nr Oznaczenie Lista przypadkow obcigzen
1 Obcigzenie state 1
2 Snieg PN-EN 1991-1-3 2
3 Wiatr PN-EN 1991-1-4 3
Lista statycznych przypadkéw obcigzen
Wypadkowe obcigzen (globalny uktad wspoétrzednych)
Nr Przypadek Fx (kN) Fy (kN) Fz (kN) Mx My Mz Punkt przytozenia
obcigzenia (KN*m) (KN*m) (KN*m) (m)
1 G 0.00 0.00 -0.62 0.00 -1.62 0.00 2.60; 0.00; -0.60
2 S 0.00 0.00 -4.30 0.00 -11.18 0.00 2.60; 0.00; -0.60
3 W 0.00 0.00 -8.60 0.00 -22.36 0.00 2.60; 0.00; -0.60
Fz=-0.03 Fz=-0.03 Fz=-0.03
Fz=-0.03 Fz=-0.03
Rys.1.2 Obcigzenie state [G 1]
Fz=-0.43 Fz=-0.43 Fz=-0.43
Fz=-0.43 Fz=-0.43
Rys.1.3 Snieg PN-EN 1991-1-3 [S 2]
Fz=-0.86 Fz=-0.86 Fz=-0.86
Fz=-0.86 Fz=-0.86

Rys.1.4 Wiatr PN-EN 1991-1-4 [W 3]

Lokalizacja: ul. Zninska, 89-210 tabiszyn
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Opis kombinacji
Opis kombinacji

Nr Nazwa Szczegoly Kod

101 | 1.35x[1 G] 1.35*1 ECELUSTR

102 | 1.35x[1 G]+1.5x[3 W] 1.35%1 + 1.50*3 ECELUSTR

103 | 1.35x[1 G]+1.5x[3 W]+0.75x[2 S] 1.35*1 + 1.50*3 + 0.75*2 ECELUSTR

104 | 1x[1 G]+1x[]3 W] 1.00*1 + 1.00*3 ECELSCQ

105 | 1x[1 G]+1x[3 W]+0.5x[2 S] 1.00*1 + 1.00*3 + 0.50*2 ECELSCQ
Statyka
m‘;ﬁ:; WP—QZIOUIWDHOS (Obwiednia graficzna - MaxAbs)

0.00
i (kN}
1]

Rys.1.5 Sity Fx - 1-3, 101-105

Widok z PRZODU
Aneliza:1-3, 101-105 (Obwiednia graficzne - MaxAbs)
Element liniowy : Fz

-2.12
Rys.1.6 Sity Fz - 1-3, 101-105

Widok z PRZODU
Aneliza:1-3, 101-105 (Obwiednia graficzne - MaxAbs)
Element liniowy : My
Osie lokalne

-

0.85

g b - .

Rys.1.7 Sity My - 1-3, 101-105
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Wymiarowanie stali

Ustawienia wymiarowania elementéw stalowych

Zatozenia przyjete do wymiarowania elementéw stalowych:

= Wymiarowanie wg normy EC3 ().

» Rodzaj wykonanego sprawdzenia: Ztozone zginanie uko$ne.

» Optymalizacja profili zostata przeprowadzona tak, aby wskaznik wytezenia elementdéw byt ponizej
100%.

= Liczba iteracji dla kazdego profilu jest ustalana automatycznie

* Przyjeta metoda optymalizacji: wg elementu.

= Przyjete kryterium doboru profili: kryterium obwiednia.

* Przyjeta metoda wyznaczania dlugosci wyboczeniowych: nl- n2.

Widok z PRZODU
Wytrzymalosé

Element liniowy : Wytezenie SGN - Maksymalne
10%
63Y%
Rys.1.8 Wytrzymatos¢ Wytezenie SGN — Maksymalne
W?dok z PRZODU
Element Inowy  Wytsenie SGN - Meksymalne
10%
63Y%
Rys.1.9 Stateczno$¢ Wytezenie SGN — Maksymalne
Widok z PRZODU
Uglecie - krylerium 1
Element liniowy : Wytgzenie SGU - Ugiecie elementu
4%
64%
B4
61
57
53
49
45
42
38
34
30
26
23
19
z 15

Rys.1.10 Ugiecie - kryterium 1 Wytezenie SGU - Ugiecie elementu
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Przekroj: RHS40x3

1) Przekroj
Profil RHS40x3
Wymiary(cm) h =4.00 w =4.00 Grubo$¢ = 0.30r=0.60r1=0.30
Przekroje(cm2) Powierzchnia = 4.21 Avy =2.11 Avz=2.11
Bezwtadno$é(cm4) It=15.8 ly=9.32 1z=9.32
Bezwladnosé(cm6) Iw =0
Moduty(cm3) Wply =5.72 Wplz=5.72
Materiat S235 E =210000 MPa Nu =0.3 G = 80800 MPa
Gatunek fy = 235.00 MPa fu = 360.00 MPa
2) Ugiecia
Kryterium 1

Ugiecia elementu:
y : niewykonane (-)
z : Przypadek nr 105 : 1x[1 G]+1x[3 W]+0.5x[2 S], Siatka nr 5.3 4/4
L/395 < L/200 (51 %)

3) Wytrzymatos¢ przekroju

Rozcigganie / Sciskanie

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Fx = 0)

Scinanie na Y

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.6) niewykonane (-) (Fy = 0)
Scinanie na Z Przypadek nr 103 : 1.35x[1 G]+1.5x[3 W]+0.75x[2 S], Siatka nr 4.5 4/4
(6.2.6)

Przekr¢j : Klasa 1
Fz,Ed < Vz,pl,Rd : 2.12 < 28.56 kN (7 %)

Zginanie na Y-Y
(6.2.5)

Przypadek nr 103 : 1.35x[1 G]+1.5x[3 W]+0.75x[2 S], Siatka nr 4.5 4/4
Przekroj : Klasa 1
My,Ed < My,c,Rd : 0.85 < 1.34 kN*m (63 %)

Zginanie na Z-Z

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.5) niewykonane (-) (Mz = 0)
Zginanie na Y-Y z sitg podtuzng Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.9) niewykonane (-) (Fx = 0)
Zginanie na Z-Z z sitg podtuzng Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.9) niewykonane (-) (Mz = 0)
Zginanie na Y-Y i $cinanie na Z

Przypadek nr 103 : 1.35x[1 G]+1.5x[3 W]+0.75x[2 S], Siatka nr 1.1 4/4
Przekroj : Klasa 1

v,
Voeg <205 (6.2.8(2)) : 0.68 kN < 14.28 kN

Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 < 1 (0 %)

Zginanie na Z-Z i $cinanie na Y
(6.2.8)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mz = 0)

Zginanie dwukierunkowe

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mz = 0)

Skrecanie
St. Venant (6.2.7)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mx = 0)

4) Statecznos¢ elementu

Przypadek niekorzystny

Przypadek nr 103 : 1.35x[1 G]+1.5x[3 W]+0.75x[2 S], Siatka nr 5.1 0/4
Przekréj : Klasa 1

Wyboczenie na Y-Y

Lfz=2.00m Ay =1.431 Krzywaa ay=0.21 ®y=1.65 yxy=0.403

(6.3.1) Ncry = 48.29 kN
Wyboczenie na Z-Z Lfy=2.00m %;=1.431 Krzywaa o;=0.21 ®;=1.65 y,=0.403
(6.3.1) Ncrz = 48.29 kN
Zwichrzenie Ldi=2.00m Lds=2.00m
(6.3.2.1)

C1=2.223 C2=0.866 zg=0.00m kz=1.000 kw =1.000
Mcr = 55.18 kN*m ALt = 0.156
Krzywa - air=1.00 ®r=1.00 yr=1.000

Warunek pomocniczy
(Tabela B3)

Cmy=0.90 Cmz =0.90 Cmi7=0.50

Wspdtczynniki interakciji
(Zatgcznik B)

kyy = 1.00 kyz = 1.00 kzy =1.00 kzz =1.00

Elementy zginane i $ciskane Ned My gd + AMy £d Mz gd + AM; gd
(6.61) o N * oy e My R *kyz e Mz Rk £1.00
4% M T M M
0.00 +0.63 +0.00 = 0.63 < 1.00 (63%)
Elementy zginane i $ciskane Ned My gd + AMy £d Mz gd + AM; gd
(6.62) o N *kay ® My R * kez ® Mz Rk £1.00
Xz P T i _}m

0.00 +0.63 +0.00 = 0.63 < 1.00 (63%)
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RAMA GLOWNA

Dane modelu

Rozstaw ram: 2 m, stal S235.

Widok z PRZODU
2.32m 0.00m 3.64 m

vl

39

N
[i=]
20

& 35 ™

Ly
o

I*—g
Rys.1 Widok modelu — numeracja pretow

Widok z PRZODU
2.32m 0.00m 3.64 m

rzekroj

RHS20x2
RHS40x3
RHS80x3
RHS40x4
RHS40x2
RHS80x4

Rys.2 Widok modelu — wykaz przekrojow poprzecznych

Charakterystyka modelu
Charakterystyka modelu

Obszar roboczy Rys.
Sztywno$¢ zginania Tak
Liczba weziow 155
Liczba elementéw liniowych 57
Liczba elementow 1

powierzchniowych

Liczba podpdr punktowych
Liczba podpdr liniowych

Liczba podpér powierzchniowych
Liczba przypadkow obcigzenia
Liczba kombinacji

w
M
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Nr Punkty(m) Materiaf Przekréj Przekréj Zwolnienia poczatkowe,
poczatkowy koncowy koncowe

61 (0.44, 0.00, 4.45) S235 RHS40x3 RHS40x3 ----Ry-------
(2.28, 0.00, 3.51)

62 (-0.00, 0.00, 4.52) S235 RHS40x3 RHS40x3 | = ccemmeeeeo--
(2.28, 0.00, 4.19)

63 (1.49, 0.00, 4.30) S235 RHS40x2 RHS40x2 ----Ry----- Ry -
(2.28, 0.00, 3.51)

64 (0.97, 0.00, 4.18) S235 RHS40x2 RHS40x2 ----Ry----- Ry -
(1.49, 0.00, 4.30)

65 (1.49, 0.00, 3.91) S235 RHS40x2 RHS40x2 ----Ry----- Ry -
(1.49, 0.00, 4.30)

66 (2.28, 0.00, 4.19) S235 RHS40x4 RHS40x4 | = —cccmooao---
(2.28, 0.00, 3.51)

14 (3.04, 0.00, 3.94) S235 RHS80x4 RHS80x4 ----Ry-------
(3.04, 0.00, 0.00)

15 (3.65, 0.00, 0.54) S235 RHS40x2 RHS40x2 ----Ry-------
(3.49, 0.00, 0.00)

17 (3.04, 0.00, 2.24) S235 RHS20x2 RHS20x2 ---RxRyRz---RxRyRz
(3.93, 0.00, 1.53)

18 (3.79, 0.00, 1.03) S235 RHS40x2 RHS40x2 ----Ry----- Ry -
(3.04, 0.00, 1.03)

19 (3.65, 0.00, 0.54) S235 RHS40x2 RHS40x2 ----Ry----- Ry -
(3.04, 0.00, 0.54)

20 (3.04, 0.00, 1.03) S235 RHS40x2 RHS40x2 ----Ry----- Ry -
(3.93, 0.00, 1.53)

21 (3.65, 0.00, 0.54) S235 RHS40x2 RHS40x2 ----Ry----- Ry -
(3.04, 0.00, 1.03)

22 (3.04, 0.00, 0.00) S235 RHS40x2 RHS40x2 ----Ry----- Ry -
(3.65, 0.00, 0.54)

24 (2.73, 0.00, 0.00) S235 RHS80x3 RHS80x3 | -
(3.583, 0.00, 0.00)

26 (3.04, 0.00, 1.53) S235 RHS20x2 RHS20x2 ---RxRyRz---RxRyRz
(4.05, 0.00, 2.24)

39 (3.04, 0.00, 1.53) S235 RHS40x2 RHS40x2 ----Ry----- Ry -
(3.93, 0.00, 1.53)

44 (3.65, 0.00, 0.54) S235 RHS40x2 RHS40x2 | ---ee-eoo---
(3.79, 0.00, 1.03)

45 (3.79, 0.00, 1.03) S235 RHS40x2 RES® | = cccccocooooc
(3.93, 0.00, 1.53)

46 (3.93,0.00, 1.53) S235 RHS40x2 RHS40x2 | ceeemeeaa---
(4.05, 0.00, 2.24)

47 (4.05, 0.00, 2.24) S235 RHS40x2 RHS40x2 | = e
(3.91, 0.00, 2.96)

48 (3.91, 0.00, 2.96) S235 RHS40x2 RHS40x2 | ceeeemeea---
(3.60, 0.00, 3.47)

49 (3.60, 0.00, 3.47) S235 RHS40x2 RHS40x2 | ~  ceee-eeoo---
(3.04, 0.00, 3.94)

50 (2.32,0.00, 4.18) S235 RHS40x2 RHS40x2 | —-eeeeeooo--
(3.04, 0.00, 3.94)

51 (4.05, 0.00, 2.24) S235 RHS20x2 RHS20x2 ---RXRyRz---RxRyRz
(3.04, 0.00, 2.96)

52 (3.04, 0.00, 2.96) S235 RHS40x2 RHS40x2 ----Ry----- Ry -
(3.60, 0.00, 3.47)

53 (3.04, 0.00, 2.96) S235 RHS40x2 RHS40x2 ----Ry----- Ry -
(3.91, 0.00, 2.96)

54 (3.04, 0.00, 2.24) S235 RHS20x2 RHS20x2 ---RxRyRz---RxRyRz
(3.91, 0.00, 2.96)

55 (3.04, 0.00, 2.24) S235 RHS40x2 RHS40x2 | = ceeeeeeeoo--
(4.05, 0.00, 2.24)

56 (3.04, 0.00, 3.47) S235 RHS40x2 RHS40x2 ----Ry----- Ry -
(3.60, 0.00, 3.47)

57 (2.32, 0.00, 3.47) S235 RHS40x2 RHS40x2 ----Ry----- Ry -
(3.04, 0.00, 3.94)

58 (3.04, 0.00, 2.96) S235 RHS40x3 RHS40x3 | = --ceemmeeoa-
(2.32, 0.00, 3.47)

59 (2.32, 0.00, 3.47) S235 RHS40x2 RHS40x2 ----Ry----- Ry -
(3.04, 0.00, 3.47)

60 (2.32, 0.00, 4.18) S235 RHS40x4 RHS40x4 | - -eeeeeoa--
(2.32, 0.00, 3.47)

16 (3.04, 0.00, 1.03) S235 RHS80x3 RHS80x3 | ccceeee-----
(0.86, 0.00, 0.00)

23 (3.04, 0.00, 0.00) S235 RHS40x2 RHS40x2 ----Ry----- Ry -
(2.27, 0.00, 0.66)

25 (1.13, 0.00, 0.00) S235 RHS80x3 RHS80x3 | = cce-emmo---
(0.41, 0.00, 0.00)

27 (1.28, 0.00, 0.29) S235 RHS40x2 RHS40x2 |  cemeeeeeao--
(0.43, 0.00, 0.29)

28 (1.28, 0.00, 0.69) S235 RHS40x2 REHSD@ || = cccocccoocoo
(1.28, 0.00, 0.20)

29 (2.13, 0.00, 0.69) S235 RHS40x2 RHS40x2 | cemeemeea---
(1.28, 0.00, 0.69)

30 (2.13, 0.00, 0.60) 5285 RHS40x2 RHS40x2 | = ccc-m------
(2.13, 0.00, 1.09)

31 (1.28, 0.00, 0.49) S235 RHS40x2 RHS40x2 |  cemmeeeeao--
(1.61, 0.00, 0.49)

32 (1.61, 0.00, 0.69) S235 RHS40x2 RHS40x2 |  --eeeeea---

(1.61, 0.00, 0.35)
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Nr Punkty(m) Materiaf Przekréj Przekroj Zwolnienia poczatkowe,
poczatkowy korncowy koncowe
33 (0.43, 0.00, 0.00) S235 RHS40x2 RHS40x2 | -s-em--e-
(0.43, 0.00, 0.29)
34 (0.76, 0.00, 0.00) S235 RHS40x2 RHS40x2 | ------------
(0.76, 0.00, 0.29)
35 (0.43, 0.00, 0.09) S235 RHS40x2 RHS40x2 | = ---eeeeeoao-
(0.76, 0.00, 0.09)
36 (3.04, 0.00, 1.09) S235 RHS40x2 RHS40x2 | oo --
(2.13, 0.00, 1.09)
37 (2.13, 0.00, 0.89) S235 RHS40x2 RHS40x2 |  ------------
(2.46, 0.00, 0.89)
38 (2.46, 0.00, 1.09) S235 RHS40x2 RHS40x2 | ----e-------
(2.46, 0.00, 0.75)
40 (0.51, 0.00, 0.00) S235 RHS40x2 RHS40x2 |  cemeeeeeao--
(0.51, 0.00, -0.01)
41 (1.01, 0.00, 0.00) S235 RHS40x2 RHS40x2 |  --e-o-a-a---
(1.01, 0.00, -0.01)
42 (2.83, 0.00, 0.00) S235 RHS40x2 RHS40x2 |  ------------
(2.83, 0.00, -0.01)
43 (3.43, 0.00, 0.00) S235 RHS40x2 RHS40x2 | ------------
(3.43, 0.00, -0.01)
67 (2.28, 0.00, 4.16) S235 D1.6 D16 | = -eeee------
(2.32, 0.00, 4.16)
68 (2.28, 0.00, 3.56) S235 D1.6 P ||| = cccccooooooo
(2.32, 0.00, 3.56)
69 (2.28, 0.00, 3.64) S235 D1.6 D16 | = -eeeee------
(2.32, 0.00, 3.64)
70 (2.28, 0.00, 4.08) S235 D1.6 D16 | @ -eeeeee-----
(2.32, 0.00, 4.08)
Zestawienie ilosciowe elementow liniowych wg przekroju poprzecznego
Przekroj Powierzchnia Obwéd (cm) Dfugos¢ (m) Objetos¢ (m3) Powierzchnia Ciezar (kg)
(cm2) (m2)
RHS20x2 1.34 8.00 4.74 0.00 0.38 4.99
RHS40x2 2.94 16.00 23.71 0.01 3.79 54.73
RHS40x3 4.21 16.00 5.26 0.00 0.84 17.38
RHS40x4 5.35 16.00 1.39 0.00 0.22 5.85
RHS80x3 9.01 32.00 3.93 0.00 1.26 27.80
RHS80x4 11.70 32.00 3.94 0.00 1.26 36.17
tacznie 43.13 0.02 7.76 147.17
Obciazenia
Opis przypadkoéw i rodzin obcigzen
Lista rodzin
Nr Oznaczenie Lista przypadkow obcigzen
1 Obcigzenie state 1
2 'Obciaienie uzytkowe 2
3 Snieg PN-EN 1991-1-3 3
4 Wiatr PN-EN 1991-1-4 4,5
Lista statycznych przypadkow obcigzen
Wypadkowe obcigzen (globalny uktad wspoétrzednych)
Nr Przypadek Fx (kN) Fy (kN) Fz (kN) Mx My Mz Punkt przytozenia
obcigzenia (KN*m) (KN*m) (KN*m) (m)
1 G 0.00 0.00 -22.56 0.00 -10.67 0.00 0.47; 0.00; 0.31
2 Q 0.00 0.00 -29.56 0.00 -55.93 0.00 1.89; 0.00; 0.80
3 S 0.00 0.00 -5.78 0.00 -11.68 0.00 2.02; 0.00; 4.06
4 W -7.22 0.00 -9.44 0.00 -40.31 0.00 3.08; 0.00; 4.28
5 W 7.72 0.00 10.10 0.00 43.14 0.00 3.08; 0.00; 4.28
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N

Fz=|-0.20
=40.
Fz=-043
Fz=:020, Fz=|D.2
Fz=:0.43 >
Fz=.020_ Fz=

Fz=:0.20| Fz=70.23
Fz=:043 [ |

Rys.3 Obcigzenie state [G 1]

{
Fz=|-2.00 /
=_72‘
Fz=4.26
Fz=1200  Fz=|2.2

Fz= 426
Fz=-2.00  Fz=
L

Fz=:4.26
Fz=:12.00| Fz=:226]

Rys.4 Obcigzenie uzytkowe [Q 2]
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N
.

i -

Rys.5 Snieg PN-EN 1991-1-3 [S 3]

i -

Rys.6 Wiatr PN-EN 1991-1-4 [W 4]
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n:N

X

Rys.7 Wiatr PN-EN 1991-1-4 [W 5]

Opis kombinacji

Opis kombinacji

Nr Nazwa Szczegoly Kod
101 | 1.35x[1 G] 1.35*1 ECELUSTR
102 | 1.35x[1 G]+1.5x[2 Q] 1.35*1 + 1.50*2 ECELUSTR
103 | 1.35x[1 G]+1.5x[2 Q]+0.9x[4 W] 1.35*1 + 1.50*2 + 0.90*4 ECELUSTR
104 | 1.35x[1 G]+1.5x[2 Q]+0.9x[5 W] 1.35*1 + 1.50*2 + 0.90*5 ECELUSTR
105 | 1.35x[1 G]+1.5x[2 Q]+0.75x%[3 S] 1.35*1 + 1.50*2 + 0.75*3 ECELUSTR
106 | 1.35x[1 G]+1.5x[2 Q]+0.9x[4 W]+0.75%]3 S] 1.35*1 + 1.50*2 + 0.90*4 + 0.75*3 ECELUSTR
107 | 1.35x[1 G]+1.5x[2 Q]+0.9x[5 W]+0.75%][3 S] 1.35*1 + 1.50*2 + 0.90*5 + 0.75*3 ECELUSTR
108 | 1.35x[1 G]+1.5x[4 W] 1.35*1 + 1.50*4 ECELUSTR
109 | 1.35x[1 G]+1.5x[5 W] 1.35*1 + 1.50*5 ECELUSTR
110 | 1.35x[1 G]+1.5x[4 W]+1.05x[2 Q] 1.35*1 + 1.50*4 + 1.05*2 ECELUSTR
111 | 1.35x[1 G]+1.5x[5 W]+1.05x[2 Q] 1.35*1 + 1.50*5 + 1.05*2 ECELUSTR
112 | 1.35x[1 G]+1.5x[4 W]+0.75x[3 S] 1.35*1 + 1.50*4 + 0.75*3 ECELUSTR
113 | 1.35x[1 G]+1.5x[5 W]+0.75x[3 S] 1.35*1 + 1.50*5 + 0.75*3 ECELUSTR
114 | 1.35x[1 G]+1.5x[4 W]+1.05x[2 Q]+0.75x[3 S] | 1.35*1 + 1.50*4 + 1.05*2 + 0.75*3 ECELUSTR
115 | 1.35x[1 G]+1.5x[5 W]+1.05x[2 Q]+0.75x[3 S] | 1.35*1 + 1.50*5 + 1.05*2 + 0.75*3 ECELUSTR
116 | 1x[1 G] 1.00*1 ECELSCQ
117 | 1x[1 G]+1x[2 Q] 1.00*1 + 1.00*2 ECELSCQ
118 | 1x[1 G]+1x]2 Q]+0.6x[4 W] 1.00*1 + 1.00*2 + 0.60*4 ECELSCQ
119 | 1x[1 G]+1x[2 Q]+0.6x[5 W] 1.00*1 + 1.00*2 + 0.60*5 ECELSCQ
120 | 1x[1 G]+1x]2 Q]+0.5x[3 S] 1.00*1 + 1.00*2 + 0.50*3 ECELSCQ
121 | 1x[1 G]+1x[2 Q]+0.6x[4 W]+0.5x[3 S] 1.00*1 + 1.00*2 + 0.60*4 + 0.50*3 ECELSCQ
122 | 1x[1 G]+1x]2 Q]+0.6x[5 W]+0.5x[3 S] 1.00*1 + 1.00*2 + 0.60*5 + 0.50*3 ECELSCQ
123 | 1x[1 G]+1x[4 W] 1.00*1 + 1.00*4 ECELSCQ
124 | 1x[1 G]+1x[5 W] 1.00*1 + 1.00*5 ECELSCQ
125 | 1x[1 G]+1x[4 W]+0.7x[2 Q] 1.00*1 + 1.00*4 + 0.70*2 ECELSCQ
126 | 1x[1 G]+1x[5 W]+0.7x[2 Q] 1.00*1 + 1.00*5 + 0.70*2 ECELSCQ
127 | 1x[1 G]+1x[4 W]+0.5x[3 S] 1.00*1 + 1.00*4 + 0.50*3 ECELSCQ
128 | 1x[1 G]+1x[5 W]+0.5x[3 S] 1.00*1 + 1.00*5 + 0.50*3 ECELSCQ
129 | 1x[1 G]+1x[4 W]+0.7x]2 Q]+0.5x[3 S] 1.00*1 + 1.00*4 + 0.70*2 + 0.50*3 ECELSCQ
130 | 1x[1 G]+1x[5 W]+0.7x[2 Q]+0.5x[3 S] 1.00*1 + 1.00*5 + 0.70*2 + 0.50*3 ECELSCQ
131 | 1x[1 G] 1.00*1 ECELSQP
132 | 1x[1 G]+0.6x[2 Q] 1.00*1 + 0.60*2 ECELSQP
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Statyka

Obwiednia obwiedni sit elementéw liniowych (lokalny uktad wspétrzednych)
Obwiednia | Przypadek | Siatkanr Wezet nr Fx(kN) Fy(kN) Fz(kN) Mx(kN*m) | My(kN*m) [ Mz(kN*m)
obcigzeni
a
Max(Fx) 114 25 141 93.82 0.00 0.13 0.00 0.32 0.00
Min(Fx) 114 14.6 123 -127.97 0.00 525 0.00 3.39 0.00
Max(Fz) 114 40.1 93 -11.09 0.00 25.75 0.00 -0.44 0.00
Min(Fz) 114 14.7 123 -108.37 0.00 -33.52 0.00 2.61 0.00
Max(My) 112 14.6 123 -123.49 0.00 5.10 0.00 3.42 0.00
Min(My) 114 24.2 102 15.04 0.00 -26.33 0.00 -5.07 0.00
Widok z PRZODU

Analiza:1-5. 101-132 (Obwiednia graficzna - MaxAbs)

Element liniowy : Fx
Osie lokalne

=

Widok z PRZODU

Analiza:1-5. 101-132 (Obwiednia graficzna - MaxAbs)

Element liniowy : Fz

Osie lokalne

Rys.9 Sity Fz - 1-5,101-132

(kN)
37.35
32.93
28.52
2410
19.69
15.27
10.86

6.44
2.02
-2.38
-6.81

-11.22

-15.64

-20.05

-24.47

-28.88

-33.30
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Widok z PRZODU
Analiza:1-5, 101-132 {Obwiednia graficzna - MaxAbs)

Element liniowy : My -
Osie lokalne AN

W

I

(kN*m)
2.95
2.48
2.04
1.58
1.12
0.67
0.21

-0.25
-0.70
-1.16
-1.62
-2.07
-2.53
-2.98
-3.44
-3.90
-4.36

=~

Rys.10 Sity My - 1-5, 101-132

Wymiarowanie stali

Ustawienia wymiarowania elementéw stalowych

Zatozenia przyjete do wymiarowania elementéw stalowych:

Widok z PRZODU
Wytrzymatosc
Element liniowy : Wytezenie SGN - Maksymalne

Wymiarowanie wg normy EC3 ().

Rodzaj wykonanego sprawdzenia: Ztozone zginanie ukosne.

Optymalizacja profili zostata przeprowadzona tak, aby wskaznik wytezenia elementéw byt ponizej
100%.

Liczba iteracji dla kazdego profilu jest ustalana automatycznie

Przyjeta metoda optymalizacji: wg elementu.

Przyjete kryterium doboru profili: kryterium obwiednia.

Przyjeta metoda wyznaczania dtugosci wyboczeniowych: nl- n2.

=

Rys.11 Wytrzymatos¢ Wytezenie SGN — Maksymalne
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Widok z PRZODU

Statecznosé

Element liniowy : Wytezenie SGN - Maksymalne

=~

Widok z PRZODU
Ugiecie - kryterium 1

Element liniowy : Wytezenie SGU - Ugigcie elementu

=N

Rys.12 Statecznos$¢ Wytezenie SGN — Maksymalne

i

Rys.13 Ugigcie - kryterium 1 Wytezenie SGU - Ugiecie elementu

Weryfikacja ugie¢: wg elementu

Nr Nazwa Siatka - Kierunek Dfugosé Kryterium Dopuszc Wyznacz | Wyznacz | Przypade | Wskaznik
eleme Punkt L (m) zalne one one k/ (%)
ntu ugiecie ugiecie ugiecie Kombina
(cm) cja
14 Stup 1-0/4 z 3.94 Kryterium 1 L/250 L/412 -0.96 129 61%
15 Stup 1-2/4 z 3.94 Kryterium 1 L/250 L/10000 0.01 129 1%
16 Trybuna 4-4/4 z 2.41 Kryterium 1 L/250 L/2663 -0.09 121 9%
17 Stup 1-1/4 z 1.14 Kryterium 1 L/250 L/538 0.21 129 47%
18 Stup 1-2/4 z 0.75 Kryterium 1 L/250 L/10000 0.00 116 0%
19 Stup 1-2/4 z 0.61 Kryterium 1 L/250 L/10000 0.00 116 0%
20 Stup 1-2/4 z 1.02 Kryterium 1 L/250 L/10000 0.00 116 0%
21 Stup 1-2/4 z 0.78 Kryterium 1 L/250 L/10000 0.00 116 0%
22 Stup 1-2/4 z 0.81 Kryterium 1 L/250 L/10000 0.00 116 0%
23 Trybuna 1-4/4 z 1.01 Kryterium 1 L/250 L/2353 -0.04 129 11%
24 Stup 2-4/4 z 0.80 Kryterium 1 L/250 L/1386 -0.06 129 18%
25 Trybuna 2-4/4 z 0.72 Kryterium 1 L/250 L/2063 -0.03 129 12%
26 Stup 1-1/4 z 1.24 Kryterium 1 L/250 L/362 0.34 129 69%
27 Trybuna 1-0/4 z 0.85 Kryterium 1 L/250 L/947 -0.09 121 26%
28 Trybuna 3-4/4 z 0.49 Kryterium 1 L/250 L/3806 0.01 118 7%
29 Trybuna 2-4/4 z 0.85 Kryterium 1 L/250 L/2411 -0.04 126 10%
30 Trybuna 3-4/4 z 0.49 Kryterium 1 L/250 L/1081 -0.05 129 23%
31 Trybuna 1-4/4 z 0.33 Kryterium 1 L/250 L/1278 -0.03 121 20%
32 Trybuna 2-4/4 z 0.34 Kryterium 1 L/250 L/1631 0.02 118 15%
33 Trybuna 2-4/4 z 0.29 Kryterium 1 L/250 L/1091 0.03 119 23%
34 Trybuna 2-4/4 z 0.29 Kryterium 1 L/250 L/1069 0.03 119 23%
35 Trybuna 1-4/4 z 0.33 Kryterium 1 L/250 L/1270 -0.03 129 20%
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Weryfikacja ugie¢: wg elementu
Nr Nazwa Siatka - Kierunek Dfugosé Kryterium Dopuszc Wyznacz | Wyznacz | Przypade | Wskaznik
eleme Punkt L (m) zalne one one k/ (%)
ntu ugiecie ugiecie ugiecie Kombina
(cm) cja
36 Trybuna 2-4/4 z 0.91 Kryterium 1 L/250 L/1885 -0.05 118 13%
37 Trybuna 1-0/4 z 0.33 Kryterium 1 L/250 L/1617 -0.02 119 15%
38 Trybuna 1-0/4 z 0.34 Kryterium 1 L/250 L/1001 -0.03 129 25%
39 Stup 1-2/4 z 0.89 Kryterium 1 L/250 L/396 -0.23 117 63%
44 Stup 1-4/4 z 3.94 Kryterium 1 L/250 L/7981 0.05 129 3%
45 Stup 1-4/4 z 3.94 Kryterium 1 L/250 L/2727 0.14 129 9%
46 Stup 1-4/4 z 3.94 Kryterium 1 L/250 L/1809 0.22 129 14%
47 Stup 1-4/4 z 3.94 Kryterium 1 L/250 L/1923 -0.20 129 13%
48 Stup 1-4/4 z 3.94 Kryterium 1 L/250 L/2120 -0.19 129 12%
49 Stup 1-4/4 z 3.94 Kryterium 1 L/250 L/1483 -0.27 129 17%
50 Stup 1-0/4 z 6.22 Kryterium 1 L/250 L/1962 -0.32 129 13%
51 Stup 1-1/4 z 1.24 Kryterium 1 L/250 L/350 -0.35 129 71%
52 Stup 1-4/4 z 0.76 Kryterium 1 L/250 L/296 0.26 129 84%
53 Stup 1-4/4 z 0.86 Kryterium 1 L/250 L/336 0.26 129 74%
54 Stup 1-1/4 z 1.12 Kryterium 1 L/250 L/300 0.37 129 83%
55 Stup 1-4/4 z 1.01 Kryterium 1 L/250 L/380 0.27 129 66%
56 Stup 1-4/4 z 0.56 Kryterium 1 L/250 L/305 0.18 129 82%
57 Stup 1-4/4 z 6.22 Kryterium 1 L/250 L/1797 0.35 129 14%
58 Stup 1-4/4 z 6.22 Kryterium 1 L/250 L/1785 -0.35 129 14%
59 Stup 1-0/4 z 6.22 Kryterium 1 L/250 L/2121 -0.29 129 12%
60 Stup 1-0/4 z 6.22 Kryterium 1 L/250 L/2040 -0.30 129 12%
61 Wigzar 1-0/4 z 6.22 Kryterium 1 L/250 L/527 -1.18 129 47%
62 Wigzar 1-0/4 z 6.22 Kryterium 1 L/250 L/429 -1.45 129 58%
63 Wigzar 1-0/4 z 6.22 Kryterium 1 L/250 L/1038 -0.60 129 24%
64 Wigzar 1-0/4 z 6.22 Kryterium 1 L/250 L/2089 -0.30 129 12%
65 Wigzar 1-4/4 z 6.22 Kryterium 1 L/250 L/2997 -0.21 129 8%
66 Wigzar 1-0/4 z 6.22 Kryterium 1 L/250 L/1815 -0.34 129 14%
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Przekroj: RHS40x3

1) Przekroj
Profil RHS40x3
Wymiary(cm) h =4.00 w =4.00 Grubo$¢ = 0.30 r=0.60 r1 =0.30
Przekroje(cm2) Powierzchnia =4.21 Avy =2.11 Avz=2.11
Bezwtadno$é(cm4) It=15.8 ly=9.32 12=9.32
Bezwladnosé(cm6) Iw =0
Moduty(cm3) Wply =5.72 Wplz =5.72
Materiat S235 E =210000 MPa Nu =0.3 G = 80800 MPa
Gatunek fy = 235.00 MPa_fu = 360.00 MPa
2) Ugiecia
Kryterium 1 Ugigcia elementu:

y : niewykonane (-)
z : Przypadek nr 129 : 1x[1 G]+1x[4 W]+0.7x[2 Q]+0.5x[3 S], Siatka nr 62.1 0/4
L/429 < L/250 (58 %)

3) Wytrzymatosé przekroju

Rozcigganie / Sciskanie

Przypadek nr 114 : 1.35x[1 G]+1.5x[4 W]+1.05x[2 Q]+0.75x[3 S], Siatka nr 58.1 0/4
Przekrdj : Klasa 1
Fx < Nc,Rd : 30.27 < 98.94 kN (31 %)

Scinanie na Y

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.6) niewykonane (-) (Fy = 0)
Scinanie na Z Przypadek nr 114 : 1.35x[1 G]+1.5x[4 W]+1.05x[2 Q]+0.75x[3 S], Siatka nr 62.2 0/4
(6.2.6) Przekrdj : Klasa 1

Fz,Ed <Vz,pl,Rd : 2.65 < 28.56 kN (9 %)

Zginanie na Y-Y
(6.2.5)

Przypadek nr 114 : 1.35x[1 G]+1.5x[4 W]+1.05x[2 Q]+0.75x[3 S], Siatka nr 62.1 4/4
Przekrdj : Klasa 1
My,Ed < My,c,Rd : 0.50 < 1.34 kN*m (37 %)

Zginanie na Z-Z
(6.2.5)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mz = 0)

Zginanie na Y-Y z sitg podtuzng
(6.2.9)

Przypadek nr 114 : 1.35x[1 G]+1.5x[4 W]+1.05x[2 Q]+0.75x[3 S], Siatka nr 62.1 4/4
Przekrdj : Klasa 1
My,Ed < M Ny,Rd (6.31) : 0.50 < 1.34 kN*m (37 %)

Zginanie na Z-Z z sitg podiuzng

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.9) niewykonane (-) (Mz = 0)
Zginanie na Y-Y i $cinanie na Z Przypadek nr 115 : 1.35x[1 G]+1.5x[5 W]+1.05x[2 Q]+0.75x[3 S], Siatka nr 58.1 4/4
(6.2.8) Przekrdj : Klasa 1

Vzed < V—Z’é‘ﬁ (6.2.8(2)) : 0.35 kN < 14.28 kN

Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 < 1 (0 %)

Zginanie na Z-Z i $cinanie na Y

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.8) niewykonane (-) (Mz = 0)
Zginanie dwukierunkowe Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.9) niewykonane (-) (Mz = 0)
Skrecanie Przypadek nr -, Siatka nr -,

St. Venant (6.2.7)

niewykonane (-) (Mx = 0)

4) Statecznos¢ elementu

Przypadek niekorzystny

Przypadek nr 111 : 1.35x[1 G]+1.5x[5 W]+1.05x[2 Q], Siatka nr 62.3 0/4
Przekrdj : Klasa 1

Wyboczenie na Y-Y

Lfz=2.31m %y =1.653 Krzywaa oy=0.21 ®y=2.02 yy,=0.315

(6.3.1) Ncry = 36.20 kN
Wyboczenie na Z-Z Lfy=0.50m %, =0.358 Krzywaa a;=0.21 ®,=0.58 y,=0.964
(6.3.1) Ncrz = 772.67 kN
Zwichrzenie niewykonane (-)
(6.3.2.1)
Warunek pomocniczy Cmy=0.90 Cmz=0.90 Cmir=0.93
(Tabela B3)

Wspdtczynniki interakciji
(Zatgcznik B)

kyy = 1.26 kyz = 0.00 kzy = 0.00 kzz =0.92

Elementy zginane i $ciskane Ned My gd + AMy Ed Mz gd + AM; gd
(6.61) N T e TR w5100
X v T Py Py
0.50 + 0.30 +0.00 = 0.80 < 1.00 (80%)
Elementy zginane i $ciskane Ned My gd + AMy Ed Mz gd + AM; gd
(6.62) Na TRt e TRt T g, <100
™ AT A

0.16 + 0.00 + 0.00 = 0.16 < 1.00 (16%)
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Przekroj: RHS40x2

1) Przekroj
Profil RHS40x2
Wymiary(cm) h =4.00 w =4.00 Grubo$¢ = 0.20 r = 0.40 r1 = 0.20
Przekroje(cm2) Powierzchnia =2.94 Avy =1.47 Avz =147
Bezwtadno$é(cm4) 1t=11.3 ly=6.94 1z=6.94
Bezwladnosé(cm6) Iw =0
Moduty(cm3) Wply = 4.13 Wplz =4.13
Materiat S235 E =210000 MPa Nu =0.3 G = 80800 MPa
Gatunek fy = 235.00 MPa fu = 360.00 MPa
2) Ugiecia
Kryterium 1 Ugigcia elementu:

y : niewykonane (-)
z : Przypadek nr 129 : 1x[1 G]+1x[4 W]+0.7x[2 Q]+0.5x[3 S], Siatka nr 65.1 4/4
L/2997 < L/250 (8 %)

3) Wytrzymatosé przekroju

Rozcigganie / Sciskanie

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[4 W]+0.75x[3 S], Siatka nr 44.1 4/4
Przekrdj : Klasa 1
Fx < Nt,Rd : 54.29 < 69.09 kN (79 %)

Scinanie na Y

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.6) niewykonane (-) (Fy = 0)
Scinanie na Z Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 Q]+0.9x[4 W]+0.75x[3 S], Siatka nr 30.1 4/4
(6.2.6) Przekrdj : Klasa 1

Fz,Ed <Vz,pl,Rd : 4.01 < 19.94 kN (20 %)

Zginanie na Y-Y
(6.2.5)

Przypadek nr 107 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 Q]+0.9x[5 W]+0.75x[3 S], Siatka nr 39.1 2/4
Przekrdj : Klasa 1
My,Ed < My,c,Rd : 0.73 < 0.97 kN*m (75 %)

Zginanie na Z-Z
(6.2.5)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mz = 0)

Zginanie na Y-Y z sitg podtuzng
(6.2.9)

Przypadek nr 107 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 Q]+0.9x[5 W]+0.75x[3 S], Siatka nr 39.1 2/4
Przekrdj : Klasa 1
My,Ed < M Ny,Rd (6.31) : 0.73 < 0.97 kN*m (75 %)

Zginanie na Z-Z z sitg podiuzng

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.9) niewykonane (-) (Mz = 0)
Zginanie na Y-Y i $cinanie na Z Przypadek nr 115 : 1.35x[1 G]+1.5x[5 W]+1.05x[2 Q]+0.75x[3 S], Siatka nr 15.1 4/4
(6.2.8) Przekrdj : Klasa 1

Vaed < V—“‘é‘ﬁ (6.2.8(2)) : 0.15 kN < 9.97 kN

Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 < 1 (0 %)

Zginanie na Z-Z i $cinanie na Y

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.8) niewykonane (-) (Mz = 0)
Zginanie dwukierunkowe Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.9) niewykonane (-) (Mz = 0)
Skrecanie Przypadek nr -, Siatka nr -,

St. Venant (6.2.7)

niewykonane (-) (Mx = 0)

4) Statecznos¢ elementu

Przypadek niekorzystny

Przypadek nr 111 : 1.35x[1 G]+1.5x[5 W]+1.05x[2 Q], Siatka nr 44.1 4/4
Przekrdj : Klasa 1

Wyboczenie na Y-Y

Lfz=052m A, =0.360 Krizywaa ay=021 @y =058 y =0.963

(6.3.1) Ncry = 531.95 kN
Wyboczenie na Z-Z Lfy=0.50m 2%;=0.347 Krzywaa a;=0.21 ®,=0.58 y;=0.966
(6.3.1) Ncrz = 575.36 kN
Zwichrzenie niewykonane (-)
(6.3.2.1)
Warunek pomocniczy Cmy =0.90 Cmz=0.90 Cmr =0.60
(Tabela B3)
Wspotczynniki interakcji kyy = 1.01 kyz = 0.00 kzy =0.00 kzz = 1.00
(Zatgcznik B)
Elementy zginane i $ciskane Ned My gd + AMy £d Mz ed + AM; £d
(6.61) —M + kyy * [ +kyz* Mz i <1.00
F F S n
0.78 + 0.09 + 0.00 = 0.87 < 1.00 (87%)
Elementy zginane i $ciskane Ned My gd + AMy £d Mz ed + AM; £d
(6.62) —. Nax + Ky My i +Kyz e Mo <1.00
™ AT A

0.77 +0.00 + 0.0 = 0.77 < 1.00 (77%)
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Przekroj: RHS40x4

1) Przekroj
Profil RHS40x4
Wymiary(cm) h =4.00 w = 4.00 Grubo$¢ = 0.40r = 0.80 r1 = 0.40
Przekroje(cm2) Powierzchnia =5.35 Avy = 2.68 Avz = 2.68
Bezwtadno$é(cm4) 1t=194 ly=11.1 1z=11.1
Bezwladnosé(cm6) Iw =0
Moduty(cm3) Wply =7.01 Wplz=7.01
Materiat S235 E =210000 MPa Nu =0.3 G = 80800 MPa
Gatunek fy = 235.00 MPa fu = 360.00 MPa
2) Ugiecia
Kryterium 1 Ugigcia elementu:

y : niewykonane (-)
z : Przypadek nr 129 : 1x[1 G]+1x[4 W]+0.7x[2 Q]+0.5x[3 S], Siatka nr 66.1 0/4
L/1815 < L/250 (14 %)

3) Wytrzymatosé przekroju

Rozcigganie / Sciskanie

Przypadek nr 114 : 1.35x[1 G]+1.5x[4 W]+1.05x[2 Q]+0.75x[3 S], Siatka nr 60.5 4/4
Przekrdj : Klasa 1
Fx < Nc,Rd : 19.95 < 125.73 kN (16 %)

Scinanie na Y

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.6) niewykonane (-) (Fy = 0)
Scinanie na Z Przypadek nr 114 : 1.35x[1 G]+1.5x[4 W]+1.05x[2 Q]+0.75x[3 S], Siatka nr 66.1 4/4
(6.2.6) Przekrdj : Klasa 1

Fz,Ed <Vz,pl,Rd : 20.41 < 36.29 kN (56 %)

Zginanie na Y-Y
(6.2.5)

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[4 W]+0.75x[3 S], Siatka nr 60.5 0/4
Przekrdj : Klasa 1
My,Ed < My,c,Rd : 1.38 < 1.65 kN*m (84 %)

Zginanie na Z-Z
(6.2.5)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mz = 0)

Zginanie na Y-Y z sitg podtuzng
(6.2.9)

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[4 W]+0.75x[3 S], Siatka nr 60.5 0/4
Przekrdj : Klasa 1
My,Ed < M Ny,Rd (6.31) : 1.38 < 1.65 kN*m (84 %)

Zginanie na Z-Z z sitg podiuzng

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.9) niewykonane (-) (Mz = 0)
Zginanie na Y-Y i $cinanie na Z Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[4 W]+0.75x[3 S], Siatka nr 60.5 0/4
(6.2.8) Przekrdj : Klasa 1

Vaed < V—Z’é‘ﬁ (6.2.8(2)) : 19.18 kN > 18.15 kN

%‘LR“ <1(6.30): 0.83777 <1 (84 %)
y ¢ Rd

Zginanie na Z-Z i $cinanie na Y

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mz = 0)

Zginanie dwukierunkowe

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mz = 0)

Skrecanie
St. Venant (6.2.7)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mx = 0)

4) Statecznos¢ elementu

Przypadek niekorzystny

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[4 W]+0.75x[3 S], Siatka nr 60.5 0/4
Przekrdj : Klasa 1

Wyboczenie na Y-Y

Lfz=0.25m %y, =0.185 Krzywaa oy =0.00 ®y,=1.00 yxy =1.000

(6.3.1) Ncry = 3680.97 kN
Wyboczenie na Z-Z Lfy=0.25m %, =0.185 Krzywaa a;=0.00 ®;=1.00 y.=1.000
(6.3.1) Ncrz = 3680.97 kN
Zwichrzenie niewykonane (-)
(6.3.2.1)
Warunek pomocniczy Cmy =0.90 Cmz=0.90 Cmir =0.40
(Tabela B3)

Wspdtczynniki interakciji
(Zatgcznik B)

kyy = 0.90 kyz = 0.00 kzy =0.00 kzz =0.90

Elementy zginane i $ciskane Ned My gd + AMy Ed Mz gd + AM; gd
(6.61) Na T e TR w5100
X v T Py Py
0.16 + 0.75 + 0.00 = 0.91 < 1.00 (91%)
Elementy zginane i $ciskane Ned My ed + AMy £d M, ed + AM; Ed
(6.62) T A VR VR
™ AT A

0.16 + 0.00 + 0.00 =0.16 < 1.00 (16%)
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Przekroj: RHS80x4

1) Przekroj
Profil RHS80x4
Wymiary(cm) h =8.00 w = 8.00 Grubo$¢ = 0.40 r = 0.80 r1 = 0.40
Przekroje(cm2) Powierzchnia =11.70 Avy =5.85 Avz =5.85
Bezwtadno$é(cm4) 1t=180 ly=111 Iz=111
Bezwladnosé(cm6) Iw =0
Moduty(cm3) Wply = 33.1 Wplz =33.1
Materiat S235 E =210000 MPa Nu =0.3 G = 80800 MPa
Gatunek fy = 235.00 MPa fu = 360.00 MPa
2) Ugiecia
Kryterium 1 Ugigcia elementu:

y : niewykonane (-)
z : Przypadek nr 129 : 1x[1 G]+1x[4 W]+0.7x[2 Q]+0.5x[3 S], Siatka nr 14.1 0/4
L/412 < L/250 (61 %)

3) Wytrzymatosé przekroju

Rozcigganie / Sciskanie

Przypadek nr 114 : 1.35x[1 G]+1.5x[4 W]+1.05x[2 Q]+0.75x[3 S], Siatka nr 14.7 4/4
Przekrdj : Klasa 1
Fx < Nc,Rd : 67.12 < 274.95 kN (24 %)

Scinanie na Y

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.6) niewykonane (-) (Fy = 0)
Scinanie na Z Przypadek nr 114 : 1.35x[1 G]+1.5x[4 W]+1.05x[2 Q]+0.75x[3 S], Siatka nr 14.8 4/4
(6.2.6) Przekrdj : Klasa 1

Fz,Ed <Vz,pl,Rd : 37.35 < 79.37 kN (47 %)

Zginanie na Y-Y
(6.2.5)

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[4 W]+0.75x[3 S], Siatka nr 14.8 4/4
Przekrdj : Klasa 1
My,Ed < My,c,Rd : 2.45 < 7.78 kN*m (32 %)

Zginanie na Z-Z
(6.2.5)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mz = 0)

Zginanie na Y-Y z sitg podtuzng
(6.2.9)

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[4 W]+0.75x[3 S], Siatka nr 14.8 4/4
Przekrdj : Klasa 1
My,Ed < M Ny,Rd (6.31) : 2.45 < 7.78 kN*m (32 %)

Zginanie na Z-Z z sitg podiuzng

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.9) niewykonane (-) (Mz = 0)
Zginanie na Y-Y i $cinanie na Z Przypadek nr 115 : 1.35x[1 G]+1.5x[5 W]+1.05x[2 Q]+0.75x[3 S], Siatka nr 14.1 4/4
(6.2.8) Przekrdj : Klasa 1

Vzed < V—Z’é‘ﬁ (6.2.8(2)) : 0.36 kN < 39.69 kN

Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 < 1 (0 %)

Zginanie na Z-Z i $cinanie na Y

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.8) niewykonane (-) (Mz = 0)
Zginanie dwukierunkowe Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.9) niewykonane (-) (Mz = 0)
Skrecanie Przypadek nr -, Siatka nr -,

St. Venant (6.2.7)

niewykonane (-) (Mx = 0)

4) Statecznos¢ elementu

Przypadek niekorzystny

Przypadek nr 114 : 1.35x[1 G]+1.5x[4 W]+1.05x[2 Q]+0.75x%[3 S], Siatka nr 14.8 4/4
Przekrdj : Klasa 1

Wyboczenie na Y-Y

Lfz=2.87m % =0.992 Krzywaa oy=0.21 ®y=1.08 yy,=0.671

(6.3.1) Ncry = 279.30 kN
Wyboczenie na Z-Z Lfy=0.72m %, =0.249 Krzywaa az=0.21 ®,=0.54 y,=0.989
(6.3.1) Ncrz = 4437.90 kN
Zwichrzenie niewykonane (-)
(6.3.2.1)
Warunek pomocniczy Cmy =0.90 Cmz=0.90 Cmir =0.40
(Tabela B3)

Wspdtczynniki interakciji
(Zatgcznik B)

kyy = 1.16 kyz = 0.00 kzy = 0.00 kzz =0.91

Elementy zginane i $ciskane Ned My gd + AMy Ed Mz gd + AM; gd
—_— . . <
(6.61) N T e R e 5
Y m AT A
0.36 +0.36 + 0.00 = 0.72 < 1.00 (72%)
Elementy zginane i Sciskane N M + AM M + AM
y 9(6 pos E’fl thay e Ed = £, o M2 E(:VI 2E <400
. e Nrk are y Rk z Rk
LV e e

0.24 +0.00 +0.00 = 0.24 < 1.00 (24%)
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Przekroj: RHS20x2
1) Przekroj
Profil RHS20x2
Wymiary(cm) h =2.00 w =2.00 Grubo$¢ = 0.20r = 0.40r1 = 0.20
Przekroje(cm2) Powierzchnia = 1.34 Avy = 0.67 Avz = 0.67
Bezwtadno$é(cm4) It=1.21 ly=0.692 Iz =0.692
Bezwladnosé(cm6) Iw =0
Moduty(cm3) Woply = 0.877 Wplz =0.877
Materiat S235 E =210000 MPa Nu =0.3 G = 80800 MPa
Gatunek fy = 235.00 MPa fu = 360.00 MPa
2) Ugiecia
Kryterium 1 Ugigcia elementu:
y : niewykonane (-)
z : Przypadek nr 129 : 1x[1 G]+1x[4 W]+0.7x[2 Q]+0.5x[3 S], Siatka nr 54.1 1/4
L/300 < L/250 (83 %)
3) Wytrzymatosé przekroju
Rozcigganie / Sciskanie Przypadek nr 109 : 1.35x[1 G]+1.5x[5 W], Siatka nr 17.1 4/4
Przekrdj : Klasa 1
Fx < Nc,Rd : 11.29 < 31.49 kN (36 %)
Scinanie na Y Przypadek nr -, Siatka nr -,
(6.2.6) niewykonane (-) (Fy = 0)
Scinanie na Z Przypadek nr -, Siatka nr -,
(6.2.6) niewykonane (-) (Fz = 0)
Zginanie na Y-Y Przypadek nr -, Siatka nr -,
(6.2.5) niewykonane (-) (My = 0)
Zginanie na Z-Z Przypadek nr -, Siatka nr -,
(6.2.5) niewykonane (-) (Mz = 0)
Zginanie na Y-Y z sitg podtuzng Przypadek nr -, Siatka nr -,
(6.2.9) niewykonane (-) (My = 0)
Zginanie na Z-Z z sitg podtuzng Przypadek nr -, Siatka nr -,
(6.2.9) niewykonane (-) (Mz = 0)
Zginanie na Y-Y i $cinanie na Z Przypadek nr -, Siatka nr -,
(6.2.8) niewykonane (-) (My = 0)
Zginanie na Z-Z i $cinanie na Y Przypadek nr -, Siatka nr -,
(6.2.8) niewykonane (-) (Mz = 0)
Zginanie dwukierunkowe Przypadek nr -, Siatka nr -,
(6.2.9) niewykonane (-) (Mz = 0)
Skrecanie Przypadek nr -, Siatka nr -,
St. Venant (6.2.7) niewykonane (-) (Mx = 0)
4) Statecznos¢ elementu
Przypadek niekorzystny Przypadek nr 101 : 1.35x[1 G], Siatka nr 17.1 -1/4
Przekrdj : Klasa Nieznany
Wyboczenie na Y-Y Lfz=0.00m A, =0.000 Krzywa - oy =0.00 ®,=0.00 yy=0.000
(6.3.1) Ncry = 0.00 kN
Wyboczenie na Z-Z Lfy =0.00 m %; =0.000 Krzywa - o;=0.00 ®;=0.00 x.=0.000
(6.3.1) Ncrz = 0.00 kN
Zwichrzenie niewykonane (-)
(6.3.2.1)
Warunek pomocniczy Cmy =0.00 Cmz =0.00 Cmnir =0.00
(Tabela B3)
Wspétczynniki interakcji kyy = 0.00 kyz = 0.00 kzy =0.00 kzz = 0.00
(Zatgcznik B)
Elementy zginane i $ciskane NE’:I e My gd + AMy Ed e Mz gd + AM; gd <1.00
X v y4u Py Py
0.00 + 0.00 +0.00 = 0.00 < 1.00 (0%)
Elementy 2%122? i Sciskane NE’:‘ e My ed + AMy £d s e M; gd + AM; g4 <1.00
™ AT A
0.00 + 0.00 + 0.00 = 0.00 < 1.00 (0%)
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Przekroj: RHS80x3

1) Przekroj
Profil RHS80x3
Wymiary(cm) h =8.00 w = 8.00 Grubo$¢ =0.30r=0.60r1=0.30
Przekroje(cm2) Powierzchnia =9.01 Avy =4.51 Avz =451
Bezwtadno$é(cm4) It=140 ly=87.8 1z=87.8
Bezwladnosé(cm6) Iw =0
Moduty(cm3) Wply = 25.8 Wplz = 25.8
Materiat S235 E =210000 MPa Nu =0.3 G = 80800 MPa
Gatunek fy = 235.00 MPa fu = 360.00 MPa
2) Ugiecia
Kryterium 1 Ugigcia elementu:

y : niewykonane (-)
z : Przypadek nr 129 : 1x[1 G]+1x[4 W]+0.7x[2 Q]+0.5x[3 S], Siatka nr 25.2 4/4
L/2063 < L/250 (12 %)

3) Wytrzymatosé przekroju

Rozcigganie / Sciskanie

Przypadek nr 114 : 1.35x[1 G]+1.5x[4 W]+1.05x[2 Q]+0.75x[3 S], Siatka nr 16.6 4/4
Przekrdj : Klasa 1
FXx < Nc,Rd : 61.12 < 211.74 kN (29 %)

Scinanie na Y

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.6) niewykonane (-) (Fy = 0)
Scinanie na Z Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 Q]+0.9x[4 W]+0.75x[3 S], Siatka nr 25.2 0/4
(6.2.6) Przekrdj : Klasa 1

Fz,Ed <Vz,pl,Rd : 29.93 < 61.12 kN (49 %)

Zginanie na Y-Y
(6.2.5)

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 Q]+0.9x[4 W]+0.75x[3 S], Siatka nr 25.2 4/4
Przekrdj : Klasa 1
My,Ed < My,c,Rd : 4.36 < 6.06 kN*m (72 %)

Zginanie na Z-Z
(6.2.5)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mz = 0)

Zginanie na Y-Y z sitg podtuzng
(6.2.9)

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 Q]+0.9x[4 W]+0.75x[3 S], Siatka nr 25.2 4/4
Przekrdj : Klasa 1
My,Ed < M Ny,Rd (6.31) : 4.36 < 6.06 kKN*m (72 %)

Zginanie na Z-Z z sitg podiuzng

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.9) niewykonane (-) (Mz = 0)
Zginanie na Y-Y i $cinanie na Z Przypadek nr 115 : 1.35x[1 G]+1.5x[5 W]+1.05x[2 Q]+0.75x[3 S], Siatka nr 16.1 4/4
(6.2.8) Przekrdj : Klasa 1

Vzed < V—Z’é‘ﬁ (6.2.8(2)) : 2.41 kN < 30.56 kN

Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 < 1 (0 %)

Zginanie na Z-Z i $cinanie na Y

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.8) niewykonane (-) (Mz = 0)
Zginanie dwukierunkowe Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.9) niewykonane (-) (Mz = 0)
Skrecanie Przypadek nr -, Siatka nr -,

St. Venant (6.2.7)

niewykonane (-) (Mx = 0)

4) Statecznos¢ elementu

Przypadek niekorzystny

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 Q]+0.9x[4 W]+0.75x[3 S], Siatka nr 16.6 4/4
Przekrdj : Klasa 1

Wyboczenie na Y-Y

Lfz=156m iy =0.532 Krzywaa oy=0.21 ®y,=0.68 yy=0.914

(6.3.1) Ncry = 747.76 kN
Wyboczenie na Z-Z Lfy=0.57m %, =0.194 Krzywaa a;=0.00 ®;=1.00 y.=1.000
(6.3.1) Ncrz = 5600.98 kN
Zwichrzenie niewykonane (-)
(6.3.2.1)
Warunek pomocniczy Cmy =0.90 Cmz=0.90 Cmir =0.40
(Tabela B3)
Wspotczynniki interakcji kyy =0.98 kyz = 0.00 kzy =0.00 kzz = 0.90
(Zatgcznik B)
Elementy zginane i $ciskane Ned My gd + AMy £d Mz ed + AM; £d
(6.61) —M + kyy * [ +kyz* Mz i <1.00
F F S n
0.26 + 0.48 + 0.00 = 0.74 < 1.00 (74%)
Elementy zginane i $ciskane Ned My gd + AMy £d Mz ed + AM; £d
(6.62) —. Nax + Ky My i +Kyz e Mo <1.00
™ AT A

0.24 +0.00 +0.00 = 0.24 < 1.00 (24%)
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FUNDAMENTY

1 Geometria

Element: Fundament
Rysunek: S

1 u
g
&
Typ fundamentu: Lawa fundamentowa
Opis geometrii Poziom (mm)
Lawa (mm) Sciana (mm) Lawa Sciana
Szeroko$¢| Dlugosé |Wysokosé |Szerokosé [Wysokosé| Mimosrod Gora Dot Goéra
300 3420 300 300 700 0 -700 -1000 0
Podklad
Typ podktadu: Brak
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2 Dane gruntu

Nie zdefiniowano gérnego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Nie zdefiniowano dolnego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Parametry gruntu
Glebokosé Ciezar Kat |Spdjnosé
tarcia
Warstwa gruntu Min/Max Warunek wWew. Typ
(mm) (kN/m3) (MPa)
1 - Piasek drobny 0/ Z odptywem 15.7 27° 0 Niespoisty
- Bez odplywu 15.7 27° 0
Parametry gruntu
Warstwa gruntu 'Wspolczynn Modut Modut Modut Orenard
ik Poissona | edometryczny | Younga | Menarda
1 - Piasek drobny 0.3 56.3 41.82 16.5 0.33

3 Obciazenia i kombinacje

Opis przypadkéw obcigzenia
ID Tytul ¥ | W | ¥ [yEQU|qsTR [TEQUITOIR
1 G - - - 11 135 | 0.9 1
2 Q 0.7 0.5 0.3 15 15 0 0
3 S 0.5 0.2 0 15 15 0 0
4 W 0.6 0.2 0 1.5 15 0 0
5 w 0.6 0.2 0 15 15 0 0
Obcigzenia
Obciazenie Nazwa przypadku Y, M, (/lm) H, (/lm)
przypadek obciazenia (KN/m) (KN/m) (KN/m)
1 0-W 0 0
1 0-w 0 0
1 0-S 0 0
1 0-Q 0 0
1 0-G 0 0
1 1-G 8.02 0 0
2 2-Q 8.64 0 0
3 3-S 1.78 0 0
4 4-W 3.36 0 0
5 5-W -3.73 0 0
Obcigzenia na gruncie G 1-G 0 - -
Obcigzenia na gruncie Q 2-Q 0 - -
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4 Zalozenia globalne

Miejsce przytozenia sit:

dx = 0mm
dy = 0mm
dz = Omm  /gbrny poziom

fundamentu

Obliczenia wedtug EN 1990 / EN 1991 / EN 1992-1-1

4.1 Materialy

Beton (EN 1992-1-1/3.1)
Klasa betonu: C20/25

a
&~

fck =

f cd ,’f

0 Er2 Erul

Stal (EN 1992-1-1/ §3.2 / Zalacznik C)
Gatunek stali: B500A

kﬁ-: " F kfi

M
% B— - tkfyg

fya >

L J

fra /Es

fud Guk €

fao =20 MPa

foo = e 1% = 120MPa _ 14 99 \ipy
Y, 1.4

Epr = 2%6

Eopz = 3.5%0

fem =fu +8 MPa
fon =20 MPa + 8 MPa =28 MPa

ft;:l.rn =0.30- (ka)Zﬁ
fum = 0.30%(20 MPa)** =2.21 MPa

10
28 Mpa]‘”

PERE
E.m =22000 MPa - [ﬂ]

E., =22000 MPax[ 0

Ecm =29961.95 MPa
p, =2500

SGN: v, =14
SGN-A: y =12
SGN-S: y =12

f, = 500 MPa

¢ bk _ 500 MPa
yd =

v, LIS
ue = 25%¢

Eud = 0-9£uk =0.9x25= 22.5%0
Es =200000 MPa

Klasa ciagliwo$ci: A

=434.78 MPa

Wykres z pozioma gatezia
k=1.05

SGN: 7, =115
SGN-A: y =1

SGN-S: 7y, =1
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4.2 Otulina

Klasa ekspozycji XC1 (s4.2)
Klasa konstrukcji S4 (Tabela 4.3)
Otulina (s4.4.1)

Nominalna otulina betonu (mm) Wartosci minimalne (mm)
Gorna Dolna Boczna Cunom Crminb
50 50 50 25 6

Otulina minimalna dla trwalosci Cuin.gor = 15 MM (§4.4.1.2 (5))
Tolerancja wykonania ACge, =10 mm (s4.4.1.1 2(P))
Tolerancja bezpieczenstwa Aty =0 mm (§4.4.1.2 (6))
Redukcja dla stali nierdzewnej ACqus =0 mm (§4.4.1.2 (7))
Redukcja dla dodatkowego zabezpieczenia ACauraaa =0 mm (§4.4.1.2(8))

5 Zalozenia projektowe

Wspélezynniki czeSciowe dla parametréw gruntu

Parametry gruntu Symbol M1
Kat tarcia wewngtrznego * Yy 1,00
Spojnosé efektywna Ye 1,00
'Wytrzymato$¢ na $cinanie bez odptywu Veu 1,00
'Wytrzymatos$¢ na Scisk. jednoosiowe Y 1,00
Cigzar objetosciowy ¥, 1,00
Opdr tarcia (sejsmika) T 1,25

* Wspotczynnik do tan ¢'

Wspolcezynniki czesciowe

Wytrzymalosé Symbol R2
[No$nosé (SGN) Vi 1,40
[Nosnos¢ (SGU) ViesLs 3,00
Poslizg (SGN) Ten 1,10

6 Weryfikacja nosnoSci

Prostokatny rozktad napr¢zen pod fundamentem (Meyerhof, EN 1997 - Zalacznik D).
Warto$¢ charakterystyczna no§nosci podtoza gruntowego jest obliczana.
Wspolczynniki nachylenia obcigzenia zostaly uwzglednione.

Nachylenie podstawy: 0 ©

Grunt niespoisty.

6.1 Weryfikacja nosnoSci

Nos$no$¢ gruntu Vi<Ry
(6.5.2.1) z EN 1997-1
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Efektywne pole powierzchni

Wartos$¢ obliczeniowa oporu gruntu
(D.3), (D.4) zEN 1997-1
Efektywne pole powierzchni

fundamentu

(D.1) z normy EN 1997-1
Warunki z odplywem:

Naprezenie dopuszczalne
(D.4) zEN 1997-1

Nosnos¢ (wpltyw spojnosci)
Nosno$¢ (wpltyw naziomu)
Nosénos¢ (wptyw ksztattu)
Nachylenie podstawy (wptyw

spojnosci)

Nachylenie podstawy (wpltyw naziomu)

Ar=0.3m?2
_ AI ’ qull‘k
4a=
YR.\'
N=(a-2e))

Qe =€ *Ne-be-se-ic +q' - Ny by 8¢ -ig +0.5-y"-B'-N, - b, -5, -1,

N.=23.94
N,=13.2
N,=12.43
b.=1

by =1

Nachylenie podstawy (wptyw ksztattu) b, =1

Spojnosé efektywna ¢'=0MPa
Wspotczynniki ksztattu
Komb. Warstwa B' L' sq sC sy
(mm) (mm)
154 (SGN) | Brak wody 300 1000 1 1 1
Wspotczynniki nachylenia obcigzenia
Komb. |Warstwa iq A’ (/m) | H(/m) m Ic Vd (/m) iy qult,k
(m?) (kN) (kN) (MPa)
154 (SGN) | Brak 1 0.3 0 0 1 29.15 1 0.24
wody
Komb. Woda Vd (/m) A' (/m) qult,k Rd (/m) Max
Warstwa (kN) (m?) (MPa) (kN) Wskaznik
154 (SGN) | Brak wody 38.08 0.3 0.24 50.68 75.13%

7 Mimosrod obcigzenia

7.1 Weryfikacja powierzchni Sciskanej

Kombinacja SGN

Weryfikacja powierzchni $ciskanej

Kombinacja SGU QS
Weryfikacja powierzchni $ciskanej

101: 0.9x[1 G]

% —100 %> 6.67 %
7 % (OK)

214: 1X[1 G]

Ac 100 %> 66.67 %
+ >

67 % (OK)
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Kombinacja SGU CHR 185: 1x[1 G]

Weryfikacja powierzchni $ciskanej % —100 %> 50 %

50 % (OK)

Kombinacja SGU CZ 206: 1x[1 G]

Weryfikacja powierzchni $ciskane] % —100 %> 66.67 %

67 % (OK)

7.2 Uproszczona weryfikacja mimosrodu

7.2.1 Weryfikacja mimosrodu EN 1997-1

Brak mimosrodu wzdluz osi X1Y

8 Weryfikacja poslizgu

Brak sit poziomych - nie jest wymagana weryfikacja poslizgu

9 Weryfikacja obrotu

Brak kombinacji SGU-EQU.

10 Weryfikacja osiadania

Weryfikacja osiadania wykonana jest zgodnie z postanowieniami punktu 6.6.1 i zatacznika F z normy EN

1997-1-1.

Kombinacja obcigzenia 190: 1x[1 G]+1x[2 Q]+0.5x[3 N]+0.6x[4 V]

Osiadanie graniczne Smax = 30 mm

Charakterystyczne obcigzenie pionowe V =26.92 kN

Nr. Zy Zy h; M; Obq Olim
(mm) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (MPa)
1 0 -150 150 56.3 0.02 0
2 -150 -300 150 56.3 0.02 0
3 -300 -450 150 56.3 0.02 0
4 -450 -600 150 56.3 0.02 0
5 -600 -750 150 56.3 0.03 0.01
6 -750 -900 150 56.3 0.03 0.01
7 -900 -1050 150 56.3 0.03 0.01
Nr. Polozenie I. Cp O, Ci As;
(MPa) (MPa) (MPa) (mm)
1 Srodek 0,96 0.09 0.02 0.07 0
Dolna 0,82 0.07 0.01 0.06
2 Srodek 0,66 0.06 0.01 0.05 0
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Dolna 0,53 0.05 0.01 0.04
3 Srodek 0,43 0.04 0.01 0.03 0
Dolna 0,36 0.03 0.01 0.03
4 Srodek 0,30 0.03 0 0.02 0
Dolna 0,25 0.02 0 0.02
5 Srodek 0,21 0.02 0 0.02 0
Dolna 0,18 0.02 0 0.01
6 Srodek 0,16 0.01 0 0.01 0
Dolna 0,14 0.01 0 0.01
7 Srodek 0,12 0.01 0 0.01 0
Dolna 0,11 0.01 0 0.01
Ogolem 1 mm
Weryfikacja osiadania s=1mm<S,,, =50 mm
1.12 % (OK)
11 Zbrojenie podluzne
Obliczenia przeprowadzono dla tawy betonowej bez zbrojenia. Utworzono jedynie zbrojenie
konstrukcyjne.
12 Naprezenia
Obliczenia przeprowadzono dla tawy betonowej bez zbrojenia. Utworzono jedynie zbrojenie
konstrukcyjne.
13 Lista materialow
Wymiary gabarytu
A B H a b h
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
300 3420 700
Zestawienie zbrojenia
Srednica Dhugosé Ciezar
#12 13280 mm 11.79 kg
#6 11544 mm 2.54 kg
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Trybuna zewnetrzna 4 - rzedowa z zadaszeniem, stata - 400 miejsc siedzgcych.

Widok trybun z przodu
Skala 1:150
57600 ,

4587

L

7 7 4 249 4 4 4 94 9 9 o9 9 o goa o7 4 4 490 4 4 % A9a 7 70
g 4 7 72N R AU/ AN/ A/ NN AN /AN’ AN/ AN AN AN/ N/ RN/ AU 7 N/ RN /NN /N
v 000 Y ] ] ! 1200 ] L 00 %F o000 ' iso o000 % o000 %7 o000 % o000 %70 % o0 ' goo0 %7 o0 ' goo0 “Praco® oo % o000 % o0 % o000 “200% s000 % o000 1200
) 57000 )
7 7
Rzut trzybun
Skala 1:150 Barierka odgradzajgca H=2,2 m
J10 270,470 L:*A
5 SRIERTERIE: HE e B SRISRIERIER ISRIER] SRIE: B SBIERISRIER ISRIS: %
5 ERIgnIanIS: ERISRISRISE ERISRISRISE EnIanlanlan enlenlanlat fﬁ% = ERISRISRISE SRISRISRIE: =
I SHISBIShIas ShIshIanIgE o GGG GGG =
5 SRIERTERIE: f“ﬁ% - EIGRISEIEE SRIGRIGRIEE A
9049049 GOSCIE - 34 miejsca.
4000 L1200 | L1500 8000 L1500 8000 L1200 8000 L1200 | 4000 L1200
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57000 I
Rzut fundamentow
Skala 1:150
57300 ;
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JEDNOSTKA PROJEKTOWA:
AndProjekt Wojciech Andrzejczak
ul. Gliwicka 35, 42-600 Tarnowskie Gory
e-mail: biuro@andprojekt.com
NAZWA OPRACOWANIA:
BUDOWA ZADASZONEJ TRYBUNY PRZY STADIONIE MIEJSKIM
W LABISZYNIE WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM
UW AG A INWESTOR: GMINA LABISZYN NRRYS.
- ADRES: PLAC 1000-LECIA 1, 89-210 tABISZYN K1
i BRANZA: SKALA:
1. Wymlary podano w [mm]. KONSTRUKCYJNA 1:150
2. Wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie [+guar: DATA:
WIDOK | RZUT TRYBUN 04.2022
MATERIALY: PROJEKTOWAL: mgr inz. Wojciech Andrzejezak |5 | -
PWBKb/19
Stal: S235
— NRUP.
Beton: C20/25 SPRAWDZIL: mgr inz. Anna Kadler SLK/6322/
PWBKb/15
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JEDNOSTKA PROJEKTOWA:
AndProjekt Wojciech Andrzejczak
ul. Gliwicka 35, 42-600 Tarnowskie Goéry
e-mail: biuro@andprojekt.com
NAZWA OPRACOWANIA:
BUDOWA ZADASZONEJ TRYBUNY PRZY STADIONIE MIEJSKIM
W LABISZYNIE WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM
INWESTOR: GMINA LABISZYN NR RYS.
UWAGA. ADRES: PLAC 1000-LECIA 1, 89-210 LABISZYN K2
. BRANZA: SKALA:
1. Wymiary podano w [mm]. KONSTRUKCYJNA 1:50
2. Wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie TEMAT: DATA:
Szys wy ry sp PRZEKROJ PRZEZ TRYBUNE 04.2022
- — — - NR UP.
M ATE R| ALY PROJEKTOWAL.: mgr inz. Wojciech Andrzejczak SLK/B796/
PWBKb/19
Stal: 5235
SPRAWDZIE: mgr inz. Anna Kadler :
Beton: C20/25 9 sueazal
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Ciezar w zaleznosci od $rednicy (t)
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UWAGI DO FUNDAMENTOW:

1. Wykona¢ warstwe betonu podktadowego klasy C8/10 grub. 10 cm.

2. Wykopy chroni¢ przed zalaniem woda.

3. Wszystkie elementy betonowe stykajgce sie z gruntem zaizolowa¢
masami bitumicznym.

4. Poziom posadowienia: -1,00 m

UWAGI:

1. Wymiary podano w [cm], poziomy podano w [m].
2. Poziom "zera" budynku: 0,0 m przyjeto dla rzednej parteru:
3. Minimalna $rednica zagigcia preta: 20 $rednic.
4. Dlugo$¢ zaktadu pretéw min.: 409.

5. Opisowe dtugosci pretéw podano w osiach elementu.

6. Wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie.

MATERIAL:

Stal zbrojeniowa:

Beton:

Otulina betonu:

B500A
B20/25
5,0cm
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JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

AndProjekt Wojciech Andrzejczak
ul. Gliwicka 35, 42-600 Tarnowskie Goéry
e-mail: biuro@andprojekt.com

NAZWA OPRACOWANIA:

BUDOWA ZADASZONEJ TRYBUNY PRZY STADIONIE MIEJSKIM
W LABISZYNIE WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM

INWESTOR:

ADRES:

GMINA £tABISZYN

PLAC 1000-LECIA 1, 89-210 LABISZYN

NR RYS.
K3

BRANZA:

KONSTRUKCYJNA

SKALA:
1:20

TEMAT:

tAWA FUNDAMENTOWA

DATA:
04.2022

PROJEKTOWAL.:

mgr inz. Wojciech Andrzejczak

NRUP,
SLK/8796/
PWBKb/19

SPRAWDZIL:

mgr inz. Anna Kadler

NRUP.
SLK/6322/
PWBKb/15
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