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1. PREDMET PROJEKTU A PROJEKTOVE PODKLADY

Projekt riesi silnoprudovy rozvod a ekvitermicki a poruchovu reguldciu prevadzky kotolne.
Predmetom spracovan¢ho projektu je navrh a zakreslenie silnoprudového rozvodu elektro
a MaR pre technologické zariadenie kotolne. Zdrojom pre vykurovanie st 2 staciondrne kotle
typu s maximalnym tepelnym vykonom 49 kW, s modulovanymi tepelnymi vykonmi od 29 do
42,5 kW pri teplotnom spade 80°/60°C. Spolo¢ny instalovany max. tepelny vykon je do 85 kW.
Maximalny spolo¢ny sucasny tepelny vykon kotlov je 71 kW.

Kotolna je navrhovana s ¢iasto¢nou obsluhou.

Cast’ silnopriudového rozvodu riesi :

— Pripojenie nového rozvadzaca kotolne RK z existujliceho rozvadzaca v objekte investora,

— Pripojenie elektrickych spotrebi¢ov a motorovych pohonov na elektrickl energiu,

— Pripojenie kotlovych regulétorov,

— Zasuvkovy rozvod  230VAC/16 pre pripojenie prevadzkovych =zariadeni a rucnych
pracovnych néstrojov,

— Pripojenie osvetl'ovacich telies,

— Ochranné pospojovanie technologickych zariadeni,

— Ochrana pred statickou elektrinou prepétiu napétia

Cast MaR riesi :

— Pripojenie neelektrickych snimacov a regulacnych zariadeni ku regulatorom kotlov,

— ekvitermicku regulaciu UK,

— signalizaciu poruchovych stavov

2. ZAKLADNE TECHNICKE UDAJE

Rozvodna sustava TN-C / TN-C-S, 1+PE+N, 230 VAC, 50 Hz
Kateg. zar. podla vyhl. 509/2009 Z.z. | B
Stupen dolezitosti dodavky 2. stupen doblezitosti podl'a STN 34 1610 § 16107

Pri prevadzke :

1. Izoléaciou, krytmi, umiestnenim mimo dosah
2. Doplnkova pradovymi chrani¢mi

3. Doplnkovéa malym napéatim FELV

Pri poruche :

1. Samoc¢innym odpojenim napéjania,

2. Uzemnenim a ochrannymi vodi¢mi,

3. Hlavnym a doplnkovym pospéjanim

Prevazna kat. pouzitia AC 1 — osvetlenie a technické el. zariadenia 230 V
Instalovany vykon Pi=5kW

Sudoby vykon / prad Ps = 2,5 kW pri f=0,5/1Is=16A

Menovity prud In=25A

Privodny kabel / pripojenie CYKY J3x4 z istica hlavného rozvadzata HR
Istenie privodného kabla 25A/B/3

3. TECHNICKY POPIS

Technologické zariadenie kotolne zabezpecuje pre ubytovaci objekt investora vykurovanie 2
zmieSavacich okruhov a jeden na pripravu TUV . Vyroba tepelnej energie je v dvoch
stacionarnych kotloch, kazdy s modulovanym vykonom do 42,5 kW. V primarnom okruhu
kazdého kotla je obehové ¢erpadlo. Teplovodné potrubie od kotlov vstupuje do rozdel'ovaca.

Z rozdelovaca st vystupné vetvy pre dve vetvy UK a jeden pre pripravu TUV. Vykurovacia
voda je precerpavana pomocou cirkula¢nych ¢erpadiel. Vratné potrubia su zaustené do zberaca



a d’alej do kotlov. Sekundarne vykurovacie okruhy st regulované trojcestnymi zmieSavacmi s
pohonom 230 VAC. Regulacia ventilov je zavisla od :

- vonkajsej teploty,

- nabehu vykurovania primarnej vetvy. Ak primarny okruh nie je dostato¢ne vyhriaty, je
priskrteny vystup do sekundarnych vetiev a voda na vykurovanie cirkuluje v primarnej vetve,

- od teploty vystupnej vody do jednotlivych vetiev. Ak vratna voda obsahuje dostatocné
mnozstvo tepelnej energie, vrati sa cez trojcestny zmieSavac naspét’ do okruhu

Pripojovaci bod na privod elektrickej energie je v existujucom domovom rozvadzaci RH, ktory
je umiestneny v objekte investora. Rozvadza¢ RK je pripojeny na elektricktl energiu kdblom
CYKY-J3x2,5. Kabel je ulozeny na existujucich ZI'aboch isteny isti¢om 25A/3/B.

Rozvadzad RK — je rozvadzac ocel'ovo plechovy, nastenny s rozmermi 600x800x250, IP65,
RAL 7035. V rozvadzaci su istiace pristroje pre pripojenie zariadeni na odber elektrickej energie.
K rozvédzacu su pripojené elektrické Casti kotlov s jednym nadradenym regulatorom K a dvoma
kotlovymi regulatormi.

. ROZVODY A VEDENIA.

Kabelové rozvody st umiestnené v mrezovych ocelovych zl'aboch typu, ktoré sii umiestnené na
podpernych konzolach po obvode miestnosti kotolne. Privody k zariadeniam budt ocel'ovych
trubkach s pripevnenim na ocel'ovych konstrukciach zariadeni.

Silnopradové privody k pohonom a spotrebi¢om el. energie kablami typu CYSY-G, YY-JB
/YSLY/. Elektrické zariadenia a zariadenia MaR s ochranou triedy II buda pripojené kablami
typu CYSY-X, bez ochranného vodic¢a. Zariadenia MaR s prenosom meranych signalov st
telekomunika¢nymi kablami typu J-Y/ST/Y, alebo JYTY v dimenzii 0,6 alebo 0,8

. MERANIE A REGULACIA.

Navrhovana regulacia je kompatibilna s regulatormi doddvanymi vyrobcom kotlov. Regulacia
obsahuje regulacné bloky. Nadradenou regulaciou je kaskadova reguldcia umiestnenou na
hlavnom kotli /kotol K1/. Dalsie dva kotle st riadené d’aldimi reguldciami. Nadradena regulacia
reguluje 2 zmieSavacie okruhy a jeden nezmieSavaci pre pripravu TUV.

Ako telekomunikaéné zariadenia budil pouzité moduly pre zber, spracovanie a odosielanie dat a
rozSirovaci.

5.1. Regulacia elektrickych prvkov a zariadeni na vyrobu vykurovacej a teplej vody

— automaticky Start kotlov podl'a potreby tepla, vymena poradia

— riadenie kondenzacnej prevadzky kotlov

— reguldcia vystupnej vody — konStantna 70 °C

— teplota vody pre vykurovanie podl’a vonkajsej teploty vzduchu, timend prevadzka
— regulacia tlaku vo vykurovacom systéme

— ovladanie cirkulacnych ¢erpadiel, regula¢nych ventilov a klapiek s elektropohonom
— kontrola chodu kotlov, ¢erpadiel, ventilov a upravy vody

5.2. Poruchova a havarijna signalizacia

Meranim neelektrickych veli¢in sa vykonava zistovanie fyzikélnych stavov, ktoré su
nebezpecné pre prevadzku, je ohrozené zdravie, alebo Zivoty o0sob, alebo je predpoklad
vyskytu majetkovych skod.

St to tieto zist'ovania :

— Minimdlny tlak v systéme - nedostatok vody v primarnom, alebo sekunddrnom okruhu,
ktory sa prejavuje znizenim tlaku,
— Prekrocenie teplota za kotlami,



— Kontrola tniku zemného plynu /CH4/, alebo kysli¢nika uhol'natého /CO/. Prvy stupeit
poruchy je signalizovany zvukovou signalizdciou a zopnutou diodou na paneli
poruchovej signalizdcie ADEX. Ak porucha trva viac ako 10 sekund pristroj ADEX
spina svoj kontakt relé a vypina cely rozvadza¢ RK vypnutim hlavného spinaca FAO1
cez vypinacie relé,

— Snimanie zaplavenia kotolne — nie je povinné. Meranie je vykondvané snimacom SZ4.
Kontaktnym prepojenim vodivych elektrod pri zaplaveni je signalizovana porucha,

— Prekrocenie teploty vkotolni nie je povinné. Meranie je vykondvané odporovym
teplomerom. Pri prekro€eni teploty nad 40°C uzatvéra sa elektronicky okruh snimaca,
ktory signalizuje poruchu.

Upozornenie pre pracu s reguldtormi Vitotronic :

Vsetky pripojovacie svorky v oznacenom modrom poli pracujii s bezpe¢nym nizkym

napiatim a v Zziadnom pripade nesmu dostat sa do kontaktu so sietovym napéatim.

Nedodrzanim tohto upozornenia méze byt zniCenie reguldtora. Pripojovacie svorky v

cervenych poliach pracuju so sietovym napitim 230 V /50 Hz.

6. UZEMNENIE, VODIVE POSPOJOVANIE, OCHRANA PROTI STATICKEJ ELEKTRINE

6.1. Vodivé pospojovanie a uzemnenie

Vodivé pospojovanie a uzemnenie bude zrealizované v zmysle STN 33 2000-5-54. Vo

vSeobecnosti vodiémi hlavného pospajania, ktoré st pristupné, ako napriklad :

— Kovové potrubia vo vnutri budovy, ako st plynovod, vodovod a pod.,

— Kovové konstrukéné zariadenia, ustredné vykurovanie,

— Vodivé kovové konstrukcie kablovych rozvodov,

— Hlavné kovové armatury zelezobetonovych konstrukci v pripadoch ak je to mozné.

Tieto zariadenia budu prepojené s hlavnou svorkou ekvipotencialnej hladiny EP. Pre objekt

bytového domu je hlavnd uzemiovacia pripojnica EP umiestnenda v rozvadza¢i HR

a pripojena na spolo¢né uzemnenie objektu.

— Vodi¢e hlavného pospajania nesmu mat mens$i prierez nez polovica najvicSieho
ochranného vodica v inStalécii, najmenej vSak 6 mm2,

— Prierez nemusi byt’ vyssi ako 25 mm?2, ak je vodi¢ z medi. Ak je z iné¢ho kovu, vodi¢ ma
mat’ ekvivalentnli vodivost’ ako ma uvedeny medeny vodic.

Doplnkovym pospajanim je vzajomné prepojenie vSetkych kovovych zariadeni kotolne.

— Vodic¢e doplnk. pospéjania spajajuce dve nezivé Casti nesmu mat’ prierez mensi ako je
prierez najmensieho ochr. vodi¢a pripojeného na nezivé Casti, najmenej vSak 4 mm?2,

— Vodice doplnkového pospéjania spéjajuce nezivé Casti a cudzie vodivé Casti, nesmu
mat’ mensi prierez ako je polovica prierezu zodpovedajiceho ochranného vodica,

— Doplnkové pospajanie mozu tvorit’ cudzie vodivé cCasti trvalého charakteru, ako st
napriklad ocelové konstrukcie alebo doplnkové vodice, pripadne obidva spdsoby.

Premostenie vodomerov — V pripade, Ze sa vodovodné potrubie budovy pouziva ako

uzemnenie, alebo ako ochranny vodi¢, musi byt vodomer prepojeny vodi¢om s prierezom

zodpovedajucom svojmu pouzitiu ako ochranny vodi¢, alebo vodi¢ funkéného uzemnenia.

Ak je potrubie vyuzivané ako doplnkové pospojovanie, musi prierez vodica pre premoste-

nie vodomeru zodpovedat’ prierezu ochranného vodica spojujiceho dve nezivé Casti, ale

nesmie byt ale mensi ako :

— 2,5 mm?, ak je chraneny pred mechanickym poskodenim,

— 4 mm?, ak pred mechanickym poSkodenim nie je chraneny.

6.2. Ochrana proti statickej elektrine

V zmysle TPG 704 01 a TPG 934 01 ¢l. 2.6. Vodivé prepojenie — musi byt z dovodu
vyrovnania potencidlov oboch stran pri vymene plynomeru, z hl'adiska mozného iskrenia,
alebo z dovodu bezpecného dotyku montéra.
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— Vodivé prepojenie musi byt trvalym vodivym prepojenim vstupného a vystupného
potrubia plynomeru,

— Prepojenie musi zodpovedat’ prislusSnym normam najma STN 33 2000-4-41 a STN 33
2000-5-54. Tejto poziadavke vyhovuje vodivé prepojenie napr. Cu pasikom 20 mm a
medenym vodicom CYA 6 mm?2,

— Ak st pouzité prirubové spoje, musia obsahovat’ najmenej 2 spojovacie skrutky
vejarovité podlozky

6.3. Ochrana proti blesku

Ochrana proti blesku je existujica, projekt neriesi.

7. BEZPECNOSTNE OPATRENIA

Névrh technického rieSenia je vypracovany v sulade s platnymi technickymi normami.
V suvislosti s platnymi technickymi normami musi byt’ dodrzané, alebo zabezpecené :

Montdz, drzbu a skusky elektrického zariadenia musia realizovat’ osoby odborne sposobilé,
preukdzatel'ne poucené s poziadavkami predpisov na obsluhu el. zariadenia a zacvi¢ené do
obsluhy a poskytnutia prvej pomoci pri Uraze elektrinou v zmysle vyhl. 518/2009,

Obsluhu elektrického zariadenia mézu vykonavat iba osoby urcené k obsluhe el. zariadenia,
musia byt preukazatelne preskolené a poucené o prevadzkovanom zariadeni a
nebezpecenstve, ktoré moéze vzniknut’ pri praci,

Na zariadeni musi byt robend pravidelnd udrzba a prehliadky podla platnych predpisov a
noriem. Revizie je nutné robit’ v intervaloch dvoch rokov,

Pri haseni poziaru v blizkosti el. zariadenia alebo poziaru samotného el. zariadenia pod
napitim je mozné pouZzivat’ snehové, alebo praskové

Zariadenie bude prevadzkované podla prevadzkového poriadku, ktory vypracuje
prevadzkovatel,

Pri pracach na el. zariadeniach je nutné pouzivat’ ochranné pomocky a izolované naradie az
do obnaZenia zivych Casti,

Rucné el. naradie a iné prenosné el. predmety maji sa vo vsetkych prostrediach pouzivat’ v
triede II alebo 111,

Projektované el. zariadenie si nizkeho napitia. Jednoduché el. zariadenia nn mozu
samostatne obsluhovat’ ako aj pracovat’ na Castiach el. zariadeni nn bez napitia osoby
pouceng,

Samostatne obsluhovat’ ako aj pracovat’ na ostatnych zariadeniach nn pod napitim moézu
osoby znalé,

El. zariadenia, resp. el. predmety musia byt pred uvedenim do prevadzky vybavené vsetkymi
bezpecnostnymi tabul’kami, predpisanymi pre tieto zariadenia.

Bezpetnostné vypinanie el. zariadenia ako celku je vrozvadzaCoch oznaenych bezpecnostnou
tabul’kou HLAVNY VYPINAC,

Zariadenie, ktor¢ zostavaju po vypnuti pod napdtim musia byt ozna¢en¢ tabulkou POZOR POD
NAPATIM AJ PRI VYPNUTOM VYPINACI,

Umiestnenie rozvadzacov musi byt vykonané tak, aby pred kazdym rozvadzacom bola bezpecna
vzdialenost’ pre prechod minimalne 800 mm,

Ochrana el. vedenia pred mechanickym poskodenim je vykonana polohou, kde nie je mozna
bezpecnou ochrana st navrhnuté ocel'ové kryty a pancierové trubky do vysky 1500 mm,

Prestupy vedenia cez stenu, podlahu a stropom do priestoru s inym prostredim su utesnené, prestupy
medzi jednotlivymi poziarnymi tisekmi protipoziarnou ucpéavkou,



8. PODSTATNE VONKAIJSIE VPLYVY NA EL. ZARIADENIA PODLA STN 33 2000-5-51

Druh vplyvu Kod Povaha a stupeni vplyvu
Prostredie
Teplota AAS5 |+5 az +40°C - Normalna
Atmosféricky tlak ABS |[-5 az +40°C: chranené pred atm, vplyvmi s reg. T a vlhka
Vyskyt vody ADI |Zanedbatel'ny
Vyskyt cudzich telies AEl |Zanedbatel'ny
Korozia AF1 : ZanedbateI'ny vplyv — normalne
VyuZzitie
Kontakt o0sob BA4 |Poucené osoby
Kont. s potenc. zeme BC2 |Zvycajne nie je dotyk s vodivymi konstrukciami
Sklad. a spracovanie hmot | BE1 |Bez vyznamného nebezpecenstva
KonStrukcia
Stavebné materialy CAl |Stavebné materidly — nehorlavé, normalne
Konstrukcia CB1 | Zanedbatel'né nebezpecenstvo - normalne
PoZadované krytie IP 20, rozvadzac¢ 1P30/20

9. ZOZNAM POUZITYCH NORIEM A PREDPISOV

STN 33 2000-3 Stanovenie zékladnych charakteristik - druhy prostredia

STN 33 2000-4-41 : 2007 | Bezpecnost - ochranu pred trazom elektrickym pridom

STN 33 2000-4-43 : 2004 | Bezpecnost - ochrana proti nadpradom

STN 33 2000-4-46 Bezpecnost’ - odpajanie a spinanie

STN 33 2000-4-471 Opatrenia na zaistenie bezpecnosti pre irazom el. pridom
STN 33 2000-4-473 : 2008 | Opatrenia na ochranu proti nadpradom

STN 33 2000-4-481 Vyber opatr. na ochr. pred urazom el. pr. podla vonk. vplyvov
STN 33 2000-5-51 : 2007 | Vonkajsie vplyvy na el. zariadenia

STN 33 2000-5-52 Elektrické vedenia

STN 33 2000-5-523 : 2004 | Dovolené prudy

STN 33 2000-5-54 : 2012 | Uzemnenie a ochranné vodice

STN 33 2000- 6 : 2007 Revizie el. zariadeni

STN IEC 755 Vseobecné poziadavky na priidové chranice

STN EN 60 529 Stupne ochrany krytom

STN 34 1050 : 1970/4 UlozZenie elektrickych vedeni

STN 33 3210 Rozvodné zariadenia. Spolo¢né ustanovenia

STN 33 2130 Vnutorné elektrické rozvody

Zakon ¢. 124/06 Z.z O bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci

Vyhl. UBP &. 508/09 Ochrana a bezp. zdravia pri praci s vyhr. techn. zariadeniami




