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OPIS PROJEKTU

1.0.

DANE OGOLNE

l.1.Inwestor: "BS MARKA" Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig

Spotka komandytowa, 05-200 Wotomin, ul. Przejazd 3/5

1.2.Inwestycja: Budowa elektrocieptowni opalanej odpadami z ptyt drewnopochodnych

1.3.
1.4.

2.0.

21

2.2.

2.3.

2.4.

(kat. obiektu XVIII)
Adres inwestycji: 16-400 Suwalki, ul. Brylantowa, dziatka nr 32795.
Zespot autorski:
- zagospodarowanie terenu, architektura:
mgr inz. arch. Stawomir Paszkowski
mgr inz. arch. Tomasz Sagadyn
inz. Marta Malinowska
- konstrukcja:
mgr inz. Stawomir Klimko
mgr inz. tukasz Taudul-Lobacz
mgr inz. Paulina Krzywicka
- branza sanitarna:
mgr inz. Dorota Bazylewicz
- branza elektryczna:
mgr inz. Wojciech Grudzinski

STAN ISTNIEJACY

. Lokalizacja:

Teren inwestycji (czes¢ dziatki nr geod. 32795 ) potozony w miejscowosci Suwatki przy
ul. Brylantowej, na obszarze dziatalnosci Suwalskiej Specjalnej Strefy Ekonomiczne;j.
Teren inwestycji nie jest objety ochrong konserwatorska.
Teren inwestycji nie jest potozony na obszarze objetym eksploatacjg gorniczg oraz szkod
gorniczych.
Teren inwestycji potozony jest poza obszarami Natura 2000 i innymi obszarami chronionymi.

Zagospodarowanie nieruchomosci, zabudowa:

Teren przeznaczony pod inwestycje nie jest zagospodarowany i zainwestowany. Stanowi
cze$¢ nieruchomosci f-my PADMA 3.0. Poza terenem objetym projektowang inwestycjg
f-my BS MARKA, na terenie zaktadu f-my PADMA 3.0, znajdujg sie nastepujgce obiekty:
hala produkcyjno — magazynowa z czesciami administracyjno — socjalnymi i technicznymi,
budynek portierni, budynek pompowni ze zbiornikiem wody pozarowej oraz 2 stacje
transformatorowe. Obstuga komunikacyjna nieruchomosci z ulicy Brylantowej i ulicy
Turkusowej. Dojazd do terenu projektowanej inwestycji poprzez drogi wewnetrzne f-my
PADMA 3.0. Na terenie f-my PADMA 3.0 znajdujg sie parkingi samochodoéw osobowych w
ilosci 346 m.p.

Uzbrojenie:
W rejonie inwestycji znajdujg sie nastepujace elementy infrastruktury technicznej:
“kanalizacja sanitarna,
“kanalizacja deszczowa,
“sie¢ wodociggowa,
“zaktadowa sie¢ wody pozarowej,
“linie kablowe energetyczne niskiego i sredniego napiecia,
“oswietlenie terenu,
“kanalizacja telekomunikacyjna.
Zielen:
Na terenie przedmiotowej inwestycji zielen wysoka nie wystepuje.
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3.0. STAN PROJEKTOWANY

3.1. Zagospodarowanie terenu, zabudowa:

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na czesci dziatki nr geod. 32795 przy ul.
Brylantowej w Suwatkach, na obszarze objetym miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego Suwalskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej oraz sasiednich terenow
przemystowo — sktadowych, z przeznaczeniem pod zabudowe przemystowg i magazynowa.

Planowane przedsiewziecie obejmuje budowe hali o funkcji elektrocieptowni opalanej
odpadami z ptyt drewnopochodnych, celem pozyskania energii elektrycznej i cieplnej w
procesie kogeneracji. Hala o wymiarach 37,37 x 38,79 m i wysokosci 24,19 m.

Lokalizacja projektowanego obiektu w obrebie nieruchomosci, z zachowaniem
normatywnych odlegtosci od jej granic i sgsiedniej zabudowy. Lokalizacja zabudowy jest
zgodna z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. z 2002
r. Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Sgsiadujgce dziatki mogg by¢
zainwestowane w sposéb zgodny z obowigzujgcymi przepisami a projektowany budynek nie
wywoluje ograniczen w zakresie zagospodarowania sgsiednich dziatek, takze w kwestii
zacieniania i przestaniania.

W ramach przedsiewziecia nie przewiduje sie zadnych wyburzen.

Dojazd do projektowanej inwestycji zapewniony bedzie poprzez droge wewnetrzng firmy
Padma 3.0. Od wschodniej strony budynku zlokalizowany bedzie plac sktadowy o
nawierzchni betonowej.

Istniejagce parkingi na terenie f-my PADMA 3.0 zapewniajg odpowiednig ilos¢ miejsc
postojowych takze dla potrzeb nowoprojektowanej inwestycji.

Poza zabudowg i nawierzchniami utwardzonymi teren biologicznie czynny, urzadzony
Zielenig izolacyjng i ozdobna.

Gromadzenie odpadow statych bytowych na zewnatrz w zamykanych pojemnikach w
zadaszonej ostonie smietnikowej. Odpady produkcyjne gromadzone bedg selektywnie w
przystosowanych do tego celu wydzielonych miejscach a nastepnie poddawane recyklingowi
oraz wywozone z przeznaczeniem do odzysku tych odpadéw, ktére moga byé poddane
odzyskowi.

Ogrodzenie terenu inwestycji azurowe z siatki stalowej zgrzewane;j.

3.2. Zestawienie powierzchni — bilans terenu:

* pow. opracowywanego terenu inwestycji (cze$¢ dziatki nr 32795)...........ccoevvinnnnnn. 11 329 m?
* pow. zabudowy - proj. budynek elektrocieptowni.............c.ooeeiiiiiiiiiin 1351 m?
* WSKaZNiK POW. ZADUAOWY .....iiiiiiiiiiieiieeeie et 11,92 %
* pow. nawierzchni utwardzonyCh ...........oooiiiiiiiiiii e 6863 m?
* pow. terenu biologiCZNIE CZYNNEQO.......ciiii i i i e et 3115 m?
* wskaznik pow. biOlOQICZNIE CZYNNE| ....cccvviiiiiiiiiiiii e 27,49 %

3.3. Infrastruktura techniczna:

3.3.1. Instalacja wodociggowa ppoz. na terenie zaktadu
- dlugosc rurociggu PE & 315x28,6mm PN16 L1=115,0 m,
— ilos¢ projektowanych hydrantéw p.poz. @ 100mm szt. 1 (nadziemne)

Woda do gaszenia pozaru na terenie projektowanego obiektu doprowadzona bedzie z
istniejgcej na terenie zakladu instalacji wodociggowej doziemnej zasilanej ze zbiornika wody
p.poz. Zapas wody do gaszenia pozaru jest uzupetniany z miejskiej sieci wodociggowej
instniejgcej w ul. Brylantowej - cato$¢ wg stanu istniejgcego.

Przewidziano rozbudowe istniejgcej instalacji z rur litych jednowarstwowych z polietylenu PE
100, SDR 11 PN16, o dopuszczalnym maksymalnym zarysowaniu grubosci $cianki do 10%
rury PE @ 315x28,6mm np. firmy WAVIN. Rury tgczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe.
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Na rurociggu przy budynku elektrocieptowni, zaprojektowano nadziemny hydrant p.poz. @100
mm o wydajnosci jednostkowej 15,0 I/s. Podtgczenie projektowanego hydrantu p.poz. & 100
mm do wodociggu technologicznego instalacji p.poz. wykona¢ za pomocg tréjnika
redukcyjnego PE @ 315/125mm.

Rurociagi doziemnej instalacji p.poz. zewnetrznych hydrantéow DN @ 100mm nalezy
wlozy¢ na gtebokosci zapewniajacej przekrycie gruntem min. 2,0m ponad wierzchem
rury.

Rurociggi utozy¢ na podsypce piaskowo - zwirowej o gr. 10 em. Po dokonaniu odbioru
technicznego, przewdd obsypac¢ piaskiem na wysokos¢ 30 cm zagescicC i nastepnie zasypac
reszte wykopu rodzimym gruntem do poziomu terenu projektowanego wraz z zageszczeniem
gruntu warstwami.

Po zakonczeniu robot przed odbiorem koncowym, wykonawca zobowigzany jest do wykonania
pomiardw cisnienia i wydajnosci na hydrantach p.poz.

3.3.2. Zaopatrzenie w wode.

- dhugosé rurociggu PE @ 90x5,4mm PN10 L =154,5 m,
- dlugosc¢ rurociggu PE & 40x2,4mm PN10 L.= 8,5m,
- faczna diugosc rurociggéw wodociggowych L. =163,0 m,

Woda na teren istniejgcego zaktadu doprowadzana jest z miejskiej sieci wodociggowej
istniejgcej w ul. Brylantowej. Przytgcze wodociggowe i punkt pomiaru zuzycia wody — wg stanu
istniejgcego.

Przewidziano zasilanie projektowanego budynku elektrocieptowni w wode na cele bytowe i
porzadkowe, z instalacji wodociggowej bytowej obwodu DN & 80mm projektowanego w
bezposrednim sgsiedztwie budynku magazynu wysokiego sktadowania.

Pomiar zuzycia wody w budynku elektrocieptowni stanowi¢ bedzie wskazania na wodomierzu
gtéwnym zakfadu. Dopuszcza sie montaz niezaleznego wodomierza — podlicznika na wejsciu
do budynku stanowigcego niniejsze opracowanie.

W celu doprowadzenia wody do budynku elektrocieptowni zaprojektowano instalacje
zewnetrzng doziemng z rur litych jednowarstwowych z polietylenu PE 100, SDR 17 PN10, o
dopuszczalnym maksymalnym zarysowaniu grubosci scianki do 10% rury PE @ 90x5,4mm i
PE @& 40x2,4mm np. firmy WAVIN, tgczonch poprzez zgrzewanie doczotowe.

3.3.3. Instalacja kanalizacji sanitarne;j.
- dtugosc¢ instalacji ks na terenie zaktadu z rur PCV @ 200mm L;=110,0 m,

Scieki bytowe z terenu zaktadu odprowadzane sg poprzez przytacze kanalizacji sanitarne;
do komunalnego kolektora sanitarnego istniejgcego w ul. Brylantowe;.

W celu odprowadzenia s$ciekdw sanitarnych z budynku elektrocieptowni, przewidziano
rozbudowe istniejgcej instalacji kanalizacji sanitarnej na terenie zaktadu.

Instalacje doziemng kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur PCV @ 200 mm ( gr. $cianki 5,9mm)
ze Sciankg litg jednorodng, z nadrukiem, klasy S (SDR34; SN8 — sztywno$¢ obwodowa 8
kN/m?), tgczonych na kielichy, uszczelnionych uszczelkami gumowymi.

Studzienki kanalizacyjne projektuje sie jako typowe rewizyjne - z kregow betonowych DN
1000mm o minimalnej wytrzymatosci na sSciskanie 40 MPa (klasa betonu min. C35) o
nasigkliwaosci ponizej 6%. Dna studni monolityczne z kinetami wyprofilowanymi fabrycznie
wraz z osadzonymi fabrycznie przejsciami szczelnymi, kregi tgczone na uszczelki. Zwienczenia
studni za pomocg zwezki niesymetrycznej wytrzymatej na obcigzenia pionowe min. 300kN
(30t), wlazy zeliwne z zawiasem (zabezpieczenie przed kradziezg) klasy D400.

Kolektory utozy¢é na podsypce piaskowo- zwirowej o gr. 10 cm oraz obsypac na wysokosé 30
cm ponad wierzch rury wraz z zageszczeniem, reszte wykopu zasypac¢ gruntem rodzimym do
poziomu terenu projektowanego.

3.3.4. Opis kanalizacji deszczowej zakazanej - zrzut do zbiornika

- dlugos¢ instalacji ks na terenie zaktadu z rur PP-XS @ 400mm L1=129,5m,
- dtugosc¢ instalacji ks na terenie zaktadu z rur PP-XS & 300mm L= 57,0m,
- dtugos¢ instalacji ks na terenie zaktadu z rur PCV @ 200mm L= 37,0m,
- tgczna dlugosc¢ projektowanych rurociggéw Lc =223,5 m,
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W obrebie terenu objetego opracowaniem zaprojektowano cigg kanalizacji deszczowej
odprowadzajgcej wody opadowe do gruntu w granicach wiadania Inwestora. Cigg
kanalizacyjny zakonczony bedzie wysokosprawnym osadnikiem wirowym jednokomorowym
przed zrzutem podczyszczonych wéd do gruntu za pomocg zbiornika podziemnego
wykonanego w systemie zagospodarowania wod (retencja / rozsgczanie).

Kanalizacje deszczowg wykona¢ z rur dwusciennych wspotwyttaczanych (Scianka wewnetrzna
gtadka, zewnetrzna karbowana) PP-XS @ 400 mm, PP-XS @ 300 mm, oraz rur PCV @ 200
mm ze sciankg litg jednorodng ( gr. Scianki 5,9mm — podigczenia rur spustowych) klasy S
(SDR34; SN8 - sztywnos¢ obwodowa 8 kN/m?), fgczonych na kielichy uszczelnionych
uszczelkami gumowymi.

Studzienki kanalizacyjne projektuje sie jako typowe rewizyjne - z kregdéw betonowych DN
1000mm o minimalnej wytrzymato$ci na Sciskanie 40 MPa (klasa betonu min. C35) o
nasigkliwosci ponizej 6%. Dna studni monolityczne z kinetami wyprofilowanymi fabrycznie wraz
z osadzonymi fabrycznie przejSciami szczelnymi, kregi fgczone na uszczelki. Zwiehczenia
studni za pomocag zwezki niesymetrycznej wytrzymatej na obcigzenia pionowe min. 300kN
(30t), wiazy zeliwne z zawiasem (zabezpieczenie przed kradziezg) klasy D400.

Nawierzchnie utwardzone jezdne i piesze wyprofilowane bedg w sposob zapewniajgcy
kontrolowany sptyw wod deszczowych w kierunku wpustow drogowych kanalizacji deszczowe;j.
Podziemny zbiornik retencyjny systemu typu Rigofill Inspect z Quadro — control firmy
Polyteam Sp. z o.0. Wroctaw (zlokalizowany na terenie zaktadu PADMA 3.0), wykonany
bedzie z polipropylenowych skrzynek azurowych o wymiarach 0,80 x 0,80 x 0,66 m (szer. X
dt. x wys.), uktadanych w wykopie na geowtdkninie w 3 warstwach tgczonych na klipsy.
Catos¢ montowa¢ na min. 0,4m podsypce i z obsypkg zwirowg o granulacji 8-16mm lub 16-
32 mm. Geowtoknina uktadana bedzie na zaktad, ktory stanowi zabezpieczenie przed
ewentualnym zamuleniem zbiornika od istniejgcego gruntu. Odpowietrzenie zbiornika
nastepowac¢ bedzie poprzez systemowe studzienki kontrolne typu Quadro — control
montowane na koncowce kazdego tunelu inspekcyjno — rozdzielczego systemu Rigofill inspect.

3.3.5. Zasilanie elektroenergetyczne

Budynek podfgczony bedzie do stacji transformatorowej zlokalizowanej na terenie zaktadu
PADMA 3.0.

3.3.6. Oswietlenie zewnetrzne.

3.4.

3.5.

3.6.

Oswietlenie zewnetrzne — oprawy ledowe na stupach stalowych.

Zielen:
Projektowana zielen w postaci nawierzchni trawnikowych oraz niskiej i wysokiej zieleni
izolacyjnej i ozdobne;j.

Uksztattowanie terenu:
Projektowane uksztattowanie terenu przy budynku i nawierzchniach utwardzonych umozliwi
odprowadzenie powierzchniowe wod deszczowych do projektowanych wpustéw ulicznych.

Urzadzenia komunikacyjne:
Nawierzchnie utwardzone (plac o nawierzchni betonowej) dostepny bedzie z ciggdw
komunikacyjnych wewnetrznych f-my PADMA 3.0.
Prawidtowe odwodnienie nawierzchni utwardzonych zapewniajg spadki:
- spadek poprzeczny 0,5% do 1,0%,
- spadek podtuzny 0,5% do 2,3%.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonych:

- warstwa Scieralna — gr. 20cm beton cementowy C30/37 o kl. ekspozycji XF4

- warstwa poslizgowa z folii PE

- podbudowa gr. 15¢cm z betonu C8/10

- podfoze z gruntu przepuszczalnego zageszczonego do 1s=1,0

Do nawierzchni nalezy stosowaé¢ beton klasy C30/37 o klasie ekspozycji XF4 na bazie
cementu portlandzkiego CEM | 425 i kruszywa zgodnego z normg PN-EN-
12620:2004+A1:2008 "Kruszywa do betonu", o konsystencji gestoplastycznej lub plastycznej
(od K2 do K3), zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej 4% do 6%.
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4.0.

Do wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-EN-
12620:2004+A1:2008 "Kruszywa do betonu".

Woda odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé wodociggowg wode pitng.

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajgce,
zgodne z normg PN-EN 934-2:1999 |ub aprobatg techniczng. Wykonywanie mieszanek
betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposdb oznaczania w nich zawartosci
powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001. Zalecana zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej powinna wynosi¢ 4% dla betonu bez domieszek uplastyczniajgcych
lub uptynniajacych oraz 5% dla betonu z domieszkami.

Do wypetiania szczelin nalezy stosowac¢ typowe masy zalewowe asfaltowe (najlepiej z
dodatkiem odpowiednich polimerow plastycznych np. typu SBS)

Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg byé stosowane: preparaty pielegnacyjne
posiadajgce aprobate techniczng,wtdkniny, folie z tworzyw

Folia izolacyjna, olejoodporna powszechnego stosowania w budownictwie, gr. min 0,2mm.
Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadac teksture szczotkowang. Kierunek
teksturowania powinien by¢ prostopadty do przewidywanego kierunku ruchu pojazdow.
Nawierzchnie betonowag nalezy zdylatowa¢ w taki sposob, aby powierzchnia pola nie
przekraczata 30m? a stosunek bokow pola nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 do 1.

Dylatacje rozszerzalne nalezy wykona¢ wzdtuz kraweznikdw, w miejscu przerw roboczych,
na styku z budynkami i innymi statymi elementami w jezdni, takimi jak: studzienki, itp.
Rozstaw dylatacji rozszerzalnych nie powinien przekraczac:

- 50,0m - gdy beton jest uktadany w temperaturze > 20 CO

- 25,0m - gdy beton jest uktadany w temperaturze < 20 CO

Szczeliny rozszerzania swobodne o szerokosci 10mm wykonywane sg na catg grubosc ptyty
betonowej z uzyciem dowolnego typu wkiadek Scisliwych. W szczeline nalezy wtozy¢ kord
uszczelniajgcy olejoodporny wykonany z trwatego, odpornego na temperature masy
zalewowej i sScisliwego materialu np. sznur z PE. Po zamocowaniu wktadki $cisliwej
szczeline nalezy wypetni¢ olejoodporng masg uszczelniajgca.

Szczeliny skurczowe wykonuje sie poprzez ciecie betonu. Pierwsze ciecie o szerokosci 3mm
i gtebokosci 70mm wykonuje sie w twardniejgcym betonie, w zaleznosci od temperatury
otoczenia, w czasie od 8h do 24h. Po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie
powyzej 12MPa szczeline nalezy poszerzy¢ do 6-10mm na gteboko$s¢ 40mm. Nastepnie w
szczeline nalezy wtozy¢ kord uszczelniajgcy olejoodporny wykonany z trwatego, odpornego
na temperature masy zalewowej i $cisliwego materiatu np. sznur z PE. Po zamocowaniu
uszczelnienia szczeline nalezy dokfadnie wypelni¢é typowg olejoodporng masa
uszczelniajgca.

Nie dopuszcza sie stosowania uszczelniajgcych mas zalewowych mogacych brudzié
nawierzchnie betonows.

Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania
wody, nalezy stosowac pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej
skuteczng i najmniej pracochtonna.

CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA

Przedmiotowe przedsiewziecie kwalifikuje sie do przedsiewzie¢ wymienionych w
rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 21.12.2015 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych
znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko (Dz. U. Nr 216, poz. 71), jako przedsiewziecie
mogace potencjalnie znaczgco oddziatywaé na srodowisko, dla ktérego wymagane jest
uzyskanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Opracowat:

mgr inz. arch. Stawomir Paszkowski
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OPIS PROJEKTU .

1.0. PRZEZNACZENIE | PROGRAM UZYTKOWY

2.0.

Projektowany obiekt elektrocieptowni opalanej odpadami z ptyt drewnopochodnych,
celem pozyskania energii elektrycznej i cieplnej w procesie kogeneracji. Planuje sie montaz
jednego kotta parowego.

Projektowany budynek skfada sie z nastepujacych czesci funkcjonalnych:

- pomieszczenie generatora, hala kottdw, pomieszczenie zbiornikéw oraz pomieszczenie
podawania paliwa.

- pomieszczenia w wydzielonej czesci pietrowej: na parterze pom. socjalne, sanitariat oraz
pom. porzgdkowe, na 1 pietrze pom. techniczne oraz na 2 i 3 pietrze pomieszczenia
kontrolne (dozoru technicznego).

- pomieszczenia dobudowane w parterze budynku: pomieszczenie agregatu
pragdotworczego, dwie rozdzielnie elektryczne oraz komora podawania paliwa.

Rozwigzania projektowe w zakresie branz: architektonicznej, konstrukcyjnej, sanitarne;j i
elektrycznej zostaty przeprowadzone w oparciu 0 wytyczne programowo - technologiczne
przedstawione przez inwestora.

W budynku przewiduje sie zatrudnienie ~ 6 osdb. Praca odbywac sie bedzie w systemie
trzyzmianowym.

Wykaz pomieszczen oraz ich wielkos¢ w czesci graficznej opracowania.

Zestawienie parametréw budynku:

- powierzchnia zabUdOWY...........ooooiiiiiiie e 1 351,00 m?
- POWIErZChNIA NELO......ooiiiii i e 1723,60 m?
S KUDALUIE ..o 25697,60 m?
= WYSOKOSCE DUAYNKUL ...ttt eeenaes 24,19 m

OPIS ARCHITEKTURY | KONSTRUKCJI

Projektowany budynek jest obiektem wielobrytowym, zatozonym na planie prostokata o

wymiarze 37,37 x 38,79 m i wysokosci 24,19 m, z przekryciem dachami ptaskimi. Najwyzsza
cze$¢ budynku przekryta dachem dwuspadowym o nachyleniu potaci 8,8%, pozostate dachy
jednospadowe o tym samym nachyleniu. Ze wzgledu na wymiary w planie obiekt stanowi
jedng catos¢ niepodzielong dylatacjami.
Budowe hali przewidziano do realizacji w technologii uprzemystowionej, czesciowo
prefabrykowanej. Podstawowe osie hali gldwnej o rozpietosci 21,50 m x 9,68 m. Konstrukcja
ustroju sktada sie z zelbetowych stupéw osadzonych w stopach szklankowych. Dzwigary
strunobetonowe osadzone na wierzchotkach stupow podpierajg ptatwie Zelbetowe. Platwie
stanowigce bezposrednig podpore dla ptyt warstwowych dachowych. Elementy dobudowane
murowane i wylewane, monolityczne. Stropy zelbetowe, monolityczne wzmocnione zebrami
pod urzadzenia. Przekrycie pomieszczenn dobudowanych i zasiekéw na paliwo na
zelbetowych i stalowych podciggach i ptatwiach. Obudowa $cian hali od poziomu +6,57 m z
ptyt warstwowych, ponizej Sciany murowane otynkowane bez ocieplenia.

Wbudowane pomieszczenia przewidziano do realizacji w technologii tradycyjnej,
murowanej ze stropami zelbetowymi wylewanymi. Sciany oddzielenia pozarowego
murowane z bloczkéw silikatowych, z wykonczeniem tynkarskim. Sciany prowadzone pod
pokrycie dachu usztywnione rdzeniami i przewigzkami zelbetowymi.

Posadowienie obiektu projektuje sie na wspdlnej ptycie zelbetowej, na ktorej oparto
filarki z kielichami do osadzenia stupow, $ciany kanatdéw technologicznych oraz fundamenty

urzagdzen technologicznych.

Schemat statyczny gtownych elementéw nosnych budynku, petne echo danych do obli-
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czen oraz podstawowe wyniki zamieszczono w egzemplarzu autorskim. Obliczenia statycz-
ne przeprowadzono komputerowo przy zatozeniu schematow i liczeniu sit ekstremalnych dla
kombinacji obcigzen zmiennych. Sprawdzenie nosnosci przyjetych przekrojow elementow
przeprowadzono réwniez za pomocg oprogramowania do wymiarowania elementéw kon-
strukcji zelbetowych i stalowych.

Obcigzenia zmienne przyjeto wedtug obowigzujacych Norm Polskich dla IV strefy sniego-
wej i | strefy wiatrowej oraz zmiennych obcigzen uzytkowych wewnetrznych dla pomiesz-
czen pomocniczych na pietrach. Posadzki hali wedlug wybranej technologii wykonania o
no$nosci wymaganej technologig do 150,00 kN/m?. Konstrukcja stalowa klasy EXC2 wg nor-
my: PN-EN-1090-2. Klasa ekspozycji XC1 w odniesieniu do wewnetrznych konstrukcji zelbe-
towych.

Do obliczen przyjeto normowe obcigzenia state i zmienne stosowne do przeznaczenia po-
mieszczen oraz Sniegiem i wiatrem wg zalecen Norm Polskich:
PN- EN 1990:2004 Podstawy projektowania konstrukgciji
PN-82/B-02001 - ,Obcigzenia budowli. Obcigzenia state”.
PN-82/B-02003 - ,Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne i technologiczne”.
PN-EN 1991-1-1 EUROKOD 1 - ,Oddziatywania na konstrukcje. Cz. 1-1: Oddziatywania
0golne — Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.”
« PN-80/B-02010 i PN-80/B-02010/Az1 - ,Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigze-
nie $niegiem”. (ze zmiang z pazdziernika 2006)
« PN-EN 1991-1-3 EUROKOD 1 - ,Oddziatywania na konstrukcje. Cz. 1-3:
Oddziatywania ogolne — Obcigzenie Sniegiem.”
o PN-77/B-02011 i PN-B-02011:1977/Az1:2009 - ,Obcigzenia w obliczeniach
statycznych. Obcigzenie wiatrem” (ze zmiang z lipca 2009).
« PN-EN 1991-1-3 EUROKOD 1 - ,Oddziatywania na konstrukcje. Cz. 1-4:
Oddziatywania ogdlne — Oddziatywania wiatrem.”
« PN-86/B-02015 - ,Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne srodowiskowe.
Obcigzenie temperaturg”.

Obliczenia przeprowadzono na podstawie zalecen ponizszych Norm Polskich oraz
odpowiedniej literatury techniczne;:

— PN-81/B-03020 - ,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie”.

— PN-EN 1997-1:2008 - EUROKOD 7 - Projektowanie geotechniczne -- Czes$¢ 1:
Zasady ogolne

— PN-B-03264 (grudzien 2002) - ,Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie”.

— PN-EN 1992-1-1:2008 EUROKQOD 2 - ,Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz. 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw.”

— PN-B-03150:2000 ,Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

— PN-EN 1993-1-1:2006 EUROKOD 3 - ,Projektowanie konstrukgciji stalowych. Cz. 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw.”

— PN-EN 1993-1-1:2006/Ap-1:2010 - ,Projektowanie konstrukgji stalowych. Cz. 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw.”

— PN-EN 1993-1-3:2006 Reguly ogdlne — Reguty uzupetniajgce dla konstrukcji z ksztattow-
nikéw i blach profilowanych na zimno.

oraz uzgodnienia z Inwestorem z uwzglednieniem potrzeb technologicznych, odpowied-
niej literatury technicznej i danych technicznych producentéw materiatow.

Opinia geotechniczna:

Na podstawie zatgczonych badan technicznych podioza gruntowego (luty/marzec 2016)
okreslono jego przydatno$¢ do bezposredniego posadowienia budynku. Stwierdzono proste
warunki geologiczne pozwalajgce na posadowienie bezposrednie projektowanego obiektu
pod warunkiem usuniecia warstw gleby 0,4 — 0,6 m oraz nasypdw niekontrolowanych.
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Obiekt posadowi¢ na tawach i stopach fundamentowych na gruntach rodzimych. Nasypy
niekontrolowane w poziomie posadowienia zastgpi¢ nasypami budowlanymi o zageszczeniu
warstwami min. [s=0,98. Ponizej poziomu posadowienia zalegajg grunty sypkie w postaci
sredniozageszczonych i zageszczonych piaskéw drobnych, srednich i grubych oraz pospé-
tek i zwiréw z kamieniami otoczakami. Zalegajgce w podtozu piaski, pospétka i zwir sg grun-
tami nosnymi. Wody gruntowej do gtebokosci 5 m ponizej terenu nie nawiercono. Wedtug
danych archiwalnych zwierciadto wéd gruntowych na przedmiotowym terenie wystepuje na
gtebokosci ponizej 12 m. Normowa gteboko$¢ przemarzania dla danej lokalizacji wynosi 1,4
m ponizej poziomu terenu.

Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej Dz.
U. z dn. 25.04.2012r. poz. 463 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowie-
nia obiektow budowlanych” istniejgce warunki zakwalifikowano jako proste z wymogiem bie-
zgcef kontroli oraz odebrania po wykonaniu i zageszczeniu nasypOw przez uprawhionego
geologa. Projektowany obiekt zaliczono do Il kategorii geotechnicznej i posadowiono bez-
posrednio na stopach i tawach fundamentowych.

Gléwnymi i pomocniczymi elementami konstrukcji budynku sa:

3.1.

Fundamenty:

3.2.

W wyniku analizy podtoza gruntowego przeprowadzonej przez uprawnionego geologa
ustalono, ze bezposrednio pod fundamentem zalegajg grunty rodzime, sypkie, srednio za-
geszczone i zageszczone o lp =0,50-0,70. Woda gruntowa do poziomu 5,0 m ponizej funda-
mentdéw nie wystepuje. Pozwala to na bezposrednie posadowienie nowych fundamentoéw z
lekkg izolacjg przeciwwilgociowg. Budynek posadowiony bedzie na wspolnej ptycie funda-
mentowej a obcigzenia przekazywane przez stupy zelbetowe i sSciany wystawione z tej ptyty.
W gornej czesci filarkow pod stupy zelbetowe wyksztattowano kielichy do montazu prefabry-
kowanych stupow zelbetowych. Wszystkie elementy posadowienia spetniajg warunek posa-
dowienia minimum 1,40 m ponizej projektowanego poziomu terenu oraz posadowienia na
gruncie rodzimym. Wykona¢ je nalezy wg. odpowiednich rysunkdéw konstrukcyjnych z beto-
nu marki C20/25 zbrojonego pretami #16, #12 ze strzemionami #6 ze stali klasy A-IIIN i po-
mocniczo A-0. Fundamenty wykonac z betonu o stopniu wodoszczelnosci W6 oraz izolowac
przeciwwilgociowo dwuwarstwowg powtokg bitumiczng np. EMULBIT, DYSPERBIT, SUPRA-
BIT, i.t.p. Ltawy oraz stopy fundamentowe zaopatrzono w wyrostki uziemiajgce z ocynkowa-
nej bednarki stalowej przyspawanej do czarnej bednarki utozonej w betonie fundamendw.
Wyrostki wyprowadzone okoto 1,5 m ponad przylegty teren. Prety zbrojenia podiuznego fun-
damentéw w ilosci 50% tgczy¢ ze sobg elektrycznie przez zespawanie na odcinku min 15
cm. Pod fundamenty zastosowa¢ beton podktadowy klasy C8/10 grubosci 5+10 cm.

Pod czescig fundamentéw i posadzkami wystgpi konieczno$¢ wykonania nasypu budow-
lanego wraz z zageszczeniem do stopnia Is= 0,98.

W wypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia gruntéw nierodzimych nalezy réowniez
bezwzglednie dokonaé¢ wymiany gruntu z zageszczeniem lub przy cienszej warstwie nieno-
Snego podioza zastgpi¢ je betonem podktadowym.

Catosc¢ robot geotechnicznych prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa. Kazdorazo-
wo grunt pod stopami fundamentowymi stupéw zelbetowych winien zosta¢ odebrany przez
geologa i potwierdzony odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.

Sciany oporowe

Przy magazynie i podajnikach opatu oraz ostonie pojemnikéw na popiot zaprojektowano
zelbetowe monolityczne $ciany oporowe. Sciany oporowe posadowié nalezy na rodzimym
gruncie nosnym ponizej gtebokosci przemarzania. W przypadku stwierdzenia zalegania
warstw nodnych na gtebokos$ci wigkszej niz projektowany poziom posadowienia $cian
oporowych wykonaé nalezy w niezbednym zakresie wymiane nieno$nego podtoza
gruntowego chudy beton C8/10. Sciany wykonaé z betonu C25/30 (W-8) zbrojonego stalg A-
IlIN (np. BST500). W $cianach konieczne jest wykonanie dylatacji w odstepach nie
przekraczajgcych 10m. Szczegéty dotyczgce gabarytdw Scian i ich zbrojenia podano na
odpowiednich rysunkach niniejszej dokumentac;ji.
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3.3. Sciany:

a.) Sciany fundamentowe wylewane, zelbetowe z rdzeniami do ich usztywnienia i przewigza-
nia z pozostatymi elementami konstrukcyjnymi.

b.) Sciany nadziemia budynku elektrocieptowni murowane z bloczkéw wapienno — piasko-
wych (zamiennie bloczki ceramiczne ,POROTHERM” lub z betonu komoérkowego). W Scia-
nach wysokich (ponad 3m) zastosowaé¢ zbrojenie spoin 2#8 w co czwartej spoinie,
rdzenie i przewiazki zelbetowe w rozstawia nie wiekszym niz 3m.

c.) Sciany wewnetrzne oddzielenia pozarowego nadziemia hali murowane z bloczkéw wa-
pienno — piaskowych na zaprawie cementowo — wapiennej. W $cianach wysokich (ponad
3m) zastosowa¢ zbrojenie spoin 2#8 w co czwartej spoinie oraz rdzenie i przewiazki
zelbetowe, usztywniajace jak wyzej.

d.) Scianki dzialowe — wszystkie wewnetrzne $cianki dziatowe przewidziano murowane z
bloczkéw betonu komérkowego lub ceramiczne, lekkie. Ze wzgledu na wysokos$¢ pomiesz-
czen, $cianki przewidziano gtdéwnie grubosci 12 cm.

e.) Lekka obudowa - pozostate $ciany zewnetrzne hali zaprojektowano z ptyt warstwowych z
rdzeniem mocowanych dotem do systemowego katownika startowego, przykrecanego do
wienca wierzchu scian fundamentowych, stanowigcego jednoczesnie ograniczenie posadzki
oraz do stupéw prefabrykowanych, zelbetowych 70/70 cm i stalowych stupkdéw ryglowki
sciennej z profili prostokatnych, zimnogietych 100/250/5. Nad wrotami jezeli wymaga¢ be-
dzie tego mocowanie wrét wykona¢ nadproza stalowe (mocowane na sruby do stupkow sta-
lowych rygléwki) z profili zamknietych kwadratowych 100/100/5. Mocowanie stupéw stalo-
wych Scian szczytowych do wienca $cian fundamentowych na stalowe kotki rozporowe lub
wklejane. Gérne mocowanie w/w stupéw do dzwigaréw i ptatwi kratowych na obejmy pasa
gornego i dolnego. Lico stupéw stalowych z licem zewnetrznym stupow zelbetowych winno
stanowi¢ jedng ptaszczyzne pod montaz obudowy z ptyt warstwowych.

3.4. Szkielet no$ny hali i budynku:

Stupy hali - prefabrykowane, zelbetowe, zwigzane w sposoéb sztywny ze stopami funda-
mentowymi przez zabetonowanie w przygotowanych kielichach stép. Do wykonania stupéw
prefabrykowanych uzy¢ betonu C25/30 i stali A-IlIN (pomocniczo A-0). Zwr6cié uwage na
doktadne utozenie, wibrowanie i pielegnacje betonu oraz zgodne z rysunkami rozmieszcze-
nie zbrojenia i marek. Przyjeto stupy o przekroju 70 x 70 cm. Do montazu stupéw przewi-
dziano otwory w ich goérnej czesci do zamocowania odpowiednich zawiesi. Stupy zelbetowe
przeliczono jako wspornikowe w obu ptaszczyznach przy zatozeniu ich monolitycznego
utwierdzenia w kielichach stép fundamentowych. Po ustawieniu stupdéw w kielichach, piono-
waniu i zaklinowaniu wolng przestrzen kielicha wypetni¢ betonem C25/30 lub zaprawg mon-
tazowg. Obcigzenia poziome oprécz stupdw przenoszg $ciany usztywniajgce zlokalizowane
wewnatrz hali, murowane, wypeiniajgce przestrzen miedzy stupami. Gtéwna konstrukcja no-
$na spetnia podane w dalszej czesci opracowania wymogi klasy odpornosci ogniowe;.

3.5. Stropy:

a.) Stropy wylewane — wylewki monolityczne, wykonywane bezposrednio na budowie. Prze-
widuje sie generalnie ptyty grubosci 25 cm i 30 cm, petne, wzmocnione zebrami oraz podcig-
gami, wylewane z betonu C20/25 w szalunkach na budowie zbrojone wedtug odpowiednich
rysunkow wykonawczych. Zbrojenie przyjeto ze stali A-1lIN. Ze wzgledu na zminimalizowane
przekroje Scisle zachowac¢ projektowane wymiary i otulenie zbrojenia oraz zadba¢ o prawi-
dtowe uktadanie, zageszczanie i pielegnacje betonu w szalunkach.

3.6. Stalowa i zelbetowa konstrukcja dachu:

Przekrycie obiektu stanowi wielospadowy, ptaski, dach, ktérego gtéwnymi elementami no-
sSnymi sg sprezone, strunobetonowe dzwigary z systemem ptatwi sprezonych oraz rygle i
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platwie stalowe o statej wysokos$ci oparte na stupach zelbetowych z osadzonymi na wierz-
chotkach srubami kotwigcymi oraz na wiencach scian murowanych z rdzeniami i zelbeto-
wych, wylewanych, monolitycznych. Pokrycie ptytami warstwowymi mocowanymi do ptatwi.
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na podwyzszong klase wytrzymatosci stali elementéow
gtownych i na zachowanie wtasciwych dla klas srub odpowiednich wartosci momentéw do-
krecajgcych a w szczegdlnosci srub wysokiej wytrzymatosci. Montaz rozpoczgé od dzwiga-
réw i ptatwi przy stezeniach potaciowych, szczytowych. Stabilno$¢ konstrukciji podczas pracy
zapewniajg stezenia potaciowe. Stosowac stezenia montazowe zabezpieczajgce przed utra-
tg statecznosci elementéw w trakcie scalania. Po zmontowaniu sprawdzi¢ prostoliniowos¢
elementdéw, stan powtoki antykorozyjnej i uzupetni¢ ewentualne ubytki.

3.7. Zabezpieczenie antykorozyjne stali:

Zabezpieczenie ogniochronne stali konstrukcji zadaszenia hali wobec zakwalifikowania do
kategorii ,B” przewiduje sie¢ malowaniem farbami peczniejacymi do R15. Nie przewiduje sie
zabezpieczenia ogniochronnego pozostatych elementéw stalowych zadaszenh wiaty i ramp.
Wszystkie zabezpieczane elementy stalowe za wyjgtkiem konstrukcji zadaszen ramp i
zadaszenia wiaty znajdujg sie wewnatrz i nie bedg bezposrednio narazone na warunki
atmosferyczne. Profil produkcji nie przewiduje podwyzszenia wilgotnos$ci wewnatrz hali.

Wobec powyzszego przyjeto sktad powtok malarskich jak dla klasy korozyjnosci Srodowiska
,C2” konstrukcji nienarazonych na bezposrednie dziatanie warunkow atmosferycznych oraz
klase ,C3” dla elementéw zewnetrznych nieobudowanych zadaszen i konstrukcji
wsporczych.

Konstrukcja stalowa klasy EXC2 wg normy: PN-EN-1090-2. Klasa ekspozyciji XC1 w odnie-
sieniu do konstrukcji zelbetowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne i malowanie wszystkich elementow stalowych wykonaé
wedtug nastepujgcych zalecen aplikacyjnych:

3.7.1. Przygotowanie powierzchni:
Powierzchnie odttusci¢, a nastepnie oczysci¢ do stopnia czystosci Sa 2 wg PN EN ISO
8501-1. Usung¢ zgorzeliny i odpryski spawalnicze, zaokragli¢ ostre krawedzie. Miejsca
trudnodostepne i krawedzie pomalowac pedzlem przed malowaniem wtasciwym.

3.7.2. Nakitadanie systemu powlokowego natryskiem hydrodynamicznym:
Oczyszczong powierzchnie odkurzy¢ i zagruntowa¢ mozliwie jak najpredzej, lecz nie
pbézniej niz 4 godz. po oczyszczeniu. Naktadaé warstwe gruntowg hydrodynamicznie.
Warstwy gruntowej nie naktada¢ watkiem ani natryskiem pneumatycznym. Zamiast
natrysku hydrodynamicznego mozna zastosowac nakfadanie pedzlem. Kolejne warstwy
systemu powtokowego naktada¢ z zachowaniem czaséw miedzypowiokowych, zaleznych
od temperatury, zgodnie z zaleceniami zawartymi w karcie wyrobu, po uprzednim
upewnieniu sie, ze poprzednia warstwa nie ulegta zanieczyszczeniu.

Wymienione wyzej powtoki mogg by¢ nanoszone warsztatowo w wytworni konstrukciji
stalowe] (lepsze mozliwosci aplikacji i naktadania), jednak ze wzgledu na mozliwosci
powstawania uszkodzen (montazowych, transportowych i ewentualne spawanie
konstrukcji na placu budowy) dopuszcza sie warsztatowe nanoszenie podktadu a po
wykonaniu montazu nakfadanie powtok na miejscu montazu konstrukcji. Sktad warstw i
grubosci powtok podano dla nanoszenia natryskiem hydrodynamicznym. Przy innym
sposobie nanoszenia skorygowa¢ warstwy i grubosci wedtug kart katalogowych wyrobu.

4.0. ELEMENTY WYKONCZENIA ZEWNETRZNEGO

4.1. Sciany zewnetrzne:
e Sciany hali produkcyjnej z ptyt warstwowych gr. 10 cm, w kolorze RAL 7037, z rdzeniem
z wetny mineralnej, z ukrytym tgcznikiem, montowane w uktadzie poziomym. Blacha
zewnetrzna gtadka, z pojedynczym przettoczeniem.

4.2. Pokrycie dachu



Projekt budowlany. Budowa elektrocieptowni opalanej odpadami z ptyt drewnopochodnych

Dach gtéwnej czesci budynku z ptyt warstwowych dachowych gr. 15cm. Bedzie to dach
ptaski (spadki 8,8%) z zewnetrznym odprowadzeniem wody.

Dachy przybudowanych czesci murowanych pokryte ptytami warstwowymi gr 7,5 cm na
podkonstrukcji stalowe;.

4.3. Obrébki blacharskie rynny i rury spustowe
Obrobki blacharskie wg rozwigzan systemowych wybranego producenta ptyt warstwowych.
Obrobki blacharskie, rynny i rury spustowe w hali systemowe z blachy powlekanej w kolorze
dachu i $cian.

4.4. Okna, drzwi i Scianki przeszklone, pasma swietlne:
« Okna, $cianki oraz drzwi przeszklone w profilach aluminiowych w kolorze szarym RAL
7037. Wymagany wspdtczynnik przenikania ciepta dla catego okna Uma= 1,1 W/m?K.
Wymagany wspotczynnik przenikania ciepta dla drzwi przeszklonych Uma= 1,5 W/m?2K.

4.5. Drzwi, bramy:
e Drzwi stalowe, izolowane termicznie.
e Kolor bram - szary (RAL 7037).

4.6. Drabiny wltazowe na dach:
W celu zapewnienia statego dostepu o charakterze inspekcyjnym i konserwatorskim na
dachy budynku, przewidziano montaz drabin zewnetrznych.
Zakfada sie montaz drabin gotowych, aluminiowych (np. CRYNOLINE). Drabiny powinny
posiada¢ kosze ochronne od wys. 300 cm ponad terenem oraz podesty spoczynkowe co
maksymalnie 10m drabiny.
Parametry drabiny:
¢ Rozstaw obreczy kosza ochronnego 80 cm
e Szerokos$¢ zewnetrzna drabiny: 55 cm
¢ Ryflowane szczeble 28 x 28 mm o szerokosci 50 cm zapobiegajgce poslizgowi
e Przekrdj podtuznicy 58 x 25 mm
Mocowanie drabin do scian murowanych na kotwy chemiczne, w technologii np. HILTI lub
FISCHER.

5.0. ELEMENTY WYKONCZENIA WEWNETRZNEGO

5.1. Sciany wewnetrzne:
e Sciany murowane po otynkowaniu wykonczy¢ powtokg malarska.
o W sanitariatach ptytki ceramiczne.

5.2. Posadzki:

Hala - posadzka przemystowa, betonowa powierzchniowo utwardzona, klasa betonu
C20/25, zbrojona wiéknem kopolimerowym np. Ruredil X Fiber 54 w ilosci 1,5kg/m3,
utwardzona powierzchniowo posypkg np. Sibland Sibkwarc Bazalt ( Sibland ) lub Cerinol
HB Korund Plus, zaimpregnowana preparatem np. Sibcuring ( Sibland ).
Nos$nos$¢ posadzki przemystowej nie mniejsza niz 50 kN/m?.
Ciaggi komunikacyjne (okreslone w proj. technologii) nalezy wyrdzni¢ kolorystycznie.
Wokot Scian i stupow nalezy zastosowaé dylatacje obwodowg w formie pianki PE.
Dylatacje ciete w polach nie wiekszych niz 6 x 6 m uzupetni¢ sznurem dylatacyjnym i
masg elastyczna PU.
Przy taczeniu pdl roboczych ( tzw. dziennych ) zastosowa¢ dyble ( prety stalowe gtadkie fi
16mm ).
Jako warstwe poslizgowg ( ptywajacg ) pod ptytg betonowg nalezy zastosowaé folie PE,
gr. 0,2mm x 2.
UWAGA: Ostateczna technologia wykonywania posadzki wg projektu roboczego
wybranego wykonawcy posadzki. W projekcie roboczym nalezy uwzgledni¢ dozbrojenia
ciggéw komunikacyjnych siatkami zgrzewanymi.

e Pomieszczenia techniczne — terakota lub cienkopowtokowa posadzka przemystowa na
bazie zywicy epoksydowej, zacierana mechanicznie, odporna chemicznie

e W pomieszczeniach biurowych oraz sanitariatach — ptytki ceramiczne. Stosowac wyroby
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o wysokim stopniu Scieralnosci, przeznaczone do stosowania w obiektach uzytecznosci
publiczne;j.

5.3. Sufity:
o W hali sufit stanowi spdd ptyt warstwowych w kolorze jasnoszarym.
e Standardowo sufity stropow zelbetowych po otynkowaniu wykonczy¢ powtokg malarskag

5.4. Drzwi i bramy wewnetrzne:
o Drzwi w czesciach socjalnej i biurowej do pomieszczen uzytkowych standardowe
techniczne, konfekcjonowane.
« W drzwiach do pom. sanitarnych wymagane kratki nawiewne o przepustowosci okreslonej w
zestawieniu drzwi.
« Drzwi w hali - techniczne.

6.0. IZOLACJE

6.1. Izolacje przeciwwilgociowe, paroizolacje:

« pozioma fundamentéw — papa podktadowa zgrzewalna modyfikowana SBS, uktadana na
podtozu zagruntowanym roztworem asfaltowym

« pionowa scian fundamentowych — powtoka bezszwowa bitumiczna 2x

e pozioma w posadzkach przyziemia — 2 x folia PE, gr. 0,2mm.

e Pozioma w posadzkach pomieszczen sanitarnych - 2x folia PE-LD 0,2mm tgczona na
zaktad i wytozona na sciany ponad wysokos¢ szlichty oraz dodatkowo, bezposrednio pod
warstwg wierzchnig (np. terakotg) - bezszwowa powtoka uszczelniajgca np. CERESIT CL
50+ tasmy CL 152.

o Teren przy budynku zabezpieczy¢ poprzez wykonanie opaski z kolejnych frakcji (od
drobnego do grubego) zwiru ptukanego (ze spadkiem ~12% od budynku), zapobiegajgce;j
gromadzeniu sie wilgoci w gruncie przy fundamentach oraz rozwojowi niepozgdanej
roslinnosci. Zakonczenie opaski opornikiem chodnikowym.

6.2. Izolacje termiczne i akustyczne:
e Sciany hali z ptyt warstwowych gr. 10 cm z rdzeniem z wetny mineralnej
e dach hali - ptyty warstwowe dachowe gr 15cm oraz 7,5cm, z rdzeniem z wetny mineralnej
e podtogi parteru w czeéci socjalno - biurowej izolowane termicznie styropianem EPS 100-
038 gr. 10 cm
e podioga parteru w hali bez izolacji termicznej.

Uwaga. Wszystkie materialy izolacyjne wbudowywac zgodnie z opisami warstw
poszczegolnych przegréd. Ewentualne zmiany konsultowac¢ z nadzorem autorskim.

7.0. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

1. Klasyfikacja budynku.

Projektowany budynek o funkcji elektrocieptowni opalanej odpadami z piyt
drewnopochodnych, celem pozyskania energii elektrycznej i cieplnej w procesie
kogeneracji, 0 mocy cieplnej 18 500 kW. Zgodnie z § 136 ust. 6 rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r., poz. 1422), kotly na
paliwo state o tgcznej mocy cieplnej nominalnej powyzej 2000 kW, powinny by¢
instalowane w budynku wolno stojgcym przeznaczonym wytgcznie na kottownie, a w tym
przypadku elektrocieptownie.

Projektowany budynek bedzie obiektem wolnostojgcym, zaliczony do grupy obiektow
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produkcyjno-magazynowych (PM) o gestosci obcigzenia ogniowego do 500 MJ/m?.

W budynku nie bedg wystepowaty pomieszczenia zagrozone wybuchem.

2. Wysokos$¢ budynku.

Budynek bedzie obiektem czterokondygnacyjnym, nie podpiwniczonym, o wysokosci do
25 m, dlatego zakwalifikowany bedzie do budynkow sredniowysokich (SW).

3. Strefy pozarowe.

Dopuszczalna wielko$¢ strefy pozarowej dla sredniowysokich budynkéw o gestosci
obcigzenia ogniowego ponizej 500 MJ/m? wynosi do 10000 m2. Projektowany budynek
kottowni bedzie stanowit jedng strefe pozarowg zaliczong do grupy stref PM o gestosci
obcigzenia ogniowego do 500 MJ/m?, i o powierzchni 1723 m?.

Odlegtos¢ budynku od innych obiektéw wynosi¢ bedzie co najmniej 20 m, a od granicy
dziatki co najmniej 10 m.

4. Klasa odpornosci pozarowe,.

Projektowany budynek powinien by¢ wykonany co najmniej w klasie ,C” odpornosci
pozarowej, tzn. ze poszczegdlne elementy konstrukcyjne bedag nie rozprzestrzeniajgce
ogien, i bedg posiadac nastepujgce klasy odpornosci ogniowe; :
* R 60 - gtéwna konstrukcja nosna,
REI 60 — stropy,
El 30 — Sciany zewnetrzne (dotyczy pasa miedzykondygnacyjnego),
El 15 — Sciany wewnetrzne,
R 15 — konstrukcja dachu,
RE 15 — przekrycie dachu,
R 60 — konstrukcja schodow.

Ponizsza tabela przedstawia zastosowane rozwigzania konstrukcyjne w budynku w
odniesieniu do klasy ,B” odpornosci pozarowej.

Efr?sl?rikc'a Sciany Sciany stro konstrukcja przekrycie :ie(?éziniki
. ! zewnetrzne wewnetrzne Py dachu dachu poczn

nosna schoddéw
Klasa odp. | g4 EI 30 El 15 REI 60 R 15 RE 15 R 60
ognhiowej

Stupy i : Dzwigary i

$ciany ire;zezto‘v? Zelbetowe ptatwie piyty

zelbetowe Py oraz strunobeton warstwowe z

. o warstwowych . . .

Konstrukcja | oraz Sciany dzeni murowane z | zelbetowe owe oraz rdzeniem z zelbetowe

murowane z r}zenlem z bloczkow stalowe wetny

- wetny o . ; .
gr_ubosm mineralnej silikatowych rygle i mineralne;j
min. 25 cm ptatwie
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5. Wymagania ewakuacyjne.

W projektowanym budynku bedzie pracowa¢ do 2 oséb (na zmianie), i bedg zachowane
w nim nastepujgce parametry drog ewakuacyjnych :
» dlugos¢ przejs¢ ewakuacyjnych w ramach pomieszczen nie wieksza niz 100 m,
prowadzona przez nie wiecej niz 3 pomieszczenia,
* dlugos¢ dojs¢ ewakuacyjnych nie wieksza niz 60 m, w tym nie wiecej niz 20 m na
poziomych odcinkach drogi ewakuacyjnej,
szerokosc¢ biegdéw schodéw w klatce schodowej co najmniej 1,2 m,
szeroko$¢ spocznikdéw schodow w klatce schodowej co najmniej 1,5 m,
wysokos¢ drog ewakuacyjnych nie mniejsza niz 2,2 m,
szerokos¢ poziomych drog ewakuacyjnych nie mniejsza niz 1,2 m,
WysoKosC przejsc, drzwi lub lokalnych obnizen nie mniejsza niz 2 m,
szerokosc¢ drzwi na drodze ewakuacyjnej, nie mniejsza niz 0,9 m,
wysokos¢ drzwi ewakuacyjnych bedzie co najmniej 2 m,
szerokos¢ drzwi stanowigcych wyjscie ewakuacyjne z klatki schodowej co
najmniej 1,2 m,
* drzwi ewakuacyjne z budynku bedg otwiera¢ sie na zewnatrz.
Podane szerokosci dotyczg wymiardw w Swietle.

Poniewaz budynek jest zaliczony do grupy budynkéw sredniowysokich (SW) z tego
powodu, wewnetrzna klatka schodowa bedzie obudowana scianami w klasie odpornosci
ogniowej REIl 60, zamknieta drzwiami, oraz wyposazona w urzgdzenia uruchamiane
automatycznie do grawitacyjnego odprowadzania dymu.

6. Wymagania instalacyjne.

Budynek bedzie wyposazony w przeciwpozarowy wytgcznik prgdu oraz instalacje
odgromowg. W budynku nie jest wymagane stosowanie hydrantéw wewnetrznych.

W budynku kottowni bedzie wykonane awaryjne os$wietlenie ewakuacyjne, a w klatce
schodowej wykonane zostang urzgdzenia oddymiajgce.

Urzadzenia przeciwpozarowe bedg wykonane w oparciu o odrebne projekty branzowe
uzgodnione pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;j.

Strefa pozarowa budynku bedzie wyposazona w gasnice, w taki sposdb aby jedna

jednostka masy srodka gasniczego 2 kg (lub 3 I) zawartego w gasnicach, przypadata na
kazde 100 m? powierzchni.

7. Przygotowanie obiektu do dziatah ratowniczo-gasniczych.

Do budynku bedzie doprowadzony dojazd spetniajgcy wymagania dla drogi pozarowe;.
Wymagana ilos¢ wody do zewnetrznego gaszenia pozaru dla strefy pozarowej budynku
kottowni wynosi 10 I/s, ktéra bedzie zapewniona z wlasnego wodociggu, a najblizszy
hydrant DN 100 bedzie znajdowat sie w odlegtosci 8,7m od budynku.

Opracowali:

mgr inz. arch. Stawomir Paszkowski

mgr inz. Stawomir Klimko
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BRANZA SANITARNA
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OPIS TECHNICZNY PROJEKTU BUDOWLANEGO INSTALACJI SANITARNYCH
BUDYNKU ELEKTROCIEPLOWNI PRZY UL. BRYLANTOWEJ W SUWALKACH

1. INSTALACJA WODY ZIMNEJ I CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Zaprojektowano zasilanie budynku elektrocieptowni w wode na cele bytowe i porzadkowe z
projektowanej instalacji wodociggowej wody bytowej budynku magazynu wysokiuego sktadowania
planowanego do realizacji w bezposrednim sasiedztwie.

Przewidziano wlaczenie projektowanej instalacji do obwodu DN @ 80mm pomieszczenia magazynu
wysokiego sktadowania. Podejscie do budynku elektrocieptowni przewidziano instalacjg doziemna z
rur PE @ 90x5,4mm i PE @ 40x2,4mm.

Pomiar zuzycia wody w budynku elektrocieptowni stanowi¢ beda wskazania na wodomierzu
gtownym zaktadu. Dopuszcza si¢ montaz niezaleznego wodomierza — podlicznika na wejsciu do
projektowanego budynku.

Rozprowadzenie instalacji wody zimnej wykona¢ w systemie firmy firmy HERZ - z rur z
aluminiowg ostong antydyfuzyjna @ 16x2,0mm, @ 20x2,0mm, @ 26x3,0mm i @ 32x3,0mm ( 10bar )
lub w systemie Tigris firmy WAVIN. Potaczenia rur na ztgczki systemowe. Przewody prowadzi¢ w
warstwach posadzkowych do poszczeg6dInych punktow poboru wody.

Podejscia przewodéw do miejsc poboru wody w obrebie instalacji podposadzkowe;j
projektuje si¢ dolne. Kazde podejscie pod przybor zaopatrzy¢ w kurki odcinajace.

Zasilanie w wodg obejmuje:

baterie czerpalne umywalkowe i zmywakowe,
zasilanie podgrzewaczy cieptej wody,
spluczki zbiornikowe w.c. typu dolnoptuk,
zawory czerpalne ze ztaczka do weza.

Wszystkie zamontowane baterie umywalkowe i zlewozmywakowe powinny posiadaé
gwarancje na minimum 5 lat uzytkowania, wykonane w standardzie nie nizszym np. firmy Oras,
Cludi, KFA. Miski ustepowe montowaé ze spluczkami posiadajacymi funkcje¢ dwudzielnego
sptukiwania.

Przejscia rurociagéw przez przegrody budowlane (fundamenty, $ciany i stropy) wykona¢ w
tulejach ochronnych. Przej$cia rurociggéw przez przegrody budowlane stref pozarowych
zabezpieczy¢ kohlierzami ogniochronnymi np. firmy Wavin zgodnie z wytycznymi p.poz.

Przygotowywanie cwu przewidziano na potrzeby pomieszczen sanitarno — porzagdkowych
za pomocg lokalnych elektrycznych podgrzewaczy wody Biatystok przeptywowych np. jednofazowy
typu OSKAR OP-5U o mocy P=3,5kW, U =230V firmy NIBE BIAWAR.

Catos$¢ zgodnie z czgsécig graficzna opracowania.

2. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Odprowadzenie $ciekow z budynku przewidziano do wewnetrznej instalacji kanalizacji
sanitarne] istniejacej na terenie zaktadu produkcyjnego ,,PADMA 3,0”, podlaczonej do miejskiego
kolektora sanitarnego zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.

Odprowadzenie $ciekow obejmuje:

- odprowadzenia z umywalek PP @ 32 mm,

- odprowadzenia z w.c. PP @ 100 mm,

- kratki $cieckowe PP @ 110 mm — wpust podtogowy w pomieszczeniu porzadkowym (kratka
sciekowa - ze stali nierdzewnej.

Instalacje ks wykona¢ z rur PCV @ 32 - 200 mm, laczonych na kielichy z uszczelkami
gumowymi. Zakonczenie pionu nr 1 u gory wywiewka kanalizacyjng PP @ 110/160 mm, u dotu
rewizja PP @ 160 mm.

Przejscia rurociggow przez przegrody budowlane (Sciany i stropy) wykona¢ w tulejach
ochronnych. Przewody instalacji pod tawami fundamentowymi zabezpieczy¢ rurami ostonowymi.

Przej$cia rurociagdw przez przegrody budowlane stref pozarowych zabezpieczy¢ kotierzami
ogniochronnymi np. Firmy Wavin.

Prowadzenie przewodow, spadki i1 $rednice wykona¢ zgodnie z czgécig graficzng
opracowania.
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3. OPIS INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
3.1. Zrédlo ciepla

Zrédlem ciepla czynnika grzewczego dla projektowanej instalacji centralnego ogrzewania
budynku bedzie istniejgca instalacja technologiczna elektrocieptowni. Miejsce wigczenia instalacji -
rozdzielacze c.0. w pomieszczeniu hali kottow.

3.2. Opis rozwiazania projektowanej instalacji.

Zaprojektowano ogrzewanie wodne, pompowe, dwururowe z rozdzialem gornym
(prowadzenie przewodow rozdzielczych po $cianach hali kotlow i1 z poziomym rozprowadzeniem
przewodow z piondw do poszczegolnych odbiornikéw ciepta — grzejnikow 1 nagrzewnic.

Przewody rozdzielcze prowadzone beda do:
erozdzielaczy grzejnikowych zlokalizowanych na odejsciach od pionéw c.o. do =zasilania
grzejnikow w zespole pomieszczen sanitarno — porzadkowych,
eaparatow grzewczo — wentylacyjne typu VOLCANO V25 1 VR2 grupy EUROHEAT Sp. z o.0.

Zaprojektowane aparaty grzewczo — wentylacyjne typu VOLCANO V25 i VRI1, zapewnia
temperature dyzurng w czasie nocy i wymagang temperature obliczeniowa w pozostalych godzinach.

Spadek przewodoéw i1=0,3% w kierunku zaworéw odwodnienia przy rozdzielaczach c.o.
Rozprowadzenia przewodow z rozdzielaczy do grzejnikow podlogowych ukryte w posadzce zgodnie
z systemem firmy HERZ - z rur z aluminiowa ostong antydyfuzyjng @ 16x2,0mm, @ 20x2,0mm, O
26x3,0mm i @ 32x3,0mm ( 10bar ) lub w systemie Tigris firmy WAVIN. Pofaczenia rur na zlaczki
systemowe. Przewidziano naturalny uktad kompensacji wydhuzen termicznych.

3.3. Straty ciepla budynku, zalozenia do obliczen

strefa klimatyczna: V,

obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego tz = - 24 ° C,

obliczeniowa temperatura pomieszczen wg “Warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie”, Dz.U. nr 75/2002, poz. 690, z pdzniejszymi zmianami,

ogrzewanie wodne pompowe dziatajgce bez przerwy, z ostabieniem w nocy,

obliczeniowa temperatura wody tz/tp = 90/70 °C,

projektowe obcigzenie cieplne budynku na cele c.o0. : Qo= 76,75 kW.

3.4. Przewody i armatura

-przewody rozdzielcze i piony - z rur stalowych, instalacyjnych $rednich wedlug PN 74/H-74200,
faczonych przez spawanie oraz na gwint i konopie z pastg uszczelniajacg (armatura), przewody
poziome prowadzi¢ po $cianach, montowa¢ ze spadkiem i= 0,3% w kierunku zaworow
odwodnienia,

-przewody do grzejnikdw - z rur z tworzywa sztucznego w systemie HERZ HT — z rur PE-

RT/AL./PE-HD z ostong antydyfuzyjng wg DIN 4726 @ 20x2.0mm 1 @ 16x2.0mm ( 10bar ), oraz

grzejniki podlogowe — z rur wielowarstwowych HERZ-FH/PE-RT O 16x2.0mm z wkiadka

aluminiowg 0,2mm ( 10bar ), potaczenia rur na ztaczki systemowe, prowadzone w posadzkach,

-rozdzielacze grzejnikowe - systemu HERZ z nyplami,

-skrzynki rozdzielaczy podtynkowe i natynkowe systemu "HERZ",

-regulacja obiegdw aparatow grzewczo — wentylacyjne typu VOLCANO V25 i VR2 za pomoca
zaworow regulacyjnych, np. typu STROMAX — M firmy HERZ (na podejsciu do urzadzenia i
rozdzielacza),

-odpowietrzniki automatyczne na rozdzielaczach,

-armatura odcinajgca piony i rozdzielacze grzejnikowe - zawory kulowe,

-zawory odwadniajace kulowe na rozdzielaczach 1 w najnizszych punktach instalacji.

4. WENTYLACJA MECHANICZNA

Pomieszczenia w zespole sanitarno — porzadkowym wentylowane beda poprzez
indywidualne instalacje wywiewne wyposazone w wentylatory kanalowe typu K 125XL, K 200M
montowane za ttumikami akustycznymi typu LDC 125/224 1 LDC 200/260 np. firmy Systemair.
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Na zakonczeniach przewodow wywiewnych przewidziano montaz anemostatow wywiewnych np.
typu AD — @ 100 - 200EV firmy KLIMOR, posiadajace mozliwos¢ regulacji strumienia powietrza
wywiewanego.
Kanaty wentylacyjne nalezy wykona¢ z rur z blachy ocynkowane;j typu ,,SPIRO” @100 -

200mm. Na podej$ciach do anemostatow mozna zastosowac przewody elastyczne.

W celu umozliwienia naptywu powietrza do pomieszczen, zamontowane zostang w drzwiach
w dolnej ich czesci otwory nawiewne wentylacyjne (w przegrodach oddzielenia pozarowego — kratki
transferowe).

Rozmieszczenie elementow wentylacyjnych — wg projektu wykonawczego instalacji.

Nawiew powietrza do pomieszczen technologicznych realizowany bedzie zgodnie z
wytycznymi technologii wg projektu wykonnawczego.

5.1Z0LACJE TERMICZNE
Grubos¢ izolacji wg ponizszej tabeli:

Minimalna grubo$¢ izolacji

LP Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(material 0,035 W/m K)"
1 | Srednica wewngtrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewng¢trzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrz.
rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy, 1/2 wymagan z poz. 1-4

skrzyzowania przewodoéw

6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w komponentach

budowlanych mig¢dzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow 1/2wymagan z poz. 1-4
7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku) 40 mm
9 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji cieplnej 80 mm
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku? 50 % wymagan z poz. 1-4
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku? 100 % wymagan z poz. 1-4
Uwaga: Dprzy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspdtczynniku

przenikania ciepla niz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé grubos$¢ warstwy
izolacyjnej,

?izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Izolacje termiczng przewoddw nalezy wykona¢ zgodnie z zalacznikiem nr 2, pkt. 1.5 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie ,,Warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. 75 poz. 690/ 2002 r. z pézniejszymi zmianami —
rozporzadzenie zmieniajace w/w rozporzadzenie z dn. 06.11.2008 r. Dz.U. 201 poz. 1238/ 2008 r.).
Wszystkie rurociagi nalezy zaizolowaé termicznie izolacja odporna na temperatur¢ 100°C i
wspotczynniku przewodnosci cieplnej A= 0,035 W/mK.

6. UWAGI KONCOWE

Wykonawstwo robdt sanitarnych nalezy powierzy¢ Zaktadowi posiadajacemu autoryzacje i
doswiadczenie w montazu w/w technologiach.

Phukaniu nalezy podda¢ czgsci instalacji wykonane z rur stalowych (przy prawidtowym
montazu rury wielowarstwowe z ostong antydyfuzyjng nie wymagaja ptukania). Instalacj¢ nalezy
poddac¢ probie ci$nieniowej na zimno oraz na goraco a takze napelni¢ woda uzdatniona.

Catos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP i1 "Warunkami wykonania i odbioru robot
budowlano- montazowych, cz. II - Instalacje sanitarne", "Warunkami wykonania i odbioru
rurociggdéw z tworzyw sztucznych" oraz "Instrukcjami montazu ..." producentow armatury.

Opracowal:
mgr inz. Dorota Bazylewicz
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Charakterystyka energetyczna budynku, analiza mozliwos$ci racjonalnego wykorzystania
wysokoefektywnych systemow alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto

Charakterystyke energetyczng budynku sporzadzono w oparciu o Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dn. 03.06.2014 r. Dz. U. poz. 888/2014 z dnia 02.07.2014 r. w/s metodologii
sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej

1. Wspolezynniki przenikania ciepla i wskazniki charakterystyki energetycznej budynku:
- Sciany zewnetrzne Ug, < 0,23 [W/m?**K],
- dach Uy < 0,18 [W/m?*K],
- okna U, < 1,10 [W/m**K];
- drzwi zewnetrzne Uy, < 1,50 [W/m**K],
- projektowe obcigzenie cieplne budynku na cele c.o. budynku: ®p, = 76,75 kW,
- wskaznik projekt. obcigzenia cieplnego na cele co odniesiony do powierzchni @y = 62,3 [W/
m’],
- wskaznik projekt. obcigzenia cieplnego na cele co odniesiony do kubatury ®yy = 4,4 [W/m?],
- roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji budynku: Qua = 378,73 [GJ / rok],
- roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji budynku: Qua = 105 202 [kWh /
rok],
- wskaznik projektowego zapotrzebowania na ciepto odniesiony do powierzchni:

EAA =308,6 [MJ/ m**rok], EA, = 85,7 [kWh/ m** rok],
- wskaznik projektowego zapotrzebowania na ciepto odniesiony do kubatury:

EAy = 21,6 [MJ/ m**rok], EAy = 6,0 [kKWh/ m** rok],
- strefa klimatyczna: V,
- obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego t, = - 24 C,
- obliczeniowa temperatura pomieszczen wg Dz.U. 75/2002, poz. 690 z p6zniejszymi zmianami,
- ogrzewanie wodne pompowe dzialajace bez przerwy, z ostabieniem w nocy,
- obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego instalacji c.o. t,/ t, = 90/70 °C,

2. Wartos$¢ Sredniej sezonowej sprawnosci wytwarzania ciepla z no$nika energii lub energii
dostarczanych do Zrodla ciepla (tabela nr 2) rozp. Ministra Infrastruktury ,,w/s metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku...”

ekotty na biomase (polana, zrebki, pelety) automatyczne z mechanicznym podawaniem paliwa o
mocy powyzej 600 kW n=0,85 > Nue = 0,80

3. Wartos¢ obliczeniowej Sredniej sezonowej sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepla w
przestrzeni ogrzewanej (tabela nr 3) w rozporzadzeniu jw.

2.ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub plytowymi w przypadku regulacji

centralnej 1 miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym

w zakresie P-2K n=0,91 Nus = 0,91

4. Wartos¢ Sredniej rocznej sprawnosci przesylu ciepla ze zZrédla ciepla do przestrzeni
ogrzewanej (tabela nr 6) w rozporzadzeniu jw.

-ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym

budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktore sa

zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej n=0,96 Nue = 0,96

5. Wartos¢ Sredniej sezonowej sprawnosci akumulacji ciepla w elementach
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pojemnosciowych systemu ogrzewczego (tabela nr 8) w rozporzadzeniu jw.
3.system ogrzewczy bez zasobnika buforowego n=1.0 Nus = 1.0

6. Wartos¢ sredniej rocznej sprawnosci wytwarzania ciepla z nosnika energii lub energii

dostarczanych do zrédla (tabela nr 9) rozp. Ministra Infrastruktury ,,w/s metodologii obliczania

charakterystyki energetycznej budynku...”

a)kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej)
n=0,88 Nug= 0,88

7. Warto$¢ Sredniej rocznej sprawnosci przesylu ciepla ze zrodla ciepla do zaworow
czerpalnych cieplej wody uzytkowej (tabela nr 12) w rozporzadzeniu jw.

-miejscowe podgrzanie wody — systemy bez obiegdéw cyrkulacyjnych

podgrzanie wody bezposrednio przy punktach poboru n=1,00 Nwa=1,00

8. Wartos¢ Sredniej rocznej sprawnosci akumulacji ciepla w elementach pojemnosciowych
systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej (tabela nr 14) w rozporzadzeniu jw.

system przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

bez zasobnika cieptej wody uzytkowej n=1,0 Nwa=1,0

9. Dostepne nosniki energii.
W tej czg$ci miasta i na rynku lokalnym dostepne sg nastepujgce nosniki energii:
“energia elektryczna,
“paliwa state odnawialne (drewno, zrebki),
“paliwa state nieodnawialne (kopalne) (wegiel kamienny i brunatny, torf),
“paliwa plynne nieodnawialne (kopalne) (olej opatowy),
“paliwa gazowe nieodnawialne (kopalne) (Ipg, LNG).

10. Warunki przylaczenia do sieci zewnetrznych.

Istniejacy zaklad firmy Padma 3.0, posiada warunki podlaczenia do sieci
elektroenergetycznej, miejskiej sieci wodociggowej 1 kanalizacji sanitarnej na warunkach
okreslonych przez poszczegolnych gestorow sieci.

Scieki deszczowe z nawierzchni utwardzonych i dachéw beda ujete w systemy lokalne;
kanalizacji deszczowej 1 po oczyszczeniu odprowadzane do ziemi na terenie Inwestora.

Brak jest mozliwosci podiaczenia do miejskiej sieci cieplnej. Projektowana cze$¢ budynku
zasilane bedzie z istniejacej instalacji ogrzewcze;.

11. Wyboér dwaéch systemow zaopatrzenia w energi¢ do analizy porownawczej przyjeto:
— system konwencjonalny oraz system alternatywny.

Zgodnie z p. 10. z uwagi na polozenie obiektu poza miastem brak jest mozliwosci
podtaczenia obiektu do miejskiej sieci cieplne;.

Zgodnie z charakterem produkcji zaktadu i specyfika powstajacych odpadow istniejacego
zaktadu wykonana bedzie instalacja technologiczna spalania odpadéw drzewnych, w wyniku
ktorej zostaje pozyskane ciepto proekologiczne (z recyklingu), 1 wykorzystane do ogrzewania
obiektu i1 na potrzeby wentylacji.

Z uwagi na powyzsze zaden alternatywny system grzewczy nie jest uzasadniony
rachunkiem ekonomicznym i ekologicznym.

12. Obliczenia optymalizacyjno - porownawcze dla wybranych systemow zaopatrzenia w
energie.

Zrodlem ciepla czynnika grzewczego dla projektowanej instalacji centralnego ogrzewania
budynku bedzie istniejgca instalacja technologiczna spalania odpadéw drzewnych. Wykorzystanie
odpadow drzewnych do na potrzeby ogrzewania budynku jest uzasadnione z punktu widzenia
ekonomicznego 1 ekologicznego.

Inwestor majac duze doswiadczenie na funkcjonujacych juz obiektach produkcyjnych zna
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doskonale proporcje nakladéow finansowych inwestycyjnych i naktadow w trakcie eksploatacji
urzadzen. Poniesione naktady na nowoczesne rozwigzania techniczne majace na uwadze dobro
srodowiska naturalnego uwaza za optymalne.

13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie.

Zaprojektowane rozwigzania s3 optymalne pod wzgledem koniecznych nakladéw
inwestycyjnych i biezacych kosztéw eksploatacji.

Pozwala to na osiagniecie b. niskiego wskaznika kosztow 1 kWh energii (baza cen r.
2014) na poziomie ok. 0.20 PLN/ kWh przy wartosci ok. 0.55 PLN/ kWh kosztow energii
elektrycznej i ok. 0.20 PLN/ kWh kosztow energii uzyskanej ze spalania paliw stalych.

Przy czym przy weglu nie uwzgledniono tzw. ,,kosztow wiasnych” Inwestora, tj. czasu
poswieconego na sktadowanie opatu, obstuge biezaca kotla w sezonie grzewczym oraz utylizacje
odpadow ze spalania oraz duze naktady inwestycyjne (amortyzacja).

14. Zapotrzebowanie i jako$¢ wody oraz ilosé, jakosé i sposob odprowadzania Sciekow

Sredniodobowe zapotrzebowanie wody i ilos¢ $ciekow wyniesie: Q% = 1,0 m? /dobe.

Woda na cele bytowe ma by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29
marca 2007r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi ( Dz. U. Nr 61 poz.
417 z dnia 6.04.2007r.).

Scieki bytowe odprowadzane beda do miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej, wody opadowe
1 S$cieki deszczowe odprowadzane beda do ziemi w obrebie terenu Inwestora. Jakos$¢
odprowadzanych $ciekdw sanitarnych 1 deszczowych bedzie zgodna z obowigzujacymi
przepisami.

[lo$¢ odprowadzanych $ciekdw sanitarnych bedzie zgodna z ilo$cig pobranej wody.

Ilo$¢ odprowadzanych $ciekoéw deszczowych wyniesie - 1,0 I/s.

15. Dane techniczne obiektu budowlanego charakteryzujace wptyw obiektu budowlanego na

srodowisko 1 jego wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sgsiednie:

ezapotrzebowania i jako$ci wody oraz ilo$ci, jakosci i sposobu odprowadzania $ciekow — wg pkt.
10.

ezapotrzebowanie energii elektrycznej zgodnie z opisem projektu branzy elektrycznej,

ecmisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachow, pylowych 1 plynnych — zgodnie z opisem
projektu zagospodarowania terenu — czg$¢ architektoniczno- urbanistyczna,

erodzaju i ilosci wytwarzanych odpaddéw — zgodnie z opisem projektu projektu zagospodarowania
terenu — cz¢s$¢ architektoniczno- urbanistyczna,

ewlasciwosci akustycznych oraz emisji drgan, a takze promieniowania, w szczego6lno$ci
jonizujacego, pola elektromagnetycznego i innych zaktocen, z podaniem odpowiednich
parametréw tych czynnikow i zasiggu ich rozprzestrzeniania si¢ — zgodnie z opisem projektu
projektu zagospodarowania terenu — czg¢$¢ architektoniczno- urbanistyczna,

ewplywu obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, powierzchni¢ ziemi, w tym glebe, wody
powierzchniowe i podziemne - zgodnie z opisem projektu projektu zagospodarowania terenu —
cze$¢ architektoniczno- urbanistyczna,

Z. uwagi na charakter zabudowy, dostepne nosniki energii, mozliwosci techniczne
przylaczenia do zewnetrznych sieci komunalnych zastosowane rozwigzania sa optymalne
technicznie.

Opracowat
mgr inz. Dorota Bazylewicz



Projekt budowlany. Budowa elektrocieptowni opalanej odpadami z ptyt drewnopochodnych

BRANZA ELEKTRYCZNA
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OPIS TECHNICZNY

-Podstawa opracowania
b)zlecenie Inwestora
c)projekty techniczne innych branz
d)obowigzujace przepisy, normy i zarzgdzenia

-Zakres opracowania
Opracowanie zawiera projekt instalacji elektrycznych w projektowanej elektrocieptowni
opalanej odpadami z ptyt drewnopochodnych.

Dokumentacja zawiera nastepujace elementy:
* stacje transformatorowa

* agregat pradotworczy

e wewnetrzne linie zasilajgce

* rozdzielnice elektryczne

* instalacje sitowa

* instalacje oswietleniowa

* instalacje gniazd wtykowych 230V
* potaczenia gtéwne i wyrdwnawcze
* instalacje uziemienia

* instalacje odgromowg

* instalacje oswietlenia terenu

-Przeznaczenie obiektu
Elektrocieptownia opalana odpadami z ptyt drewnopochodnych.

-Zasilanie budynku
Zasilanie projektowanego budynku ujete w oddzielnym opracowaniu.

-Wnetrzowa stacja transformatorowa
Zaprojektowano stacje transformatorowga, wnetrzowg, umiejscowiong w projektowanym
obiekcie zgodnie z zatgczonym rysunkiem.

-Agregat pradotworczy
Zasilanie rezerwowe wykonane zostanie poprzez zainstalowanie spalinowego agregatu
pragdotwdrczego o mocy znamionowe] pokrywajacej zapotrzebowanie na moc rezerwowq
obiektu. Do otwierania zaluzji przepustnicy ptaszczowej (czerpni i wyrzutni powietrza)
przewidzie¢ napedy elektryczne sterowane automatyka agregatu pradotwdrczego.

-Rozdzielnica gtéwna, rozdzielnice elektryczne lokalne
W pomieszczeniu 0.10 zaprojektowano rozdzielnice gtéwng. W miejscach wskazanych na
rzutach kondygnacji zaprojektowano rozdzielnice lokalne. Projektowane rozdzielnice oraz
odgatezienia nalezy opisa¢ w trwaty sposdb i przejrzyscie. Rozdzielnice elektryczne wykonaé
zgodnie z zatgczonym schematem zasilania. W budynku zaprojektowano zestawy zasilajgce
wyposazone w gniazda elektryczne 3-fazowe oraz gniazda 230V wraz z zabezpieczeniami.

-Przeciwpozarowy wytgcznik pradu
W  projektowanym budynku w poblizu wejscia gtdwnego zaprojektowano
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przeciwpozarowy wyfacznik zasilania.

-Uktadanie kabli i przewoddéw

Kable elektryczne zasilajgce rozdzielnice elektryczne prowadzi¢ w korytach kablowych i
na drabinkach kablowych, w rurach RB na tynku oraz bezposrednio pod tynkiem w ostonie z
rury RB.

Przewody elektryczne prowadzi¢ bezposrednio pod tynkiem, w rurach karbowanych
gietkich w $cianach z ptyt g-k. Ponad sufitem podwieszanym przewody elektryczne
prowadzi¢ w projektowanych korytach kablowych, w rurach RB na tynku oraz na tynku na
uchwytach.

W hali oraz w pomieszczeniach technicznych przewody elektryczne prowadzi¢ w rurach
RB na montowanych do $cian uchwytach, w listwach kablowych na tynku, w korytkach
kablowych oraz na drabinkach kablowych.

Przewody ognioodporne montowa¢ do $cian i stropu na uchwytach o odpornosci
ogniowej E90.

Wyjscie kabli i przewodéw na dach budynku wykonaé¢ przy pomocy tzw. ,fajek”
odpowiednio uszczelnionych i zabezpieczonych przed przedostaniem sie wody do wnetrza
budynku.

Do prowadzenia instalacji elektrycznych w obiekcie nalezy zamontowaé koryta i drabiny
kablowe ocynkowane oraz rury ostonowe. Wszystkie drabiny i koryta nalezy podwiesza¢ w
sposéb trwaty i pewny. Nalezy stosowaé podpory i zawiesia o wymiarach i nosnosci
dostosowanych do rozmieszczenia i przenoszonych obcigzeA. Drabiny i koryta nalezy
podwiesza¢ przede wszystkim do konstrukcji nosnej dachu oraz do specjalnie
przygotowanych konstrukcji pod instalacje, za pomocg systemowych zawiesi podwdjnych,
wspornikéw, podstaw sufitowych, itp.

W poblizu koryt kablowych do prowadzenia instalacji elektrycznych 230/400V nalezy
zamontowaé koryta kablowe czesci niskoprgdowej. Wszystkie pionowe trasy kablowe
powinny by¢ wyposazone w pokrywy.

W miejscach przejs¢ przez przegrody pozarowe (stropy, $ciany) przewododw elektrycznych
i kabli w celu zapobiezenia rozprzestrzeniania sie pozaru w budynku, z jednej strefy
pozarowej do drugiej nalezy miejsca przebi¢ uszczelni¢ np. Srodkiem peczniejgcym Hilti
CP673 + wetna mineralna 150kg/m3 . Powyisze zestawienie dwdch materiatéw zapewni
klase odpornosci ogniowej F 120 (EI 120). Srodki zapewniajace odpornoéé ogniowa nalezy
stosowac zgodnie z instrukcjami producenta. Przewody i kable wprowadzane do obudowy
ppoz rozdzielnicy gtéwnej nalezy uszczelnié. Strefy pozarowe nalezy okresli¢c na podstawie
projektu architektonicznego. Przejscia ppoz nalezy uszczelni¢ zgodnie z wymogami
zawartymi w § 234 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690, z pdzn. zm.):

-Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mieé¢ klase
odpornosci ogniowej (E 1) wymagang dla tych elementéw.

-Dopuszcza sie nieinstalowanie przepustéw, o ktérych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur
instalacji wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i stropy do
pomieszczen higienicznosanitarnych.

-Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 0,04 m w scianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz E | 60 lub REI
60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny miec klase odpornosci
ogniowej (E I) $cian i stropdéw tego pomieszczenia.

-Przejscia instalacji przez zewnetrzne sciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu terenu,
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powinny byc¢ zabezpieczone przed mozliwoscia przenikania gazu do wnetrza budynku.

-Osprzet elektryczny
Osprzet elektryczny instalowac z zachowaniem nastepujacych odlegtosci od podtogi:
* 1,4m. dla tgcznikdw, przyciskdw
* 1,4m. gniazda wtykowe 230V do zasilania elektrycznych suszarek tazienkowych
* 0,3m. gniazda wtykowe 230V w pomieszczeniach zaplecza i na korytarzach
* 1,1m. gniazda wtykowe 230V w hali, pomieszczeniach technicznych, pomieszczeniach
technicznych dozoru itp.

-Oswietlenie

Typy opraw osSwietleniowych wyszczegdlniono na rysunkach, dopuszczalne jest
zastosowanie innych opraw os$wietleniowych pod warunkiem uzyskania na powierzchniach
obliczeniowych normatywnego natezenia osSwietlenia oraz zastosowanie odpowiedniej
szczelnosci opraw oswietleniowych. Oprawy osSwietleniowe montowaé przez przykrecenie
bezposrednio do sufitu oraz Scian, w hali przemystowe] oprawy montowaé na zawiesiach.
Sterowanie pracg opraw zamontowanych w hali przemystowej odbywa¢é sie bedzie recznie
przyciskami w szafce TSO1.

Do oswietlenia terenu dookota budynku zaprojektowano naswietlacze montowane na
elewacji. Sterowanie pracg opraw zamontowanych na elewacji odbywac sie bedzie przy
uzyciu dwukanatowego programatora astronomicznego lub recznie przyciskami w szafce
TSO2.

W projektowanym budynku przewidziano oprawy awaryjne i ewakuacyjne kierunkowe
podswietlane o czasie podtrzymania 1h. Oprawy ewakuacyjne zaopatrzyé w piktogram
wskazujgcy kierunek ewakuacji. Oprawy montowac bezposrednio do $ciany lub do sufitu
oraz na zawieszeniach. Nad wyjsciami ewakuacyjnymi na zewnatrz zaprojektowano oprawy
awaryjne. Oprawy awaryjne i ewakuacyjne winny posiadac¢ atest CNBOP. Budynek wyposazy¢
w centralke testowania opraw awaryjnych i ewakuacyjnych.

-Zasilanie napeddéw bram wjazdowych
W projekcie instalacji elektrycznych przewidziano zasilanie napeddéw elektrycznych bram.
Zasilanie i sterowanie wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta bram wjazdowych.

-Wentylacja, klimatyzacja
Z projektowanych rozdzielnic elektrycznych nalezy wykona¢ zasilanie jednostek
zewnetrznych i wewnetrznych klimatyzacji, central wentylacyjnych, wentylatoréw
dachowych zgodnie z wytycznymi producenta urzgdzen sanitarnych.

-Ochrona od porazen

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolacji czesci
czynnych. Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano
samoczynne wytgczenie zasilania w przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych
napiecia dotykowego realizowane przez wytaczniki nadmiarowo-pragdowe z wyzwalaczem
elektromagnetycznym, wytaczniki réznicowoprgdowe w uktadzie TN-S oraz Il klase izolacji.
Wszystkie projektowane tablice elektryczne winny byé wyposazone w szyny ochronne PE i
neutralne N z zaciskami wielokrotnymi. Zaciski N nalezy odizolowaé¢ od konstrukcji.
Przewody PE potaczy¢ ze stykami ochronnymi gniazd wtykowych, z konstrukcjami
wsporczymi ztgcza energetycznego i tablicy oraz z zaciskami ochronnymi opraw (w
przypadku braku — z zaciskiem ztaczki Swiecznikowej). Przewdéd PE ma miec izolacje w
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kolorze z6tto-zielonym natomiast N w niebieskim.

-Potgczenia wyréwnawcze
W obiekcie zostanie zainstalowana gtdwna szyna wyréwnania potencjatow GSU. Gtéwng szyne
wyrownawczg nalezy potaczy¢ z uziomem obiektu. Gtéwng szyne wyrdwnania potencjatow GSU
zaprojektowano w poblizu rozdzielnicy gtéwnej RG. Do szyny GSU za pomocga bednarki FeZn50x4
i przewodow LgYzo35mm?2, LgYzol6mm2, LgYzo1l0mm?2, LgYzobmm?2 nalezy podigczyc:

* przewody ochronne lub ochronno-neutralne

* rury instalacji sanitarnych

* metalowe brodziki, baseny, zlewy itp.

* zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe elementy budynku

* metalowe kanaty wentylacyjne

e korytka i drabinki kablowe

* uziom

* metalowe elementy urzgdzen technologicznych

* miejscowe szyny wyréwnania potencjatéw

* inne masy metalowe

W tazienkach przewidziano wykonanie miejscowych szyn wyréwnania potencjatéw SWP.
Do szyn wyréwnania potencjatéw SWP podtaczyé za pomocy przewoddéw LgYzo6mm?2
metalowe rury, grzejniki, metalowe elementy umywalek, metalowe elementy kanatéw
wentylacyjnych a nastepnie miejscowe szyny wyrdwnania potencjatdw potaczy¢ z szyna
wyrdwnania potencjatéw GSU przy pomocy przewodow LgYzo6mm.

W pomieszczeniach technicznych przeznaczonych na rozdzielnice elektryczne, komore
transformatoréw, rozdzielnice SN na Scianie, na wysokosci 50cm od posadzki zamocowac na
uchwytach przewdd uziemiajacy - tasma FeZn 50x4 tworzgc otok.

- Instalacja odgromowa i przepieciowa

Na dachu budynku zaprojektowano instalacje odgromows. Zaprojektowano zwody
poziome na wspornikach klejonych (drut FeZn &8mm). Na dachu przy pomocy metalowych
obejm i drutu & 8mm potaczyé z instalacjg odgromowg wystajgce metalowe czesci dachu
oraz metalowe poszycie dachu. Urzgdzenia technologiczne na dachu powinny by¢ chronione
przed bezposrednim uderzeniem pioruna za pomocg zwodow pionowych (masztow
odgromowych) o wysokosci dobranej do wysokosci poszczegdlnych urzadzen.

Jako uziemienie instalacji odgromowej hali przemystowej zaprojektowano sztuczny uziom
fundamentowy (bednarka FeZn30x4). Przewody uziemiajgce (FeZn30x4) wyprowadzac
powyzej powierzchni gruntu. Z uziomu wyprowadzi¢ przewody uziemiajace do podtaczenia
rozdzielnicy gtéwnej RG i szyny GSU. Jako przewody odprowadzajgce instalacji odgromowe;j
wykonaé¢ zwody odprowadzajace naprezane. Na wysokosci 1,5m od powierzchni gruntu
zamontowac ztgcza kontrolne. Osprzet odgromowy taki jak druty, linki, wsporniki dachowe i
Scienne, zaciski krzyzowe, obejmy, iglice, maszty, szyny uziemiajace, bednarka, itd.
Powinien spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN 50164-1:2002 i PN_EN 50164-2:2003, a
kazdy producent winien wystawié deklaracje zgodnosci z Polskg Normg. Dostawa osprzetu,
ktéry wymagan nie spetnia, moze by¢ zakwestionowana na réznych etapach inwestycji.

Przewody uziemiajgce nalezy chroni¢ przed korozjag poprzez malowanie farba
antykorozyjng lub lakierem asfaltowym na wysokosci do 30cm nad ziemig i do gtebokosci
20cm w ziemi. Pofaczenia spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez malowanie
farbg antykorozyjna.

Jako ochrone od przepie¢ zaprojektowano ochronniki przeciwprzepieciowe SPD | w
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rozdzielnicy gtéwnej oraz ochronnik przeciwprzepieciowe SPD Il w rozdzielnicach lokalnych.

-Uwagi koricowe

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujagcymi normami, przepisami BHP i PBUE oraz z
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych” tom V
— Instalacje elektryczne.

Osprzet zastosowany w projekcje (oprawy, przewody, zabezpieczenia, szafki nn itp.)
dobrano przyktadowo. Dopuszcza sie zastosowanie osprzetu innych producentéw pod
warunkiem spetniania przezen identycznych wymagan technicznych jak osprzet
przyktadowo dobrany.

Przed zakupem i wbudowaniem Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ propozycje
lamp spetniajgcych wymagania techniczne celem oceny jakosci i estetyki przez
Zamawiajgcego.

Zainstalowane urzadzenia i instalacje winny posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa
lub Swiadectwo zgodnosci.

Przejscia kabli i przewoddéw przez strefy ogniowe zabezpieczy¢ izolacjag o odpowiedniej
odpornosci ogniowej okreslonej w projekcje architektonicznym.

Podczas wykonywania instalacji uziemiajacej nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby nie
uszkodzi¢ istniejgcych kabli energetycznych, telekomunikacyjnych przebiegajgcych
wzdtuz $cian budynku. Przed rozpoczeciem robdt nalezy sprawdzi¢ na projekcie
zagospodarowania oraz wykrywaczem metali doktadng lokalizacje kabli.

INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Obiekt: Budowa elektrocieptowni opalanej odpadami z ptyt drewnopochodnych (kat.
obiektu XVIII)
Adres inwestycji: 16-400 Suwatki, ul. Brylantowa, dziatka nr geod. 32795.

Inwestor: "BS MARKA" Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig
Spotka komandytowa, 05-200 Wotomin, ul. Przejazd 3/5
Projektant: mgr inz. arch. Stawomir Paszkowski (nr upr. SUW-98/85, nr ewid. PD-0105).
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Suwatki, 2016 r.

CZESC OPISOWA

A) ZAKRES ROBOT | KOLEJNOSC REALIZACJI:
swykonanie robot zabezpieczajgcych i przygotowawczych,
swykonanie robot ziemnych,
ewykonanie stanu surowego budynku
swykonanie infrastruktury technicznej,
ewykonanie rob6t wykonczeniowych w budynku,
swykonanie elementéw urzadzenia terenu (ogrodzenie, ostateczne uksztattowanie terenu,
urzgdzenia komunikacyjne, zielen),

E) WYKAZ OBIEKTOW ISTNIEJACYCH:

- nie wystepujg
C) ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU STWARZAJACE LUB MOGACE
SPOWODOWAC ZAGROZENIA,

- Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robét budowlanych,
CO najmniej w zakresie:

e ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,

e wykonania drog, wyjsc i przejs¢ dla pieszych,

e doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody

e odprowadzenia sciekéw lub ich utylizacji,

e urzgdzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,
e zapewnienia oswietlenia naturalnego i sztucznego,

e zapewnienia tgcznosci telefonicznej,

e urzgdzenia sktadowisk materiatow i wyrobéw

Teren budowy lub robdt powinien byé w miare potrzeby ogrodzony lub skutecznie
zabezpieczony przed osobami postronnymi. Wysokos¢ ogrodzenia powinna wynosié, co
najmniej 1,5 m.

W ogrodzeniu placu budowy lub robét powinny by¢é wykonane oddzielne bramy dla ruchu
pieszego oraz pojazdéw mechanicznych i maszyn budowlanych.
Szerokos¢ ciggu pieszego jednokierunkowego powinna wynosi¢, co najmniej 0,75 m, a
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dwukierunkowego 1,20 m.

Dla pojazdow uzywanych w trakcie wykonywania robét budowlanych nalezy wyznaczy€ i
oznakowac miejsca postojowe na terenie budowy.

Szerokos¢ drég komunikacyjnych na placu budowy lub robét powinna by¢ dostosowana do
uzywanych srodkow transportowych.

Drogi i ciggi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymane we wiasciwym stanie
technicznym. Nie wolno na nich sktadowa¢ materiatow, sprzetu lub innych przedmiotéw.
Drogi komunikacyjne dla wézkoéw i taczek oraz pochylnie, po ktérych dokonuje sie
recznego przenoszenia ciezarow nie powinny mie¢ spadkow wigkszych niz 10%.

Przejscia i strefy niebezpieczne powinny by¢ oswietlone i oznakowane znakami
ostrzegawczymi lub znakami zakazu.

Przejscia o pochyleniu wiekszym niz 15 % nalezy zaopatrzy¢ w listwy umocowane
poprzecznie, w odstepach nie mniejszych niz 0,40 m lub schody o szerokosci nie mniejsze;j
niz 0,75 m, zabezpieczone, co najmniej z jednej strony balustradg. Balustrada sktada sie z
deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci
1,10 m. Wolng przestrzeh pomiedzy deska kraweznikowg a poreczg nalezy wypeti¢ w
sposob zabezpieczajagcy pracownikéw przed upadkiem.

Strefa niebezpieczna, w ktorej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotow,
powinna by¢ ogrodzona balustradami i oznakowana w sposdb uniemozliwiajgcy dostep
osobom postronnym. Strefa ta nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktérej moga
spadaé przedmioty, lecz nie mniej niz 6,0 m.

Przejscia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej powinny by¢
zabezpieczone daszkami ochronnymi.

Daszki ochronne powinny znajdowacC sie na wysokosci nie mniejszej niz 2,4 m nad
terenem w najnizszym miejscu i by¢ nachylone pod katem 45° w kierunku zrodta
zagrozenia.

Pokrycie daszkéw powinno by¢é szczelne i odporne na przebicie przez spadajgce
przedmioty.

Uzywanie daszkow ochronnych jako rusztowan lub miejsc sktadowania narzedzi, sprzetu,
materiatdw jest zabronione.

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢é wykonane oraz

utrzymywane i uzytkowane w taki sposéb, aby nie stanowity zagrozenia pozarowego lub

wybuchowego, lecz chronity pracownikéw przed porazeniem prgdem elektrycznym.

Roboty zwigzane z podtgczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalacji i

urzadzen elektrycznych mogg by¢é wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce

odpowiednie uprawnienia.

Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobow i materiatéw lub

maszyn i urzgdzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami

elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewoddéw,

mniejszej niz:

. 3,0 m —dla linii o napigciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 KV,

. 5,0 m — dla linii i napieciu znamionowym powyzej 1 KV, lecz nieprzekraczajacym 15
KV,

. 10,0 m — dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 KV, lecz nieprzekraczajgcym
30 KV,

. 15,0 m — dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 KV, lecz nieprzekraczajgcym
110 KV,

o 30,0 m — dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110 KV.

Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktére mogg zblizyé sie na

niebezpieczng odlegtos¢ do w/w napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych,

powinny byé wyposazone w sygnalizatory napiecia.

Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujgce sie na terenie budowy nalezy

zabezpieczy¢ przed dostepem o0sOb nieupowaznionych. Rozdzielnice powinny by¢

usytuowane w odlegtosci nie wiekszej niz 50,0 m od odbiornikoéw energii.

Przewody elektryczne zasilajgce urzgdzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potgczenia z urzadzeniami mechanicznymi
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wykonane w sposob zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy osob obstugujgcych takie
urzadzenia.

Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzgdzen elektrycznych pod wzgledem
bezpieczenstwa powinny byé przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu,
natomiast kontrola stanu i opornosci izolacji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w roku, a
ponadto:

B)przed uruchomieniem urzgdzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i
mechanicznych,

yw)przed uruchomieniem urzgdzenia, jezeli urzgdzenie byto nieczynne przez ponad miesigc,
d)przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadkach zastosowania urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych w w/w
instalacjach, nalezy sprawdza¢ ich dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy.
Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny byé odnotowywane w
ksigzce konserwacji urzadzen.
Nalezy zapewni¢ dostateczng ilos¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na
budowie oraz do celéw higieniczno - sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych.
Na terenie budowy powinny by¢ urzgdzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno —
sanitarne i socjalne — szatnie (na odziez roboczg i ochronng), umywalnie, jadalnie,
suszarnie oraz ustepy.

Na terenie budowy powinny byé wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione
miejsca do sktadania materiatéw i wyrobdw.
Sktadowiska materiatéw, wyrobéw i urzgdzen technicznych nalezy wykona¢ w sposéb
wykluczajgcy mozliwo$¢ wywrdcenia, zsunigcia, rozsuniecia sie lub spadniecia
sktadowanych wyrobdw i urzgdzen.

Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 2,0 m, a
stosy materiatbw workowanych utozone w warstwach krzyzowo do wysokosci
nieprzekraczajgcej 10 — warstw.
Odlegtos¢ stosow przy skladowaniu materiatdw nie powinna by¢ mniejsza niz:

¢ 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,

¢ 5,00 m - od statego stanowiska pracy.
Opieranie sktadowanych materiatow lub wyrobéw o pfoty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub Sciany obiektu
budowlanego jest zabronione.
Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatéw lub wyrobéw
jest dopuszczalne przy uzyciu drabiny lub schodow.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozaréw, ktéry
powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z
wymaganiami producentow i przepisow przeciwpozarowych.

llo$¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepisow
przeciwpozarowych.

D)PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA PODCZAS REALIZACJI ROBOT — Z OKRESLENIEM ICH
SKALI, RODZAJU, MIEJSCA ORAZ CZASU WYSTEPOWANIA:

1. Roboty ziemne

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét ziemnych:

-upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu
balustradami; brak przykrycia wykopu),

-zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym (brak zabezpieczenia $cian
wykopu przed obsunieciem sig; obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem
pochodzacym z wykopu),

-potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robot na
placu budowy lub w miejscu dostepnym dla os6b postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej).

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajgcego potozenie
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instalacji i urzgdzen podziemnych, mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robot.
Wykonywanie robét ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci, takich jak:
-elektroenergetyczne,

-gazowe,

-telekomunikacyjne,

-cieptownicze,

-wodociggowe i kanalizacyjne,

powinno byé poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci w
jakiej mogg by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu wykonywania tych robét.

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢
napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy
tych robotach, nalezy wokdt wykopodw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawié
balustrady zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Porecze balustrad powinny znajdowac sie na wysokosci 1,10 m nad terenem i w odlegtosci
nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogg by¢
wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu.

Wykopy bez umocnien o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m, lecz nie wigkszej od 2,0 m mozna
wykonywac, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno —
inzynierska.

Jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykonac
zejscie (wejscie) do wykopu.

Odlegtos¢ pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20,0 m.
Nalezy rowniez ustali¢ rodzaje prac, ktore powinny byé wykonywane przez, co najmniej
dwie osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia
szczegolnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego.

Dotyczy to prac wykonywanych w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci wiekszej od 2,0 m.
Sktadowanie urobku, materiatow i wyrobdéw jest zabronione:

-w odlegtosci mniejszej niz 0,60 m od krawedzi wykopu, jezeli $ciany wykopu sg
obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,

-w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli sciany wykopu nie sg obudowane.

Ruch srodkéw transportowych obok wykopow powinien odbywaé sie poza granicg klina
naturalnego odtamu gruntu.

W czasie wykonywania robot ziemnych nie powinno dopuszczac sie do tworzenia nawisow
gruntu.

Przebywanie osob pomiedzy Sciang wykopu a koparka, nawet w czasie postoju jest
zabronione.

Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach
pionowych i na gtebokosci powyzej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osdb
klatkami ostonowymi lub obudowg prefabrykowana.

2. Roboty budowlano — montazowe

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot budowlano — montazowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia obrysu stropu; brak
zabezpieczenia otwordéw technologicznych w powierzchni stropu; brak zabezpieczenia
otwordw;

- przygniecenie pracownika elementem wielkowymiarowym podczas wykonywania robét
montazowych przy uzyciu zurawia budowlanego (przebywanie pracownika w strefie
zagrozenia, tj. w obszarze rownym rzutowi przemieszczanego elementu, powiekszonym z
kazdej strony 0 6,0 m).

Osoby przebywajgce na stanowiskach pracy, znajdujgce sie na wysokosci co najmniej 1,0
m od poziomu podtogi lub ziemi, powinny byé zabezpieczone balustradg przed upadkiem z
wysokosci.

Balustradami powinny by¢ zabezpieczone:

-krawedzie stropéw nieobudowanych $cianami zewnetrznymi,

-pozostawione otwory w $cianach (drzwiowe, balkonowe, szybéw dzwigowych).
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Otwory w stropach na ktérych prowadzone sg prace lub do ktérych mozliwy jest dostep
ludzi, nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig wpadniecia lub ogrodzi¢ balustrada.

3. Roboty wykonnczeniowe

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét wykonczeniowych:

-upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych
rusztowania; brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy
wykonywaniu robot zwigzanych z montazem lub demontazem rusztowania),

-uderzenie spadajgcym przedmiotem osoby postronnej korzystajgcej z ciggu pieszego
usytuowanego przy budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym (brak
wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

Roboty wykonczeniowe zewnetrzne (elewacja budynku) mogg by¢ wykonywane przy
uzyciu ruchomych podestéw roboczych oraz rusztowan. Montaz rusztowan, ich
eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg producenta.

Osoby zatrudnione, przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy podestéw
roboczych powinien posiada¢ wymagane uprawnienia. Osoby dokonujgce montazu i
demontazu rusztowan obowigzane sg do stosowania urzgdzen zabezpieczajgcych przed
upadkiem z wysoko$ci.

Przed montazem i demontazem rusztowan nalezy wyznaczy¢é i wygrodzi¢ strefe
niebezpieczna.

Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny byC wykorzystywane zgodnie z
przeznaczeniem. Odbidr rusztowania dokonuje sie wpisem do dziennika budowy lub w
protokole odbioru technicznego. W przypadku rusztowan systemowych dopuszczalne jest
umieszczenie poreczy ochronnej na wysokosci 1,00 m.

Rusztowania z elementéw metalowych powinny by¢ uziemione i posiadac¢ instalacje
piorunochronna.

Stosowanie siatek ochronnych nie zwalnia z obowigzku stosowania balustrad.

Roboty wykonczeniowe wewnetrzne mogg by¢é wykonywane z rusztowanh sktadanych typu
“Warszawa” (roboty tynkarskie, montazowe, instalacyjne) oraz drabin rozstawnych (roboty
malarskie).

Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z
instrukcjg producenta.

Montaz i demontaz tego typu rusztowan moze by¢ przeprowadzony tylko i wytacznie przez
osoby odpowiednio przeszkolone w zakresie jego konstrukcji, montazu i demontazu.
Rusztowania tego typu powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem.
Dopuszcza sie wykonywanie robét malarskich przy uzyciu drabin rozstawnych tylko do
wysokosci nieprzekraczalnej 4,0 m od poziomu podtogi.

Drabiny nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgiem i rozsunieciem sie oraz zapewni¢ ich
stabilnosc.

W pomieszczeniach, w ktorych bedg prowadzone roboty malarskie roztworami wodnymi,
nalezy wytgczy¢ instalacje elektryczng i stosowaé zasilanie, ktére nie bedzie mogto
spowodowac zagrozenia prgdem elektrycznym.

Przy recznej lub mechanicznej obrobce elementéw kamiennych, pracownicy powinni
uzywacé srodkéw ochrony indywidualnej, takich jak:

-gogle lub przytbice ochronne,

-hetmy ochronne,

-rekawice wzmocnione skora,

-obuwie z wkfadkami stalowymi chronigcymi palce stop.

Stanowiska pracy powinny umozliwi¢ swobode ruchu, niezbedng do wykonywania pracy.

E)SPOSQB INSTRUKTAZU PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT
SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH:

- szkolenie pracownikéw w zakresie bhp,

- zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby
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- zasady stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i
obuwia roboczego

F)SRODKI ZAPOBIEGAWCZE — TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE, W TYM W ZAKRESIE
KOMUNIKACJI | EWAKUACJI:

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdét) oraz mistrz budowlany, stosownie do
zakresu obowigzkéw.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

-organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy’

-dbac¢ o sprawnosc¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

-organizowag, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie
pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

-dbaé o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczeh pracy i wyposazenia technicznego, a
takze o sprawno$¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

-oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robot na danym stanowisku
pracy

-wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

-okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegdlnie
niebezpiecznych,

-wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

-wykazu prac wymagajgcych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej

kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne $rodki profilaktyczne majgce na celu:
-zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajgcy pracownikéw
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych i
ucigzliwych,

-zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtoéwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow osoba
kierujaca, pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia
dziatah w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w sSrodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw
tych Srodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi
zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).
Kierownik budowy obowigzany jest informowac pracownikéw o sposobach postugiwania sie
tymi srodkami.

..................................................................................................................... Opracowat:

mgr inz. arch. Stawomir Paszkowski
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