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Karta informacyjna dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

Tytut dokumentacji: Dokumentacja  geologiczno-inzynierska  dla  projektu  budowlanego
projektowanej budowy obiektdw inzynierskich w miejscu istniejgcych $cian
oporowych, ktére uleglty awarii oraz przebudowy nasypow drogowych

i infrastruktury podziemne;.

Data rozpoczecia badan: 05.12.2019r.
Data zakonczenia badan: 06.03.2020r.

Liczba wykonanych wiercen: 22

Gtebokos$¢ wiercenia: 10,0; 15,0; 16,0; 25,0m p.p.t.
taczny metraz wiercen: 316,0mb
Wykonawca robot: GEOPROFIL, Ustugi Geologiczne i Inzynierskie

Pawet Rézanski nr upr MS VI1-1352,

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

tel. 691-669-824, www.geoprofil.com

Biuro: ul. Braterska 6, 30-802 Krakéw

Oprébowanie otworow: Pawet Rézanski, nr upr. geol.ll-1333, VII-1352

Potozenie otworéw badawczych w panstwowym uktadzie wspotrzednych:

otwér R1 5526800.051; 7379710,688 H=336,9
otwér R2 5526658,745; 7379666,022 H=339,5
otwér R3 5526545.883; 7379619.820 H=341,6
otwor R4 5526523.851; 7379739.976 H=336,7
otwér R5 5526640.432; 7379775.209 H=334,7
otwor R6 5526787.315; 7379794.688 H=327.1
otwoér R7 5526757.615; 7379918.366 H=318.9
otwér D1 5526869.832; 7379660.922 H=339.7
otwér D2 5526822.696; 7379648.813 H=339.9
otwér D3 5526780.557; 7379701.896 H=337.6
otwér D4 5526769.758; 7379633.853 H=340.3
otwor D5 5526721.623; 7379689.637 H=338.3
otwor D6 5526727.375; 7379613.128 H=340.9
otwor D7 5526695.247; 7379680.093 H=338.7
otwor D8 5526690.138; 7379607.797 H=341.2
otwér D9 5526627.482; 7379660.863 H=339.6

otwér D10 5526577.172; 7379652.910 H=340.2
otwér D11 5526560.171; 7379571.421 H=343.3
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otwoér D12 5526615.762; 7379752.727 H=336.3
otwor D13 5526725.184, 7379800.134 H=327.3
otwor D14 5526697.919; 7379987.290 H=316.9
otwor D15 5526829.280; 7380009.630 H=316,1

Ukfad odniesienia: 2000/7 (strefa 7), poziom odniesienia Kronsztad 86

Miejsce przechowywania probek gruntu, rdzeni wiertniczych:
GEOPROFIL, Ustugi Geologiczne i Inzynierskie
Pawet Rézanski, ul. Braterska 6, 30-802 Krakdw

Liczba wykonanych sondowanh: 9 taczny metraz: - 120,1m

liczba badan: 9

Wykonawca: CptEX s.c.

ul. Kustronia 72C
30-433 Krakoéw

Potozenie sondowania w panstwowym uktadzie wspotrzednych:

Sonda CPTU 1 5526800.053; 7379710.752 H=336,9
Sonda CPTU 2 5526658.823; 7379666.024 H=339,5
Sonda CPTU 3 5526545.951; 7379619.819 H=341,6
Sonda CPTU 4 5526523.914; 7379739.972 H=336,7
Sonda CPTU 5 5526524.033; 7379769.940 H=329,7
Sonda CPTU 6 5526640.498; 7379775.207 H=334,7
Sonda CPTU 7 5526640.469; 7379799.482 H=328,0
Sonda CPTU 8 5526787.385; 7379794.683 H=327.1
Sonda CPTU 9 5526757.615; 7379918.433 H=318.9

Ukfad odniesienia: 2000/7 (strefa 7), poziom odniesienia Kronsztad 86

Pomiary presjometryczne, dylatometryczne i inne:
rodzaj - liczba badan - wykonawca -
Badania geofizyczne:

rodzaj: georadarowe
liczba badah — dwadziescia trzy profile GPR

wykonawca Zaktad Badan Nieniszczacych
KPG Sp. z o.0.
ul. Pod Strzechg 19
31-352 Krakow

rodzaj: tomografii elektrooporowej ERT

liczba badan — cztery profile ERT

wykonawca Radostaw Mieszkowski

rodzaj: CPTU



RM TERRA - konsultacje geotechniczne i geofizyczne
ul. W Kossaka 20
05-820 Piastow

Roboty ziemne
rodzaj - liczba badan - wykonawca -

Badania laboratoryjne: 9 x wilgotnos¢, 5 x plastycznosé, 5 x kat tarcia, 5 x kohezja, 1 x wskaznik
pecznienia, 3 x zawarto$¢ czesci organicznych, 2 x gestosc objetosciowa, 1 x
endometryczny modut $cisliwosci pierwotnej, 1 x endometryczny modut
Scisliwosci wtérnej, 2 x wytrzymatos¢ na sciskanie, 1 x stopien agresywnosci

wody w stosunku do betonu
Wykonawca badan: Laboratorium PG w Krakowie, Wessling Polska sp. z 0.0. Krakéw
Autor dokumentacji: mgr inz. Pawet Rézanski, nr upr. geol.ll-1333, VII-1352; dr Jerzy Brzozowski
dec. CUG nr 070071; mgr inz. Dorota Rézahska nr upr. VII-1757, dr Matgorzata topuszynska;

mgr inz. Justyna Sumera

Krakoéw, marzec 2020r.



1. Wstep

Na zlecenie Inwestora - Gminy Andrychow, w pazdzierniku 2019r., zostat
wykonany ,Projekt robot geologicznych dla projektu budowlanego projektowanej
budowy obiektéw inzynierskich w miejscu istniejgcych scian oporowych, ktére ulegty
awarii oraz przebudowy nasypow drogowych i infrastruktury podziemnej’. Projekt
robét geologicznych zatwierdzony zostat decyzjg Starosty Wadowickiego z dnia
19.11.2019r. o sygnaturze NPG.6540.18.2019 (zat. 35). W efekcie prac
geologicznych zostata opracowana niniejsza dokumentacja.

Dokumentacja jest opracowaniem wynikowym z rozpoznania geologicznego
wykonanego dla potrzeb okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich w stopniu
pozwalajgcym na prawidtowe, ekonomicznie uzasadnione, zaprojektowanie prac
zwigzanych z realizacjg planowanej inwestyciji.

Wykonane prace geologiczne objety:

o kartowanie geologiczno—inzynierskie,

e Wwyznaczenie i niwelacje otworow geologiczno-inzynierskich,
e wiercenie otworow geologiczno-inzynierskich,
e pobdr préb gruntow,

e badania laboratoryjne gruntow,

e pomiar gtebokosci wyptywow wody,

e pobdr proby wody,

e badanie laboratoryjne wody,

e sondowania CPTU,

e badania geofizyczne,

e prace kameralne.

W dokumentacji wykorzystano dane pochodzace z opracowan:

e Ekspertyza geotechniczna obejmujgca grunty mineralne rodzime
i antropogeniczne wystepujgce na dziatkach nr 5971, 6902, 6904, 6974,
5970/1, 5970/2, 6001/2, 6156/8, 6897/1, 6897/2, 6898/1, 6898/2,
6899/1, 6899/2, 6900/3, 6900/4, 6900/5, 6900/6, 6901/1, 6901/3,
6901/4, 6903/1, 6903/2, 6905/1, 6905/5, 6905/6, 6905/7, 6905/8,
6905/9, 6905/10, 6905/11, 6906/1, 6906/3, 6906/4, 6907/3, 6907/4,
6907/5, 6907/6, 6973/1, 6973/2, 6975/1, 6975/2, 3011/13



w miejscowosci Andrychdéw, wrzesien 2019r., wykonana na potrzeby
Inwestora, przez firme Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierskie,
Pawet Ro6zanski. Karty archiwalnych otwordw geotechnicznych
przedstawiono na zat. 4.1-4.15, karty archiwalnych sondowan na
zat. 5.1-5.9. Wykorzystano archiwalne dane laboratoryjne. Zestawienie
wykonanych badan przedstawiono na zat. 11.1, dane szczegotowe
przedstawiajq zat. 13.1-13.6; 15.1-15.6, 17.1-17.6.

e Sprawozdanie z przeprowadzonych badan w strefie ekonomicznej
w miejscowosci Andrychow, pazdziernik 2019r. wykonane na potrzeby
Inwestora, przez firme Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierskie,
Pawet Roézanski. Karte archiwalnego otworu geotechnicznego
przedstawiono na zat. 4.16, wyniki badan archiwalnych przedstawiajg
zalgczniki 11.2, 15.7, 17.7.

Niniejsza dokumentacja wykonana zostata zgodnie z przepisami ustawy z dnia
9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gornicze (t.j. Dz.U. z 2019r. poz. 868 z pozn.
zm.) oraz z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016r.
w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
(Dz. U. z 2016r., poz. 2033).

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych oraz Polskg Normg PN-B-02479
,Dokumentowanie geotechniczne - Zasady ogolne” na omawianym terenie wystepujg
skomplikowane warunki gruntowe i proponuje sie przyjecie Il kategorii
geotechnicznej. Ostatecznie kategorie geotechniczng okresli  Projektant
(Konstruktor).

W chwili obecnej, na przedmiotowym terenie, znajduje sie infrastruktura
wykonana w 2018r. sktadajgca sie z murow oporowych, ciggoéw pieszo-jezdnych oraz
sieci uzbrojenia terenu. Przeprowadzone roboty miaty na celu przygotowanie terenu
inwestycyjnego, umozliwiajgcego realizacje obiektéw przemystowych i ustugowych
w obrebie strefy ekonomicznej Andrychowa. W wyniku prac budowlanych, wykonano
makroniwelacje terenu, w celu uzyskania spadkow umozliwiajgcych budowe
wielkopowierzchniowych obiektow halowych wraz z budowg trzech murow
oporowych; przebudowe i budowe drég, zjazdoéw, placu nawrotowego oraz ciggow

rowerowych i pieszych, a takze rozbudowe, przebudowe oraz zabezpieczenie sieci
8



uzbrojenia terenu w zakresie: sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej
i deszczowej, gazu ziemnego, elektroenergetycznej niskiego i sredniego napiecia,
kanalizacji teleinformatycznej, oswietlenia zewnetrznego.

Od stycznia 2019r., na terenie budowy, zaobserwowano postepujace procesy
destrukcyjne, m.in. pekanie muréw oporowych i drogi, przesuwanie/odchylanie sie
murow, pochylanie sie infrastruktury.

W chwili obecnej, zlokalizowane na przedmiotowym terenie budowle sg
czesciowo uszkodzone, a na terenie inwestycji rozpoznano przejawy
powierzchniowych ruchoéw masowych. W sierpniu 2019r. Panstwowy Instytut
Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy wyznaczyt aktywne osuwisko.

W zwigzku 2z powstatg sytuacjg, Inwestor planuje wprowadzenie planu
naprawczego, majgcego na celu naprawienie istniejgcych budowli oraz przywrocenie
terenu do stanu umozliwiajgcego prowadzenie dalszych inwestycji na terenie strefy
ekonomicznej. Zakres prac naprawczych oraz szczegbétowe rozwigzania
konstrukcyjne i inzynierskie dla projektowanego planu naprawczego, zaprojektowane
zostang po zapoznaniu sie z niniejszym opracowaniem.

Nalezy zaznaczyC, ze na terenie inwestycji wykonywane sg roznego rodzaju
prace naprawcze. Efekty tych prac zostaly zaobserwowane zaréwno w trakcie
przeprowadzonej  26.09.2019r., na  potrzeby opracowania ,Ekspertyzy
geotechnicznej...”, wizji terenowej, obserwacji w trakcie wykonywania otworu
geotechnicznego na potrzeby ,Sprawozdania....”, wstepnego rozpoznania terenu na
potrzeby Projektu robdt geologicznych, jak i podczas kartowania terenu w dniu
28.02.2020r.

2. Charakterystyka rejonu prac.

2.1. Lokalizacja i sposéb uzytkowania terenu

Obszar przedmiotowej inwestycji zlokalizowany jest w pétnocno zachodniej
czesci miejscowosci Andrychéw, gm. Andrychow pow. wadowicki. Omawiany teren
od strony poinocnej ogranicza ul. Strefowa, od zachodu sasiaduje
z ul. Biata Droga, od potudnia z ul. Przemystowg, a od wschodu z hurtownig
spozywczo-przemystowg. W sgsiedztwie znajdujg sie zabudowa przemystowo-
ustugowa i nieuzytki. Ogolna lokalizacja terenu zostata przedstawiona na zatgczniku

nrl.



Zgodnie z informacjg od Zleceniodawcy, wzdiuz wykonanych drég wystepuje
liczna infrastruktura w postaci sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej
i deszczowej, gazu ziemnego, elektroenergetycznej niskiego i sredniego napiecia,
kanalizacji teleinformatycznej, oswietlenia zewnetrznego. Nie mozna jednak
wykluczy¢ istnienia w terenie infrastruktury, ktéra nie zostata zgtoszona do
inwentaryzaciji lub brak jest informacji o niej w instytucjach branzowych.

W chwili obecnej, na przedmiotowym obszarze, znajdujg sie trzy mury oporowe,
drogi — ul. Strefowa, droga taczaca ul. Strefowg z ul. Przemystowg okreslana jako
tacznik oraz droga wewnetrzna zakonczona placem nawrotowym, chodniki, Sciezka
rowerowa, oswietlenie przy ul. Strefowej i wzdtuz tagcznika oraz infrastruktura
podziemna (brak wglagdu do dokumentacji i mozliwosci weryfikacji rodzaju

infrastruktury i gtebokosci posadowienia).
2.2 Morfologia i hydrografia

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym wg. Kondrackiego, omawiany
teren nalezy zaliczyé do mezoregionu Pogérza Slaskiego, ktére znajduje sie
w obrebie  makroregionu Pogoérze Zachodniobeskidzkie. Jego cechg
charakterystyczng jest odwodnienie konsekwentne, a w zwigzku z tym rozciete dziaty
wodne o przebiegu potudnikowym.

Przedmiotowy teren znajduje sie na stoku rozciggajgcym sie miedzy
sptaszczeniem ptaszczowinowym, z kulminacjami powyzej 340m p.p.t. od strony
zachodniej, a zboczem ograniczajgcym rozlegte dno potoku Wieprzéwka od strony
wschodnie;.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych, na przedmiotowym terenie, stok byt
nachylony okoto 5° (9%) w kierunku wschodnim, na jego powierzchni wystepowaty
trzy doliny nieckowate zwigzane najprawdopodobniej z wystepujacymi w przesztosci
ciekami. Na powierzchni stoku, zgodnie z danymi z opracowan archiwalnych (Ptuzek,
2013, 2018; Laskowicz, 2019), brak byto form terenu zwigzanych z grawitacyjnym
ruchem mas ziemnych. Omawiany teren byt wykorzystywany dla celéw rolniczych
I przed 1989r. zostat zmeliorowany przez zastosowanie sgczkdéw ceramicznych
rozmieszczonych zgodnie ze spadkiem terenu. Rzedne wynosity od 314,0 do 344,0m
n.p.m.

Obecnie obszar ten jest przeksztalcony w wyniku prac zwigzanych

z makroniwelacjg terenu. Teren przeksztatcono w ten sposob, ze powstaty strome
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skarpy zabezpieczone murami oporowymi i gruntem zbrojonym siatkami. Wysokosc¢
muréw oporowych wynosi od 3,8m do 8m. Na naturalnym zboczu powstaty trzy,
prawie ptaskie, tarasy ustawione schodkowo jeden nad drugim. Po tym, jak
zaobserwowane zostaty uszkodzenia muru nr 1, wykonano wzdtuz jego podstawy
nasypy z gruntu rodzimego w celu zabezpieczenia przed dalszym odchylaniem.
Nasypy wykonano wyspowo, w ilosci trzech-czterech sztuk, do wysokosci okoto 2-
4am.

W sierpniu 2019r, na omawianym terenie zostato wyznaczone osuwisko
0 numerze w bazie SOPO 100631. Karte osuwiska przedstawiono na zat. 23. szkic
lokalizacji osuwiska zgodny z Mapg osuwisk i terendéw zagrozonych ruchami
masowymi (Boratyn J., Kasina K. 2011 oraz Rytko W. 2009) przedstawia zat. 22.

W odlegtosci okoto 200-300m na podtnocny-wschod przeptywajg bezimienne
cieki oraz potok Bobrek. W odlegtosci okoto 0,6-1,2km na poétnocny-zachod, zachdd
oraz potudniowy-zachdéd przeptywajg: Potok OlszyhAski, Roczynka oraz rzeka
Buléwka. Zlewnie omawianego terenu stanowi rzeka Wieprzéwka, przeptywajgca

w odlegtosci okoto 1,3km na wschdd od omawianego terenu.
2.3 Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym omawiany obszar lezy na skraju fliszowych
Karpat Zachodnich, a jego budowa geologiczna jest typowa dla miodych goér typu
ptaszczowinowego. Utwory Karpat nasuniete sg tektonicznie na utwory miocenu
zapadliska (Ksigzkiewicz, 1951; Poprawa, 1996). Zgodnie z informacjami zawartymi
w objasnieniach do Mapy osuwisk i terenow zagrozonych ruchami masowymi
(Boratyn J., Kasina K. 2011 oraz Ryltko W. 2009) rejon badan budujg utwory
nalezace do serii: skolskiej, podslaskiej i Slaskiej oraz skatek andrychowskich. Utwory
serii podslaskiej zbudowane sg gtownie z margli i tupkow pstrych m.in. tupkéw
cieszynskich, piaskowcéw grodziskich, tupkdéw wierzowskich, piaskowcédw lgockich
oraz warstw gezowych. Utwory te reprezentujg interwat wiekowy od wczesnej kredy
gornej do oligocenu. W utworach serii Slaskiej mozna wyrozni¢ dwa elementy
tektoniczne: jednostke cieszynskg i godulskg. Ptaszczowina ta zbudowana jest
gtébwnie z tupkdw i piaskowcdw. Utwory serii skolskiej budujg gtéwnie: piaskowce
ciezkowickie, tupki pstre, rogowce, margle i tupki, tupki menilitowe z wktadkami
piaskowcdéw grubotawicowych. Utwory te reprezentujg interwat wiekowy eocen-

oligocen-miocen.
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Na brzegu jednostki Slgskiej wystepujg tzw. Skatki Andrychowskie. Sg to
typowe porwaki tektoniczne, oderwane od podtoza przez ptaszczowine $laskg. Skafki
zbudowane sg ze skat krystalicznych oraz wapieni jurajskich, senonskich
i paleogenskich (Ksigzkiewicz, 1951).

Osady zapadliska przedkarpackiego w postaci kompleksu molasy miocenskiej
majg duzg migzszosc¢ i datowane sg na dolny miocen i baden (Boratyn J., Kasina K.
2011). Zgodnie z danymi, na opisywanym obszarze znajdujg sie dwa wydzielenia
utworéw nalezacych do zapadliska (Wojcik i in. 1999). lotupki, piaskowce, piaski
i zwiry wieku sarmat — panon oraz ity z wktadkami zlepiencow z olistolitami skat
fliszowych wieku baden. Na podstawie badan osady te zaliczono do odrebnej
jednostki tektonicznej — jednostki Roczyn—Andrychowa (Wojcik i in. 1999).

Starsze osady przykryte sg utworami czwartorzedowymi, wyksztatconymi jako
osady zwigzane z akumulacjg rzeczno-lodowcowa, w postaci osadéw lessowych
i lessopodobnych oraz, lokalnie, zastoiskowych, a w dolinach osadami zwigzanymi
z holocenskyg dziatalnoscig rzek w postaci namutow, glin i glin zwieztych oraz
piaskéw o roznej granulacji i zwirdw. Czesto osady przemieszczane sg w dot stokow
tworzgc koluwia osuwiskowe.

Zgodnie z danymi archiwalnymi omawiany teren lezy w rejonie granicy
ptaszczowiny podslaskiej z ptaszczowing roczyn-andrychowa (zat. 24.1). Na
podstawie przeprowadzonych robdt geologicznych stwierdzono, ze przedmiotowe
dziafki zlokalizowane sgq w obrebie zapadliska przedkarpackiego,
najprawdopodobniej nalezy je zaliczy¢ do jednostki Roczyn—Andrychowa, wymaga to
jednak potwierdzenia dalszymi (gtéwnie laboratoryjnymi) badaniami, co nie byto
celem niniejszego opracowania.

W stropie przewierconej przestrzeni gruntowej, rozpoznano grunty
czwartorzedowe, zwigzane z akumulacjg wodno-lodowcowsq i rzeczng, wyksztatcone
w postaci pytdw, glin pylastych, pylastych zwieztych, zwiréw i zwiréw gliniastych.
Lokalnie, w obrebie gruntow spoistych, stwierdzono wystepowanie domieszek czesci
organicznych. Grunty te przechodzg w osady wieku miocenskiego, ity przechodzg
wraz z gtebokoscia w itotupki. Grunty rodzime przykryte sg nasypami

niebudowlanymi i, w rejonie istniejgcej infrastruktury, budowlanymi.

12



2.4. Warunki hydrogeologiczne

Omawiany teren znajduje sie w obszarze zlewni przeptywajacej w odlegtosci
okoto 1,3km na wschaod rzeki Wieprzowka.

Uzytkowe wody podziemne wystepujg w kilku pietrach. Czwartorzedowy poziom
wod gruntowych jest poziomem ciggtym, zwigzanym z dolinami rzecznymi
i z kopalnymi systemami dolin. Zbiorniki te posiadajg niewielkie powierzchnie, lecz
zasobne sg w wode. Spowodowane jest to drenujgcg dziatalnoscig rzek oraz
piaszczysto-zwirowym wyksztatceniem zawodnionych osadéw. Czwartorzedowe
poziomy wodonosne majg charakter otwarty, o wspotczynniku filtracji 1-3*-10-4 m/s
(Bojakowska 1., inni 2004). Dla wiekszosci zbiornikéw brak warstwy izolujgcej
pokrywy w stropie warstw wodonosnych, co umozliwia infiltracje wod opadowo-
roztopowych. W zwigzku z tym, ilos¢ i gtebokos$¢ wystepowania tego typu wod
zalezna jest od warunkéw atmosferycznych, wielkosci, dtugotrwatosci i intensywnosci
opadow.

Zbiorniki wodne zwigzane ze starszymi utworami majg charakter zbiornikéw waéd
szczelinowo-porowych i wystepujg ponizej poziomu rozpoznania.

W trakcie robdt geologicznych stwierdzono wystepowanie wod gruntowych
zwigzanych z czwartorzedowym poziomem wodonosnym. Wode poziomu
czwartorzedowego nawiercono w otworach geologiczno-inzynierskich R7, D14, D15
w strefie gtebokosci 1,3-3,1m p.p.t. oraz w otworze geotechnicznym A19 na
gtebokosci 1,7m p.p.t.. Zwierciadto ma charakter ciggty, przewaznie swobodny,
jedynie wyjatkowo napiety i pozostaje w zwigzku hydraulicznym z okolicznymi
ciekami. Strefe saturacji czyli nasycong wodg podziemng, stwierdzono w pétnocno-
wschodnim rejonie przedmiotowego terenu, w rejonie przeptywajgcego potoku
Bobrek, w znacznej odlegtosci od muréw oporowych.

W obrebie gruntéw spoistych zostata stwierdzona grawitacyjna woda
podziemna (wsigkowa). Saczenia zostaty rozpoznane w otworach geologiczno-
inzynierskich R1, R3, D1, D2, D3, D4, D11, D12, D13 w strefie gtebokosci 2,3-7,7m
p.p.t. oraz archiwalnych - geotechnicznych A4, A5, A6, A8, A12, A15, A16 w strefie
gtebokosci 0,4-11,1m p.p.t. W otworach R1, R3, D11, D12 i A5 wyptywy bylty
intensywne, ze stabilizacjg w strefie gtebokosci 2,0-7,3m p.p.t. W archiwalnych
odkrywkach fundamentowych u podnéza muru oporowego nr 1, rowniez wystapity

wyptywy wody.
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Szczegdtowe zestawienie gtebokosci wyptywdéw wody w otworach badawczych
i archiwalnych przedstawiono w tabeli 1.

Nalezy pamietaC, ze ilosC i gtebokos¢ wystepowania wdd zwigzanych
z czwartorzedowym poziomem wodonosnym oraz z sgczeniami zalezna jest od
warunkéw atmosferycznych, wielkosci, dtugotrwatosci i intensywnosci opadow
i moze ulega¢ znacznym, nawet do 1,0m, wahaniom. Wody pozostajg w zwigzku
hydraulicznym z sgsiednimi ciekami. Dodatkowo, ilo$¢ i gteboko$¢ wystepowania
sgczen w przestrzeni gruntowej nalezy powigza¢ ze zmiang stosunkéw wodnych.
Wykonanie muréw oporowych, likwidacja/uszkodzenie sieci drenazu oraz
zniszczenie rowu odwadniajgcego spowodowato naptyw wod w gtab przestrzeni
gruntowej. Mury oporowe staty sie tamg dla wod powierzchniowych sptywajgcych po
stoku, co spowodowato gromadzenie sie wody zaréwno w gruncie jak i ich
niekontrolowane wyptywy od strony lica muru nr 1.

Gtebokos¢ wystepowania pierwszego poziomu zwierciadta wéd podziemnych
przedstawiono na zat. 28, w zwigzku z tym, Zze rozpoznano jeden poziom wadd
gruntowych, nie zamieszczono mapy poziomow wodonosnych 2z naniesiong
gtebokoscig ich wystepowania oraz migzszoscia.

Mape stropu utworéw nieprzepuszczalnych z ich migzszoscig przedstawiono
na zat. 29. Mape przepuszczalnosci gruntdw na rdéznych gtebokosciach
zamieszczono na zat. 30.

Zgodnie z informacjami zawartymi na mapie obszaréw zagrozonych
podtopieniami, dostepnymi na stronie Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej
http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/, wyswietlenie 04.03.2020r., omawiany obszar w catosci
znajduje sie poza terenami zagrozonymi podtopieniami, nie sporzgdzono wiec mapy
obszaroéw zagrozonych podtopieniami.

Roboty geologiczne, na potrzeby niniejszej dokumentacji, przeprowadzono
w okresie zimowym, warunki hydrogeologiczne w trakcie robét mozna przyja¢ za
niekorzystne. Otwory na potrzeby archiwalnych ekspertyzy i sprawozdania
przeprowadzono w okresie letnim, w trakcie korzystnych warunkow
hydrogeologicznych.

Z otworu D14 pobrano probe wody gruntowej do badan laboratoryjnych.
Zastosowane normy oraz procedury, a takze wyniki analizy wody przedstawia zat.
19. Zgodnie z badaniami laboratoryjnymi, woda wykazuje stabg agresje chemiczng

wzgledem betonu - klasa ekspozycji betonu XALl.
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Tabela 1

Glebokos$¢ zwierciadta Glebokos$¢ saczen
wad gruntowych Z przestrzeni gruntowe;j
= 3 = 3
g S [m p.p.{] g S [m p.p.{]
5 3 5 3
Z o . - Z 0 . -
nawiercona | ustabilizowana nawiercona | ustabilizowana
R7 3.1 31 R1 4,2 4,2
D14 1,6 1,6 R3 7,3 7,3
D15 13 13 D1 3,5 X
A19 1,7 1,0 D2 4,7 X
2,3 X
D3
7,7 X
D4 4,7 X
D11 4,7 2,0
D12 7,0 4,4
2,5 X
D13
6,3 2,9
A4 4.6 X
A5 9,4 7,3
A6 11,1 X
A8 4.4 X
1,0 X
Al2
45 X
Al5 0,4 X
0,5 X
Al6
4,5 X

W celu monitorowania warunkéw wodnych wykonano dwa piezometry. Poziom
wody w piezometrach odczytano po siedmiu dniach od ich wykonania tj. 18.03.2020r.
Zgodnie z pomiarami woda w piezometrach wystepowata na gtebokosci:

- P1 - rzedna piezometru 335,1m n.p.m., woda na gtebokosci 4,3m
p.p.t./330,8m n.p.m.

15



- P2 - rzedna piezometru 336,4m n.p.m., woda na gtebokosci 5,4m

p.p.t./331,0m n.p.m.

3. Charakterystyka rejonu inwestycji

W ramach prac geologicznych przeprowadzono kartowanie geologiczno-
inzynierskie. Wyniki kartowania przedstawiono na mapie geologiczno-inzynierskiej
stanowigcej zat. 25. Kartowanie przeprowadzono w dniu 28.02.2020r.

W chwili obecnej na przedmiotowym obszarze, znajdujg sie trzy mury oporowe,
drogi: ul. Strefowa, tacznik oraz droga wewnetrzna zakohczona placem
nawrotowym, chodniki, Sciezka rowerowa, oswietlenie przy ul. Strefowej i wzdtuz
tacznika oraz infrastruktura podziemna. Teren porosniety jest niskg roslinnoscig
zielng oraz, w dolince pomiedzy murami nr 1 i nr 2, wysokg roslinnoscig zielng
i drzewami.

W obrebie muru oporowego nr 1 zaobserwowano szczeliny i przemieszczenia
poprzeczne. Na powierzchni lica sciany oporowej widoczne sg duze rozsuniecia
bloczkow (zat. 34.1) oraz strefy zawilgocenia réwnolegte do powierzchni terenu
(zat. 34.3). Z rozsunie¢ wysypuje sie kruszywo drenazowe. Za licem muru
oporowego, w odlegtosci okoto 5-10m, zaobserwowano rozlegte szczeliny w obrebie
gruntu (zat. 34.2), przebiegajgce rownolegle do muru, o przebiegu generalnie pétnoc-
potudnie. U podndéza muru nr 1 oraz w jego sasiedztwie po stronie wschodniej,
stwierdzono wystepowanie szczelin o przebiegu wschod-zachod oraz wyptywéw
wody. Wody wyptywajg z siedmiu punktéw, a wyptywy sg oddalone od siebie 14,5-
30m. Wyptywy formujg sie w powierzchniowe cieki sptywajace w kierunku
potudniowo-wschodnim (zat. 34.10). Wody uchodzg cze$ciowo do uregulowanego na
tym odcinku potoku Bobrek, przebiegajacego wzdtuz wschodniej strony muréw nr 1
i 2, a czesciowo po powierzchni terenu w kierunku wschodnim, optywajac platforme
nawrotowg i dalej czesciowo rozlewajg sie na przedmurzu muru nr 3 (zat. 34.11),
a czesciowo tworzg sptyw w kierunku pétnocno-zachodnim i uchodzac w dalszej
potnocno-wschodniej czesci potok Bobrek.

Na murze oporowym nr 2, zaobserwowano niewielkie przesuniecia w obrebie
bloczkéw.

Mury oporowe nr 1 i czes¢ pétnocna muru nr 2 odchylajg sie od pionu.
Dodatkowo, po wschodniej stronie potnocnej czesci muru nr 1, od korony muru,

wystepuje wybrzuszenie siegajgce do potowy wysokosci muru. Kraweznik chodnika
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przebiegajacego wzdluz tacznika, przy potnocnej czesci muru oporowego nr 1
wykazuje znaczne odchylenie od linii prostej (zat. 34.9).

Pomiedzy murami nr 1 i nr 2 znajduje sie bezodptywowe obnizenie terenu,
bedace pozostatoscig starej doliny, zwigzanej najprawdopodobniej z wystepujgcym
w przeszitosci ciekiem. Rzedne terenu osiggajg wielkos¢ okoto 331,9-337,5m n.p.m.
Na dnie obnizenia zaobserwowano wystepowanie stojgcej wody i Smieci.

Przed licem muréw nr 1 i 2 wykonane zostaty przypory gruntowe, majace
wzmocni¢ konstrukcje i zapobiec zniszczeniu murow (zat. 34.3; 34.8). W pétnocnej
czesci muru nr 1 przypory sg nieciggte, wyspowe, w ilosci trzech-czterech sztuk, do
wysokosci okoto 2-4m i dtugosci okoto 15-30m. W ich obrebie zaobserwowano
szczeliny, spekania oraz wyztobienia, powstate na skutek przeptywu wody. Przypory
poprowadzone od potnocno-zachodniego naroznika muru nr 1, wzdtuz pdétnocnego
lica muru nr 1 oraz wschodniego lica murow nr 1 i nr 2 tworzg ciggty wat o wysokosci
okoto 3m (zat. 34.3). Przypora wzdtuz wschodniego lica muréw 1 i 2 jest zbudowana
z gruntow stabilizowanych.

Mur oporowy nr 3 jest w dobrym stanie, nie zauwazono peknie¢ czy innych
uszkodzen. Na przedpolu muru, przy wschodniej granicy dziatki 6906/4, znajdujg sie
hatdy (zwaty) ziemi. Numeracja murdéw jest zgodna z zatgcznikiem 2.

W poréwnaniu do wstepnego rozpoznania przeprowadzonego na potrzeby
wykonania ,Projektu robét geologicznych...” zaobserwowano zmiany polegajace na
naprawach gtéwnie w pasie pieszo-jezdnym.

W pazdzierniku 2019r. na odcinku tacznika stwierdzono zapadniecie jezdni
asfaltowej oraz podtuzne szczeliny na dtugosci okoto 15m. Przy skrzyzowaniu
tacznika z ulicg Strefowg zaobserwowano zapadniecie sie nawierzchni asfaltowej
w obrebie Sciezki rowerowej oraz pochylenie studzienki. W potnocno-zachodniej
czesci terenu inwestycji, przy skrzyzowaniu ul. Biata Droga z ul. Strefowg
zlokalizowane byty osuniecie ziemi w rejonie skarpy zwigzanej z drogami.

W lutym 2020r. stwierdzono, ze na odcinku tacznika przeprowadzono prace
naprawcze. Nawierzchnia przy skrzyzowaniu tacznika z ulicg Strefowg oraz
nawierzchnia asfaltowa $ciezki rowerowej zostaly odnowione. Wzdtuz ulicy, na
wysokos$ci muru nr 1, od jego naroznika w kierunku ul. Strefowej znajduje sie chodnik
z kostki, czesciowo zasypany materiatami budowlanymi lub niewielkimi hatdami
nasypow (zat. 34.6; 34.7) z naprawiong nawierzchnig i zlikwidowanymi peknieciami

pomiedzy droga-kraweznikiem-chodnikiem. W pasie gruntu zlokalizowanym
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pomiedzy korong muru a chodnikiem, w odstepie co 2m, znajdujg sie Kkoliste
zagtebienia o srednicy okoto 0,3-0,4m (zat. 34.4; 34.5), o dajgcej sie zmierzy¢ sondg
gtebokosci okoto 0,5-1,0m. Sg one cze$ciowo zasypane fragmentami Kkostki
chodnikowej, betonu lub zalane cementem, czes¢ zagtebien, po stronie pdtnocnej,
nie ma wypetnienia. Jezdnia asfaltowa tacznika zostata odnowiona, a szczeliny
zlokalizowane wzdtuz kraweznikow zlikwidowane. W dalszym ciggu istnieje
mozliwos¢ przesledzenia tych szczelin przez sondowanie materiatu zasypowego.
W dniu kartowania, sonda w szczelinie pomiedzy chodnikiem a jezdnig zagtebiata sie
na okoto 0,5m. Wschodni kraweznik £gcznika jest zapadniety.

Ponownie osadzono lub naprawiono osadzenie studzienki niwelujac jej
pochylenie.

Osuniecie ziemi w rejonie skarpy zwigzanej z drogami przy skrzyzowaniu
ul. Biata Droga z ul. Strefowg obserwowane w pazdzierniku 2019r. w trakcie
kartowania byto zasypane.

W trakcie kartowania wzdtuz tacznika, po jego stronie zachodniej, znajdowata
sie hatda o przebiegu poétnoc-potudnie, wysokosci okoto 0,5m, najprawdopodobniej
zwigzana z budowang infrastrukturg. Zaobserwowano réwniez obnizenia powierzchni
wzdtuz zasypow infrastruktury podziemnej.

W pasie pomiedzy tgcznikiem a ul. Biata Droga zaobserwowano wystepowanie
podmoktosci i sptywu wody zwigzanych ze zniszczonym rowem odwadniajgcym. Na
powierzchni wystepowaty rowniez katuze wody, powstate w wyniku opadow
atmosferycznych. Zniszczony réw pierwotnie potgczony byt z potokiem Bobrek,
zlokalizowanym po pétnocnej stronie hurtowni spozywczo-przemystowej, uchodzit do
niego po potudniowo-wschodniej stronie platformy nawrotowej. W chwili obecnej,
wody dawniej ujmowane i odprowadzane, wnikajg w grunt, migrujg grawitacyjnie do
podstawy muru nr 1 i wyptywajg w postaci ciekdw u jego podndza.

W  pétnocno-zachodnim narozniku, przy skrzyzowaniu ul. Biata Droga
i Strefowej, znajduje sie zaplecze budowy, ustawiono kontener, magazynowane sg
materiaty budowlane oraz sktadowane hatdy ziemne i gruz.

Przedmiotowy teren od strony potnocnej, za ul. Strefowg, sagsiaduje
z nieuzytkiem porosnietym miodymi 20-30 letnimi drzewami oraz krzewami. Teren
jest pofatdowany i obniza sie w kierunku wschodnim. Nie stwierdzono wystepowania

szczelin czy osuniec.
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Na obszarach:

- wzdtuz ulicy Biata Droga, rozpoznanym otworami geologiczno-inzynierskimi
D1; D2; D4; D6; D8; D11 i archiwalnym geotechnicznym A1,

- wzdtuz tacznika, rozpoznanym otworami geologiczno-inzynierskimi D9; D10;
R3

- w potudniowe] czes¢ terenu, wzdtuz ul. Przemystowej, rozpoznanym
archiwalnymi otworami geotechnicznymi A11 i A12;

- W potnocno-wschodniej czesci, w rejonie muru 3, rozpoznanej otworami
geologiczno-inzynierskimi R7; D14 i D15 oraz archiwalnym geotechnicznym A15;
Al6i Al19;

nie zaobserwowano zmian s$wiadczgacych o wystepowaniu ruchéw mas
ziemnych. Brak swiezych zmian w morfologii — peknie¢, pofatdowan czy osuniec,
a grunty w podtozu sg nienaruszone.

Sasiednie budynki przemystowe, zlokalizowane po stronie wschodniej, o ile
mozna oceni¢ z zewnatrz, nie majg widocznych uszkodzen na elewacji ani zmian
w nawierzchni placu po stronie zachodniej i pétnocnej budynku. Nawierzchnie ulic
Biata Droga oraz Przemystowa, nie majg uszkodzen swiadczacych o wystepowaniu
zjawisk geomorfologicznych.

Na podstawie badanh geofizycznych, wyznaczono dwie strefy, A i B, wykazujace
niejednorodng strukture podtoza (zat. 20).

W strefie A stwierdzono wystepowanie wptywu wod powierzchniowych na
stropowg warstwe gruntow. Zwigzane jest to z migracjg wod powierzchniowych
i nawodnieniem stropowej czesci osadéw (potwierdzone odczytami w piezometrach).

Zmiany w strukturze wystepujg w ptytszych warstwach podtoza do gtebokosci
okoto 5-8m. W badaniach geofizycznych, w rejonie strefy A, zaobserwowano rowniez
uktad warstw gruntu, sugerujacy sptyw wdod podpowierzchniowych (opadowych), od
strony potnocnej w kierunku potudniowym, do zaznaczonej strefy A.

Zgodnie z interpretacjgq badan geofizycznych, powstanie strefy B moze by¢
wynikiem  zarbwno  wystepowania  zroznicowanego  dielektrycznie  gruntu
nasypowego, jak i wptywu wod podpowierzchniowych (opadowych). Strefa B
obejmuje osady powierzchniowe do gtebokosci 5-8m. Wiercenia wskazuja, ze na
powstanie tej strefy, wptyneto raczej niejednorodne wyksztatcenie warstwy

nasypowej (archiwalny otwér geotechniczny A10 zat. 4.9).
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W rdzeniach wiertniczych wyznaczono ptaszczyzny poslizgu lub/i zlustrowania
lub/i rysy bedace wynikiem ruchéw tektonicznych, a niekiedy o niejednoznacznym
pochodzeniu. Zmiany w obrebie rdzeni wyznaczono na gtebokosci:

otwér R1 — 3,4m p.p.t. w obrebie gruntéw rodzimych gliniastych; 10,9m p.p.t.
w obrebie gruntéw rodzimych ilastych; w gtebszych warstwach na gtebokosci
18,6 1 20,0m p.p.t. w obrebie gruntéw skalistych (itotupki) wystepujg zlustrowania i/lub
rysy swiadczace o wystepowaniu gtebokich ruchéw mas ziemnych lub bedace
wynikiem ruchow tektonicznych.

otwér R2 - 4,5m p.p.t. w obrebie gruntéw rodzimych gliniastych; w gtebszych
warstwach na gtebokosci 21,6m p.p.t. w obrebie gruntéw skalistych (itotupki)
wystepujg zlustrowania i/lub rysy o niejednoznacznym pochodzeniu;

otwér R3 — w otworze tym, na gtebokosci 19,5m p.p.t., zaobserwowano $lizgi,
ktére majq niejednoznaczne pochodzenie;

otwor R4 — 4,1m p.p.t. na granicy gruntow nasypowych i rodzimych gliniastych,
11,5; 13,5m p.p.t. w obrebie gruntéw rodzimych ilastych, w gtebszych warstwach na
gtebokosci 18,6m p.p.t. w obrebie gruntéw skalistych (itotupki) wystepujg
zlustrowania i/lub rysy o niejednoznacznym pochodzeniu;

otwér R5 — 3,3m p.p.t. w gruntach nasypowych, 4,4m p.p.t. na granicy gruntéw
nasypowych i rodzimych niespoistych; 8,0m p.p.t. w obrebie gruntéw rodzimych
ilastych; w gtebszych warstwach na gtebokosci 19,7m p.p.t. w obrebie gruntow
skalistych (itotupki) zaobserwowano S$lizgi o niejednoznacznym pochodzeniu;
w strefie gtebokosci 20,0-25,0m p.p.t. zaobserwowano $lizgi powstate w wyniku
przemieszczen tektonicznych;

otwér R6 — 6,5m p.p.t. w obrebie gruntéw rodzimych gliniastych; w gtebszych
warstwach na gtebokosci 13,4; 15,5; 20,2m p.p.t. w obrebie gruntow skalistych
(totupki) zaobserwowano S$lizgi o niejednoznacznym pochodzeniu; w strefie
gtebokosci  23,0-24,5m p.p.t. zaobserwowano Slizgi powstate w  wyniku
przemieszczen tektonicznych;

otwor R7 — w gtebszych warstwach na gtebokosci 8,5; 10,3; 13,8m p.p.t.
w obrebie gruntéw rodzimych ilastych wystepujg zlustrowania i/lub rysy
0 niejednoznacznym pochodzeniu.

Ptaszczyzny poslizgu w otworach geologiczno-inzynierskich wykonanych

Swidrem oraz w otworach geotechnicznych, wyznaczono na podstawie korelaciji
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z otworami rdzeniowymi. Nalezy zaznaczy¢, ze zasieg gruntow koluwialnych
okreslono na podstawie ptaszczyzn wyznaczonych w otworach rdzeniowych.

Gtebokosc¢ wyinterpretowanych ptaszczyzn poslizgu przedstawiono ponizej:

otwor D3 — 2,0m p.p.t. w gruntach rodzimych gliniastych; w otworze tym
gruntow koluwialnych nie przewiercono;

otwér D5 — 3,6 1 6,2m p.p.t. w gruntach rodzimych gliniastych;

otwér D7 — 3,3m p.p.t. w gruntach rodzimych gliniastych, 4,3m p.p.t. na granicy
gruntéw rodzimych pylastych i gruntéw niespoistych;

otwor D12 — 5,8m p.p.t. na granicy gruntdw nasypowych i rodzimych
gliniastych; 6,9m p.p.t. na granicy gruntéw rodzimych gliniastych i ilastych;

otwdr D13 — 2,9m p.p.t. na granicy gruntow rodzimych gliniastych i ilastych;

otwor D14 — w gtebszych warstwach na gtebokosci 6,8 i 9,3m p.p.t. w obrebie
gruntéw ilastych;

otwor D15 — w gtebszych warstwach na gtebokoséci 6,1 i 8,0m p.p.t. w obrebie
gruntéw ilastych;

otwor A2 — 3,9m p.p.t. na granicy gruntéw nasypowych i rodzimych gliniastych,
w otworze tym gruntow koluwialnych nie przewiercono;

otwor A4 — 5,0 m p.p.t. na granicy gruntdw nasypowych i rodzimych ilastych;
9,0m p.p.t. w obrebie gruntéw rodzimych ilastych

otwor A5 — 6,5m p.p.t. na granicy gruntow nasypowych i rodzimych ilastych
oraz 10,5m p.p.t. w obrebie gruntéw ilastych, w otworze tym gruntow koluwialnych
nie przewiercono;

otwor A8 — 6,0m p.p.t. na granicy gruntéw nasypowych i rodzimych gliniastych;
7,5m p.p.t. na granicy gruntow rodzimych gliniastych i ilastych;

otwor A9 — 7,1m p.p.t. na granicy gruntow rodzimych gliniastych i ilastych;

otwdr A10 — 5,7m p.p.t. na granicy gruntdw nasypowych i rodzimych gliniastych;
11,0m p.p.t. na granicy gruntéw rodzimych gliniastych i ilastych;

otwor A20 — 2,5m p.p.t. w obrebie gruntow rodzimych gliniastych.

ltotupki w podtozu gruntowym miaty rézne wyksztatcenie morfologiczne.
W miejscach, w ktérych bylo to mozliwe, pomierzono katy upadu. Katy upadu
wynosity:

w otworze R1 — od gtebokosci 21,0m p.p.t. — 5-8°;

w otworze R2 — do gtebokosci 16,0,0m p.p.t. — 70-80°;

od gtebokosci 21,6m p.p.t. — 5-8°
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w otworze R3 — do gtebokosci 19,3m p.p.t. — maksymalnie 5°;

na gtebokosci 19,3-19,9m p.p.t. 30°

od gtebokosci 19,9m p.p.t. — maksymalnie 5°;

w otworze R4 — gtebokos¢ 17,8-19,9m p.p.t. — 70-80 °;

od gtebokosci 20,5m p.p.t. -5-8°;

w otworze R5 — gtebokos¢ 19,5m p.p.t. — 10 °;

od gtebokosci 20,2-24,5m p.p.t. — 20-30°;

w otworze R6 — gtebokos¢ 13,3-15,5m p.p.t. — 20-30 °;

od gtebokosci 22,5m p.p.t. — 3-8°;

w otworze R7 — od gtebokosé 15,0m p.p.t. — 5-8°.

Zgodnie z danymi zawartymi na Mapie osuwisk i terendw zagrozonych ruchami
masowymi, przedmiotowe dziatki znajdujg sie na terenie aktywnego osuwiska
0 numerze w bazie SOPO 100631.

Zgodnie z danymi z karty rejestracyjnej osuwiska, jest to osuwisko aktywne,
zajmujace obszar o powierzchni okoto 12,31ha i osiggajace wymiary maksymalne
okoto 313x487m, rozpietos¢ pionowg 26m i nachylenie 5°, szacowana migzszos¢
koluwium okreslona zostata na 12m. W karcie osuwiska wpisana zostata informacja
o wystepujacych na przedmiotowym obszarze kawernach.

Biorgc pod uwage zebrane informacje w tym dane pochodzace z kartowania,
wiercen, sondowan gruntu i badan geofizycznych oraz dane pochodzace
z materiatdbw archiwalnych w tym map, opracowan geotechnicznych, dostarczonych
przez Inwestora fragmentéw dziennikow budowy, karty rejestracyjnej wyznaczonego
osuwiska oraz ,Mapy obszaréw i terenow...” nalezy stwierdzic:

1. przed przystgpieniem do prac budowlanych nie byto przestanek
morfologicznych wskazujacych na wystepowanie na przedmiotowym terenie
osuwiska, a w przestrzeni gruntowej nawiercono grunty nosne;

2. w wyniku wprowadzonych zmian w przestrzeni gruntowej takich jak:
podciecie stoku, nadsypanie, nieprawidiowe lub niezgodne z Projektem
budowlanym wykonanie gruntéw wbudowanych i wzmocnionych, oraz
w wyniku naruszenia i zmiany gospodarki wodami powierzchniowymi
(likwidacja saczkdéw, zniszczenie rowu odwadniajgcego), rozpoczat sie,
odnotowany w dzienniku budowy, i kontynuowat po przerwaniu budowy,
proces zwigzany z przemieszczaniem sie mas ziemnych. Proces ten

doprowadzit do uszkodzenia budowanej infrastruktury miedzy innymi
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przechytéw, wybrzuszen, zwiekszen odstepéw miedzy bloczkami w obrebie
muréw, gtéwnie 1 i czeSci muru 2, oraz do zmian w gruncie, polegajgcych
m.in. na powstaniu szczelin o przebiegu réwnolegtym do murow, pecznieniu
gruntdw, czego skutkiem bylo wybrzuszanie sie murdw; rozluznienie
gruntdw niespoistych wbudowywanych oraz rodzimych;

. W trakcie kartowania na powierzchni terenu stwierdzono wystepowanie
spekan, osiadan, pofatdowan, przemieszczen gruntu oraz deformacje
i zniszczenia  istniejgcej infrastruktury  budowlanej  Swiadczgce
o wystepowaniu powierzchniowych ruchow mas ziemnych, ktore stanowig
przestanke morfologiczng wyznaczenia zasiegu przemieszczania mas
ziemnych i byly podstawg wyznaczenia obszaru osuwiska aktywnego;

. ha podstawie wiercen rdzeniowych wyznaczono gtebokos¢ wystepowania
ptaszczyzn poslizgu, a na podstawie badan geofizycznych wyznaczono
strefy zawodnienia obszaru, co stanowi przestanke geologiczng
wyznaczenia zasiegu przemieszczania mas ziemnych; dane geofizyczne
uwzgledniono przy wyznaczaniu obszaru osuwiska aktywnego, wyznaczono
rowniez teren z ptaszczyznami poslizgu rozpoznanymi w otworach
rdzeniowych;

. dodatkowo wyznaczono obszar naruszonej infrastruktury zlokalizowany
wzdtuz ulicy Strefowej, na odcinku od tacznika do kilkudziesieciu metrow
ponizej muru nr 3; zmiany w infrastrukturze widoczne byty podczas
wczesniejszych wizji terenu, w trakcie prowadzenia prac geologicznych

teren zostat naprawiony.

Podczas opisywania rdzeni z otworéw wiertniczych stwierdzono wystepowanie

zlustrowan i rys Swiadczacych o wystepowaniu gtebokich ruchéw mas ziemnych lub

bedacych wynikiem ruchéw tektonicznych. Gtebokos¢ zlustrowan i rys swiadczacych

o wystepowaniu gtebokich ruchéw mas ziemnych zaznaczono na przekrojach

geologiczno-inzynierskich i na kartach otworéw (zat. 3; 4; 6).

W stropowej czesci przestrzeni gruntowej, w otworach rdzeniowych, w strefie

gtebokosci 4,5-13,5m p.p.t. (odpowiednio 335,0m n.p.m. w rejonie otworu R2

i 323,2m n.p.m. w rejonie otworu R4) wyznaczono ptytsze ptaszczyzny, powstate

w wyniku gtéwnie nawodnienia warstw powierzchniowych oraz zburzenia rownowagi

gruntu. Sg to powierzchnie, po ktoérych nastepowato przemieszczania mas ziemnych

uruchomione w wyniku prowadzonych robot budowlanych. W zwigzku z tym, Zze brak
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jest pomiarébw przemieszczeh poziomych i pionowych gruntéw powstate
przemieszczenia mozna traktowaé zaréwno jako osiadania (zachowane jest tu
nastepstwo warstw i struktur zaréwno gruntu nasypowego, jak i rodzimego) jak i jako
antropogeniczne osuwisko. Nalezy zaznaczyé, ze podczas kartowania terenu nie
stwierdzono wyciskania gruntu na przedpolu muréw oporowych. W chwili obecnej nie
ma przestanek swiadczacych o istnieniu zwigzku przyczynowo-skutkowego pomiedzy
starszymi  przejawami ruchédw mas ziemnych, a przemieszczaniami
powierzchniowymi.

Dla bezpieczenstwa przyjeto wariant bardziej niekorzystny traktujac
powierzchniowe ruchy mas ziemnych jako ruchy osuwiskowe, a naruszone grunty
jako koluwimu osuwiska. Rozpoznane osuwisko nalezy traktowacé jako osuwisko
aktywne pochodzenia antropogenicznego. Ptaszczyzny poslizgu zaznaczono na
przekrojach geologiczno-inzynierskich (zat. 6.1-6.7) oraz w kartach otworow
badawczych (zat. 3.1-3.22; 4.1-4.16), a jego zasieg zaznaczono na mapie
geologiczno-inzynierskiej (zat. 25). Granice osuwiska wyznaczono na podstawie
przestanek  morfologicznych i geologicznych. Na podstawie przestanek
morfologicznych i geologicznych wyznaczono obszar osuwiska aktywnego, wiekszy
obszar wyznaczony zostat na podstawie ptaszczyzn poslizgu stwierdzonych
w otworach rdzeniowych. Skarpe gtéwng wyznaczajg czota muréw oporowych nr 1
i czesci muru nr 2. Wzdluz skarpy gtbwnej pojawiajg sie szczeliny rownolegte do
jego przebiegu. Czoto osuwiska zlokalizowane jest kilka metrow na wschéd od
muréw oporowych (1 i czesci 2) oraz wzdtuz muru nr 3. Podczas prac terenowych nie
zaobserwowano wycisnie¢ gruntu w rejonie czota osuwiska. Migzszo$¢ koluwium
okreslona na podstawie wiercen rdzeniowych wynosi 2,0-13,5m. W zwigzku z tym, ze
osuwisko powstato na skutek dziatalnosci cztowieka, jego zasieg ma nieregularny
ksztatt.

Gtebsze podtoze gruntowe, w obrebie ktérego wyznaczono struktury bedace
przejawem gtebokich ruchédw mas ziemnych Ilub ruchow tektonicznych jest
traktowane jako podtoze nosne.

Podtoze gruntowe, rozpoznane otworami geologiczno-inzynierskimi oraz
archiwalnymi geotechnicznymi, wzdtuz ul. Biata Droga, tacznika, Przemystowej oraz
w poétnocno-wschodniej czesci przedmiotowego terenu, w rejonie muru nr 3 (otwory
geologiczno-inzynierskie R3, R7, D1; D2; D4; D6; D8; D9; D10; D11; D14, D15

i geotechniczne Al, All; Al12; Al5; Al16 i A19), do gtebokosci rozpoznania, budujg
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grunty rodzime nienaruszone. Podtoze gruntowe rozpoznane otworami geologiczno-
inzynierskimi R1; R2; R4-R6; D3; D5; D7; D12; D13 oraz archiwalnymi
geotechnicznymi A2; A4-A10; A13; budujg grunty tworzace koluwium osuwiska,
rozpoznane do gtebokosci 2,0-13,5m p.p.t., a ponizej grunty nienaruszone.

Uwzgledniajac uzyskane dane, proponuje sie ograniczyC zasieg wyznaczony
w karcie osuwiska i wylgczy¢ z jego zakresu obszary zlokalizowane wzdtuz ul. Biata
Droga i Przemystowa, potudniowej czesci tacznika oraz w pdétnocno-wschodniej
czesci terenu w rejonie muru 3.

Na podstawie uzyskanych danych stwierdzono, ze ruchy mas ziemnych
zachodzity w obrebie: gruntéw rodzimych i nasypowych tj. w obrebie gruntow
rodzimych gliniastych, ilastych, a takze na granicy gruntéw nasypowych i rodzimych
gliniastych, ilastych i niespistych.

Osuwisko w rejonie projektowanej inwestycji nalezy zaliczy¢ do osuwiska
mieszanego, wywotanego antropogenicznie. Kierunek przemieszczen mozna
okresli¢ jako wschodni i, w niewielkim stopniu, potudniowo-wschodni.
Uaktywnienie osuwiska spowodowane zostato zmiang stosunkéw wodnych,
utratag statecznosci stoku poprzez nadsypanie materialtem powodujacym
docigzenie stoku oraz likwidacja drenazu i uszkodzeniem rowu
odwadniajacego.

Nalezy pamietaC, ze opis przeprowadzono w oparciu o0 aktualny stan
Srodowiska gruntowego. W razie zmiany warunkéw geologiczno-srodowiskowych
sytuacja moze sie zmienié, a zasieg pionowy jak i poziomy osuwiska moze ulec
zmianie. Na przebieg procesow osuwiskowych mogg wptywac rézne czynniki, poza
samg budowg geologiczng oraz warunkami hydrogeologicznymi, wptyw mogq miec
rézne czynniki zewnetrzne. Jako gtéwne nalezy wymieni¢ obcigzenia gruntu oraz
nieprawidtowo wykonane odwodnienia. W zwigzku z tym, ze na przedmiotowym
obszarze zaobserwowano zaburzenie stosunkow wodnych i state nawadnianie
gruntu, co doprowadzito do zaburzenia rownowagi gruntu i niszczenia istniejgcych
obiektéw budowlanych w tym murow i skarp, trudno oceni¢ dalszy, dtugofalowy
wptyw tego typu nawadniania na podtoze, a co za tym idzie na jego stabilnosc.
Wprowadzenie i prawidtowe wykonanie planu naprawczego doprowadzi¢ powinno do
zmiany warunkéw gruntowo-wodnych, gtéwnie osuszenia terenu, a poprawne

wykonanie zabezpieczenia skarp powinno ustabilizowa¢ i zniwelowaé skutki
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nadsypania i podciecia stoku, co doprowadzi do ustabilizowania mas ziemnych
i zapobiegnie powstawaniu ruchéw osuwiskowych.

Czynnikami naturalnymi sprzyjajgcymi powstawaniu osuwisk mogg by¢ nawalne
lub dtugotrwate intensywne deszcze.

Warunki gruntowo-wodne na przedmiotowej dziatce zaklasyfikowano jako
skomplikowane, co zwigzane jest z rozpoznanym osuwiskiem. Przed przystgpieniem
do realizacji dalszych etapdw inwestycji, nalezy zaprojektowaC zabezpieczenie
istniejgcych obiektéw budowlanych oraz infrastruktury. Planujgc budowe wszelkiego
typu obiektéw na obszarze osuwiskowym, nalezy zaprojektowaé szereg wzmocnien
oraz zabezpieczen niwelujgcych potencjalne zagrozenia zwigzane z osuwaniem sie
mas ziemnych. Wszelkie zabezpieczenia powinny zosta¢ zaprojektowane
i wprowadzane dla kazdego obiektu budowlanego wykonywanego w strefie
osuwiskowej. Sugeruje sie kazdorazowe obliczanie statecznosci stoku
uwzgledniajgce aktualng sytuacje zaréwno gruntowo-wodng jak i zmiany
w zagospodarowaniu terendw sasiednich.

Inwestor musi sobie zdawa¢ sprawe, ze w przypadku zmiany warunkéw
gruntowo-wodnych moze nastgpi¢ uaktywnienie i odnowienie proceséw
osuwiskowych. Zmiana warunkéw nie musi by¢ zwigzana z realizacjg projektowanej
inwestycji. Uaktywnienie sie ruchow mas ziemnych bedzie skutkowato zmianami
w podtozu gruntowym, a co za tym idzie, bedzie miato bezposredni wptyw na
projektowang inwestycje. Pod wptywem pogarszajacych sie warunkéw gruntowo-
wodnych moze dojs¢ do pochylania sie elementow architektury, nierbwnomiernego
osiadania budynkoéw, pekania $cian, a w skrajnych przypadkach do catkowitego

zniszczenia obiektéw budowlanych, czego Inwestor powinien by¢ swiadomy.
3. Realizacja projektu prac geologicznych
3.1. Zakres rzeczowy

Zakres rzeczowy dokumentacji w odniesieniu do Projektu robot geologicznych
zostat zrealizowany i, w potgczeniu z danymi archiwalnymi, jest wystarczajgcy do
okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich w rejonie projektowanej inwestycji.

Otwér R7 projektowany byt do gtebokosci 10,0m p.p.t. W celu sprawdzenia
gtebokosci zlegania gruntow koluwialnych, w porozumieniu ze Zleceniodawca,
zgodnie z sugestia pracownikéw PIG-PIB, otwoér przegtebiono. Ostatecznie

wykonano wiercenia do gtebokosci 16,0m p.p.t.
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Rdzenie otworéw R1-R7 okazano pracownikom PIG-PIB. Dokumentacje
fotograficzng rdzeni przedstawiono na zat. 33.1-33.7.

Sondowania CPTU oznaczone numerami 5, 7, i 9 projektowano do gtebokosci
10,0m p.p.t, natomiast sondowania 1, 2, 3, 4, 6, 8 do gtebokosci 25,0m. W zwigzku
z napotkaniem skaty litej lub zwiréw otwory 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8 zakonczono wczesniej
niz projektowany metraz. Sondowanie CPTU nr 9 zostato przegtebione
z projektowanych 10 do 16,1m p.p.t.. Zwigzane to bylo ze zwiekszeniem zakresu
rozpoznania i przegtebieniem otworu R7.

Otwér i sondowania przegtebiono/skrocono zgodnie z zapisem w projekcie
W uzgodnieniu ze Zleceniodawca, geolog uprawniony do kierowania pracami
powinien, w zaleznos$ci od rozpoznanych warunkow, korygowac¢ gtebokosci
i lokalizacje wykonywanych otworéw...”, W przypadku gdy w otworach R1-R7, na
zaprojektowanej gtebokosci 10-25m p.p.t., nie zostang rozpoznane grunty
nienaruszone, dopuszcza sie, w porozumieniu ze Zleceniodawca, przegtebienie
otworow i zakonczenie wiercenia okoto 3m w warstwie nosnej” oraz sondowania
CPTU wykonane zostang ,... nie gtebiej niz strop skaty litej lub do napotkania zwirow
i zwietrzeliny z rumoszem”.

W ramach inwestycji wykonano trzy inklinometry. W poréwnaniu do projektu
robét, po rozpoznaniu warunkéw geologiczno-inzynierskich, konsultacjach
z pracownikami PIG-PIB, i uzgodnieniach ze Zleceniodawcyg, zadecydowano
0 przeniesieniu inklinometrow 12 i 3. Lokalizacje inklinometréw przedstawiono na

zatgczniku 2.
3.2. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne obejmowaly wytyczenie dwudziestu dwoch otworow
geologiczno-inzynierskich oraz sondowan CPTU, a nastepnie, po ich odwierceniu,
zaniwelowanie miejsca wiercen w obowigzujgcym ukitadzie panstwowym. Otwory
wyznaczone zostaty przez Biuro Geodezyjne GEOKOMA, Maciej Kondyjowski
ul. Walerego Stawka 3, 30-633 Krakow.

Wytyczenie lokalizacji inklinometrow i piezometrow wykonano przy uzyciu
metody domiaroéw prostokatnych. Rzedne posadowienia podano z mapy sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1:500. Lokalizacje otworéw przedstawiono na mapie

sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500 (zat. 2).

27



3.3. Roboty wiertnicze

Roboty geologiczne prowadzone byty w grudniu 2019 roku, oraz styczniu
i lutym 2020 roku. Wykonano dwadziescia dwa otwory geologiczno-inzynierskie do
gtebokosci: 10,0; 15,0 i 25,0m p.p.t.; tagcznie wykonano 315,0mb wiercen.

Otwory R1-R7 wykonano jako petnordzeniowe. Wiercenia wykonane zostaty
wiertnicg EMCI 700P, podwojnym aparatem rdzeniowym, T6, koronkg widiowg
o srednicy wewnetrznej 79mm, zewnetrznej 101mm, z ptuczka wodno-bentonitowg
bez obrobki chemicznej. Ptuczka odbierana byta do zbiornikow szczelnych.

Otwory D1-D15 wykonano mechanicznie z zastosowaniem wiertnicy EMCI
700P i przy uzyciu wiertnicy samochodowej typu H20SG (Wamet) — sSwidrem
spiralnym, ¢ =110mm, bez uzycia ptuczki.

Po oprébowaniu i obserwacjach hydrogeologicznych oraz zakonczeniu otworow
na projektowanych gtebokosciach, otwory zlikwidowano. Otwory zlikwidowano
bezposrednio po ich wykonaniu i przeprowadzeniu niezbednych badan i pomiarow.
Otwory R1-R7 zostaty zaitowane, otwory D1-D15 zasypano wydobytym urobkiem
z odtworzeniem naturalnego profilu litologicznego. Wyniki wiercen w postaci kart
otworéw badawczych przedstawiono na zatgcznikach 3.1-3.22..

Gtebokos¢ i lokalizacja wiercen zostaty uzgodnione z Inwestorem. Otwory
wykonane sSwidrem odwiercono na zyczenie Inwestora w celu wstepnego
rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich pod przyszie inwestycje (gtownie
obiekty kubaturowe).

Wykonano dziewie¢ sondowan statycznych sondg CPTU do gtebokosci 2,2; 7,3;
10,0; 13,4; 14,0; 15,2; 16,1; 18,4 i 23,5m p.p.t., tacznie wykonano 120,1mb
sondowan. Opis zastosowanych metod oraz wyniki przedstawiono w zat. 21.
Lokalizacje punktéw sondowania CPTU przedstawiono na zat. 2.

Na potrzeby opracowania przeprowadzono badania geofizyczne w postaci
tomografii elektrooporowej ERT oraz uszczegotawiajgce badania z wykorzystaniem
metody georadarowej. Szczegdtowe wyniki przedstawiono w zat. 20.

Wykonano dwa piezometry do gtebokosci 10m. Lokalizacje piezometréow
przedstawiono na zat. 2.

W ramach inwestycji wykonano trzy inklinometry: jeden do 20m, oraz dwa do
gtebokosci 25m. Lokalizacje inklinometréw przedstawiono na zatgczniku 2.

3.4. Prace i badania terenowe

W trakcie wykonywania wiercen prowadzono:
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- ciagte profilowanie przewiercanych warstw,
- pobdr préb gruntéw,

- badania makroskopowe gruntow,

- pomiar gtebokosci wyptywow wody,

- pobdr préby wody,

- sondowanie gruntu,

- badania geofizyczne,

- wykonanie piezometrow,

- wykonanie inklinometréw.

Otwory R1-R7 wykonano jako petnordzeniowe. Rdzenie gruntéw
0 nienaruszonej strukturze (NNS) deponowano w skrzynkach. Fotografie rdzeni
przedstawiono na zat. 33.1-33.7. W czasie wiercenia otworéw D1-D15 do skrzynek,
z kazdej roznigcej sie litologicznie warstwy, nie rzadziej jednak niz co 1m, pobierano
préby gruntu o naturalnym uziarnieniu - NU. Do workow foliowych pobrano préby
o naturalnej wilgotnosci - NW.

Z pobranych prébek gruntu czesé¢ przekazano do badan laboratoryjnych.

Zgodnie z art. 82 ust.2 ustawy z dnia 9 czerwca 2011lr. — Prawo geologiczne
i gobrnicze (tj. Dz.U. z 2019r. poz. 868) pobrane proby gruntu nie podlegajg
obowigzkowi przekazywania panstwowej stuzbie geologicznej. Do czasu
zatwierdzenia dokumentacji bedg w dyspozycji u wykonawcy prac geologicznych,
a po tym terminie, w uzgodnieniu ze Zleceniodawca, zostang zlikwidowane.

W ramach prac geologicznych wykonano kartowanie geologiczno-inzynierskie.
Prace przeprowadzono metodg powierzchniowej kartografii geologicznej w oparciu
0 mape sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1:500.

3.5. Badania laboratoryjne

Wytypowane préby gruntu zostaty przekazane do laboratorium
geotechnicznego w celu wykonania badan laboratoryjnych. Badania gruntu
przeprowadzono w oparciu o norme PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane - Badania
prébek gruntu.”

Zestawienie wynikdw badan laboratoryjnych przedstawiajg zat. 10; 12; 14, 16;
18 i 19. Interpretacje wynikdéw badan laboratoryjnych przedstawiono w rozdziatach 4
i5.
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4. Warunki geologiczno-inzynierskie i wlasnosci fizyczno-

mechaniczne gruntéw

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw podtoza przeprowadzono na podstawie
prac polowych i laboratoryjnych. W opracowaniu wykorzystano archiwalne otwory
geotechniczne wykonane na potrzeby Ekspertyzy geotechnicznej i Sprawozdania
z 20109r.

W celu ujednolicenia nomenklatury warstwy wydzielone w opracowaniu
archiwalny skorelowano z warstwami z otworow geologiczno-inzynierskich
i przypisano im wydzielenia zastosowane w niniejszym opracowaniu. Dotyczy to
gtdbwnie przypisania warstw do gruntow koluwialnych i nienaruszonych. Warstwy,
ktorych nie stwierdzono wierceniami archiwalnymi otrzymaty nowe numery,
w nawigzaniu do tych wydzielonych w opracowaniach archiwalnych.

Wydzielono, tgcznie z podgrupami, trzydziesci dwie warstwy geotechniczne
w tym dziesie¢ warstw w obrebie gruntéw rodzimych, dziewie¢ warstw w obrebie
gruntow rodzimych koluwialnych i trzynascie warstw w obrebie gruntdéw rodzimych
nienaruszonych. Kryteriami podziatu byty rodzaje gruntéw, ich geneza oraz
konsystencja. Zestawienie parametrow charakterystycznych wydzielonych warstw
geotechnicznych przedstawiono w tabeli 2. Przestrzenny uktad warstw
geotechnicznych w rejonie projektowanej inwestycji ilustrujg przekroje geologiczno-
inzynierskie stanowigce zatgczniki 6.1-6.7 oraz archiwalne geotechniczne stanowigce
zatgczniki 7.1-7.2.

W rezultacie analizy uzyskanych wynikow wydzielono nastepujace warstwy

geotechniczne:
Grunty antropogeniczne

Warstwa NO — grunty nasypowe budowlane - kruszywo tamane, stabilizacja,
miejscami z domieszka gliny i cementu, matowilgotne, barwy szarej i szaro brgzowej
w stanie $redniozageszczonym [p<0,50. Rozpoznane w archiwalnych otworach
geotechnicznych A1, A2, A6, A12, A13, A15, bezposrednio na powierzchni gruntu lub
pod warstwg asfaltu lub kostki do gtebokosci 0,15-0,9m.

Warstwa Nla — grunty nasypowe budowlane, gliniaste, barwy brazowej,
w stanie miekkoplastycznym, | =0,55 Wystepujg w otworze geologiczno-inzynierskim
R4, na gtebokosci 2,7m p.p.t.
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Warstwa N1 — grunty nasypowe budowlane, gliniaste, barwy brgzowej, szarej
I szaro-brgzowej, wilgotne i matowilgotne w stanie plastycznym, rzadko na
pograniczu konsystencji plastycznej i twardoplastycznej, 1,=0,34. Rozpoznane
w stropie otworow geologiczno-inzynierskich R3, R4, R5, R7, D3, D9, D10 oraz
w archiwalnych otworach geotechnicznych A4, A8, A10, A11 od gtebokosci 0,0-5,4m
p.p.t.

Warstwa N2 — grunty nasypowe budowlane z gruntow spoistych: piaskow
gliniastych i pospotek gliniastych, barwy brgzowej i czarnej, w piaskach gliniastych
wyczuwalny byt zapach substancji ropopochodnych, wilgotne, w stanie plastycznym,
miejscami na pograniczu konsystencji plastycznej i twardoplastycznej 1,=0,30.
Rozpoznane w archiwalnych otworach geotechnicznych Al, A2, A6, A10, A13, Al15
A16, od gtebokosci 0,4-5,4m p.p.t. W otworze A7 warstwy tej nie przewiercono.

Warstwa N3 — grunty nasypowe budowlane, wyksztalcone jako gliniaste,
niekiedy gliniasto-piaszczyste, rzadko piaszczyste, barwy brgzowej, szaro-brgzowej
matowilgotne, rzadziej wilgotne w stanie twardoplastycznym oraz na pograniczu
konsystencji twardoplastycznej i plastycznej, sporadycznie na pograniczu
konsystencji twardoplastycznej i poétzwartej 1.=0,16. Rozpoznane w otworach
geologiczno-inzynierskich R1, R2, R4, R6, D7, D12, D13 na gtebokosci 0,6-2,7m
p.p.t. oraz w archiwalnych geotechnicznych A2, A4, A5, A7, A8, A9, A13, Al5, A16,
A19 na gtebokosciach od 0,0-5,3m p.p.t.

Warstwa N4 — grunty nasypowe budowlane, wyksztatcone jako gliny pylaste
zwiezte, czasem 2z kawatkami drewna, barwy brgzowej, wilgotne w stanie
plastycznym 1,=0,27. Rozpoznana jedynie w archiwalnym otworze geotechnicznym
A2 od gtebokosci 2,6m p.p.t.

Warstwa N5 — grunty nasypowe budowlane, wyksztatcone jako gliny pylaste
zwiezte, czasami przewarstwione gling pylastg, barwy brgazowej, matowilgotne
w stanie twardoplastycznym, czasami na pograniczu konsystencji twardoplastycznej
i potzwartej 1,=0,10. Rozpoznane w otworach geologiczno-inzynierskich R6 i D5
bezposrednio na powierzchni terenu oraz w archiwalnych otworach geotechnicznych
A7i A11 od gtebokosci 0,7-0,8m p.p.t.

Warstwa N6 — grunty nasypowe budowlane, wyksztatcone jako piaski srednie,
czesto z domieszkag gliny pylastej, barwy brgzowo-szarej, brgzowej, matowilgotne
w stanie Sredniozageszczonym I5=0,40. Rozpoznane w archiwalnych otworach

geotechnicznych A5, A15 i A19 od gtebokosci 0,2-1,8m p.p.t.
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Warstwa N7 — grunty nasypowe budowlane wyksztatcone jako pospoiki, czesto
z domieszkg gliny, barwy brazowo-szarej, wilgotne, w stanie luznym, 15=0,19.
Rozpoznane w archiwalnych otworach geotechnicznych A4, A5, A6, A10 i A15,
bezposrednio na powierzchni terenu lub od gtebokosci 0,08-0,25m p.p.t..

Warstwa N8 - grunty nasypowe budowlane, wyksztatcone jako pospotki
z domieszkg gliny pylastej, barwy brgzowej, czarno-szarej, ciemno szarej,
matowilgotne, wilgotne czasami mokre, w stanie sredniozageszczonym, [5=0,49.
Rozpoznane w otworze badawczym D1 na gtebokosci 4,1m p.p.t. oraz
w archiwalnych geotechnicznych A8, A9, A10 od gtebokosci 2,3-5,0m p.p.t.

Grunty nasypowe warstwy N majg niejednorodne wyksztatcenie. Po
zabezpieczeniu osuwiska i potwierdzeniu parametrow mogg by¢ wykorzystane jako
podtoze budowlane. W zaleznosci od zalecen zawartych w projekcie budowlanym,
moga byc¢ wykorzystane bezposrednio lub po wzmocnieniu. Ostateczne decyzje
0 wykorzystanie gruntéw nasypowych jako podifoza budowlanego powinien podjaé
Projektant. Mape migzszosci gruntow antropogenicznych przedstawia zat. 27..
Omawiany obszar jest zmieniony antropogenicznie. W zwigzku 2z duzym
zréznicowaniem gruntéw nasypowych, zrezygnowano z wrysowania izolinii, na mapie

przedstawiono jedynie migzszo$¢ gruntow nasypowych.
Grunty rodzime tworzace koluwium osuwiskowe

Warstwa la-K — grunty spoiste wyksztatcone jako gliny pylaste przewarstwione
pytem, wilgotne, w stanie miekkoplastycznym, 1,.=0,55. Rozpoznane sondg CPTU 5
na gtebokosci 3,1m p.p.t.

Warstwa Ib-K — grunty spoiste wyksztatcone przewaznie jako gliny pylaste
czasami z domieszkg czesci organicznych i/lub zwiréw, rzadziej jako pyty lub gliny
piaszczyste, barwy szarej, brgzowej, ciemno- i szarej-brgzowej, ciemno szarej oraz
brazowo-szarej, wilgotne, w stanie plastycznym czasami na pograniczu konsystencji
plastycznej i twardoplastycznej lub plastycznej i miekkoplastycznej, 1,=0,30.
Rozpoznane w otworach geologiczno-inzynierskich R1, R2, R4, D3, D5, D7 i D13 na
gtebokosci 0,6-5,0m p.p.t.

Warstwa Ic-K — grunty spoiste wyksztatcone przewaznie jako gliny pylaste
niekiedy z domieszkg zwiréw i/lub czesci organicznych lub przewarstwione gling
zwieztg rzadziej w postaci pytdbw niekiedy z domieszkg piasku Sredniego,

sporadycznie jako zwiry gliniaste, barwy szaro-brgzowej, brgzowej, ciemno szarej
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oraz szaro-zielonej, matowilgotne, lokalnie wilgotne, w stanie twardoplastycznym,
[.=0,11. Wystepujg w otworach geologiczno-inzynierskich R1, R4, D3, D5, D7, na
gtebokosci 0,3-4,8m p.p.t. oraz geotechnicznych A13 i A20 od gtebokosci 1,0-5,9m
p.p.t.. W otworze A13 warstwy tej nie przewiercono.

Warstwa lla-K — grunty spoiste wyksztatcone przewaznie jako gliny pylaste
zwiezte czesto z domieszkg zwiréw, niekiedy z prochniczne na pograniczu namutow
gliniastych, rzadziej jako gliny zwiezte, niekiedy z domieszkg zwiréw lub prochniczne
na pograniczu namutu gliniastego, barwy ciemno- i szarej, ciemno- i brgzowej oraz
szaro-brgzowej, matowilgotne, w stanie plastycznym i na pograniczu konsystencji
plastycznej i twardoplastycznej, 1,=0,27. Wystepujag w otworach geologiczno-
inzynierskich R2, R6, D3, D5 i D12 na gtebokosci 2,0-6,3m p.p.t. oraz
geotechnicznych A9, A10 i A20 od gtebokosci 1,8-8,0m p.p.t.

Warstwa Ilb-K — grunty spoiste wyksztatcone przewaznie jako gliny pylaste
zwiezte, niekiedy na pograniczu gliny pylastej, czasami z préchniczne na pograniczu
namutu rzadziej jako gliny zwiezte niekiedy z domieszkg zwiréw, barwy brgazowej,
szaro-brgzowej, szaro-zielonej, ciemno szarej, brgzowo-szarej i czarno-szarej,
matowilgotne, w stanie twardoplastycznym, 1,=0,17. Wystepujag w otworach
geologiczno-inzynierskich R1, R6, D3, D5, D7 i D12, na gteboko$ci 2,6-5,8m p.p.t.
oraz w otworach geotechnicznych A2, A8 i A10 na gtebokosci 3,9-6,0m p.p.t.

Warstwa IlI-K — grunty spoiste zwietrzelinowe wyksztatcone jako zwietrzelina
gliniasta (glina zwiezta) barwy jasno brgzowej i jasno szarej, wilgotne, w stanie
miekkoplastycznym, 1,=0,53. Wystepujg w otworach geotechnicznych A5 i A6 od
gtebokosci 9,4-11,1m p.p.t.

Warstwa IVa-K — grunty spoiste wyksztatcone jako ity niekiedy na pograniczu
glin pylastych zwieztych z domieszkg zwirdw lub przewarstwione glina pylasta, barwy
popielatej, szarej, szaro-brgzowej, matowilgotne, wyjatkowo wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, czasami na pograniczu konsystencji twardoplastycznej
i potzwartej, rzadko twardoplastycznej i plastycznej, 1,=0,11. Nawiercone w otworach
geologiczno-inzynierskich R1, R4, R5 i D3 na gtebokosci 5,7-7,5m p.p.t.
i geotechnicznych A2, A4, A5 i A6, na gtebokosci 5,0-10,0m p.p.t. W otworach D3
warstwy tej nie przewiercono.

Warstwa IVb-K — grunty spoiste wyksztatcone jako ity niekiedy z domieszkg
rumoszu piaskowca, czasami przewarstwione itotupkiem lub z domieszkg czesci

organicznych, sporadycznie jako ity pylaste, barwy popielatej, ciemno- i szarej oraz
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szaro- zielono-wisniowej, matowilgotne, w stanie pétzwartym, I,=-0,03 Rozpoznane
w otworach geologiczno-inzynierskich R1, R4, na gtebokosci 7,8-10,8m p.p.t.
i geotechnicznych A5 i A6 na gtebokosci 10,5-11,50m p.p.t. W otworach A5 i A6,
warstwy tej nie przewiercono.

Warstwa Vc-K — grunty niespoiste wyksztatcone jako zwiry zaglinione lub
domieszka piasku grubego, barwy brgzowej i ciemno szarej, matowilgotne, rzadziej
wilgotne, w stanie sredniozageszczonym, 1p=0,65. Wystepuja w otworach
geologiczno-inzynierskich R1 i R5, na gtebokosci 4,2-4,4m p.p.t.

Grunty rodzime nienaruszone

Warstwa la — grunty spoiste wyksztatcone jako gliny pylaste z domieszkg
czesci organicznych, barwy ciemno szarej, wilgotne, w stanie miekkoplastycznym,
[,.=0,56. Rozpoznane w otworze geologiczno-inzynierskim D11 na gtebokosci 4,7m
p.p.t.

Warstwa Ib — grunty spoiste wyksztatcone jako gliny pylaste czesto
z domieszkag zwirow i/lub czesci organicznych, oraz jako pyty niekiedy z domieszkg
zwirdw lub czesci organicznych, rzadko gliny piaszczyste z domieszkg zwiréw lub
rumoszu piaskowca, wyjatkowo zwiry gliniaste, barwy szaro-brgzowej, brgzowej,
ciemno- i szarej oraz brgzowo-szarej, wilgotne, w stanie plastycznym, rzadziej na
pograniczu konsystencji plastycznej twardoplastycznej, wyjatkowo plastycznej
i miekkoplastycznej 1,=0,31. Rozpoznane w otworach geologiczno-inzynierskich R3,
R7, D1, D2, D4, D6, D8, D10, D11 i D14 na gtebokosci 0,0-8,2m p.p.t. oraz
w otworach geotechnicznych Al12, A 15 i Al16 na gtebokosci 0,7-6,4m p.p.t.
W otworach D1, D2, D4, D6 i D8 warstwy tej nie przewiercono.

Warstwa Ic — grunty spoiste wyksztatlcone jako gliny pylaste niekiedy
z domieszkg zwirdw lub czesci organicznych, wyjatkowo na pograniczu glin pylastych
zwieztych lub przewarstwione gling zwiezta, réwniez jako pyty i zwiry gliniaste
niekiedy z domieszkg otoczakdw, rzadko jako gliny piaszczyste lub pospodiki gliniaste,
barwy szaro-brgzowej, brgzowej, ciemno szarej, brgzowo-rdzawej, rdzawej, , jasno
brazowej i jasno brgazowo-szarej, matowilgotne, niekiedy wilgotne w stanie
twardoplastycznym, niekiedy na pograniczu konsystencji twardoplastycznej
i pétzwartej oraz , rzadko, twardoplastycznej i plastycznej, 1,.=0,10. Rozpoznane
w otworach geologiczno-inzynierskich R3, R7, D1, D2, D4, D6, D8, D9, D10 i D11 na
gtebokosci 0,6-9,3m p.p.t. oraz w otworach geotechnicznych A1, Al11, A12, A15, A16
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i A19 na gtebokosci 0,5-7,9m p.p.t. W otworach D11, A12 i A16 warstwy tej nie
przewiercono.

Warstwa Id — grunty spoiste wyksztatcone przewaznie jako zwiry gliniaste
i pospofki gliniaste, barwy brazowej i szaro-brgzowej, matowilgotne, w stanie
potzwartym, 1,=0,0. Rozpoznane w otworach geologiczno-inzynierskich R2 i D9, na
gtebokosci 6,3-7,2m p.p.t. W otworze D9 warstwy tej nie przewiercono.

Warstwa lla — grunty spoiste wyksztatcone jako gliny pylaste zwiezite
czesto z domieszkg czesci organicznych i/lub zwiréw, niekiedy jako gliny zwiezte lub
piaszczyste zwiezte, barwy jasno- i szarej, szaro-brgzowej, ciemno brgzowej
i brgzowo-szarej, wilgotne, w stanie plastycznym, 1,=0,30. Rozpoznane w otworach
geologiczno-inzynierskich D2, D4, D10, D11 i D15 na gtebokosci 0,2-5,8m p.p.t.
i w otworze geotechnicznym A12 na gtebokosciach 2,0 i 4,9m p.p.t.

Warstwa llb — grunty spoiste wyksztatcone jako gliny pylaste zwiezte niekiedy
z domieszkg zwiréw i/lub czesci organicznych, niekiedy na pograniczu itu, rzadziej
jako gliny zwiezte niekiedy z domieszkg czesci organicznych i zwirdw, wyjatkowo
jako gliny piaszczyste zwiezie na pograniczu itu piaszczystego, barwy szaro-
brazowej, ciemno- i szarej, ciemno- i brgzowej, brgzowo-szarej i szaro-zielonej,
matowilgotne, niekiedy wilgotne, w stanie twardoplastycznym, rzadko na pograniczu
konsystencji twardoplastycznej i plastycznej, 1,.=0,15 Rozpoznane w otworach
geologiczno-inzynierskich R2, R3, R6, D1, D2, D4, D5, D6, D8, D9, D10 i D11 na
gtebokosci 0,0-6,7m p.p.t. oraz w otworach geotechnicznych Al, A16 i A20 na
gtebokosci 2,5-7,0m p.p.t. W otworze Al warstwy tej nie przewiercono.

Warstwa IVa — grunty spoiste wyksztatcone jako ity niekiedy z domieszka
czesci organicznych lub rumoszu piaskowca, rzadko przewarstwione namutem
gliniastym, rzadziej jako ity pylaste, barwy popielatej, szaro-brgzowej, ciemno-
i szarej, szaro-rdzawej i szaro-zielonej, matowilgotne, w stanie twardoplastycznym
niekiedy na pograniczu konsystencji twardoplastycznej i potzwartej lub wyjatkowo
twardoplastycznej i plastycznej, 1,=0,06. Rozpoznane w otworach geologiczno-
inzynierskich R2, R3, R6, R7, D5, D12, D13, D14 i D15 na gtebokosci 2,9-16,7m
p.p.t. i geotechnicznych A9 i A20 na gtebokosci 4,8-7,1m p.p.t. W otworach D12, D13
i A9.

Warstwa IVb — grunty spoiste wyksztatcone jako ity czesto przewarstwione
itotupkami, niekiedy jako ity pylaste przewarstwione itotupkiem, barwy szaro-

brazowej, popielatej, szaro-wisniowej, brgzowej, ciemno szarej i ciemno popielatej,
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matowilgotne, w stanie poétzwartym, rzadziej na pograniczu konsystencji potzwartej
i twardoplastycznej, I.=-0,06. Nawiercone w otworach geologiczno-inzynierskich R1,
R2, R4, R5, R6, R7, D14 i D15 i na gtebokosci 6,3-13,5m p.p.t. oraz geotechnicznych
A4, A8, A10, A15i A20. warstwy tej nie przewiercono.

Warstwa Va — grunty niespoiste wyksztatcone jako zwiry niekiedy z domieszkg
otoczakdéw i kamieni, barwy szarej, nawodnione niekiedy wilgotne, w stanie
Sredniozageszczonym, Ip=0,55 Rozpoznane w otworach geologiczno-inzynierskich
R7, D14 i D15 na gtebokosci 1,3-1,5m p.p.t.

Warstwa Vb — grunty niespoiste wyksztatcone jako zwiry niekiedy z domieszkg
otoczakow i gliny lub przewarstwione namutem gliniastym, barwy szarej i czarno-
szarej, nawodnione niekiedy wilgotne, w stanie zageszczonym, 15=0,69 Wystepujq
w otworach geologiczno-inzynierskim R7 na gtebokosci 4,5m p.p.t. i geotechnicznym
A19 na gtebokosci 1,7/m p.p.t. W otworze geotechnicznym warstwy tej nie
przewiercono.

Warstwa Vc — grunty niespoiste wyksztatcone jako zwiry czesto zaglinione,
wyjatkowo pospotki, barwy brgzowej, jasno brgazowo-szarej i brgzowo-popielatej,
matowilgotne, rzadziej wilgotne, w stanie sredniozageszczonym, 1p=0,65. Wystepujg
w otworach geologiczno-inzynierskich R5, D7 i D9, na gtebokoéci 4,3-5,4m p.p.t.

Warstwa Vd — grunty niespoiste wyksztatcone jako zwiry czesto zaglinione,
niekiedy przewarstwione gling, wyjatkowo jako pospofki, barwy brazoweji szaro-
brazowej, matowilgotne, wyjatkowo wilgotne, w stanie zageszczonym, [5=0,80.
Nawiercone w otworach geologiczno-inzynierskich R2, R3, D7 i D10 na gtebokosci
5,0-8,5m p.p.t..

Warstwa VI — grunty skaliste wyksztalcone jako itotupki, niekiedy
z domieszkg lub przewarstwione piaskowcem lub rumoszem piaskowca, niekiedy
przewarstwione item, rzadko na pograniczu tupka, barwy popielatej, ciemno
popielatej i popielato-rdzawej, wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc=6,4MPa. Wystepujg
w otworach geologiczno-inzynierskich R1-R7 od gtebokosci 11,9-18,0m p.p.t.,
warstwy tej nie przewiercono.

Parametry geotechniczne warstw zostaty podane w zbiorczym zestawieniu

ponizej
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Tabela 2
Zestawienie parametrow geotechnicznych

Wartos¢é charakterystyczna X, Wszystkie podane parametry fizyczno-mechaniczne rozpoznanych gruntéw
sa wartosciami charakterystycznymi, obliczonymi metoda A, B, C wg PN-
81/B-03020
Stan gruntu
Stopien Stopien Wilgotnos¢ Gestos¢ Spdjnosc Kat tarcia Modut Zawarto$é | Wskaznik
Warstwa Symbol gruntu P P & e. pol N Modut Symbol . . ..

. zageszcze- | plastycz- naturalna objeto- wewnetrz- e odksztat- ) czesci pecznienia

geotechni- wg. nia nosci Sciowa nego Scisliwosci cenia konsolida organ E
czna PN-86/B-02480 M,/M cji gruntu ’ P
ID IL Wn p cu q)u ° Eo/E Iom
1) ()
% t/m’ kPa stop. KPa KPa % %
GRUNTY NASYPOWE
NO kruszywo <0,50 - - - - - - - - - -
/stabilizacja
Nila Gn - 0,55 - - - - - - - - -
N1 Gn, Gnz - 0,34 234 - 23,11% 15,76 * - - c - -
N2 Pg, Pog - 0,30 12" - 13 13 - - C - -
N3 G, 11, Pg . 0,16" 17.7%* 2,087% 33,40% 16,52% - . c - .
Gn+GnzPs

N4 Gnz . 0,27 28 . 12 12 - - C - -
N5 Gnz, Gnz// Gn - 0,10 22 - 22 16 - - C - -
N6 Ps, Ps+Gp 0,40% - mw-w 1,7-2,0 - 32 - - - - -
N7 Po, Po+G 0,19" - mw 1,70 - 36 - - - - -
N8 Po, Po+G 0,49" - mw-m 1,75-2,05 - 38 - - - -
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GRUNTY RODZIME TWORZACE KOLUWIUM OSUWISKOWE

la-K Gn//Tl - 0,55 28,5 1.90 15,24 10,59 14 100 9 900 - -
Ib-K ngﬁ_’:;ﬁ“gs - 0,30" 22.2% 2,00 29.05% 16.74" 23 600 16 500 . ’
Gr, Gn+Z, Gn+H,
Ic-K Gn+H+Z, Gn/IGnz, - 0,11* 22,2 2,10 29,05* 16,74% 36 300 25 400 -
11, [1//Gp+Ps, Zg .
Gnz, Gnz+Z,
la-K GnzINmg, Gz, - 0,274 28 1,90 14,3 13,7 25 200 17 600 -
Gz+Z, GzH/Nmg, )
Gnz, Gnz+Z,
lb-K G ZH%‘;J;;'Z G2 - 017" 15,1% 2,00 19,8 15,8 33700 23 600 46" -
T , )
GzH/Nmg, Gz+Z
-K Kwg (Gz) - 0,53" 26,1" 2,00° 15,93 12,51° 14 700° 10 300° - -
IVa-k I, IGnz+Z, I/Gn - 0,11* 27 2,00 54,3 11,7 29 900 16 800 - -
|, I+KR 1Nk, 1+H
IVb-K ’ pl‘;/’h:/ T - -0,03" 16,9 2,00 68,35" 13,42 39 300 22 200 ; 15
Ve-K Z+G, Z+Pr 0,65" - 12,0 1,90 - 38,6" 184 700 165 900 - -
GRUNTY RODZIME NIENARUSZONE
la Gn+H - 0,56" 28,5" 1.90 15,24" 10,59" 12 500 8700 2.8%
Gr, Gn+Z, Gn+H,
Ib G’HEJZGE ZHJZ' ; 0,31% 25,0 2,00 13 13 23100 16 200 ; -
Gp+Z, Gp+KRpc
Gr, Gn+Z, Gn+H,
Ic Gnl/Gnz, T1,2g, - 0,10% 19.4% 2,10 33.6" 19.87* 37 200 26 000 - -
Pog
Id Zg, Pog - 0.00 9 2.20 30 18 48 300 33800 - -
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lla Gnz, Gz, Gnz+Z, - 0,30 28,0 1,90 134 13,2 23 600 16 500 c
Gnz+H+Z,
Gnz, Grz+H+Z,
lb Gnz+Z, Gnz/l+Z, - 0,15" 243" 2,00 38,44 12.83% 32900 23 000 C
Gz, Gz+Z, Gpz/lp
+H, I+
IVa !, I+H, 1+KRpc, - 0,06" 27,0 2,00 56 12 33 700 19 000 D
I//INmg, It
18 810/
IVb I, UL, In/e - -0,06" 15,46" 2,00 67,32" 13,24% 22 200 D
53 900"
Va 7, Z+KO 0,55% - nw 2,05 - 38,8% 163 200 146 600 -
Vb Z, Z+KO+G, 0,69% . nw 210 . 398" 193 700 173 900 -
Z/INmg
Ve 7+G, Po 0,65 - 12,0 1,90 - 38,6 184 790 165 900 -
vd Z+G, ZIIG, Po 0,80% - 3 1,85 - 40,8% 219 670 197 110 -

It, Ik//pc, L+KRpc,

— A 3
I/, /) Rc=6,4" p 2,294 g/m

Vi

A — oznaczenie bezposrednie parametru za pomocg polowych lub laboratoryjnych badan gruntu, B — oznaczenie wartosci parametru na podstawie ustalonych zaleznosci
korelacyjnych miedzy parametrami fizycznymi i wytrzymatosciowymi a innymi parametrami wyznaczonymi metoda A, C — przyjecie wartosci parametru okreslonych na podstawie
praktycznych doswiadczen budownictwa na innych podobnych terenach, uzyskanych dla budowli o podobnej konstrukgiji i zblizonych obcigzeniach




Przedstawione wartosci parametréw sg wartosciami charakterystycznymi i przy
dalszych obliczeniach nalezy stosowac wspotczynnik materiatowy ym réwny 0,9 lub
1,1 przyjmujac wartosci mniej korzystne.

5. Ocena warunkéw gruntowo-wodnych

Warunki gruntowo—wodne w rejonie projektowanej inwestycji rozpoznano
punktowo.

Warunki geologiczne rozpoznano na potrzeby okreslenia warunkow geologiczno-
inzynierskich w stopniu pozwalajagcym na prawidtowe, ekonomicznie uzasadnione
zaprojektowanie prac zwigzanych z realizacjg planowanej inwestycji. W chwili
obecnej, przed przystgpieniem do realizacji kolejnych etapéw, projektowane jest
zabezpieczenie istniejgcych obiektow budowlanych, gtéwnie muréw oporowych
o numerach 1 i 2. Mury te majg wysokos¢ okoto 3,5-8m, dtugo$¢ okoto 378m mur
nr 1, 158,5m mur nr 2 i 145m mur nr 3. Zgodnie z danymi z odkrywek wykonanych
na potrzeby ,Ekspertyzy geotechnicznej...” (zat. 8.1-8.3) mury posadowione sg na
gtebokosci 0,5-0,55m p.p.t. Lokalizacje archiwalnych odkrywek przedstawiono na
zat. 2.

W badanym poditozu pod warstwg gruntéw antropogenicznych, nawiercono
grunty spoiste wyksztatcone jako: gliny pylaste, pyly, gliny piaszczyste, gliny zwiezte,
zwiry gliniaste. Sg to grunty wystepujace w stanach miekkoplastycznym, plastyczny,
twardoplastycznym i potzwartym. Ponizej w przestrzeni gruntowej rozpoznano
migzszg warstwe gruntéw ilastych w stanie twardoplastycznym i potzwartym.
W spagu otworow rdzeniowych nawiercono grunty skaliste wyksztatcone jako
itotupki. W potnocno wschodniej czesci omawianego terenu pod gruntami rodzimymi
spoistymi rozpoznano warstwe zwirow w stanach Srednio- i zageszczonym oraz
zwirow gliniastych generalnie w stanie twardoplastycznym, sporadycznie potzwartym.
Mape osaddéw wystepujgcych na gtebokosci 1m p.p.t. przedstawiono na zat. 31.

Grunty nasypowe rozpoznano w otworach geologiczno-inzynierskich R1, R2, R3,
R4, R5, R6, R7, D1, D3, D5, D7, D9, D10, D12 i D13 oraz geotechnicznych Al, A2,
A4, A5, A6, A7, A8, A9, Al0, All, Al2, Al3, Al5, A16 i A20 do gtebokosci
maksymalne; 5,4m p.p.t. Nasypy wykonane sg w gtdwnej mierze
z przemieszczonych gruntéw rodzimych. Sg to nasypy budowlane i niebudowlane
infiltrowane przez wody gruntowe (patrz badania geofizyczne). Po odwodnieniu

terenu, zabezpieczeniu osuwiska i potwierdzeniu parametréw mogg byc¢
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wykorzystane jako podtoze budowlane. W zaleznosci od zalecen zawartych
w projekcie budowlanym mogg by¢ wykorzystane bezposrednio lub po wzmocnieniu.

Grunty warstw koluwium osuwiskowego oraz grunty nienaruszone warstw la, Ib
i lla majg stabe parametry geotechniczne. Pozostate warstwy wydzielone w obrebie
gruntow nienaruszonych majg dobre parametry geotechniczne.

Poza terenami osuwiskowymi, grunty warstw Ic-K, IlIb-K, IVa-K, IVb-K, Vc-K
mozna uzna¢ za warstwy nosne. Na przedmiotowym terenie tworzg one warstwe
koluwium osuwiskowego i przy obliczeniach konstrukcyjnych nalezy je traktowac jako
stabonosne, o nosnosci znacznie stabszej niz wynikatoby to z okreslonych
parametréw  geotechnicznych. Mape  gtebokosci  wystepowania  gruntow
stabonosnych wraz z ich migzszoscig przedstawiono na zatgczniku 26.

Warstwy Ic, Id, llb, IVa, IVb, Va, Vb, Vc, Vd i VI wydzielone w obrebie gruntow
nienaruszonych majg dobre parametry geotechniczne i sg gruntami nosnymi. Mape
gtebokosci podtoza nosnego przedstawiono na zatgczniku 32.

W zwigzku z tym, ze w chwili obecnej nie wyznaczono gtebokosci posadowienia
poszczegodlnych obiektow budowlanych, nie sporzadzono mapy warunkow
budowlanych w poziomie posadowienia, ograniczajgc mape do przedstawienia
izolinii gtebokoscig wystepowania pierwszego poziomu waod.

Grunty warstw nasypowych Nla, N1,N2, N3 oraz rodzimych I-K i | nalezy
traktowac jako tiksotropowe (wrazliwe na obcigzenia dynamiczne). Ponadto grunty te
tatwo ulegajg uplastycznieniu pod wptywem wilgoci, co moze skutkowaé nagtym
pogorszeniem parametrow geotechnicznych. Grunty warstw nasypowych N4, N5
i rodzimych II-K, IlI-K i Il oraz IV-K i IV nalezg do gruntow wysadzinowych, a warstwy
IVa-K, IVb-K, IVa,IVb sg gruntami peczniejgcymi.

W poétnocno-wschodniej czesci omawianego terenu, rozpoznanej otworami R7,
D14, D15, A19 stwierdzono wystepowanie czwartorzedowego poziomu wod
gruntowych. Wody nawiercono w strefie gtebokosci 1,3-3,1m p.p.t. Zwierciadto ma
charakter ciggly, przewaznie swobodny, jedynie wyjgtkowo napiety i pozostaje
w zwigzku hydraulicznym z okolicznymi ciekami.

W otworach R1, R3, D1, D2, D3, D4, D11, D12, D13, A4, A5, A6, A8, A12, Al5,
A16 w strefie gtebokosci 0,4-11,1m p.p.t. rozpoznano saczenia z przestrzeni
gruntowej. W otworach R1, R3, D11, D12 i A5 wyptywy byly intensywne, ze
stabilizacjig w strefie gtebokosci 2,0-7,3m p.p.t. Wode nawiercono réwniez

w archiwalnych odkrywkach fundamentéw.
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Projektowane obiekty budowlane posadowione zostang poza obszarem
wystepowania wod zwigzanych w poziomem wodonosnym. W poziomie
posadowienia mogg wystapi¢ jedynie saczenia z przestrzeni gruntowej. Nalezy liczy¢
sie z mozliwoscig lokalnego, powierzchniowego, odwadniania dna wykopéw
I zapewnic¢ odpowiednio efektywny sposéb odpompowywania wéd.

Na podstawie przeprowadzonych prac, w tym robdét geologicznych,
stwierdzono, ze na czesci przedmiotowego obszaru zlokalizowane jest aktywne
osuwisko pochodzenia antropogenicznego. Uszkodzenia istniejacych obiektow
budowlanych zwigzane jest z ruchami mas ziemnych zainicjowanymi przez
prowadzone roboty ziemno-budowlane.

Prace ziemno-budowlane wykonywane byly na stoku o nachyleniu okoto 5°
(9%). W celu przystosowania stoku do celdw budowlanych zaprojektowano
i wykonano prace ziemno-budowlane polegajagce na przeprowadzeniu
makroniwelacji, wyréwnaniu stoku poprzez jego nadsypanie oraz wybudowaniu
muréw oporowych. W wyniku przeprowadzonych prac ziemno-budowlanych
naruszone zostaty stosunki wodne oraz zaburzona gospodarka wodami
powierzchniowymi co doprowadzito do nawodnienie warstw powierzchniowych
gruntow. Wykonane niwelacje terenu spowodowaty docigzenie/odcigzenie stoku,
a prawdopodobne uzycie wibracji przy dogeszczaniu warstw spowodowato
powstanie sit, ktore mogty wptyngé na utrate stabilnosci. Zgodnie z danymi
z literatury uzycie wibracji komunikacyjnych moze powodowaé awarie budowlane
obiektéw na odlegtos¢ do 60m (K.Styputa, PN-85/B-02170 ). Wszystko to przyczynito
sie do powstanie sit, ktore wptynety na powstanie powierzchniowych ruchéw mas
ziemnych. Sily te mozna roztozy¢ na dwie sktadowe. Sity dziatajgce pionowo,
zwigzane byty z docigzeniem stoku nawodnionymi gruntami nasypowymi oraz
obiektami budowlanymi, lokalnym odcigzeniem nawierzchni poprzez zebranie
nadmiaru gruntéw, uzyciem wibracji i zainicjowaty scinanie gruntéw, co doprowadzito
do powstania ptaszczyzn poslizgu oraz przemieszczen podtoza gruntowego. Ruch
Scinajacy doprowadzit do powstania m.in. skarpy osuwiska, szczelin zlokalizowanych
wzdtuz muréw oporowych czy skarp wtérnych. Sity dziatajgce poziomo zwigzane byly
gtdbwnie z naruszeniem stosunkéw wodnych i nawodnieniem stropowej warstwy
gruntow. Sity te uruchomione zostaty w wyniku nadsypania terenu, zniszczenia
drenazu i rowu odwadniajgcego, braku odpowiednio efektywnego odprowadzania

wody z jednej na drugg strone muru (mur zadziatat jako tama uniemozliwiajgca
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migracje gromadzonych wéd). Pod wptywem waod, grunty nasypowe i spoiste, zostaty
w sposob niekontrolowany nawodnione, co spowodowato ich uplastycznienie
i spetzywanie powodujgc m.in. deformacje muru i kraweznikow. Nawodnienie warstw
stropowych wodami powierzchniowymi znalazio potwierdzenie w badaniach
geofizycznych.

Splyw mas ziemnych nastgpit po ptaszczyznach poslizgu w obrebie gruntow
rodzimych gliniastych i ilastych oraz na granicy gruntéw nasypowych i rodzimych
gliniastych, ilastych lub niespoistych. Koluwium wyznaczono do gtebokosci 2,0-
13,5m p.p.t. Za tego typu interpretacjg przemawiajg przestanki morfologiczne,
geologiczne oraz rodzaj i tempo powstawania uszkodzehn w infrastrukturze. Jak
wynika z dotychczasowych badan gtebsze przemieszczenia, rozpoznane
wierceniami rdzeniowymi, nie majg zwigzku przyczynowo skutkowego z powstatym
osuwiskiem.

Bioragc pod uwage rozpoznane warunki geologiczno-inzynierskie nalezy
stwierdzi¢, ze inwestycja, moze zostaC¢ kontynuowana pod warunkiem wykonania
zabezpieczen i wzmocnien podtoza, odpowiedniego systemu odwodnienia, napraw
istniejacych obiektow oraz zaprojektowania szeregu zabezpieczen, ktore powinny
by¢ ukohczone przed wykonaniem nowych obiektéw budowlanych. Budujgc nowe
obiekty nalezy uwzgledni¢ rozpoznang sytuacje gruntowo-wodng. Projektujac
wszelkie prace naprawcze, zabezpieczajgce i budowlane nalezy zastosowac
rozwigzania przeznaczone dla obiektow posadawianych na terenach osuwiskowych.

Aby realizowa¢ kolejne etapy inwestycji, nalezy zabezpieczy¢ teren inwestycji
oraz istniejgce obiekty budowlane, zwtaszcza mury oporowe.

Przed przystgpieniem do prac ziemno budowlanych nalezy uregulowac sytuacje
wodng. Zniszczony row odwadniajgcy nalezy naprawi¢ i udrozni¢, a wody
odprowadzi¢ z dala od istniejgcych muréw. Teren zlokalizowany powyzej murow
nalezy zdrenowac¢ i odwodnié. Szczeliny w gruncie powyzej muréw oporowych
nalezy zlikwidowac. Istniejgce wzdtuz korony muru nr 1 koliste zagtebienia w gruncie
nalezy zlikwidowa¢. Po przeprowadzeniu ww. prac istniejgce na przedmurzu muru nr
1 wyptywy wody powinny ustaé lub zostaé w znacznym stopniu ograniczone. Aby
odprowadzi¢ migrujgce wody zaleca sie wykonanie drenazu wzdituz podstawy
murdéw, zawtaszcza muru nr 1, zarbwno na gtebokosci jego posadowienia jak i na
powierzchni gruntu. Wody z drenazu nalezy odprowadzi¢ z dala od istniejgcych

murdéw najlepiej do kanalizacji deszczowej lub do istniejgcego po zachodniej stronie
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muréw numer 1 i 2 potoku. Zrzut wéd do potoku wymaga uzyskania odpowiednich,
zgodnych z prawem, zezwolen. Po uregulowaniu sptywu wod na przedmurzu muru nr
1, nalezy zweryfikowa¢ warunki gruntowo-wodne na przedmurzu muru nr 3. W razie
koniecznosci teren nalezy zdrenowac i osuszyc.

Po uregulowaniu gospodarki wodnej, nalezy przeprowadzi¢ prace zwigzane
z zabezpieczeniem terenu przed dalszym osuwaniem. Istniejgce mury nr 1 i 2 nie
spetniajg swoich funkcji i sg uszkodzone.

Zgodnie z posiadang wiedza, istniejgcy mur nr 1 posadowiony jest na
gtebokosci 0,5-0,55m p.p.t. (pétnocna czes¢). Na podstawie prac przeprowadzonych
na potrzeby archiwalnej ,Ekspertyzy geotechnicznej...” mur w znacznej mierze
wykonany zostat niezgodnie z zatozeniami projektowymi. W poziomie posadowienia
stwierdzono wystepowanie itow (archiwalne odkrywki) oraz, lokalnie, glin zwieztych
i zwiréw gliniastych (dane z wiercen). Sg to grunty zaliczane do gruntéw bardzo
wysadzinowych, ktére przed posadowieniem powinny byly zosta¢ wymienione na
grunty niewysadzinowe. Zasypki w strefie gruntu zbrojonego powinny zostac
wykonane z gruntu niespoistego o okreslonych w zatozeniach projektowych
parametrach. W ekspertyzie stwierdzono, ze wykonane sg gtownie z gruntéw
spoistych, a jedynie lokalnie z gruntow niespoistych: piaskéw Srednich i pospotek,
czesto zaglinionych, co sprawia, ze nie osiggnety one parametréw przyjetych
w zatozeniach projektowych. Mur nr 1 jest w znacznym stopniu uszkodzony, ma
porozsuwane bloczki co $wiadczy o zaburzeniach w obrebie gruntu zbrojonego
I szczeliny w gruncie zbrojonym, odchyla sie od pionu, ma wybrzuszenia
I zawilgocenia na powierzchni. Wykonane przypory sg rozwigzaniem tymczasowym
i nie wiadomo jak trwatym. W zwigzku z powyzszym mur nr 1 sugeruje sie rozebrac
lub czesSciowo rozebrac, grunty stabonosne, w zaleznosci od ich wyksztatcenia
i parametrow, wybrac¢ i wymieni¢ lub wzmocnié. Teren nalezy ponownie uformowac
stosujgc obowigzujgce norm i wykona¢ nowy mur.

Mur nr 2 jest w lepszym stanie technicznym niz mur 1. Zaobserwowano
uszkodzenia na licu pétnocnym (od strony dolinki) oraz w czesci poétnocnej lica
wschodniego. Po uregulowaniu gospodarki wodnej nalezy sprawdzi¢ parametry
gruntow w podtozu. Jesli zostang wykazane grunty nosne po uzgodnieniach
z Konstruktorem mur mozna pozostawi¢, ewentualnie wzmocni¢ i/lub wykonaé

niezbedne prace naprawcze.
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Mur nr 3 jest w najlepszym stanie. Zaobserwowano jedynie niewielkie spekania
w narozniku od strony ul. Strefowej. Z obserwacji wynika, ze sg one zwigzane
z nieprawidtowym wykonaniem odcinka drogi przylegajgcego do muru. Po
przeprowadzeniu prac naprawczych na ul. Strefowe] (przede wszystkim nalezy
wykona¢ witasciwe odwodnienie drogi) nalezy dokona¢ wizji uszkodzen
i zadecydowa¢ o dalszym postepowaniu. Po sprawdzeniu parametrow gruntu
w podtozu i potwierdzeniu wystepowania gruntéw nosnych mur nr 3 bedzie petnit
swojg funkcje. W razie koniecznosci mozna jedynie przeprowadzi¢ prace naprawcze
w uszkodzonym narozniku.

W celu zabezpieczenia pionowych zboczy przed ruchami mas ziemnych
proponuje sie wykonac¢ palisade np. z pali wierconych typu CFA posadowionych na
gruntach nienaruszonych warstwy IVa, IVb lub VI. Celem zmniejszenia gtebokosci
osadzenia pali mozna rozwazy¢ wykonanie kotw. Kotwy nalezy osadzi¢ jedynie
ponizej spodu fundamentéw istniejgcych murow w gruntach nosnych
nienaruszonych. Palisade nalezy odpowiednio odwodnié.

Dopuszcza sie zastosowanie innych sposobdéw zabezpieczen. W przypadku
innego typu zabezpieczen nalezy je wykona¢ metodag wiertniczg bez zastosowania
wibracji. Przy zastosowaniu innych rozwigzan zabezpieczajgcych nalezy zatozyc
zmniejszenie powierzchni dziatek ponizej istniejgcych muréw oporowych.

Nalezy naprawic¢ nieprawidtowo wykonane elementy infrastruktur.

Zakres prac naprawczych i budowlanych okreslajgcych ostateczny sposéb
wzmocnienia i zabezpieczenia podtoza, sposob i gteboko$¢ wymiany gruntéw
nasypowych oraz prowadzenia prac ziemno-budowlanych powinien okresli¢
Projektant/Konstruktor.

Po odwodnieniach liniowych i zabezpieczeniu terenu mozna przystapi¢ do
realizacji dalszych etapéw inwestycji. Przy  budowie obiektéw kubaturowych,
sugeruje sie kazdorazowo oblicza¢ statecznosci stoku, uwzgledniajgce aktualng
sytuacje zarowno gruntowo-wodng jak i zmiany w zagospodarowaniu terendéw
sgsiednich. Nalezy zauwazyC¢, ze w chwili prowadzenia wiercen, w podtozu
gruntowym terenu potozonego poza terenem osuwania mas ziemnych, nawiercono
grunty stabonosne generalnie w stanie plastyczny, rzadziej miekkoplastycznym.
Grunty o stabych parametrach nawiercono w rejonie otworow D1-2,D4, D6, D8, D11,
R3. Przy projektowaniu posadowienia obiektow kubaturowych realizowanych w

dalszych etapach inwestycji nalezy liczy¢ sie z koniecznoécig ich wymiany lub
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wzmocnienia podtoza i przewidzieC odpowiednie rozwigzania konstrukcyjne. Przy
czym po wykonaniu koniecznych odwodnien sytuacja gruntowa moze ulec zmianie.

Podczas prac naprawczych, budowy nowych obiektow budowlanych oraz
w fazie uzytkowania obiektow, nalezy dotozy¢ wszelkich staran, by nie dopusci¢ po
raz kolejny do zawilgocenia gruntow. Zaleca sie zabezpieczenie wykopow
fundamentowych przed wodami opadowymi np. poprzez pozostawienie warstwy
ochronnej o grubosci wyznaczonej przez Projektanta, a nastepnie wybieraniu
warstwy ochronnej w taki sposéb, aby odspojona od poziomu posadowienia
w danym dniu powierzchnia wykopu zostata niezwtocznie zabezpieczona warstwg
chudego betonu. Chudy beton powinien byé utozony z odpowiednim pochyleniem,
tak aby umozliwi¢ natychmiastowe odpompowanie gromadzacych sie wdd
opadowych. Wszelkie zasypki przytaczy i fundamentéw powinny by¢ wykonane
z odtworzeniem naturalnego profilu litologicznego. Zageszczanie gruntow
budowlanych powinno sie odbywaé z zastosowaniem sprzetu mechanicznego bez
wibracji.

Przed przystgpieniem do fundamentowania nalezy potwierdzi¢ parametry
gruntow w poziomie posadowienia. W przypadku wystgpienia warstw stabonosnych,
po konsultacji z Konstruktorem/Projektantem nalezy je wymieni¢ lub wzmocnic.

Projektujgc posadowienie obiektow kubaturowych, w zaleznosci od ich potozenia
na terenie inwestycji, nalezy uwzgledni¢ istniejagce osuwisko, mozliwos¢
nierbwnomiernego osiadania podfoza, a co za tym idzie zastosowa¢ odpowiednio
dobrane rozwigzania konstrukcyjne dla budynkéw i fundamentéw. Rozwigzania takie
powinna zapewniC rozproszenie ewentualnych sit wynikajacych z uaktywnienia
osuwiska w przysztosci oraz zapewni¢ geometryczng niezmiennos¢ rzutu poziomego
budynkdw.

Przy projektowaniu obiektéw kubaturowych oraz dla projektowanej infrastruktury,
nalezy uwzglednic¢ ich potozenie oraz, w razie koniecznosci, zastosowac¢ materiaty
wykonczeniowe i izolacyjne dobrane z uwzglednieniem przewidywanych odksztatcen
konstrukcji. W miare mozliwosci nalezy zastosowac lekkie technologie budowlane,
ktére nie bedg prowadzi¢ do duzego docigzenia stoku.

Projektujac obiekty kubaturowe w sagsiedztwie istniejgcych skarp, sugeruje sie
przeniesienie obcigzen na grunty ponizej posadowienia muru lub na grunty

nienaruszone w podtozu i posadowienie na palach. Przy posadowieniu na palach
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nalezy starannie dobra¢ metode palowania, odradza sie stosowanie metod
wykorzystujgcych wbijanie lub wibracje.

Ostateczne decyzje dotyczgce posadowienia obiektow, prowadzenia prac
ziemno-budowlanych powinien podjg¢ Projektant.

Utwardzenie dojs¢ i dojazdéw oraz wjazdow na dziatki, wykonane zostang
generalnie na gruntach nasypowych. W zwigzku z powyzszym, podtoze nalezy
przygotowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, doprowadzajgc podioze do
kategorii G1 Ilub uwzgledniajgc warunki mrozoodpornosci nalezy zapewni¢
odpowiednig grubos¢ wszystkich warstw nawierzchni i ulepszonego podtoza, zgodnie
z normami drogowymi. Powierzchnie utwardzone nalezy odpowiednio odwodnic
i zapewni¢ miejsce zrzutu wod.

W zwigzku z charakterem terenu, nalezy bardzo starannie zaprojektowac
odwodnienie obiektow realizowanych w kolejnych etapach inwestycji. Wokéot
budynkow nalezy wykona¢ odpowiedni system drenazy podziemnych oraz
powierzchniowych. Wszelkie wody opadowo-dachowe, z odwodnienia powierzchni
utwardzonych powinny by¢ ujmowane i odprowadzane do zbiornikdw szczelnych lub
do kanalizacji. Nalezy zwrécié szczegdlng uwage na szczelnosci instalacji wodno-
kanalizacyjnych aby zapobiec ucieczkom ptynéw. Ponadto nie nalezy wykonywac
urzadzen, ktére beda nawadniaé grunt. W przypadku zastosowania zbiornikéw
szczelnych nalezy przewidzieC rozwigzania zabezpieczajace zbiorniki przed
przelaniem podczas opadéw nawalnych np. zapewni¢ mozliwos¢ wywozu nadmiaru
wody przez woz asenizacyjny.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ etapami, pod nadzorem geologa z odpowiednimi
uprawnieniami. Wykopy wykonywac¢ w okresie suchym. W przypadku wystgpienia
opadow atmosferycznych, wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
wody w wykopie. W wypadku gromadzenia sie¢ wody w wykopie, wode nalezy
natychmiast z wykopu usungé, dno osuszy¢, a zamokniete grunty wybrac
i wymieni¢. Planujac gtebsze wykopy, sciany wykopu nalezy zabezpieczy¢ przed
osuwaniem.

Nalezy do minimum ograniczy¢ uzycie ciezkiego sprzetu budowlanego oraz ruch
kotowy na terenie budowy. Ewentualne dogeszczanie gruntow (podsypki, grunty
wbudowane) nalezy prowadzi¢ metoda bez wibracji. Wszelkie elementy typu pale,

Sciany szczelinowe, itp. nalezy posadawia¢ w sposob statyczny. Nie nalezy docigzac
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skarpy, w zwigzku z czym sktadowanie materiatéw budowlanych, ziemi z wykopdéw
itp. nalezy zaplanowac z zachowaniem bezpiecznej odlegtosci od skarpy.

Ostateczny typ fundamentowania, wzmocnienia oraz zabezpieczenia podtoza
powinien okresli¢ Projektant/Konstruktor poszczegdlnych obiektéw budowlanych.

W zwigzku z tym, ze inwestycje zaliczono do IIl kategorii geotechnicznej
o skomplikowanych warunkach gruntowych powinien by¢ zastosowany
monitoring. Podczas rob6t ziemnych nalezy zastosowaé monitoring wykopu.
Monitoring dna wykopu mozna ograniczy¢ do nadzoru oséb z odpowiednimi
uprawnieniami. Monitoring istniejgcych obiektow w trakcie prowadzenia prac
budowlanych powinien polega¢ na punktowych pomiarach odksztatceh pionowych
i poziomych wybranych obiektéw. Monitoring nalezy prowadzi¢c do czasu
zakonczenia prac budowlanych oraz po zakonczeniu prac budowlanych i oddaniu
wszystkich etapow inwestycji do eksploatacji.

Monitoring powinna prowadzi¢ specjalistyczna firma geodezyjna, a czestotliwosc
pomiaréw powinna odpowiada¢ harmonogramowi prowadzonych prac budowlanych.
Czestotliwos¢ pomiaréw w okresie eksploatacji powinna zostaé¢ okreslona przez
Projektanta.

Ponadto, w celu monitorowania warunkéw gruntowo-wodnych wykonano
piezometry i inklinometry, ktére nalezy odczytywa¢ z odpowiednig czestotliwoscia.
Czestos¢ i zakres pomiaréw powinny zosta¢ okreslone przez Projektanta. Odczyty
powinny by¢é wykonywane podczas trwania realizacji inwestycji oraz po jej
zakonczeniu, w fazie eksploatacji. Wyniki pomiarow powinny by¢ archiwizowane,
a wskazania uwzgledniane przy projektowaniu kolejnych etapéw inwestyciji.

Z uwagi na fakt, ze w przestrzeni gruntowej pod projektowang inwestycja,
wystepujg grunty spoiste wrazliwe na zawilgocenia oraz grunty wysadzinowe
podczas budowy, uzytkowania i ewentualnej rozbiorki obiektéw budowlanych, grunty
pod wptywem wod opadowo-roztopowych mogg zmieni¢ parametry geotechniczne.
Dlatego podczas prac budowlanych nalezy bezwzglednie zabezpieczyc¢ teren prac.

Strefa przemarzania gruntow w rejonie inwestycji wynosi 1,0 m p.p.t.

6. Okreslenie oddziatywania projektowanych prac budowlanych

na srodowisko.

Zagrozenie Ssrodowiska przyrodniczego przez prace budowlane zwigzane jest:

-z funkcjonowaniem urzgdzenh budowlanych,
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- wprowadzeniem do srodowiska sciekow i odpadow budowlanych.
Prowadzenie prac budowlanych zagraza¢ moze:
- zmianom struktury gruntu i gleby w miejscach gdzie bedg prowadzone
prace,
- lokalnym  zanieczyszczeniem powierzchni  ziemi  substancjami
ropopochodnymi, a takze odpadami powstatymi w czasie prac,
- skazeniem okolicznych wéd powierzchniowych i podziemnych w wyniku
przedostania sie zanieczyszczen z urzadzen budowlanych,
- zanieczyszczeniem atmosfery w wyniku emisji spalin z silnikow
napedowych i silnikow taboru samochodowego,
- emisjg hatasu z urzadzen sprzetu samochodowego.
Wyzej wymienione negatywne zjawiska wystgpiC mogg na niewielkim
obszarze, w krotkim przedziale czasowym i na niewielkg skale.
Aby zminimalizowa¢ ujemne wptywy projektowanych prac na s$rodowisko
nalezy przestrzegac nastepujgcych zalecen:
- wszystkie prace nalezy prowadzi¢ pod ciggltym nadzorem geologicznym
i budowlanym,
- nalezy wykonac szczelny zbiornik na Scieki sanitarne,
- po zakonczeniu prac budowlanych teren nalezy wyréwnac i przywrocic
do stanu jak przed rozpoczeciem prac.
Planowana inwestycja nie pogorszy stanu naturalnego $rodowiska. Na
przedmiotowym terenie nie ma zt6z mozliwych do wykorzystania w trakcie realizacji

inwestyciji.
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GEOPROFIL, Pawet R6zanski

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU

GEOLOGICZNO INZYNIERSKIEGO

R1

ZatNr: 3.1

Wiertnica: EMCI700P

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw

Powiat: wadowicki Wiercenie:

Obiekt: strefa ekonomiczna
Zleceniodawca: Gmina Andrychéw

System wiercenia: rozpoznanie podioza

Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

Rzedna: 336.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1: 125 Data wiercenia:
:§ % il g o g 3 2
o _| & _ Profi Przelot o 2 ge g £
225 [ litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 3 S}
ofs| 2 2 g8 2 5
g s 3 = n
[mpp.t| @ | [m] [m] 2 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PN - -
S =L Y { nasyp budowlany (glina pylasta z drobnymi
z 8 N/ A nB (Gp) N3 mw tpl
212140 4% /g frgamentami cegly) brazowo szara
[ %7 fl 1.20 glina pylasta, szara pl/tpl
2.0 —
L // / 2.00 glina pylasta, szaro brazowa Gp Ib-K w |
=~ p
—3.0 ~“/ 1 280  glina pylasta, ciemno szaro brazowa
B S~ 3.40 glina pylasta zwiezta na pograniczu gliny .
Lﬁ A4 4.0 [~ // pylastej, rdzawo szara Gpz/Gp Ilb-K mw ol
4.20% 420 - o ﬂ‘ ¢ 420 2wir z domieszka piasku grubego, ciemny szary Z+Pr Ve-K w szg
5.0 |* =7 4.80 .
k=10 A zwir gliniasty, ciemny szary Zg9 lc-K
% E,G 0 |/ ~,/""4 5.80 glina pylasta zwiezta préchniczna na pograniczu GpzH/Nmg tpl
I e 6.30 namutu gliniastego, czarno szary (laborka) 11b-K
o0 70 dny iyl glina zwigzta, szaro zielona Gz
L - _ ] 7.00 it, popielaty | IVa-K tpl/pzw
8.0 |— = 7.80 it przewarstwiony item pylastym, popielaty I/1p
r — = 830 it z domieszka rumoszu piaskowca, popielaty I+KRpc
9.0 |— - 8.80 it, popielaty I
| — . - - - - IVb-K mw
—_ 9.30 it przewarstwiony itotupkiem z domieszka rumoszu IINE+KRpe
| 10.0 J— piaskowca, popielaty
T—_ — 10.00 ] ]
+ S it, popielaty
zZW
—11.0/— 43 10.90 P
—120|—  — '
L _ —_ it, popielaty Vb
130~ |
F14.07 - % oy - 13.80
o o T
g d
‘@"- itotupek, popielaty It
—15.00 7
3o o ~15.50 itotupek przewarstwiony piaskowcem, popielaty TWIE(G pc
—16.0 p =573~ 15.60 itolupek przewarstwiony item z domieszka rumoszu
= o C)f“q( 16.00 piaskowca, popielaty
17.0 .S gy Ik
g fg\?f itotupek, popielaty
cr T Ki)(
8l 18,000 (a
= = éig 18.00 itotupek z domieszka rumoszu piaskowca, popielaty | IE+KRpc
e 1880
LS itotupek przewarstwiony piaskowcem, popielaty IL//pc \
200 T 2000
NGRS
—21.0 ,(f;z@:Q; ilotupek, popielaty
a0
A L 22,20
- X LT, I
SXELs
20y
r ;f{ QC itotlupek, ciemno popielaty
240 |7 (795"
S A=
e
250 25.00
Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. P. R6zanski Data: 11l 2020




GEOPROFIL, Pawet R6zanski

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU

GEOLOGICZNO INZYNIERSKIEGO

R2

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: EMCI700P

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw
Powiat: wadowicki

Obiekt: strefa ekonomiczna
Zleceniodawca: Gmina Andrychéw
Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

System wiercenia: rozpoznanie podioza

Rzedna: 339.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1: 125 Data wiercenia:
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—1.0 _j// ' glina pylasta, szaro brazowa plftpl
;2 0 L"‘/ 1.50 glina pylasta, szara pl
Ry ;?18 glina pylasta, szara Gp Ib-K plimpl
L — : W
—3.0 4 7 glina pylasta, brgzowo-szara plitpl
i ~/
40 2 iy 3.60 glina pylasta zwiezta z domieszkg zwiru, szara Gpz+Z lla-K pl
T NE 400 |  pyt, szary P Ib-K plimpl
. -/ N’*‘/_ 4.50 glina pylasta zwiezia, szara Gpz Ilb tpl
. . o o « 5.00
SR °
gl e ° .
5 2*6 0| 2wir z domieszka, gliny, szaro brazowy 7+G vd 79
B 87 [} °° <
—7.0 o
L . 1) . 7.20
L 80 . zwir gliniasty, szaro brgzowy 29 Id pzw
' . . /
i © o ¢ 850
—9.0 °
| - ° ]
100l o « Zwir przewarstwiony gling, szaro brgzowy 2IIG vd zg9
°
L . o
—11.0 ° o mw
i - = 1140 it, ciemno popielaty | IVa tpl
20— 1200
13.0|— - it przewarstwiony itotupkiem, ciemny popielaty
i ol — /e
H —_— — 14.30
| 150 —_ it, popielaty przewarstwiony itotupkiem Vb pzw
r _ = 1540
—16.0 —_— . .
| _ _ it, popielaty
—_ - |
—17.0
_ - 17.10 . .
r _ it, popielaty
=
g0 s 1800
= et
—19.0|- gy
| 0.0 C?é@"gh ilotupek przewarstwiony tupkiem, popielaty IL/E
Rles
IR
210 [5% @fﬁ,ﬁ
SR =)= Vi
| . 3o 21,60
[ Pay
230719 o _ _
| o '@”Ex(u itotupek, popielaty It
Tt
24.0]"" (f%Qv
25,0 [
25.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat

: mgr inz. P. Rézanski Data: Il 2020r




GEOPROFIL, Pawet R6zanski

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU

GEOLOGICZNO INZYNIERSKIEGO

R3

ZatNr: 3.3

Wiertnica: EMCI700P

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw
Powiat: wadowicki

Obiekt: strefa ekonomiczna
Zleceniodawca: Gmina Andrychéw
Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

System wiercenia: rozpoznanie podioza

Rzedna: 341.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1: 125 Data wiercenia:
) % =2 e 5
8 3 " c N Q 2
S0 - g . P“?f" Przelot o ) % % 2 § §
S2gg| & litologiczny Opis litologiczny = ® 5 3 S}
O R g g 8 T 9 k=) c
NEE E =3 g 3
[mpp.t| @ | [m] [m] 2 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
nasyp budowlany (glina pylasta) nB (Gp) N1
0.30 glina pylasta, brgzowa
1.00 . Gp
glina pylasta, brgzowa
1.80
pyt, brazowy pl
2.90 p Ib w
pwt, szary
4.00 pyt, szary
4.60 pyt préchniczny, ciemny szary P+H
5.00 .
pyt z domieszka zwiru, szary P+Z pl/tpl
6.00 glina pylasta zwiezla, szara Gpz Ilb mw tpl
6.50
7302 7.30 zwir zagliniony, brazowy Z+G vd w zg9
BB
NN
% % 8.00
RIR
0|0
2wir gliniasty, brazowy 29 Ic mw tpl
—17.0|— — 1670 it z domiszkg czesci organicznych, ciemny szary I+H IVa w tpl/pl
F ‘8. sl 17.30
-18.0(% @@“’*<
L T 6@@?“ itotupek, popielaty
190 D]
00 e 19.50
Sy
20.0 |57 7yl
s é
g B,
2210
= | OG? jQ.GM It VI
f@ g .
220, ‘Vj@v:CDj: itolupek, popielaty
SNELS
230 |- oy
IRy
a0 e
oy
i cd s,
e o
250 25.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. P. R6zanski

Data: Il 2020




GEOPROFIL, Pawet R6zanski

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU
GEOLOGICZNO INZYNIERSKIEGO
R4

ZatNr: 3.4

Wiertnica: EMCI700P

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw
Powiat: wadowicki

Obiekt: strefa ekonomiczna
Zleceniodawca: Gmina Andrychéw

Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

System wiercenia: rozpoznanie podioza

Rzedna: 336.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1: 125 Data wiercenia:
) % =2 e 5
8 " c N Q 2
] '8 8 ) P“?f" Przelot o . % g = § S
20 %‘ % litologiczny Opis litologiczny 5 05 8 S)
°f2| g 2 82 2 s
5 & : §
[m.p.p.{ [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
L nasyp budowlany (glina pylasta, szaro brazowa)
N1 |
1.0 :'/ 0.50 nasyp budowlany (glina pylasta, brgzowo szara) P
F 7 1.30
—2.0 \ nasyp budowlany (glina pylasta, brgzowa) nB (Gp) N3 tpl
[ \/ 22z
L 30 // 2.70
L \ nasyp budowlany (glina pylasta, brgzowa) Nla w mpl
—4.0 \) P
/~ 4.10 _
r 7~ / glina pylasta, brgzowa lc-K tpl
>0 /~ 5.00 Gp
= & / glina pylasta, brgzowa pl
6.0 = Ib-K
B8 %// 6.00 glina pylasta na pograniczu pytu, brgzowa Gp/P pl/tpl
gl270 [— '+ 680 o o
HE _ it na pograniczu gliny pylastej zwieztej z /GpztZ
o|of domieszka, zwiru, szaro brazowy P
80 I —J 800
90 | _ IVa-K tpl
L _ —_ it, szaro brgzowy |
—10.0 -
—11.0)— = 1080 it przewarstwiony itotupkiem, szary
i — = 1150 mw
—12.0 R 1Vb-K
- J— — it przewarstwiony itutupkiem, ciemny szary
—13.0|— -
— — 1350 I/Ne pzw
—14.0 —_
—15.0|— - it przewarstwiony tupkiem, ciemny szary Vb
9= 1650
ol e itotupek, popielaty
. T2 1860
tég —19.0 C?Gb jg(u
2 ey
Ik \Y|
itotupek, popielaty
25.00
Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. P. R6zanski Data: 11l 2020




GEOPROFIL, Pawet R6zanski

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU

GEOLOGICZNO INZYNIERSKIEGO

R5

Zat.Nr: 3.5

Wiertnica: EMCI700P

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw
Powiat: wadowicki

Obiekt: strefa ekonomiczna

Zleceniodawca: Gmina Andrychéw
Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

System wiercenia: rozpoznanie podioza

Rzedna: 334.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1: 125 Data wiercenia:
:§ % " ‘g - § O 2
Q 2
S0 & ) P“?f" Przelot L ) % 2 £ e §
SoF| 8 litologiczny Opis litologiczny = ® £ 3 S}
g E g g _8 (g} § =) c
: 5 8| 2 0
[mpp.t| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
| 'X‘) \;
10 §/ A
+ \ ~ nasyp budowlany (glina pylasta z domieszka czesci
glgelop ? ; organicznych) nB (Gp) Nia mpl/pl
& .
g s / %
‘/
3.0 { S w
[ f /\/ 3.30 nasyp budowlany (glina pylasta z domieszkg czesci ;
a0 KA o e it e S28°8  NB(Gp+H+2) N1 pl
. ( N organicznych oraz z domieszka zwiru), ciemny szary
r © ° 4.40
—5.0 ° zwir z domieszka gliny, brazowy Z+G Ve-K szg
L ]
l 60 |— = 570
BB _
5 577.0 : : it, szaro brazowy IVa-k tpl
| ©
818 — |
80 =2 800
9.0 |— — it, szaro-brgzowy mw
100 = — 10.00 Vb pzw
i —_—r—~— it pylasty przewarstwiony itotupkiem, szaro
-11.0 ~—r brazowy Ip/l
1207 8.0 . 11.90
. oy e .
- RO
-13.0 ~j‘§i®f;€?i
SIS
I ey
L oy
15.0[0% @qC
- SECy, _ _
| 160 Q}d OC itotupek, popielaty
LRl Oe
PO
7.0 85
5 S
8 | at
=180 ~j‘§i®f;€?i
L D Ik \Y|
ISR
P
r O
ST 19.70
20.0 | s 1 5T
R (‘jﬂcg
Py
210 gl
DS
—22.0|- < 0"
L E“;:;d» QC itotupek, popielaty
-23.0 (?(;:"“t
Dl
r By
-24.0 Qéqq@l
- Dl
R
250 25.00
Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. P. R6zanski Data: 11l 2020




GEOPROFIL, Pawet R6zanski

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU

GEOLOGICZNO INZYNIERSKIEGO

Zat.Nr: 3.6

R6 Wiertnica: EMCI700P
Miejscowos¢: Andrychow Obiekt: strefa ekonomiczna System wiercenia: rozpoznanie podioza
Gmina: Andrychéw Zleceniodawca: Gmina Andrychéw
Powiat: wadowicki Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski Rzgdna: 327.10 m n.p.m.
Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1: 125 Data wiercenia:
) % =2 e 5
8 3 " c N Q 2
S0 - g . P“?f" Przelot o ) % % 2 § §
S2gg| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 3 S}
5zg| 2 £ g g g
: S N
[mpp.t| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
N, AN
RS
5 o0 $U5K
AR ? )‘/\ /\ nasyp budowlany (glina pylasta zwiezta) nB (Gpz) N4 mw pl/tpl
z|Z 0 (:/\ <
[ N
I %!
AN AAN
30 |= = 4 270
L 40 = 4 glina pylasta zwiezta préchniczna na pograniczu )
38 = s namutu gliniastego, przewarstwiona zwirem, ciemno GpzH/Nmg//Z  lla-K w pl
g g’ — 3 szara
8| 8-5.0 = 4
é 57 —_ 4 -
60 | =7 / 5.70 glina zwiezta, szaro-brazowa 2 lb-K
i = 6.50 glina zwiezta, szaro-brgzowa Ilb
7.0
_ - 7.00
L _ tpl
8.0 |— — . .
| _ _ it, popielaty IVa
—9.0 - mw
T |— 4 9s0 !
—10.0 N
;11.0 — it, popielaty IVb pzw
12.00
itolupek z domieszka piaskowca, popielaty It+pc
13.40
itolupek przewarstwiony piaskowcem, popielaty IL//pc
5 15.50
8 itotupek przewarstwiony item, popielato rdzawy LN
s
16.50
itotupek, popielaty \
20.60 Ik
itotupek, popielato rdzawy
22.20
itotupek, popielaty
25.00
Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. P. R6zanski Data: 11l 2020




GEOPROFIL, Pawet R6zanski

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU

R7

GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

Zat.Nr: 3.7

Wiertnica: EMCI700P

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw
Powiat: wadowicki

Obiekt: strefa ekonomiczna

Zleceniodawca: Gmina Andrychéw
Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

System wiercenia: rozpoznanie podioza

Rzedna: 318.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1: 100 Data wiercenia:
) % =2 e 5
8 " c N Q 2
S '8 & ) P“?f" Przelot L ) % % £ § 5
22 | 8 litologiczny Opis litologiczny = w5 8 5)
528 2 g 2] ¢ g
< Q =
g S 9] n
[mpp.t| @ | [m] [m] 2 2
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
\
% SL ; nasyp budowlany (glina pylasta z domieszka czesci NB (Gp+H+Z) Nia W mol
g2 | 10 § /s rorganicznych oraz z domieszka zwiru) P P
R
1.20
[ // glina pylasta z domieszka zwiru, brgzowa Ic mw tpl
20 2.00 Gp+Z
r ~ ~ glina pylasta z domieszka zwiru, szaro brgzowa Ib w pl/mpl
VY g %30 i
3.10 55 o o ( 3.10
|l E- o
%’ % ° ° Zwir, szary Va szg
ojo—4.0
o o ( .
L z nw
o o « 4.50
L °
50 ° ° Zwir, szary Vb zg
| © o ¢
6.0 |—™ - 5.80
L - it, szary
0 =T 70w
i J— o _ it, szaro rdzawy
—8.0 |_  _| IVa tpl
i — < 850
L - = it, popielaty
-10.0 - | mw
- _ - 10.30
=
8 _
ol
gr-110 ]
—12.0| __ ] it, popielaty
L _ —_ Vb pzw
130~ |
40— - 1380 popielaty
L O‘?s-d st( 14.40
—15.0 % ke
ey itotupek, ciemno popielaty It \
H R,
5 e v(
S0
16.0 16.00
Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. P. R6zanski Data: 11l 2020




GEOPROFIL, Pawet R6zanski

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU

GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

D1

Zat.Nr: 3.8

Wiertnica: H20SG

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw
Powiat: wadowicki

Obiekt: strefa ekonomiczna
Zleceniodawca: Gmina Andrychéw
Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

System wiercenia: rozpoznanie podtoza

Rzedna: 339.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1 : 50 Data wiercenia:
83 2 g 5
] " c o N Q 2
28 | g _ Prgfll Przelot o ) = ZE § 3
S2gg| & litologiczny Opis litologiczny = o5 g )
0Zs| 2 £ s k=4 5
£ g 3 = n
mpp.f| @ [m] @ 2
1 2 3 6 7 8 9 10 11
glina pylasta, szaro-brgzowa Gp
Ib w pl
1.70
gllr)a py_lasta z domieszka czesci organicznych i Gp+H+Z
Zwiru, ciemno szara
3.00
3.50%
g!lna pylasta z domieszkg czesci organicznych, Gp+H e
ciemno szara
BT
55
8ls
RIR
SRS 5.20
mw tpl
glma pylastq zywez{a na pograniczu itu z Gpz/l+Z b
domieszka zwiru, ciemno szary
6.50
glina pylasta przewarstwiona pytem, szaro brazowa GpllP Ic
7.80
glina pylasta przewarstwiona pytem z domieszka GpllP+2 Ib w ol
zwiru, szaro bragzowa
100 10.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. P.R6zanski Data: 11l 2020




GEOPROFIL, Pawet R6zanski

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU

GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

D2

Zat.Nr: 3.9

Wiertnica: EMCI700P

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw
Powiat: wadowicki

Obiekt: strefa ekonomiczna
Zleceniodawca: Gmina Andrychéw
Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

System wiercenia: rozpoznanie podtoza

Rzedna: 339.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1 : 50 Data wiercenia:
g3 2 g 5
] " c N Q 2
28 8 _ Prgfll Przelot o ) % § 2 § 3
S2gg| & litologiczny Opis litologiczny S o5 g )
= [] (< ] j2] c
6| 2 2 g2 S 5
5 & 3| 3 o
[mppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
glina pylasta, szara Gp Ib w pl
0.60
glina pylasta przewarstwiona gling piaszczysta,
brazowo rdzawa Gp//Gp Ic mw tpl
1.80 glir_1a pylasta na pogrqniqzu g_Iiny pylastej Gpl/Gpz+Z tpl/pl
—2.0 500 zwiezlej z domieszka zwiru, ciemno szara
glina pylasta zwiezta z domieszka zwiru, szaro lla w pl
r brazowa
2.80
—3.0 .
Gpz+Z
| glina pylasta zwiezta z domieszkg zwiru, szaro
brazowa
4.0 '- iy d
T~ 4.20
CRCRE llb
Sls
8ls
RIR
0|0
glina pylasta zwiezta na pograniczu itu z :
domieszka zwiru, ciemno szara Gpz/l+Z mw tpl
6.80
glina pylasta przewarstwiona pytem, szaro brazowa GpllP Ic
8.20
glina pylasta z domieszka zwiru, brazowa Gp+Z Ib w pl
/~ g
100 10.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. P.R6zanski Data: 11l 2020




GEOPROFIL, Pawet R6zanski

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU

D3

GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

ZatNr: 3.10

Wiertnica: EMCI700P

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw
Powiat: wadowicki

Obiekt: strefa ekonomiczna

System wiercenia: rozpoznanie podtoza

Zleceniodawca: Gmina Andrychéw
Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

Rzedna: 337.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1 : 50 Data wiercenia:
) % 2 z S
‘o 3 . c N N 2
28 8 _ Prgfll Przelot o ) % § 2 § 3
S2gg| & litologiczny Opis litologiczny = o5 g )
szg| 2 £ = £ g 5
NG E E =3 E &
[mppt| @ | [m] [m] 2 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
> /\/\ nasyp budowlany (glina pylasta, szaro brazowa) nB (Gp) N1 w I
59, /< yP y (glina py ) a p. p
0.30
glina pylasta, szaro-brgzowa Gp Ic-K mw tpl
1.20
glina pylasta z domieszka, zwiru, brazowo szara Gp+Z Ib-K
w pl
2.00
z%ﬁ glina pylasta zwiezta, szaro brazowa lla-K
2.60 Gpz
glina pylasta zwiezta, ciemno szara 11b-K mw tpl
3.30
glina pylasta przewarstwiona pytem, brgzowo szara GpllP
Ib-K
BT
55 4.80
HE :
é é glina pylasta z domieszka zwiru, brazowa Gp+Z
pl
5.50 w
6.0 -
- -y glina zwiezta z domieszka zwiru, brgzowa Gz+Z lla-K
—7.0 -y
i — 4 750 )
%ﬁ _ it, popielaty tpl/pl
80 |— —_— 7.90
] | IVa-K
90 |— — it, popielaty mw tpl
100= 10.00
Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. P. R6zanski Data: 11l 2020




KARTA OTWORU

GEOPROFIL, Pawet R6zanski

GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI

ZatNr: 3.11

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw o
D4 Wiertnica: EMCI700P
Miejscowos¢: Andrychéw Obiekt: strefa ekonomiczna System wiercenia: rozpoznanie podtoza
Gmina: Andrychéw Zleceniodawca: Gmina Andrychéw ]
Powiat: wadowicki Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski Rzgdna: 340.30 m n.p.m.
Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1 : 50 Data wiercenia:
) % 2 z S
] " c N Q 2
28 8 _ Prgfll Przelot o ) % § 2 § 3
S2gg| & litologiczny Opis litologiczny S o5 g )
oRz| 2 s g 2 5
: S A
[mppf| @ [m]
1 2 3 6 7 8 9 10 11
glina pylasta przewarstwiona pytem, brazowy GpllpP
0.40
glina pylasta z domieszka czesci organicznych, Go+H
ciemno szaro brazowa p b
pl
2.50
glina pylasta, szaro-brgzowa Gp
3.20
. . . 7 W
glina pylasta z_mez#a_z doml_es_zka czesci Gpz+H+Z lla
organicznych i zdomieszkg zwiru, szara
- 4.10
4.703 Fls _—_ 4
Sls - —
£/ £-5.0 —
5| 2 =
0|0 __ 4
| - — glina zwiezta z domieszkg czesci organicznych oraz .
-y z domieszka zwiru, ciemno szara GztH+Z Il tpl/pl
—6.0 | L7
6.90
glina pylasta, brgzowa Gp Ic mw tpl
7.50
zwir gliniasty, bragzowy Z9 Ib w pl
. L]
100 10.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. P.R6zanski Data: 11l 2020




GEOPROFIL, Pawet R6zanski

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU

GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI

D5

ZatNr: 3.12

Wiertnica: EMCI700P

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw
Powiat: wadowicki

Obiekt: strefa ekonomiczna
Zleceniodawca: Gmina Andrychéw
Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

System wiercenia: rozpoznanie podioza

Rzedna: 338.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1: 50 Data wiercenia:
:§ % fil E o § ? 2
30 g ) P“?' Przelot . ) = ZE 2 S
20 3 % litologiczny Opis litologiczny 5 05 8 S}
6rs| 2 £ S8 g S
5 & 8 | @
[mpp.t| @ | [m] [m]
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
nasyp budowlany (glina pylasta zwiezta. brgzowo
szara) nB (Gpz) N5
0.60
glina pylasta przewarstwiona gling pylasta Gp//Goz
zwiezlg, szaro-brgzowa prp:
mw tpl
1.80 leK
glina pylasta z domieszka czesci organicznych oraz GptH+7
Zwiru, ciemno szara p
30 S 300 . : _ —
~ /=] glina pylasta zwiezta z domieszka czesci
S~ organicznych na pograniczu namulu gliniastego, Gpz+H/INmg  lla-K w pl
L i ;/_— ciemno szary
S~ 3.60
3|3 y = glina pylasta zwiezta na pograniczu gliny .
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. P.R6zanski Data: 11l 2020




GEOPROFIL, Pawet R6zanski

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU

D6

GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

ZatkNr: 3.13

Wiertnica: EMCI700P

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw
Powiat: wadowicki

Obiekt: strefa ekonomiczna
Zleceniodawca: Gmina Andrychéw
Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

System wiercenia: rozpoznanie podtoza

Rzedna: 340.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1 : 50 Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. P.R6zanski Data:




GEOPROFIL, Pawet R6zanski

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU

GEOLOGICZNO INZYNIERSKIEGO

D7

ZatNr: 3.14

Wiertnica: EMCI700P

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw
Powiat: wadowicki

Obiekt: strefa ekonomiczna
Zleceniodawca: Gmina Andrychéw
Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

System wiercenia: rozpoznanie podtoza

Rzedna: 338.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1 : 50 Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. P.R6zanski Data: 11l 2020




GEOPROFIL, Pawet R6zanski

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU

GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

D8

ZatkNr: 3.15

Wiertnica: EMCI700P

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw
Powiat: wadowicki

Obiekt: strefa ekonomiczna
Zleceniodawca: Gmina Andrychéw
Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

System wiercenia: rozpoznanie podtoza

Rzedna: 341.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1 : 50 Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. P.Rézanski

Data: Il




GEOPROFIL, Pawet R6zanski

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU

D9

GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

ZahkNr: 3.16

Wiertnica: H20SG

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw
Powiat: wadowicki

Obiekt: strefa ekonomiczna
Zleceniodawca: Gmina Andrychéw
Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

System wiercenia: rozpoznanie podtoza

Rzedna: 339.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1 : 50 Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. P.R6zanski Data: 11l 2020




GEOPROFIL, Pawet R6zanski
ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

ZatkNr: 3.17

D10 Wiertnica: H20SG
Miejscowos¢: Andrychéw Obiekt: strefa ekonomiczna System wiercenia: rozpoznanie podtoza
Gmina: Andrychéw Zleceniodawca: Gmina Andrychéw ]
Powiat: wadowicki Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski Rzgdna: 340.20 m n.p.m.
Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1 : 50 Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. P.R6zanski Data: 11l 2020
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KARTA OTWORU

GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

D11

Zah.Nr: 3.18

Wiertnica: H20SG

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw
Powiat: wadowicki

Obiekt: strefa ekonomiczna
Zleceniodawca: Gmina Andrychéw
Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

System wiercenia: rozpoznanie podtoza

Rzedna: 343.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1 : 50 Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. P.R6zanski Data: 11l 2020
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KARTA OTWORU

GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

D12

Zat.Nr: 3.19

Wiertnica: EMCI700P

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw
Powiat: wadowicki
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: strefa ekonomiczna

System wiercenia: rozpoznanie podioza

Zleceniodawca: Gmina Andrychéw
Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

Rzedna: 336.30 m n.p.m.

Doz6r geologiczny: mgr inz. P. Rézanski

Skala 1: 50 Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. P.R6zanski

Data: 1l 2020
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ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

KARTA OTWORU

D13

Zat.Nr: 3.20

Wiertnica: EMCI700P

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw
Powiat: wadowicki

Obiekt: strefa ekonomiczna
Zleceniodawca: Gmina Andrychéw
Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

System wiercenia: rozpoznanie podioza

Rzedna: 327.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1: 50 Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. P.R6zanski Data: 11l 2020




GEOPROFIL, Pawet R6zanski

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

ZatNr: 3.21

D14

Wiertnica: H20SG

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw
Powiat: wadowicki
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: strefa ekonomiczna
Zleceniodawca: Gmina Andrychéw

Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

Doz6r geologiczny: mgr inz. P. Rézanski

System wiercenia: rozpoznanie podioza

Rzedna: 316.90 m n.p.m.

Skala 1: 50 Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. P.R6zanski

Data: 1l 2020
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KARTA OTWORU

D15

GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

Zat.Nr: 3.22

Wiertnica: H20SG

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw
Powiat: wadowicki

Obiekt: strefa ekonomiczna
Zleceniodawca: Gmina Andrychéw
Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

System wiercenia: rozpoznanie podioza

Rzedna: 316.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1: 50 Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. P.R6zanski Data: 11l 2020




GEOPROFIL, Pawet R6zanski

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 4.1

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw o
Al Wiertnica: H20SG
Miejscowos¢: Andrychow Obiekt: System wiercenia: rozpoznanie podioza
Gmina: Andrychéw Zleceniodawca: Gmina Andrychéw ]
Powiat: wadowicki Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski Rzgdna: 344.50 m n.p.m.
Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1 : 50 Data wiercenia:
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Karte opracowat: P.Rézanski Data: IX 2019



GEOPROFIL, Pawet R6zanski

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
A2

Zat.Nr: 4.2

Wiertnica: H20SG

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw
Powiat: wadowicki

Obiekt:
Zleceniodawca: Gmina Andrychéw

Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

System wiercenia: rozpoznanie podtoza

Rzedna: 333.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1 : 50 Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. P. R6zanski Data: IX 2019




GEOPROFIL, Pawet R6zanski

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
A4

ZatNr: 4.3

Wiertnica: H20SG

Miejscowos¢: Andrychéw Obiekt:
Gmina: Andrychéw

Powiat: wadowicki Wiercenie

Zleceniodawca: Gmina Andrychéw
: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

System wiercenia: rozpoznanie podioza

Rzedna: 335.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skalal:75 Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: P.Rézanski Data: IX 2019




GEOPROFIL, Pawet R6zanski

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
A5

ZatNr: 4.4

Wiertnica: H20SG

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw
Powiat: wadowicki

Obiekt:

Zleceniodawca: Gmina Andrychéw
Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

System wiercenia: rozpoznanie podtoza

Rzedna: 335.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala1:75 Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: P.Rézanski Data: IX 2019




GEOPROFIL, Pawet R6zanski

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
A6

ZatNr: 4.5

Wiertnica: H20SG

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw
Powiat: wadowicki

Obiekt:

System wiercenia: rozpoznanie podtoza

Zleceniodawca: Gmina Andrychéw
Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

Rzedna: 336.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala1:75 Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: P.Rézanski Data: IX 2019




GEOPROFIL, Pawet R6zanski

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
A7

Zat.Nr: 4.6

Wiertnica: H20SG

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw

Powiat: wadowicki
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt:

System wiercenia: rozpoznanie podtoza

Zleceniodawca: Gmina Andrychéw

Rzedna: 337.30 m n.p.m.

Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski
Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski

Skala 1: 50 Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte

opracowat: P.R6zanski Data: IX 2019




GEOPROFIL, Pawet R6zanski

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
A8

ZatNr: 4.7

Wiertnica: H20SG

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw

Powiat: wadowicki
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt:

Zleceniodawca: Gmina Andrychéw
Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski
Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski

System wiercenia: rozpoznanie podtoza

Rzedna: 333.90 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: P.Rézanski

Data: 1X 2019




GEOPROFIL, Pawet R6zanski

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
A9

Zat.Nr: 4.8

Wiertnica: H20SG

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw
Powiat: wadowicki

Obiekt:

System wiercenia: rozpoznanie podioza

Zleceniodawca: Gmina Andrychéw
Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

Rzedna: 334.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1: 50 Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: P.Rézanski Data: IX 2019




GEOPROFIL, Pawet R6zanski

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Al10

Zat.Nr: 4.9

Wiertnica: H20SG

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw
Powiat: wadowicki

Obiekt:

System wiercenia: rozpoznanie podioza

Zleceniodawca: Gmina Andrychéw
Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

Rzedna: 335.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skalal:75 Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: P.Rézanski Data: IX 2019




GEOPROFIL, Pawet R6zanski
ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU

All

GEOTECHNICZNEGO

Zahk.Nr: 4.10

Wiertnica: H20SG

Miejscowos¢: Andrychéw

Gmina: Andrychéw
Powiat: wadowicki

Obiekt:
Zleceniodawca: Gmina Andrychéw
Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

System wiercenia: rozpoznanie podtoza

Rzedna: 334.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1 : 50 Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: P.Rézanski Data: IX 2019




KARTA OTWORU ZakNr: 4.11

GEOPROFIL, Pawet R6zanski

GEOTECHNICZNEGO

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw o
Al2 Wiertnica: H20SG
Miejscowos¢: Andrychow Obiekt: System wiercenia: rozpoznanie podioza
Gmina: Andrychéw Zleceniodawca: Gmina Andrychéw ]
Powiat: wadowicki Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski Rzgdna: 340.60 m n.p.m.
Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1 : 50 Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: P.Rézanski Data: IX 2019



GEOPROFIL, Pawet R6zanski

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Al3

ZahkNr: 4.12

Wiertnica: H20SG

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw

Powiat: wadowicki
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt:

System wiercenia: rozpoznanie podtoza

Zleceniodawca: Gmina Andrychéw
Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

Rzedna: 325.40 m n.p.m.

Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski

Skala 1: 50 Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: P.Rézanski Data: IX 2019




GEOPROFIL, Pawet R6zanski

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Al5

Zat.Nr: 4.13

Wiertnica: H20SG

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw
Powiat: wadowicki

Obiekt:

Zleceniodawca: Gmina Andrychéw
Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

System wiercenia: rozpoznanie podioza

Rzedna: 325.80 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1: 50 Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: P.Rézanski Data: IX 2019




GEOPROFIL, Pawet R6zanski

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Al6

ZakNr: 4.14

Wiertnica: H20SG

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw
Powiat: wadowicki

Obiekt:

Zleceniodawca: Gmina Andrychéw
Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

System wiercenia: rozpoznanie podtoza

Rzedna: 325.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1 : 50 Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: P.Rézanski Data: IX 2019




GEOPROFIL, Pawet R6zanski
ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU ZakNr: 4.15
GEOTECHNICZNEGO

Al19 Wiertnica: H20SG
Miejscowos¢: Andrychow Obiekt: System wiercenia: rozpoznanie podioza
Gmina: Andrychéw Zleceniodawca: Gmina Andrychéw ]
Powiat: wadowicki Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski Rzgdna: 316.30 m n.p.m.
Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1 : 50 Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: P.Rézanski Data: IX 2019




GEOPROFIL, Pawet R6zanski

ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
A20

Zat.Nr: 4.16

Wiertnica: H20SG

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw
Powiat: wadowicki

Obiekt: dodatkowe rozpoznanie

System wiercenia: rozpoznanie podioza

Zleceniodawca: Gmina Andrychéw
Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierski

Rzedna: 325.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1: 50 Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. P.R6zanski Data: X 2019




Zat.Nr

GEOPROFIL WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPH 51
ul.SODOWA 13/1, 30-376 Krakéw A5 '
Miejscowos¢: Andrychéw L ) . .

Gmina: Andrychéw Obiekt: Inwestor: Gmina Andrychéw
\Ij\;:)vwat:’wadov.\nckl . Sonda Nr: Data: Rzedna: 335.70 m Skala 1:75
ojewddztwo: matopolskie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr

GEOPROFIL WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPH 52
ul.SODOWA 13/1, 30-376 Krakéw A6 '
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr

GEOPROFIL WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPH 53
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




- Zak.Nr

GEOPROFIL WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPH 5.4
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Rysunek wykonano|programem "GeoStar"




GEOPROFIL

ul. SODOWA 13/1, 30-376 Krakow

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPH
Al10

Zat.Nr
55

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw

Powiat: wadowicki
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: Inwestor: Gmina Andrychéw

Sonda Nr: Data: Rzedna: 335.00 m

Skala 1:75
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOPROFIL

ul. SODOWA 13/1, 30-376 Krakow

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPH

All

Zat.Nr
5.6

Miejscowos¢: Andrychéw
Gmina: Andrychéw

Powiat: wadowicki
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt:

Inwestor: Gmina Andrychéw

Sonda Nr: Data:

Rzedna: 334.90 m

Skala 1:50
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.5.7

Sondowanie sondg dynamiczng DPL

Data: 26-09-2019 | Rzedna pomiaru: - | Rzedna projektowa:: -
Rodzaj materiatu lub grunt podfoza: zasyp nad kanalizacjg
Temat: _
Lokalizacja: Andrychéw Pkt 1

Badana warstwa:

Okreslenie stopnia zageszczenia na podstawie sondowania zgodnie z PN-B-04452:2002

Ip = 0,42910gN ;o + 0,071 I, = 0,855 + 0,165 I,

Gigbokosc pomiaru|LICzba N1o[LICZDa Nyorio | Stopien zageszczenia 10 20 30 40 50
od do [-] [-] Ip Is f I e uderzed 19
0,0 0.1 7 -
0,1 0,2 6 18,00 0,61 | 0,96
0,2 0,3 5 10,00 0,50 | 0,94
0,3 0,4 3 4,50 0,35 | 0,91
0,4 0,5 3 3,60 0,31 | 0,91
0,5 0,6 7 7,00 043 | 0,93 -
0,6 0,7 5 4,29 0,37 | 0,92 E
0,7 0,8 3 2,25 0,28 | 0,90 E
0,8 0,9 6 4,00 0,40 | 0,92 E
0,9 1,0 6 3,60 0,40 | 0,92 2
1,0 1,1 7 3,82 043 | 0,93 8
11 1.2 6 3,00 0,40 | 0,92 2
12 1,3 5 2,31 0,37 | 0,92 o]
13 14 5 2,14 0,37 | 0,92
14 15 6 2,40 040 | 0,92

wartos¢ sredn.| 0,40 | 0,92




Zat.5.8

Sondowanie sondg dynamiczng DPL

Data: 26-09-2019 | Rzedna pomiaru: - | Rzedna projektowa: -
Rodzaj materiatu lub grunt podfoza: zasyp nad kanalizacjg
Temat: _ _
Lokalizacja: Andrychéw Pkt 2

Badana warstwa:

Okreslenie stopnia zageszczenia na podstawie sondowania zgodnie z PN-B-04452:2002

Ip = 0,42910gN ;o + 0,071 I, = 0,855 + 0,165 I,

Gtebokosc pomiaru[Liczba Nip|LICZDa Nior1g Stopien zageszczenia () 10 20 30 40 50
od do [] [] Ip Is i gl udergen Nt
0,0 0,1 4 -
0,1 0,2 3 9,00 0,48 | 0,93
0,2 0,3 2 4,00 0,33 | 0,91
0,3 0,4 4 6,00 0,40 | 0,92
0,4 0,5 3 3,60 0,31 | 0,91
0,5 0,6 3 3,00 0,28 | 0,90 -
0,6 0,7 3 2,57 0,28 | 0,90 E
0,7 0,8 2 1,50 0,20 | 0,89 g
0,8 0,9 3 2,00 0,28 | 0,90 E
0,9 1,0 4 2,40 0,33 | 0,91 by
1,0 1,1 4 2,18 0,33 | 0,91 8
1.1 1.2 7 3,50 0,43 | 0,93 2
1,2 1,3 7 3,23 043 | 0,93 o]
13 14 5 2,14 0,37 | 0,92
14 15 5 2,00 0,37 | 0,02

wartosé éredn.| 0,34 | 0,91




Zat.5.9

Sondowanie sondg dynamiczng DPL

Data: 26-09-2019 | Rzedna pomiaru: - | Rzedna projektowa:: -
Rodzaj materiatu lub grunt podfoza: zasyp nad kanalizacjg
Temat: _ _
Lokalizacja: Andrychéw Pkt 3

Badana warstwa:

Okreslenie stopnia zageszczenia na podstawie sondowania zgodnie z PN-B-04452:2002

Ip = 0,42910gN ;o + 0,071 I, = 0,855 + 0,165 I,
Gtebokosc pomiaru[Liczba Nip|LICZDa Nior1g Stopien zageszczenia () 10 20 30 40 50
od do [] [] Ip Is i t sl udcrzed NIQ
0,0 0,1 2 -
0,1 0,2 5 15,00 0,58 | 0,95
0,2 0,3 4 8,00 0,46 | 0,93
0,3 0,4 3 4,50 0,35 | 0,91
0,4 0,5 4 4,80 0,36 | 0,91
0,5 0,6 2 2,00 0,20 | 0,89 -
0,6 0,7 4 3,43 0,33 | 0,91 E
0,7 0,8 6 4,50 0,40 | 0,92 g
0,8 0,9 13 8,67 0,55 | 0,95 E
0,9 1,0 5 3,00 0,37 | 0,92 by
1,0 1,1 5 2,73 0,37 | 0,92 8
1.1 1.2 4 2,00 0,33 | 0,91 2
1,2 1,3 4 1,85 0,33 | 0,91 o]
13 14 4 1,71 0,33 | 0,91
1,4 15 3 1,20 0,28 | 0,90
wartosé éredn.| 0,37 | 0,92
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GEOPROFIL, Ustugi Geologiczne i Inzynierskie Zat.Nr
Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw 6.1
DOKUMENTACJA Dla projektu budowlanego projektowanej budowy obiektéw inz.

GEOLOGICZNO INZYNIERSKA

w miejscu istniejgcych Scian oporowych ktdre ulegty awarii
oraz przebudowy nasypéw drogowych i infrastruktury podziemne;j.
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1112020 mgr inz. P. Rézanski
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GEOPROFIL, Ustugi Geologiczne i Inzynierskie
Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

Zat.Nr
6.2

DOKUMENTACJA
GEOLOGICZNO INZYNIERSKA

Dla projektu budowlanego projektowanej budowy obiektéw inz.
w miejscu istniejgcych $cian oporowych ktore ulegty awarii
oraz przebudowy nasypow drogowych i infrastruktury podziemnej.
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Opracowat 111 2020 mgr inz. P. Rézanski

Przekréj geologiczn inzynierski | >
przez otwory A2-Al12 1 1000
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GEOPROFIL, Ustugi Geologiczne i Inzynierskie Zat.Nr
Sodowa 13/1, 30-376 Krakow 6.3
DOKUMENTACJA Dla projektu budowlanego projektowanej budowy obiektow inz.

w miejscu istniejgcych $cian oporowych ktére ulegty awarii
oraz przebudowy nasypéw drogowych i infrastruktury podziemne;.

Data Nazwisko

Podpis

Opracowat 111 2020 mgr inz. P. Rézanski

Przekréj geologiczn inzynierski | >
przez otwory A2-All 1. 10
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GEOPROFIL, Ustugi Geologiczne i Inzynierskie Zat.Nr

Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw 6.5

DOKUMENTACJA
GEOLOGICZNO INZYNIERSKA

Dla projektu budowlanego projektowanej budowy obiektéw inz.
w miejscu istniejgcych $cian oporowych ktore ulegty awarii
oraz przebudowy nasypow drogowych i infrastruktury podziemnej.

;. . .. . . kal
Przekréj geologiczn inzynierski | °°

Data
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mgr inz. P. Rézanski
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GEOPROFIL, Ustugi 8gofgg¥czne i Inzynierskie Zak.Nr
Sodowa 13/1, 30-376 Krakow 6.6

Dla projektu budowlanego projektowanej budowy obiektéw inz.

DOKUMENTACJA SJer DN B . k
. w miejscu istniejgcych Scian oporowych ktére ulegly awarii
GEOLOGICZNO INZYNIERSKA oraz przebudowy nasypow drogowych i infrastruktury podziemne;j.
s . .. . . Skala
Przekroj geologiczn inzynierski
Dat N isk Podpi

i s *®* przez otwory D11-R3-R4-CPT5 |;. 50
Opracowat 111 2020 mgr inz. P. Rézanski 150
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GEOPROFIL, Ustugi Geologiczne i Inzynierskie Zat.Nr

Sodowa 13/1, 30-376 Krakow 6.7
DOKUMENTACJA Dla projektu budowlanego projektowanej budowy obiektow inz.
. w miejscu istniejgcych $cian oporowych ktére ulegty awarii
GEOLOGICZNO INZYNIERSKA oraz przebudowy nasypéw drogowych i infrastruktury podziemnej.
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302 | | Przekroj geologiczn inzynierski
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301 Opracowat 111 2020 mgr inz. P. R6zanski 150
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GEOPROFIL, Ustugi Geologiczne i Inzynierskie Zat.Nr 7.1
Sodowa 13/1, 30-376 Krakow
Rozpoznanie warunkéw gruntowo wodnych w rejonie inwestycji

Rozbudowa strefy aktywnos$ci gospodarczej w Andrychowie poprzez

EKSPERTYZA GEOTECHNICZNA uzbrojenie nowych terenéw inwestycyjnych i budowe inf. drogowe;j.
, - . Skala

Przekroj geotechniczny
Dat N isk Podpi

i i *¥= przez otwory A4-A5-A6-A7 |, 590

Opracowat IX 2019 mgr inz. P.R6zanski 75
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315 GEOPROFIL, Ustugi Geologiczne i Inzynierskie Zat.Nr
Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw 7.2

EKSPERTYZA
GEOTECHNICZNA

Obejmujaca grunty mineralne rodzime i antropogeniczne wystepujac
wystepujace w strefie aktywnosci gospodarczej w Andrychowie.

Data

Nazwisko

Podpis

Opracowat

IX 2019

mgr inz. P.R6zanski

Przekrdj geotechniczny
przez otwory A15-A16

Skala

600

1: 50




zat. 8.1

ODKRYWKA 0-1

mur oporowy

1,0

2,0

ODKRYWKA 0-2

mur oporowy

1,0

2,0



ODKRYWKA 0-3

mur oporowy

0,20m

'_

grunty nasypowe

il

<3
I 0,55m

30m

0,20m

1,0

2,0

fundament betonowy
z odsadzka do gtebokosci
0,50m p.p.t

it w stanie twardoplastycznym

Odkrywka 1

zat. 8.2



zat. 8.3

Odkrywka 2




OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW zal. 9
UZYTYCH NA PRZEKROJACH .

Symbole geotechniczne gruntow
w/g normy PN-86/B-2480

GRUNTY NASYPOWE
nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niebudowlany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
H - grunt préchniczny  2%<l,,<5%
Nm - namut 5%c<l,,<30%

T - torf 30%<l,,,

GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)

»
>

KW - wietrzelina Q@
KWg - wietrzelina gliniasta 2

KR - rumosz 2
KRg - rumosz gliniasty %

KO - otoczaki =< v
z - Zwir , O A
Zg - zwir gliniasty _§ g

Po - pospotka 5.©
Pog - pospodtka gliniasta Ny
Pr - piasek gruby % > 0
Ps - piasek $redni Sz

Pd - piasek drobny S g

Pr - piasek pylasty 8=

Pg - piasek gliniasty = v
TP - pyt piaszczysty o_“_
T - pyt @
Gp - (dlina piaszczysta S
Gpz - (dlina piaszczysta zwiezta $

G - glina k%)
Gz - (glina zwiezia %
Gn - glina pylasta N
Gnz - dlina pylasta zwiezta S

Ip - _g

| it

I - it pylasty v

GRUNTY SKALISTE

Jt - itotupek

t - tupek

Li - tupek ilasty

P-c - piaskowiec

II. - nr warstwy geotechnicznej
— — — - granica warstw niepewna

- granica warstw

e - |inia uskoku

- pfaszczyzna poslizgu

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTOW

+ - domieszki
1 - przewarstwienia (wktadki)
/ - na pograniczu

( ) - wnawiasie okreslenia uzupetniajgce
dotyczgce sktadu nasypu, rodzaju
gruntéw organicznych, petrografi skat.

4 - numer wiercenia
527 rzedna wiercenia (terenu)
OPROBOWANIE WIERCENIA

+ probka o naturalnej strukturze (NNS)

+ proébka o naturalnej wilgotnosci (NW)

OZNACZENIE WODY
W WIERCENIU

Y ¥ poziom wody gruntowej
6.4  (piezometryczny)

piezometryczny poziom wody -

224 ustabilizowany, ustalony w czasie
wiercenia i gtebokos¢
nawiercony poziom wody gruntowej
i gtebokos¢

-4 saczenia wody
OZNACZENIA STANU GRUNTU
O  pzw - potzwarty
e tpl -twardoplastyczny
@ o - plastyczny
@ mpl - miekkoplastyczny
* In -luzny
® szg - Sredniozageszczony
® z9 -zageszczony
UTWORY CZWARTORZEDU

- nasypy/gleba

- namuty

- grunty préchniczne

- grunty spoiste

- grunty niespoiste

skata miekka/ twarda
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ZDbiorcze zestawienie wynikow badan laboratoryjnych gruntéow
Temat: Andrychow

ZAL.11.1

Uziarnienie Konsystencja Aparat AB
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Pyt
A2 0,8-1,5 ol mw | 1 el | 2 | 1377 ] 8 - - - - - 19,1 - - - - -
brazowy
A2 2,226 - - mw | - - | 9 |66 | 20| 5 Piasek gliniasty - - - - - 11,3 - - - - -
czarny
A4 2,5-2,7 -+ | mw | 0 |pzw]| 0 | 12 | 67 | 21 Glina pylasta zwigzta - - - - - 16,3 - - - - -
bragzowo-popielata
A4 4,6-5,0 -+ w3 | - - - - Glina pylasta 185 | 31,8 | 133 | 034 | 0,66 | 230 | 1576 | 23,11 | - - -
bragzowo-popielata
AS 4,0-4,5 - | ++ |mw | 0 |pzw| O | 19 | 63 | 18 Glina pylasta - - - - - 17,7 - - - - -
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A7 40 i ) mw i i 48 24 71 7 Pospoétka gliniasta i i ) i i 9.1 i i i i i
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Glina pylasta/Glina pylasta
A8 1,5-1,7 - ++ |mw | O |pzw | - - - - zwiezta - - - - - - - - - 2,087 | 4,61%10°
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bragzowy
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ZAL.12

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow

ul. Wapienna 2 30-544 Krakéw
Tel. 12 656 10 67

Oznaczenie skladu granulometrycznego
PKN-CEN ISO/TS 17892-4

Otwor nr: D7
Glebokosé: 7,0-7,2 m

tu

iarnienia grun

Wykres uz

Miejsce badan:Andrychéow
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Nazwa gruntu:Zwietrzelina piaskowca: Zwir

Badanie wykonal: mgr inz. Anna Okeglicka

Otwor nr: D9
Glegbokosé: 5,5-6,0 m
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iarnienia grun

Wykres uz

Miejsce badan:Andrychow
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Nazwa gruntu:Zwietrzelina piaskowca: Pospotka

Badanie wykonal: mgr inz. Anna Okeglicka




ZA%Y 13.1

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow

ul. Wapienna 2 30-544 Krakow

Tel. 12 656 10 67

Oznaczenie skladu granulometrycznego
PKN-CEN ISO/TS 17892-4

Otwor nr: A2
Glebokosé: 0,8-1,5 m

tu

iarnienia grun

Wykres uz

Miejsce badan: Andrychéw
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Nazwa gruntu: Pyl

Badanie wykonal: mgr inz. Anna Okreglicka

Otwor nr: A2
Glebokosé: 2,2-2,6 m
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iarnienia grun

Wykres uz

Miejsce badan: Andrychow
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Nazwa gruntu: Piasek gliniasty

Badanie wykonal: mgr inz. Anna Okreglicka




ZAY.13.2

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow

ul. Wapienna 2 30-544 Krakow

Tel. 12 656 10 67

Oznaczenie skladu granulometrycznego
PKN-CEN ISO/TS 17892-4

Otwor nr: A4
Glebokosé: 2,5-2,7 m

tu

iarnienia grun

Wykres uz

Miejsce badan: Andrychéw
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Nazwa gruntu: Glina pylasta zwiezla

Badanie wykonal: mgr inz. Anna Okreglicka

Otwor nr: A5
Glebokosé: 4,0-4,5 m

tu

iarnienia grun

Wykres uz

Miejsce badan: Andrychow
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Nazwa gruntu: Glina pylasta

Badanie wykonal: mgr inz. Anna Okreglicka




ZAY.13.3

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow

ul. Wapienna 2 30-544 Krakow

Tel. 12 656 10 67

Oznaczenie skladu granulometrycznego
PKN-CEN ISO/TS 17892-4

Otwor nr: A6
Glebokosé: 3,0 m

tu

iarnienia grun

Wykres uz

Miejsce badan: Andrychéw
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Nazwa gruntu: Pospélka gliniasta

Badanie wykonal: mgr inz. Anna Okreglicka

Otwor nr: A7
Glebokosé: 1,7 m

tu

iarnienia grun

Wykres uz

Miejsce badan: Andrychow
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Nazwa gruntu: Glina pylasta zwie¢zla

Badanie wykonal: mgr inz. Anna Okreglicka




ZAtr.13.4

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow

ul. Wapienna 2 30-544 Krakow

Tel. 12 656 10 67

Oznaczenie skladu granulometrycznego
PKN-CEN ISO/TS 17892-4

Otwor nr: A7
Glebokosé: 4,0 m

tu

iarnienia grun

Wykres uz

Miejsce badan: Andrychéw
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Nazwa gruntu: Pospélka gliniasta

Badanie wykonal: mgr inz. Anna Okreglicka

Otwor nr: A8
Glebokosé: 3,0 m

tu

iarnienia grun

Wykres uz

Miejsce badan: Andrychow
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Nazwa gruntu: Pyl

Badanie wykonal: mgr inz. Anna Okreglicka




ZAY.13.5

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow

ul. Wapienna 2 30-544 Krakow

Tel. 12 656 10 67

Oznaczenie skladu granulometrycznego
PKN-CEN ISO/TS 17892-4

Otwor nr: A15
Glebokosé: 2,4-3,0m

tu

iarnienia grun

Wykres uz

Miejsce badan: Andrychéw
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Nazwa gruntu: Pyl

Badanie wykonal: mgr inz. Anna Okreglicka

Otwor nr: A16
Glebokosé: 0,6 m

tu

iarnienia grun

Wykres uz

Miejsce badan: Andrychow
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Nazwa gruntu: Pospélka gliniasta

Badanie wykonal: mgr inz. Anna Okreglicka




ZAY.13.6

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow

ul. Wapienna 2 30-544 Krakow

Tel. 12 656 10 67

Oznaczenie skladu granulometrycznego
PKN-CEN ISO/TS 17892-4

Otwor nr: A19
Glebokosé: 3,0m

tu

iarnienia grun

Wykres uz

Miejsce badan: Andrychéw
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Nazwa gruntu: Zwir

Badanie wykonal: mgr inz. Anna Okreglicka




ZAY.14.1

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow
ul. Wapienna 2 30-544 Krakéw
Tel. 12 656 10 67

Oznaczenie spojnosci i kata tarcia wewnetrznego gruntu
metoda bezposredniego Scinania
PN88/B-04481

Temat: Andrychéw Wilgotnos¢ koncowa 0 :
Otwor: D10 wso =24,1%

Glebokos¢ pobrania: 1,8-2,4 m p.p.t. wioo = 23,4%

Rodzaj gruntu: Glina pylasta zwiezla _ o

Wilgotno$¢ naturalna: ~ wn = 24,3% wiso =23,1%

w200 = 22,8%

Predkosé przesuwu: v = 0,10 mm/min
waso = 22,6%

Wykres bezposredniego $cinania
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Badanie wykonat: Sprawdzit:

mgr inz. Anna Okreglicka mgr inz. tukasz Cempura




ZAY.14.2

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow
ul. Wapienna 2 30-544 Krakéw
Tel. 12 656 10 67

Oznaczenie spojnosci i kata tarcia wewnetrznego gruntu
metoda bezposredniego Scinania
PN88/B-04481

Temat: Andrychéw Wilgotnos¢ koncowa 0 :
Otwor: D11 wso =28,3%

Glebokos¢ pobrania: 4,9-5,5 m p.p.t. wioo = 27,3%

Rodzaj gruntu: Glina pylasta _ o

Wilgotno$¢ naturalna: ~ wn = 28,5% wiso =26,5%

w200 = 25,9%

Predkosé przesuwu: v =0,10 mm/min
w2s0 = 25,1%

Wykres bezposredniego $cinania

300
250
Kat tarcia ® =10,59
Spoéjnos¢ C = 15,24 kPa
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Badanie wykonat: Sprawdzit:

mgr inz. Anna Okreglicka mgr inz. tukasz Cempura




ZAY.14.3

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow
ul. Wapienna 2 30-544 Krakéw
Tel. 12 656 10 67

Oznaczenie spojnosci i kata tarcia wewnetrznego gruntu
metoda bezposredniego Scinania
PN88/B-04481

Temat: Andrychéw Wilgotnos¢ koncowa 0 :
Otwor: R2 wso = 22,0%

Glebokos¢ pobrania: 2,6-2,7 m p.p.t. wioo = 21,8%

Rodzaj gruntu: Glina pylasta _ o

Wilgotno$¢ naturalna: ~ wn =22,2% wiso =21,5%

w200 = 21,2%

Predkosé przesuwu: v = 0,10 mm/min
waso = 20,9%

Wykres bezposredniego $cinania

300
250
Kat tarcia ® = 16,74
Spéjnos¢ C = 29,05 kPa
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Badanie wykonat: Sprawdzit:

mgr inz. Anna Okreglicka mgr inz. tukasz Cempura




ZAY.14.4

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow
ul. Wapienna 2 30-544 Krakéw
Tel. 12 656 10 67

Oznaczenie spojnosci i kata tarcia wewnetrznego gruntu
metoda bezposredniego Scinania
PN88/B-04481

Temat: Andrychéw Wilgotnos¢ koncowa 0 :
Otwor: R2 wso = 14,0%

Glebokos¢ pobrania: 14,5-14,6 m p.p.t. wioo = 13,9%

Rodzaj gruntu: I} zwietrzelinowy _ o

Wilgotno$¢ naturalna: ~ wn = 14,0% wiso =13,9%

w200 = 13,8%

Predkosé przesuwu: v =0,10 mm/min
w2s0 = 13,7%

Wykres bezposredniego $cinania

300
250
Kat tarcia ® = 14,39
Spéjnos¢ C =73,82 kPa
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Badanie wykonat: Sprawdzit:

mgr inz. Anna Okreglicka mgr inz. tukasz Cempura




ZAY.14.5

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow
ul. Wapienna 2 30-544 Krakéw
Tel. 12 656 10 67

Oznaczenie spojnosci i kata tarcia wewnetrznego gruntu
metoda bezposredniego Scinania
PN88/B-04481

Temat: Andrychéw Wilgotnos¢ koncowa 0i :
Otwor: RS wso =10,3%

Glebokos¢ pobrania: 9,0-9,2 m p.p.t. wioo = 10,1%

Rodzaj gruntu: It Wiso = 9.9%

Wilgotnos¢ naturalna: ~ wn = 10,3% ’

w200 = 9,8%

Predkosé przesuwu: v =0,10 mm/min
w2so = 9,8%

Wykres bezposredniego $cinania

300
250
Kat tarcia ® = 12,59
Spoéjnos¢ C =71,64 kPa
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Badanie wykonat: Sprawdzit:

mgr inz. Anna Okreglicka mgr inz. tukasz Cempura




ZA%L.15.1

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow
ul. Wapienna 2 30-544 Krakéw
Tel. 12 656 10 67

Oznaczenie spojnosci i kata tarcia wewnetrznego gruntu
metoda bezposredniego Scinania
PN88/B-04481

Temat: Andrychéw Wilgotnos¢ koncowa 0 :
Otwor: A4 wso = 22,9 %

Glebokos¢ pobrania: 4,6-5,0 m p.p.t. wioo = 22,6%

Rodzaj gruntu: Glina pylasta _ o

Wilgotno$¢ naturalna: ~ wn = 23,0% wiso =22,4%

w200 = 22,0%

Predkosé przesuwu: v = 0,10 mm/min
was0 = 21,9%

Wykres bezposredniego $cinania

300
250
Kat tarcia ® = 15,76
Spéjnos¢ C = 23,11 kPa
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Badanie wykonat: Sprawdzit:

mgr inz. Anna Okreglicka mgr inz. tukasz Cempura




ZAY.15.2

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow
ul. Wapienna 2 30-544 Krakéw
Tel. 12 656 10 67

Oznaczenie spojnosci i kata tarcia wewnetrznego gruntu
metoda bezposredniego Scinania
PN88/B-04481

Temat: Andrychéw Wilgotnos¢ koncowa 0 :
Otwor: AS wso = 26,0 %

Glebokos¢ pobrania: 9,4-10,0 m p.p.t. Wi = 25,2%

Rodzaj gruntu: Glina zwiezla Wiso = 25.6%
Wilgotnos¢ naturalna: ~ wn = 26,1% ’

w200 = 24,8%

Predkosé przesuwu: v = 0,10 mm/min
waso = 24,1%

Wykres bezposredniego $cinania

300
250
Kat tarcia ® = 12,51
Spéjnos¢ C =15,93 kPa
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Badanie wykonat: Sprawdzit:

mgr inz. Anna Okreglicka mgr inz. tukasz Cempura




ZAt.15.3

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow
ul. Wapienna 2 30-544 Krakéw
Tel. 12 656 10 67

Oznaczenie spojnosci i kata tarcia wewnetrznego gruntu
metoda bezposredniego Scinania
PN88/B-04481

Temat: Andrychéw Wilgotno$¢ koficowa Oi :
Otwor: A6 wso = 16,9 %

Glegbokos¢ pobrania: 12,0-13,5 m p.p.t. wioo = 16,9%

Rodzaj gruntu: It _ o

Wilgotno$¢ naturalna: ~ wn =16,9% wiso = 16,9%

w200 = 16,7%

Predkosé przesuwu: v =0,10 mm/min
w2s0 = 16,6%

Wykres bezposredniego $cinania

300
250
Kat tarcia ® = 13,42
Spéjnos¢ C = 68,35 kPa
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Badanie wykonat: Sprawdzit:

mgr inz. Anna Okreglicka mgr inz. tukasz Cempura




ZAY.15.4

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow
ul. Wapienna 2 30-544 Krakéw
Tel. 12 656 10 67

Oznaczenie spojnosci i kata tarcia wewnetrznego gruntu

metoda bezposredniego Scinania
PN88/B-04481

Temat: Andrychow

Otwor: A8

Glegbokos¢ pobrania: 7,5 m p.p.t.

Rodzaj gruntu: It

Wilgotno$¢ naturalna: ~ wn=17,9%
Predkosé przesuwu: v =0,10 mm/min

Wilgotnos¢ koncowa 0i :
wso=17,9 %
wioo = 17,9%
wiso = 17,7%
w200 = 17,6%
w2s0 = 17,6%

Wykres bezposredniego $cinania

300
250
Kat tarcia ® = 12,63
Spéjnos¢ C = 55,90 kPa
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Badanie wykonat:
mgr inz. Anna Okreglicka

Sprawdzit:
mgr inz. tukasz Cempura




ZAY.15.5

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow
ul. Wapienna 2 30-544 Krakéw
Tel. 12 656 10 67

Oznaczenie spojnosci i kata tarcia wewnetrznego gruntu
metoda bezposredniego Scinania
PN88/B-04481

Temat: Andrychéw Wilgotnos¢ koncowa 0 :
Otwor: AlS wso=19,3 %
Glebokos¢ pobrania: 6,0 m p.p.t. wioo = 19,3%

Rodzaj gruntu: Glina pylasta _ o

Wilgotno$¢ naturalna: ~ wn = 19,4% wiso =19,0%

w200 = 18,7%

Predkosé przesuwu: v = 0,10 mm/min
waso = 18,2%

Wykres bezposredniego $cinania

300
250
Kat tarcia ® =19,87
Spéjnos¢ C = 33,62 kPa
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Badanie wykonat: Sprawdzit:

mgr inz. Anna Okreglicka mgr inz. tukasz Cempura




ZAY.15.6

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow
ul. Wapienna 2 30-544 Krakéw
Tel. 12 656 10 67

Oznaczenie spojnosci i kata tarcia wewnetrznego gruntu
metoda bezposredniego Scinania
PN88/B-04481

Temat:

Otwor:

Glebokos¢ pobrania:
Rodzaj gruntu:
Wilgotnos$¢ naturalna:
Predkosé przesuwu:

Andrychéw Wilgotno$¢ koficowa Oi :
Alé6 wso = 21,1 %
:é? m p.pl.t.t wioo = 21,0%
ina pylasta _ o
wn =21,1% wiso = 21,0%

w200 = 20,9%
w2s0 = 20,8%

v = 0,10 mm/min

Wykres bezposredniego $cinania

300
250
Kat tarcia ® =16,52
Spojnosé C = 33,40 kPa
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Badanie wykonat:

Sprawdzit:

mgr inz. Anna Okreglicka mgr inz. tukasz Cempura




ZAY.15.7

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow
ul. Wapienna 2 30-544 Krakéw
Tel. 12 656 10 67

Oznaczenie spojnosci i kata tarcia wewnetrznego gruntu
metoda bezposredniego Scinania
PN88/B-04481

Temat:

Otwor:

Glebokos¢ pobrania:
Rodzaj gruntu:

Wilgotnos$¢ naturalna:

Predkosé przesuwu:

Andrychéw Wilgotno$¢ koficowa Oi :
A20 wso =15,8%
fl,6-5,8 m p.p.t. wioo = 15,6%
= o,
W = 15,8% wiso = 15,4%

w200 = 15,3%

v = 0,10 mm/min
waso = 15,2%

Wykres bezposredniego $cinania

300
250
Kat tarcia ® =13,35
Spéjnos¢ C = 67,92 kPa
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Badanie wykonat:

Sprawdzit:

mgr inz. Anna Okreglicka mgr inz. tukasz Cempura




ZA%Y.16.1

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow
ul. Wapienna 2 30-544 Krakéw
Tel. 12 656 10 67

Badanie stanu gruntu
PKN-CEN ISO/TS 17892-12

T ) Andrvehs Wilgotno$¢ naturalna Wn:  24,3%
Oema}t.. Dl110 rychow Granica plastycznosci Wp:  19,6%
G;v?rl.( ¢ pobrania: 1.82.4 Granica ptynnosci WL: 40,8%
R % OXOSC pobrafia. (“;l'- K mlp.p.t ezl Wskaznik plastycznos$ci Ip: 21,2%
odzaj gruntu: ina pylasta zwiezla Stopien plastycznosci IL: 0,22
Wskaznik konsystencji Ic: 0,78
Wykres badania granicy plynnosci
47
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Penetracja stozka [mm]
Badanie wykonat: Sprawdzit:

mgr inz. Sylwia Cempura mgr inz. tukasz Cempura




ZA%Y.16.2

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow

ul. Wapienna 2 30-544 Krakéw
Tel. 12 656 10 67

Badanie stanu gruntu
PKN-CEN ISO/TS 17892-12

T ) Andrvehé Wilgotno$¢ naturalna Wn:  28,5%
Oema}t.. Dllll rychow Granica plastycznosci Wp:  18,3%
G;v?rl.( ¢ pobrania: 4.9.5.5 Granica ptynnosci WL: 36,5%
R%O.OSC pobrania. (“;l'- > mlp.p.t Wskaznik plastycznosci Ip:  18,2%
odzaj gruntu: ina pylasta Stopien plastycznosci IL: 0,56
Wskaznik konsystencji Ic: 0,44
Wykres badania granicy plynnosci
43
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Badanie wykonat:
mgr inz. Sylwia Cempura

Sprawdzit:
mgr inz. tukasz Cempura




ZA%Y.16.3

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow

ul. Wapienna 2 30-544 Krakéw
Tel. 12 656 10 67

Badanie stanu gruntu
PKN-CEN ISO/TS 17892-12

Temat:

Otwor:

Glegbokos¢ pobrania:
Rodzaj gruntu:

Andrychow
R2

2,6-2,7 m p.p.t

Glina pylasta

Wilgotno$¢ naturalna Wn:  22,2%
Granica plastycznosci Wp:  18,9%
Granica ptynnosci WL:
Wskaznik plastycznosci Ip:  14,3%
Stopien plastycznosci IL: 0,23
Wskaznik konsystencji Ic: 0,77

33.2%

Wykres badania granicy plynnosci

37
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Badanie wykonat:
mgr inz. Sylwia Cempura

Sprawdzit:
mgr inz. tukasz Cempura




ZAY.16.4

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow
ul. Wapienna 2 30-544 Krakéw
Tel. 12 656 10 67

Badanie stanu gruntu
PKN-CEN ISO/TS 17892-12

T ) Andrvehs Wilgotno$¢ naturalna Wn:  14,0%
Oema}t.. Rlzl rychow Granica plastycznosci Wp:  25,4%
Giv&;}orl.( ¢ pobrania: 14.5-14.6 Granica ptynnosci WL: 67,6%
R%O.OSC pobrania. 1 o nll.p.p -t Wskaznik plastycznosci Ip: 42,2%
odzaj gruntu: zwietrzelinowy Stopien plastycznosci IL:  -0,27
Wskaznik konsystencji Ic: 1,27
Wykres badania granicy plynnosci
78
y 4 76
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Badanie wykonat: Sprawdzit:

mgr inz. Sylwia Cempura mgr inz. tukasz Cempura




ZA%Y.16.5

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow
ul. Wapienna 2 30-544 Krakéw
Tel. 12 656 10 67

Badanie stanu gruntu
PKN-CEN ISO/TS 17892-12

T ) Andrvehs Wilgotno$¢ naturalna Wn:  10,3%
Oema}t.. RISI rychow Granica plastycznosci Wp:  19,2%
Giv&;}orl.( ¢ pobrania: 9.0-9.2 Granica ptynnosci WL: 65,8%
R % OXOSC pobrafia. Il, -9,2 m p.p.t Wskaznik plastycznosci Ip:  46,6%
odzaj gruntu: Stopien plastycznosci IL: ~ -0,19
Wskaznik konsystencji Ic: 1,19
Wykres badania granicy plynnosci
78
76
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Badanie wykonat: Sprawdzit:

mgr inz. Sylwia Cempura mgr inz. tukasz Cempura




ZAY.17.1

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow
ul. Wapienna 2 30-544 Krakéw
Tel. 12 656 10 67

Badanie stanu gruntu
PKN-CEN ISO/TS 17892-12

T ) Andrvehé Wilgotno$¢ naturalna Wn:  23,0%
Oema}t.. A:Il rychow Granica plastycznosci Wp:  18,5%
G;v?rl.( ¢ pobrania: 4.6-5.0 Granica ptynnosci WL: 38,1%
R % OXOSC pobrafia. C:l'- > mlp.p.t Wskaznik plastycznosci Ip: 13,3%
odzaj gruntu: ina pylasta Stopien plastycznosci IL: 0,34
Wskaznik konsystencji Ic: 0,66
Wykres badania granicy plynnosci
35
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Wp = 18,5%
WL = 38,1%
P =13,3% 24
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Ilc =0,66
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Badanie wykonat: Sprawdzit:

mgr inz. Sylwia Cempura mgr inz. tukasz Cempura




ZAL 17.2

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow
ul. Wapienna 2 30-544 Krakéw
Tel. 12 656 10 67

Badanie stanu gruntu
PKN-CEN ISO/TS 17892-12

T ) Andrvehé Wilgotno$¢ naturalna Wn:  26,1%
Oema}t.. AISI rychow Granica plastycznosci Wp:  14,7%
G;v?rl.( «¢ pobrania: 9.4-10.0 Granica ptynnosci WL: 36,2%
R%O.OSC pobrania. C:l'- i 1.npl.p.t Wskaznik plastycznosci Ip: 21,5%
odzaj gruntu: ha zwiezia Stopien plastycznosci IL: 0,53
Wskaznik konsystencji Ic: 0,47
Wykres badania granicy plynnosci
44
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Badanie wykonat: Sprawdzit:

mgr inz. Sylwia Cempura mgr inz. tukasz Cempura




ZAY.17.3

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow
ul. Wapienna 2 30-544 Krakéw
Tel. 12 656 10 67
Badanie stanu gruntu
PKN-CEN ISO/TS 17892-12
) i Wilgotno$¢ naturalna Wn:  16,9%
gema}t.. ﬁgdrychow Granica plastycznosci Wp:  20,7%
G;v?rl.( ¢ pobrania: 12.0-13.5 Granica ptynnosci WL: 63,1%
R % OXOSC pobrafia. 1 0-13,5 m p.p.t Wskaznik plastycznosci Ip:  42,4%
odzaj gruntu: Stopien plastycznosci IL:  -0,09
Wskaznik konsystencji Ic: 1,09
Wykres badania granicy plynnosci
78
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Wp = 20,7% 76
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Badanie wykonat: Sprawdzit:
mgr inz. Sylwia Cempura mgr inz. tukasz Cempura




ZAY. 17.4

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow
ul. Wapienna 2 30-544 Krakéw
Tel. 12 656 10 67

Badanie stanu gruntu
PKN-CEN ISO/TS 17892-12

Temat: Andrvehs Wilgotno$¢ naturalna Wn:  17,9%
Oe;ma} : A; rychow Granica plastycznosci Wp:  18,5%
Gl“éoorl.méé obrania: 75m ¢ Granica ptynnosci WL: 49,4%
R% Kosc p . : Il’ p-p- Wskaznik plastycznosci Ip:  30,9%
odza) gruntu: Stopien plastycznosci IL:  -0,02
Wskaznik konsystencji Ic: 1,02
Wykres badania granicy plynnosci
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Badanie wykonat: Sprawdzit:

mgr inz. Sylwia Cempura mgr inz. tukasz Cempura




ZAY.17.5

Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow

ul. Wapienna 2 30-544 Krakéw
Tel. 12 656 10 67

Badanie stanu gruntu
PKN-CEN ISO/TS 17892-12

Wilgotno$¢ naturalna Wn:  19,4%

gema}t:. ﬁlllgrych()w Granica plastycznosci Wp:  17,7%
G;v?rl.( «¢ pobrania: 6.0 Granica ptynnosci WL: 32,8%
R % OXOSC po 'rama. (‘:l' m p.pl.t Wskaznik plastycznosci Ip:  15,1%
odzaj gruntu: ina pylasta Stopien plastycznosci IL: 0,11
Wskaznik konsystencji Ic: 0,89
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Badanie wykonat:
mgr inz. Sylwia Cempura

Sprawdzit:
mgr inz. tukasz Cempura
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Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow
ul. Wapienna 2 30-544 Krakéw
Tel. 12 656 10 67

Badanie stanu gruntu
PKN-CEN ISO/TS 17892-12
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Wskaznik konsystencji Ic: 0,79
Wykres badania granicy plynnosci
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mgr inz. Sylwia Cempura mgr inz. tukasz Cempura
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Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A. Krakow
ul. Wapienna 2 30-544 Krakéw
Tel. 12 656 10 67

Badanie stanu gruntu
PKN-CEN ISO/TS 17892-12
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R%O.OSC pobrania. Il, =5, M p-p- Wskaznik plastycznosci Ip: 44,8%
odzaj gruntu: Stopien plastycznosci IL:  -0,07
Wskaznik konsystencji Ic: 1,07
Wykres badania granicy plynnosci
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Laboratorium Przedsi¢biorstwa Geologicznego S.A. Krakow
ul. Wapienna 2 30-544 Krakow
Tel. 12 656 10 67
Oznaczenie modulow Scisliwosci pierwotnej i wtornej gruntu
metoda edometryczng
PN88/B-04481
Tema}t: Andrychéw Srednica pier§cienia: D = 65,00 mm
Otwor: R2 Wysokosé dla ! okea: ho=20,13
Gteboko$¢ pobrania: 14,5-14,6 m ppt YSOKOSC dla = okpa. o = 20,15 mm
Rodzaj gruntu: It zwietrzelinowy Wysoko$¢ dla ! 200kpa: haeo = 19,81 mm
g\t[aln gruntu: . pzw 14.0% Wysoko$¢ dla ! ao0kpa: haw = 19,71 mm
ilgotnos$¢ poczatkowa: wp = 14,0% . I . _
Wilgotnosé koficowa: Wi = 13.8% Wysokos¢ dla ! 12,5 kea: hizs = 19,85 mm
Wysoko$¢ dla ! "200ka: hl2ee = 19,80 mm
Wykres Scisliwosci gruntu
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Badanie wykonat: Sprawdzit:
tech. Lukasz Kozera mgr inz. Lukasz Cempura
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