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Predmet posudku

Predmetom posudku je posudenie zateplenia jestwlpiobjektu ,HALA" na Parkovej
ulici v Nitre. Objekt slizi ako Sportova hala. Pstava z troch teloctmni, komunik&nej zony

a zazemia.

-

Ucel a cid’ posudku

Uc¢elom posudku je posiimoznosg a spdsob zateplenia objektu atliska celkove;
statickej odolnosti objektu. V objekte sa navrhageplenie fasady mineralnou vinou hrubky
200mm + predsadené kazety Alucobond. Strecha batiplend 300mmXPS + mechanické

kotvenie folie.

Pouzité podklady

1. Osobna obhliadka objektu /24.02.2021/ ¢zasii generalneho projektanta
STN ISO 13822 Hodnotenie existujucich konstrukcfidasady navrhovania konsStrukcii

3. Technické normy z rady STN EN
STN EN 1990 Zasady navrhovania konstrukcii
STN EN 1991-1-1 Zizazenia konStrukcii: VSeobecn&aaenia — Objemova tiaz,
vlastna tiaz a Gzitkové #azenia budov
STN EN 1991-1-3 Zizazenia konStrukcii: VSeobecn&'aaenia Zéazenie snehom
STN EN 1991-1-4 Z&aZenia konStrukcii: VSeobecn&’aaenia ZéaZenie vetrom
STN EN 1993 -1-1 Navrhovanie dowych konStrukcii: VSeobecné pravidla a pravidiée budovy
STN EN 1998 -1-1 Navrhovanie konstrukcii na seiktiiodolnos: VSeobecné pravidla, seizmické&’aaenia

a pravidla pre budovy
4. BAUMS — 75 - katalog prvkosad’ 2. — nosné prvky
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Popis nosnych prvkov objektu

Popisovany objekt Sportovej haly pochadza zo sedsiatych rokov dvadsiateho stdian
Objekt sa sklada z troch telo¢mi, komunik&nych zon a zazemia, kde su umiestnené Satne a
administrativa. Objekt je jednopodlazny, nepodgieny. Nosnu konStrukciu objektu tvori
montovany ockovy systém BAUMS, ktory vyvinul vyskumny Ustav stéwmictva a architektiry
SAV.

Objekt sa sklada z troch telotmi, kde vSetky tri teloc¢ne maju rozpon vaznikov
12,00m. Komunik&na zéna a zazemie maju konsthé& rozpony vaznikov 6,00m. Svetla vyska
po spodnu hranu vaznika od podlahy je 2,95m vokyéktcastiach objektu okrem Vikej
telocvicne, kde je svetla vyska od podlahy po spodny pasika 5,65m.

Nosnl konstrukciu \iej telocvine tvoria ockové sipy prierezu 120/180mm z
plechovych hranenych profilov C120/60/t v modulowsjnove 3,00m na ktoré su ukladané
ocd’ové sedlové priehradové vazniky rozpatia 12,00mstdtnych nizSiclkiastiach objektu su
prierezy sipov 120/120mm na ktorych st poloZzené sedlové vipik rozpone 12,00m), alebo
priamopéasové vazniky vysky 450mm. MedZzipsti a vaznikmi st umiestnené vodorovné
stuzidla, ktoré spolu s diagonalnymi stuzidlamvare ondrejskych krizov zabezjp@l vzperné
dizky tlasenych prvkov ockovej konstrukcie a celkovl( tuhb®bjektu proti dinkom vetra
a seizmicity. 9py su rieSené ako kyvné stojky prenasajlce lenéztliaky.

Z katalogu Baums 75 vyplyva, Ze konStrukcia jerhauta z prvkov pre pevnostnu radu
vaznikov ,b“ , to znamen& pre vyftové zaaZenie 1,100kN/m. KonStrukcia Baums bola
navrhnuta poth kritérii dnes uz neplatnych technickych noriemNST3 00 35 Z#éazenie
stavebnych konstrukcii a STN 73 14 01 Navrhovan&avych konstrukcii.

Nosnu kon&trukciu strednych rovin tvoria pozinku&arapézové plechy VSZ 12001
s vySkou viny 80mm, ktoré su ukladané priamo nanéguasy streSnych vaznikov. Stabilitu
trapézovych plechov proti buleniu zabesye betonova zalievka, jej hrubka nad Grow viny
trapézoveho plechu je 40mm. Zalievka by malé bystuzena Kari rohozami. Skddom na
obdobie vystavby objektu nemoZzno Willani pouZitie zalievky z perlitbeténu s primesoesgil.
Na beténovej zalievke je tepelna izolacia Izostoyk tvoria polystyrénové dosky s natavenymi
bittmenovymi pasmi, na ktoré je natavena bitimerayéina. Obvodovy pl&Sje montovany

z pérobeténovych panelov, ktoré su uchytené daaesipy montovaného systému Baums.
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Stav nosnych prvkov objektu

Ocd’ova konsStrukcia objektu je v &isnosti po celej ploche natretd syntetickym naterom
s tak chranena proti korozii. Stav hlavnych nosnpebkov ocdovej konStrukcie (vazniky,
nosniky, stuzidla, fy) je dobry bez baddteych stdép vyrazného poSkodenia a oslabenia
kordziou. Trapézové plechy su vSeobecne v dobrawestaz na par lokalnych miest, kde
prichadzalo uz k zatekaniu skrz skladbu streSnéa&a az do vnutornych priestorov objektu

(viditelné najma v zdzemi).

Statické pOsobenie jestvujucej konstrukcie

Nosna ockova konsStrukcia objektu, ktora bola navrhnuta ljgodritérii na staticku
odolnos nosnych konsStrukcii pdd dnes uz neplatnych technickych noriem STN730035
a STN731401 aa na zakladeazkavacich skusok, nevyhovuje kritériam statickigloosti poda
dnes platnych technickych noriem rady STN EN. Ndade platnej technickej normy STN ISO
13822 — Hodnotenie existujucich konstrukiii8, vSak mozno existujice konstrukcie povaztova
aj nal’alej za dostatme staticky odolné, ak sa nezvySuje icliaz&nie, ak doteraz dihodobo
staticky spdahlivo sluzili a ak nie je badda degradacia materialu, ani ich mechanicke
poSkodenie, oslabenie a podobne¢aiida prvkov ockovej konstrukcie posudzovaného objektu
tieto podmienky sita a mozno ich povazo¥aza staticky spkahlivé aj ndalej. Diagonaly
priehradovych véaznikov v halach s rozponom 12mtmdihiované (zosilnenie diagonal v prvych
troch poliach). Tato chyba je typicka nat$@e konsStrukcii tohto typu a zosilnenie je&s$i@ou
rieSené rovnako ako to je realizované aj na tejteSkukcii — privarenim pasoviny alebo ,L*
profilu o diagonalu.

Navrhované stavebné Upravy
Na objekte bude realizované zateplenie fasady mimen vinou hrubky 200mm +
predsadené kazety Alucobond. Strecha bude zatepEIamXPS + mechanické kotvenie félie.
Predsadeny fasadny systém nemoZekbyweny priamo do pérobeténovych panelov, ktoré
nie su uspdsobené ndtanie a prenos raZenia. Taktiez neopomenliiigm faktorom, ktory
neumo#uje kotvenie do panelov je degradacia materidlryle na viacerych miestach vidites
naruseny. Vzfadom na typ konstrukcie bude pre kotvenie fasadyhmaity sekundarny systém

ocd’ovej podkonstrukcie kotvenej do doeych sipov.
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Stav obvodového plaga objektu

Obvodovy plas je tvoreny pérobetonovymi panelmi kotvenymi v néesipov. Lokalne su
panely degradované, spoje panelov su priznané.elkejtelocvini st obvodové panely Sirky
1,20m, v ostatnycltastiach objektu si 0,60m. Tieto panely suljpodostupnej dokumentéacie
kotvené nasledovne (na konzolu) privarenim vyspemela o uholnik privareny nas poda
nasledovného detailu. Kotvenie sa nachadza pochteddr zalievkou trapézu a nie je mozné
preskumé stav kotvenia panelu. VEadom k tomu, Ze kotvenie je len bodové (prevareystuze

s uholnikom) a panel je naméhany konzolovo, a ysgploje nie je mozné preskuthaavrhuje
sa v ramci realizacie predsadenej fasadiastie spriahnua zabezpgt aj samotné atikové
panely. Tieto panely po zabezpai bude mozné nadmurava pozadovanu vysSku cca 30cm.

Nadmurovka bude Fahkych porobetonovych tvarnic Sirky 200mm.
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Spbésob armovania panelu:

ARMOVANIE HORNEHO DIELCA S VYSTUZOU PRE PRICHYTAVANIE
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Spdsob kotvenia panelu:
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UvaZované pbévodné zaZenia pre ocBovu konstrukciu
(zdroj Typové listy BAUMS-75):

ZATAZOVACIE SKUPINY STRESNYCH VAZNIKOV A STROPNYCH NOSNIKOV
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Mozné z&azenia horného pasu nosnikov a véaznikov
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Stipy
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POKR. TAB
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VYPOCTOVA UNOSNOST STLPQV S” PRI ROZNYCH EXCENTRICITACH PRE
R =210 MPa
5[ KONSTRUKENE  v¥Kky
g f h=4200mm T h= LS-OOmm
| PREREZ Nu / KN/ : '
\ \ . U
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Navrhované pritazenie streSnych vaznikov vplyvom zateplenia stregho
plasta

Na jestvujucu skladbu streSného pbude uloZena vrstva tepelne izolacie XPS v hrabke
300mm. lzolacia bude kotvena mechanicky, lattom na skutog’, Ze priehradové vazniky
nemaju rezervu v unosnosti a konstrukcia wase navrhu bola navrhovand ekonomicky a na
hrane Uunosnosti konstrukcie. Na jestvujucu fasadielaplikovana tepelna izolacia z mineralnej
viny hrabky 200mm a predsadené kazety z alucobondu.

Skladba streSného plaga:

Betonova zalievka hr. 50mm ................... oh=1,254kN/nf........... y=1,35....... g=1,693kN/n?
VSZ 12002 oo @=0,118kN/M........... v=1,35....... g0,159kN/n?
StreSNY PlaS.......cooeveeeeieeeeeeee e p=0,600kN/nf........... v=1,35....... g=0,810kN/n?
XPS 300mMm ..o, @=0,100kN/........... y=1,35....... g=0,135kN/n?
Hydroizolané VIStVY.........coeeveeeeieeeeecnnann, a=0,100kN/mf........... y=1,35....... g=0,135kN/n?

G=2,172kN/MR............ v=1,35....... g2,932kN/n

Zat’azenie snehom
Zatazenie snehom zona 1....................... .0n=0,50KN/NT............. =1,50......... g~0,75kN/nt
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ZataZenie plochej alebo pultovej strechy snehom - podla STN EN 1991-1-3 krizové heslo
vetuoné dasie: Wt Toarowy siinitel
sklon strechy: 0*  (a) [ M == ;
Expozicia normalna  (Ce) ;
Snehova oblast 1 e
Nadmorska vyéka miesta stavby 169 mnm (A) Ce Expozicia veterna 0,80 €,;=0,80 4
normélna 1,00 7
Vypodet: chranend 1,20 > J
4 Y 9 3
Charakteristické zafalenie snehom s pdsobiace na strechu: Ct Teplotny sG€initel s -4 =
= = = > = yspodt
T 1 |zastresenie tepeine izolované i
2% & é3spd: v arne, elektrarne, - pod.); 1
1 - tvarovy sinitel zafaenia snehom (STN EN 1991-1-3) - izolovang 5
ui=0,80 3* | Potrubia naplnené horicimi médiami 1

* Poznamka - V pripade vyradenia zdroja tepla sa musi zabezpetif odpratévanie snehu
Ce - siinitel podmienok expozicie (STN EN 1991-1-3)

Ce=1,00 sk Mapa 200 CHaAKIENSDENERS ZACALENNS SHENOM 2 SvTChU Teme C.14-

Snehova oblast
Ct - teplotny sacinitel (STN EN 1991-1-3) a b

Ct=1,00 1 0454 970
2 0425 505
sk - charakteristicka hodnota zafaenia snehom na povrchu zeme (kN/m2) (STN EN 1991-1-3) 3 0454 970
a=0454 4 0716 430
A= 169 5 0934 315

b=970 m.n.m

sk=0,63 kN/m2

Charakteristické zafaZenie snehom s pdsobiace na strechu:

we .o

s=0,50 kN/m2

Zat'aZzenie horného pasu vaznika pre razovaciu Sirku 3,0m
gn=3m x (2,172+0,50)kN/rA¥8,016kN/m
0e=3m X (2,932+0,75)kN/A¥11,046kN/m

MOZNE ZATAZENIA STROPNYCH NOSNIKOV A VAZNIKOV S b°/o SKlONOM HORNEHO PASA TAB7
__ROZIEC NOSNIKOV { m ) 12 | s 26 |30 12 e | 24 | 30 36
1 T - .;“ . i '|— Fe T oo b +— -
HYDROIZOL ACIA | CAHKAOT8KN/e?] 096094 | 160 10 | e 167 [2m {23 f 281 [280 | - | - | = ] A N
w Rl et B L Mol Bkl bl R S Mt S Ml Mt
UZ 'YEf IZOLACA  [TAZKA 139 kN/] - ~ | =1~ | = s f!.ss 2,3 2.3 |3 [0 390*390 4,68 | 4,68
| KONSTRUKCIA | SD1952{2064 % st - Lol T 2m | T a2 | - lsas| - e
x| SRRy 2} »_‘z_ 3 wry - 7 23 as2| - csme) - feas| — [o9] —
% |3 PLECHoDosKam| V57 205/ 2007 [ L1 53| | 2k 369 [sm| 1wl [se)]
STALE ZATAZENIE (kN m') 52 863, 9.53(10.60 1144 | 3.90 | 402|586 | 6,03 | 631 | 5.7 |0,39| 1,08 [12.:.1 e
B (1o 105 kijm2 5203051305 T 3781378126 126 [ 109 | 109 [2s2]25] 31<i 315 1 3.78 | 378
= " m—r ' ' TE AT R0 e T teo: 1
§3| snewova [ _l_iﬂ_kNvmz I 5212852 035 | 338 RN 1 s0¢] 160158 252 0% 1 335336 | 420 420 | 5,00 24| 5,04
"E‘i‘ 9BLASY V200 kN/mZ| 2, 3783781 W04, 504 63 | L3 468: 156 | 2,592 252, -_T «:a"rm 04 | 60 | 630 | 7,56 | 7.56
<z T e ' - ' ‘ o0 2 l~ - 7,56 | 756 |
Eg i_"“ _1.05 5",‘/% L5 466 681 S5 e M LN | S0E 1 5,28] 775 | 202 :u.aa,r 39 113,64 | %, ')s.zs [17.09
N ] ” ; 2 e 1R . O PPV o rompt s | i )
I:J‘ g :; E::;JA ||l-~ 1,40 kN/ ‘L 97 5 03 LJL . 3 4 » \:_/'1_ 5% - 570 ) L3 3 ?li"_ 11 87 ‘:‘ Z_J .'_Llﬁgi _77,51 18,35
R nBL v 2,10 kNg‘m7 s, 91592 8701 nol 12,54 Mt R M ,00) 5 42, 49,5 b4 9,81 113,35 13,91 | 16,69]17,39 20,03 25,:'7
[N | v l‘ ot ! 3 B ! 1 ]
I L L L J A i | | i i I i 1

Pod’a typoveého podkladu BAUMS-7fydaného vivojovym tstavom pozemného stéstia Bratislava Palisady

36) je mozné zgaZzenie horného pasu stropnych nosnikov a vaznikog®8&N/mb. Vypdétové
za’azenie horného pasu dadSTN EN 1991 je 11,046kN/mb. Z&enie je mierne vysSie ako
povolené (o 0,6%), a celkovo sa zvySuje cca o 7%nWsle platnej technickej normy STN ISO
13822 — Hodnotenie existujucich konstrukiii8, vSak mozno existujuce konstrukcie povazova
aj nal'alej za dostatme staticky odolné, ak sa nezvySuje icliaz&nie, ak doteraz dlhodobo
staticky spdahlivo sluzili a ak nie je baddma degradacia materialu, ani ich mechanické
poSkodenie, oslabenie a podobnecafida prvkov ockovej konstrukcie posudzovaného objektu
tieto podmienky sia a mozno ich povazovaa staticky spkahlivé aj na’alej. Realizacia nového

stre3ného pl&& minimalnej hmotnosti pré#i Zivotnos konstrukcie a zabrani degradécii prvkov
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vplyvom zatekania cez streSné vrstiyn sa zvySi zvyskova ZivotnokonsStrukcie. Objekt mé
v sttasnosti 45rokov (projektovany 1976) na zivothe8 rokov. Minimalne navysSenie hmotnosti
z hradiska funknosti konstrukcie nema zasadny vplyv na jej unosmostabilitu a konstrukcia

stre3nych véaznikov bude dialej spnat’ spd’ahlivo svoju funkciu.

Navrhované pritaZenie sipov vplyvom zateplenia fasady

Jestvujuca fasada je tvorend poérobeténovym pandboaibky 240mm. Dielce su
orientované horizontélne, vzajomne spojenél’oegmi vertikalnymitahadlami umiestnenymi
60cm od okraja panelu. Pri paneloch dakg 3,60m st dve vertikalngahadla, pri dlhsich
paneloch su tri vertikaln€ahadla. Vertikalnetahadlo je umiestnené v kruhovom prestupe
priemeru 50mm umiestnenom v strede panelu. Na figshdpaneloch su lokalne panely osadené
aj atypicky vertikalne.

Hmotnos panelu je 1,56kN/M Fasada bude zateplena 20cm vrstvou mineralngj vat
a opatrena predsadenym fasadnym systémom alucobond.

Hmotnos novej vrstvy fasady do 0,25kNfmVrstva bude aplikovana len v pasoch mimo
okien, ktoré ale tvoria zasadnu plochu fasady (ko 60%). Vzbhadom k tomu, Ze fy
nevykazuju deformacie, koréziu, pripadne iné poyughitaZzenie fasady nema zasadny vplyv na
nosnu konstrukciu objektu ako celok.

AvSak je potrebné venovapecidlnu pozorndgskotveniu predsadeného zatepacieho
systému a kotveniu najméa poslednych fasadnych panditoré su uchytené konzolovo.
Vzhradom ku skuténosti, Ze nie je mozné do pérobetdénovych paneltwvikéasadny systém (nie
su na takéto zZaZenie navrhované), je potrebné pre kotvenie faséalyt’ sekundarnu odevu
konStrukciu, ktora bude nosnou pre fasaducasie bude stabilizovaa zabezp®wva' horny
panel bez toho, aby bolo potrebné sondovdetky spoje panelov. Spbsob kotvenia fasady
v nadokennefasti je popisang’alej véasti ,,Princip sekundarnej konstrukcie pre fasadu*.

Fasadny systém na spodnom pase panelov (panelepé@ma doske a zakladovom pase
pod oknom) budu kotvené cez speedy kotvy. Buduamélodtrhové skasky (Unosmids6 kN).

Ak nebude miesto kotvenia vyhovujuce bude fasasiaodnom pase kotvena pomocou zavitovych
ty¢i M12 skrz panel na protipkad.
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Princip sekundarnej konstrukcie pre fasadu:

Dielensky vyrobené o€evé prvky budu vyrobené vo forme samostatnych Jkowii zvaranych
dielensky a oSetreny protikor6znou Upravou v zmysderhu PD stavebnd&ag’. Su zvéarane
Z jeklov 80/50/4, 50/50/4 (di vykres ocele). Tieto budld osadené na streSnu kikedt tak, Ze
budl poloZzené na betdn streSnej roviny (odstramiadané vrstvy) a pomocou zavitovychty
budd uchytené skrz trapézovy plech o protiplaDiZzka zavitovych tyi bude merana na mieste
(pod’a toho¢i kotvenie vychadza vo vine). Kotevné platne nadie bude zbriseny podklad
pripadne podmazané maltou (napr. Stachema satatgemny) tak, aby bol zabezgeny
celoplosny kontakt. Na osadené koniky budu ucléyta@ové ramy zvarané dielensky. Osadené
budd vzdy kazdy druhy ram a pomedzi ne budu ranagzené. VSetky prvky su z ocele S235.
VSetky navrhované skrutky su pevnosti 8.8 s pauzitk podlozky a matky. Otvoryttat’ (nie za
pomoci vibr&nej techniky, aby neprislo k odsteniu beténovej vrstvy od trapézového plechu).

Pre realizaciu reSpektovaykresova dokumentéaciu.

Realizacia otvorov pre osadenie dveri

V osi K/8-9 a K/4 sa v jestvujucich fasadnych panhl vytvaraju nové otvory Sirky
2350mm. V osi K4 bude podchyteny panel poloZzenyloske na teréne tak, Ze bude privareny
L100/100/10 o dp a preskrutkovany zavitovymi dgmi M12 skrz panel o protipkat hrabky
10mm. Otvor v osiach K/8-9 bude rieSeny obdobndpraZie otvoru bude doplnené o bmey
preklad pozostavajici z 2xUPE200+L100/100/10 peawéro dpy a horizontalne stuzidlo. Panely
budl odstranené len v nevyhnutnom rozsahu. Nd&owgepreklad bude domurovana stena

z pérobetonovych tvarnic. Pre realizaciu reSpekioydres 02.
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Zaver:
Na zaklade statického posudenia mozno konStétova

1. Stav nosnej konstrukcie objektu a jej nosnych pwkdoladiska kritérii statickej odolnosti
a bezpenosti poda platnych technickych noriem rady STN EN je newyhdci, ale pri
vaSine nosnych prvkov otevej konstrukcie je mozno uplatniechnick normu STN
ISO 13822 aprvky povaZzowaza dostattne staticky odolné a bezpe. Diagondly
streSnych rovin boli zosibvané uz v davnejSordase. Lokalne poruchy trapézovych
plechov je potrebné stand\wa v pripade prehrdzavenigsti (vizuélne bola najdena jedna
takatocag’ trapézového plechu okolo osi B/4) ich sartolakalna vymena, zosilnenie,
pripadne podchytenie v skorodovad@s$ti plechu).

2. Ocdové prvky konstrukcie s dadom na svoju Stihlésnesgnaja kritéria pre poziarnu
odolnog a preto pripadnu poZzadovanu poziarnu odaliespotrebné zabezfi€ inymi
sekundarnymi opatreniami.

3. Zateplenie streSnej roviny 30cm vrstvou XPS a higdtecnymi vrstvami moze Ly
realizované a nebude raegativny dosah na celkovu statiku objektu. Sfrg3iag
nemdze by pritazeny Ziadnou vrstvou Strku (vazniky nemaju dostatokapacitu na
prenos takéhoto pidzenia).

4. Zateplenie fasady /20cm mineralna vata + alucobobdte realizované kotvenim na
sekundarnu konstrukciu, ktora bude kotvena priamoasnych $pov haly &4 3,0m. Téato
konStrukcia bude sésne zabezgeva' kotvenie horného panelu, ktorého kotvenie
v arovni streSnych vrstiev nie je mozné vizualneskiim& (bodovy zvar zvislej vystuze
panelu a kotevného uholnika navareného na hlfva) sSamotné piazenie hmotna®u
fasddy neméa zésadny vplyv na statiku objektu a mdferealizované v navrhnutej
skladbe.

V Novej Bani, februar 2021

Ing. Petra Bridova
Autorizovany stavebny inZinieemtatiku stavieb



