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Nazov systému: Systém senzorov na sledovanie vcelieho il’a s centralnym monitoringom

Projektova dokumentacia na systém senzorov na sledovanie véelieho ul’a s centralnym
monitoringom

PoZzadovana funkcionalita z pohPadu zakaznika:

Zariadenie ma sledovat’ pomocou roznych senzorov spravanie sa ul'a s véelami.

Cielom systému je sledovat’ viaceré alebo vSetky parametre uvedené nizSie.
Vzhl'adom na ceny senzorovej techniky sa pozaduje modularnost’ zariadenia

Systém ma slazit’ na zber dat, ktoré budu vstupom do SW, ktory ich nésledne spracuje.

1. Komunikacia systému s okolim

Systém ma byt napojeny cez GSM modul na centrdlny monitoring cez GSM siet’.
Konfiguracia pripdjacich parametrov monitora bude rieSend cez wifi rozhranie
napriklad z notebooku. Po pripojeni na server bude mozné konfiguracné parametre
menit’ zo servera. Tie sa stanll platnymi po najblizSej komunikacii monitora s tl'om.
Na centralny monitoring budl posielané spravy cez GSM siet’ TCP/IP protokolom.
Hustota komunikacie bude zavisiet' od nastaveni zariadenia, data vSak budu posielané
tak, aby mnoZstvo prenesenych paketov bolo minimalne.

Napédjanie systému bude zo soldrneho ¢lanku a akumulatora. Stav nabitia akumuléatora
bude stcast'ou sprav pre centralny monitoring. Na stav nabitia akumulatora je mozné
nastavit’ triger.

Hustota zasielania sprdv o stave monitora (mimo trigrov) bude nastavitelna
uzivatel'om na serveri.

Vybrané kritické spravy (napr. pohyb ul'a a nova GSM pozicia ako aj prekrocenie
trigrov) budu zasielané okamZite v Case vzniku informécie (pohybu la, prekrocenie
trigra).

Centralny monitoring bude sledovat’, kedy sa ul’ naposledy prihlasil. Na serveri bude
mozné nastavit’ trigre (na zdklade akej udalosti alebo prekrocenia ktorého parametra
treba poslat’ email na definovanu adresu). Hodnoty trigrov su nastavované na serveri,
ale sledované monitorom v uli. Tym je umoZnend okamzita notifikdcia v pripade
prekrocenia parametra, kde je nastaveny triger (napr. zvySenie vahy ul'a nad nastavent
hodnotu).

Zakladny modul bude obsahovat’

- GSM komunikator,

- GPS,

- wifi pre nastavenie komunika¢nych parametrov monitora,

— meranie teploty a RH vnutri a vonku (na povrchu tl'a — asi vpredu),
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- fotovoltaiku na streche l'a.

2. Predpokladané elektromechanické prevedenie a parametre:

Informacie z tychto snimacov budu spracovavané Statisticky.

Podrla ¢asu pritomnosti a odhadovaného poctu v¢iel v danom ¢ase na dvojici snimacov

bude urceny pocet vciel a ich smer pohybu.

V pripade merania frekvencného

spektra bude zvuk zosnimany digitdlnym

mikrofénom a spracovany metdodou FFT vo frekvencnom spektre min. 100Hz az

10kHz.

Frekvenény obraz bude pozostdvat minimalne zo 16 bodov s prislichajicimi
amplitidami. Hustota merania bude mensia alebo rovna 1 sekunde. Na server budu
odosielané agregované (spriemerované) data v nastaviteI'nych intervaloch.

Parametre zariadenia:

veli¢ina Minimalny rozsah presnost’ Poznamky
min. max.
Teplota -20°C +60°C +-0,7%
Vlhkost’ 10% 90% +-3%
VOC 0 ppm 1000 ppm +- 15 % ethanol
Tlak 50 kPa 110 kPa +- 0,5 kPa
Pohyb 0 +-16 G N/A
(acceleracia)
Prach 0 mg/m3 0,5 mg/m3 N/A Intervalové mer.
Infra teplota (4 -20 °C + 60°C +-2°C Intervalové mer.
body)
Pohyb v¢iel dnu a Na zaklade rieSenia dodavatel’a
von z ula
Frekvencné spektrum Na zéklade rieSenia dodavatela
zvuku
Vaha Okg 200kg +-1% Intervalové
mer.
GSM 850/900/1800/1900MHz, GPRS Class 12
option: SSL3.0, TLS1.0, TLS1.1, TLS1.2
GPS GPS, GLONASS, and QZSS, Horizontalna presnost’: <2,5m




Priloha &. 1/1: Specifikécia — 1. €ast: ,,Projektova dokumentécia na vyrobu systému senzorov na
sledovanie vcelieho ula s centralnym monitoringom*

Napéjanie akumulator Li-ion 3,7V, min 4Ah (hodnota bude urcené pocas
testovania prototypu)
Solarny ¢lanok min 2W (hodnota bude urena pocas testovania prototypu)

Niektoré parametre budu merané v definovanych intervaloch tak, aby spotreba energie
bola minimalizovana.

Umiestnenie senzora
Zakladny modul vnutri
Vaha vonku
VOC vnutri
Tlak vnutri/vonku
Prach vonku
Infra snimanie
teploty v uli v 4 vnutri
bodoch
Pohyb v¢iel dnu / vnutri / vonku
von
Frekvencéné
spektrum zvuku vnutri
vciel v uli

3. Mechanické prevedenie:

Zékladny modul bude montovany do hornej Casti tla tak, aby senzory neboli
prelepené vcelim voskom (dolezité pri vSetkych senzoroch merajucich kvalitu
vzduchu).

Vonkajsie senzory a solarny panel budi montované z vonkajSej Casti ul’a tak, aby ich
nebolo potrebné demontovat’ pocas prepravy.

Senzor pohybu vciel bude montovany do vstupného otvoru l’a.

Véha bude jednoduchej, prevazne kovovej konstrukcie s namontovanymi snimacmi
sily a jednoduchym krytom s maximalnou zat’azitelnost'ou do 200 kg.

Vsetky sucasti zariadenia budu z hl'adiska ochrany voci vonkajSiemu prostrediu triedy
minimalne IP54 vZdy s prihliadnutim na funk¢nost’ senzorov.

4. Praca so zariadenim:

Zariadenie po zapnuti nadviaze komunikaciu so serverom. Ak zo servera dostane
prikaz na zmenu svojich parametrov, tieto vykond a vysledok posle na server.
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Nasledne na server preposiela namerané parametre v definovanych casovych
intervaloch a informacie o prekroceni trigrov okamzite v case, ked’ udalost’ nastala. V
case ked’ nevykondva meranie zariadenie prechadza do spanku, ¢im sa Setri energia.
GPS pozicia je merand iba v pripade, ked’ akceleratory zaznamenali zmenu polohy.
Zariadenie by malo byt schopné trvalej prevadzky niekolko rokov bez zasahu ak

solarne ¢lanky dostant dostato¢nu energiu.

9. Predmet zakazky

Predmetom zakazky je dodanie projektovej dokumentacie (d’alej aj ,,PD*), na zaklade ktorej
objednavatel’ mdze pristipit’ k zadaniu realizacie systému senzorov na sledovanie vcelieho

ul’a s centralnym monitoringom.
PD musi obsahovat’ minimalne:

— vykresovu Cast’ + vizualizaciu,

— textovl Cast sopisom systému vratane minimalnej Specifikacie kazdej polozky
systtmu (z hladiska materidlu, Specifikdcii vratane uvedenia konkrétnych

vyrobkov/znagiek (vratane pripadnych alternacii) spiiajucich poziadavky verejného
obstaravatela, ktoré maja, resp. mozu byt zabudované do systému) (poznadmka: za
podmienky dodrzania vSetkych, vysSie uvedenych minimalnych poziadaviek

objednéavatela),

— minimdlne poziadavky na server (vratane Softvéru pre informacny systém vcelstiev

k serveru),
— manual / priru¢ku pre zostavenie a pouzivanie systému,

— Dodavatel’ PD odovzda objednavatel'ovi v papierovej aj v elektronickej podobe.

Vzhl'adom na charakter predmetu zékazky, ako aj na spdsob obstarania zdkazky (Projektova

dokumentéicia na vyrobu systému senzorov na sledovanie vceliecho ula s centrdlnym

monitoringom a Software pre informacény systém vcelstiev) musia byt’ pripravené tak, Ze budi

podporovat’ vzadjomnu integraciu = prenos udajov (resp. buda pripravené na vytvorenie tejto

integracie)), predmetom zakazky je aj

— poskytnutie su¢innosti objedndvatel'ovi, resp. dodavatel'ovi PD systému senzorov na

sledovanie vcelieho ul'a s centralnym monitoringom (spolupraca + st¢innost’),

— poskytnutie vyhradnej licencie objednavatel'ovi s moznostou udel'ovania sublicencii,

— 2 prototypy (slovom: dva prototypy) zariadenia zodpovedajlice vyrobnej dokumentacii

zariadenia.



