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1. Uvod

Pfedmétem tohoto technologického projektu je navrh technologie raZeni propojovaci
chodby, kterd by propojila provozovanou adrenalinovou trasu znojemského podzemi
s chodbami byvalého krytu civilni obrany a leteckého krytu z druhé svétové valky (kryt CO).

Podzemni prostory pod historickym centrem Znojma tvofi husta sit navzajem propojenych
chodeb z méstanskych domd. Chodby jsou vyrazeny v rulovém (biotitické granity) podlozi
mésta, jejichz historické pocatky sahaji do prelomu 14. a 15. stoleti a jejich délka se odhaduje
na 27 km a vedou az ve ¢tyfech patrech nad sebou. Postupnym zanasenim podzemnich prostor
po 2. svétové valce, zejména v souvislosti s odklizenim ruin po bombardovani, doslo
k naruseni odvodniovaciho systému podzemnich vod. Jeji pisobeni se projevilo na pocatku 60.
let, kdy doSlo na mnoha mistech k havarijnimu stavu méstské zdstavby a komunikaci. Proto
bylo v roku 1963 zapocato se systematickym prlizkumem a rozsdhlou sanaci znojemského
podzemi.

Pfevaina ¢ast chodeb krytu CO je sanovana vystuzi klenby z litého Zel. betonu a ¢ast chodeb
vyrazena v rulovém podloZi mésta zlstala bez vyztuze a bez sanacnich zasaha.

Propojovaci chodba je navrhnutd v misté nejkratSi vzdalenosti mezi provozovanou
adrenalinovou trasou a slepou chodbou CO krytu. Obé chodby byly sanovany Zel. betonovou
klenbou.

2. Geologické a hydrogeologické poméry, klasifikace
horninového prostredi, navrh osténi

Z hlediska geomorfologie spada oblast Znojemska pod okraj Ceskomoravské vrchoviny,
reprezentovany Znojemskou pahorkatinou. Primérna nadmorska vyska je 356 m. Stavba
propojovaci chodby se nachdazi v horni ¢asti Masarykova namésti ve Znojmé.

Geologické poméry byly vdaném misté ovéreny systémem chodeb, studnami, kourovody,
vétracimi kominy, a Sachtami na zvod destové vody. V kominech je 3 az 4m od povrchu vyztuz
osténi tvorena vyzdivkou z palenych cihel, zbyvajici ¢ast je bez vyztuze.

- Vrchni ¢ast v tloustce 0,3m tvori zpevnéna plocha ze $tétovaného kamene uloZzeného
nasucho do piskového loze.

Pod zpevnénou plochou do hloubky 0,4m az 1,5m je navazka (smés hliny, stérku, kamene a
stavebni suté).

V podlozi uvedenych vrstev je vrstva biotitického granitu (kyselé hlubinné horniny s vysokym
podilem kifemene). Technologicky se jedna o horninu skalnou, s vysokou pevnosti a odolnosti
vUci zvétravani, horninu typicky texturné vSesmérnou.
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- mocnost nadlozi nad propojovaci chodbou 6,3m

- horninovy masiv biotiticky granit

- stav zvétrani horniny zdrava

- hustota diskontinuit mala

- rozevieni diskontinuit velmi mala

- hydrogeologické poméry bez pfitoku

- hladina podzemni vody uroven reky Dyje cca 210 m n.m.

- atmosférickd voda svedena do nizsich pater podzemi

- geotechnicka kategorie 1. objekty s mdlo ndro¢nou konstrukci

v jednoduchych geologickych podminkach
Klasifikace horninového prostredi

Klasifikace podle Protodiakonova

f=0,1xRc Rc — pevnost horniny v jednoosém tlaku (MPa)
f=0,1x200=20
f =5 az 20 odpovida skalnim horninam

Klasifikace podle doby stability vyrubu bez zajisténi

Trida- A

Popis horniny — pevné (celistvé vyvielé horniny, lavicové vrstevnaté sedimenty,

masivni ruly)
Cas stability pfi $ifce vyrubu 4m — 20 let

Vypocet horninového tlaku (teorie Protodiakonova)

A=a+2.h.tg(45°-87°/2)=0,8+2.1,8.1tg(1,5°) =0,9m Sitka horninové klenby
B=A/(2.20) = 0,9/40 = 0,025m vzepéti horninové klenby

Qz = 26000 kN/m3 x B m = 650 kN/m2 maximalni svisly horninovy tlak na 1 bm dila
Rc =200 MPa v tlaku a 4 az 6 MPa v tahu

Navrh osténi

Vzhledem k nékolik stoleti dlouhé zkusenosti s chodbami znojemského podzemi
vyrazenymi bez vyztuze v obdobnych podminkach a vzhledem k provedeném vypoctu
horninovému tlaku (max. 65 kg na 1bm chodby) je navrZeno raZeni bez vyztuze.
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3. Technologicky postup vystavby

3.1. Smér a uklon razeni, priifez podzemniho dila
Podzemni dilo propojovaci chodby je navrieno zddvodu propojeni
adrenalinové trasy znojemského podzemi s podzemnimi chodbami CO krytu.
Propojovaci chodba bude slouzit k chizi a ke zlepSeni vétrani. Smér a uklon
dila vyplynul z geodetického zaméreni podzemnich prostor a z umisténi dila.
Prarez dila byl zvolen tak, aby co nejvice odpovidal historickym diltm.

Smér razeni vykres €. 2 padorys

Uklon razeni Upadné 25%

PrUrez dila vykres €. 2 pfi¢ny profil (vySka 1800mm, Sifka 800mm)
Plocha vyrubu 1,5m2

Celkovy teoreticky vyrub  1,5x3,5=5,25 m3
3.2. Zpusob a postup rozpojovani hornin, max. délka zabéru,

nakladani a odtézba

RaZeni propojovaci chodby bude v celém pricném a podélném profilu probihat
ve velmi pevné horniné (biotiticky granit). Pfi zausténi a pfi vyusténi
propojovaci chodby bude nutné prejit pres Zel. betonové osténi existujicich
chodeb. Sanace chodeb Zel. betonovym osténim probéhla z divodu zvyseni
unosnosti pfi mozném bombardovani.

Rozpojovani horniny pfi razeni chodby bude nejnaro¢néjsi ¢asti razeni chodby.
Pfi razeni je nemozné nasazeni vétsi mechanizace pouze pouziti ruéniho naradi
na elektricky pohon nebo pohon stlatenym vzduchem. Proto je nutné vyuzivat
kazdou plochu diskontinuity k vytvoreni volné plochy. Rozpojovani horniny je
navrzeno pomoci sbhijecich kladiv, vrtani vyvrtQ a jejich plnénim rozpinavou
hmotou (cevamit zimni nebo letni) bez poufZiti trhacich praci.

Upadni smér raZeni je zvolen pro jednoduddi plnéni vyvrtu cevamitem. PFi
vrtani vyvrtu a trhani horniny cevamitem se postupuje obdobné jak pfi
trhacich pracich. Na pocéatku se musi vytvofit volna plocha sbijecim kladivem
nebo systémem zalomovych vyvrtl. Pfi trhacich pracich se zdlom odpali
pomoci ¢asovanych rozbusek jako prvni, ale pfi trhani horniny rozpinavymi
hmotami toto ¢asovani neni mozné, pouze je mozné poutzit letni nebo zimni
smés anebo pfi michani cevamitu s vodou pouzit vodu rGzné teploty. Pfi
aplikaci cevamitu se postupuje podle pokyn( vyrobce. Reakéni ¢as cevamitu je
i nékolik hodin. Pfiklad vrtniho schématu je na vykresu D.1.1.b.1.
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Rozméry pricného profilu nedovoluji delsi zabér nez 0,4m (umisténi Sikmych
zdlomovych vyvrt). Maximalni délka zabéru je limitovana pouze
technologickou schopnosti vytvoreni volné plochy.

Po rozruseni horniny cevamitem se pomoci sbijecich kladiv docisti a vyprofiluje
zabér (nebo ¢ast zabéru). Jeden zabér tak vychazi na dva az tfi dni.

Cim vétsi primér vyvrtu, tim vétsi aginnost rozru$ovani horniny pomoci
cevamitu (min. d 24mm). Délka vyvrtu bude do 80 cm.

Nakladani a odtézba uvolnéné horniny v celbé se bude vykondvat ruéné
lopatou do nadoby (okov, max. hmotnost okovu naplnéného horninou — 30 kg)
a pomoci kolecka se dopravi k Sachté ¢. 3.

3.3. Postup a navaznost jednotlivych operaci

- rozpojovani horniny sbijecimi kladivy nebo vrtani vyvrtd a rozrusovani
horniny pomoci hmoty zvétSujici objem (cevamit) nebo mechanicky
(darda)

- rozpojeni rozrusené horniny shijecim kladivem (vytvoreni zalomu)

- odtéZba uvolnéné horniny k Sachté ¢. 3, meziskladka

- vrtani vyvrtd + cevamit

- rozpojeni rozrusené horniny sbijecim kladivem, profilovani zdbéru nebo
Casti zabéru (opakovani rozrusovani horniny cevamitem)

- odtézba uvolnéné horniny k Sachté ¢. 3

- opakovani téchto operaci pokud nedojde k prorazeni do cilové chodby

- celkovd profilace osténi véetné betonového osténi na zacatku a konci
propojovaci chodby

- likvidace meziskladky rubaniny (kamenna drt), doprava pomoci kolecek do
uréenych prostor
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3.4

3.5

Bezpecnostni opatieni pfi razeni nutna z dlivodu

blizkosti jinych podzemnich prostor, zvlastni opatreni

vSechny zndmé blizké podzemni prostory jsou zmapovany a zakreslené do
situace

béhem razeni se nepredpoklada vliv jinych podzemnich dél

spojovaci chodba bude razend ruc¢né, tzn. i pfi ndhodném narazeni na
neznamé podzemni dilo bude mozné vidy prace prerusit bez ohroZeni
pracovnik

pfi zméné podminek pfi raZzeni nebo objeveni se skutecnosti, které by méli
vliv na bezpecnost a zdravi pracovnikl je pfeddk povinen okamZité prace
prerusit, odvést pracovniky do bezpedi a oznamit tuto skutecnost
zodpovédnému technikovi

pravaly vod, bahna nebo vyskyt jiného nebezpecni se nepredpoklada

pred zapocetim praci na razeni stanovi zdvodni minimalni zasobu feziva
pro ptipad nutnosti pouzit pazeni (napf. hranol 100x100x200 4ks, fosna
2bm, deska 10bm)

zavodni urci zpUsob vyrozuméni a zajisténi osob povérenych ukoly pfi
likvidaci havarie a seznam organ(, organizaci a zaméstnavatelU, které je
nutno o havarii vyrozumét

Zpusob vétrani pracovisté a osvétlovani pracovisté

na pracovisti nelze predpokladat prekroceni koncentraci uvedenych v §50
odst. 1 pism. a) az d) vyhlasky 55/1996 CBU

zpUsob vétrani pracovisté bude pfirozenym vétranim

kazdy pracovnik v podzemi bude vybaven osobnim elektrickym svitidlem
ur¢enym zavodnim

pracovisté bude osvétleno prenosnym elektrickym reflektorem
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3.6

3.7

3.8

Strojni a elektricka zarizeni pro razeni, vétrani a dopravu
- Elektrické bouraci kladivo HILTI TE 1000 AVR 1 ks

- Elektrické vrtaci kladivo HILTI TE 60 AVR 1 ks

- Nebo

- Kompresor 250 m3/hod 1 ks

- Sbijeci kladivo S 9 1ks
- Vrtaci kladivo VK 19 1 ks
- Nadrz na vodu 1000 | 1 ks
- Cerpadlo na vodni vyplach 1 ks

Rozsah pracovisté s vymezenim zodpovédnosti

Pracovistém se pro tento projekt rozumi cely prostor krytu CO, prostor ochozu
kolem $achty 53 a na povrchu prostor kolem poklopu $achty S3.

Poklop musi byt po celou dobu zabezpeceny proti vstupu nepovolanych osob
a nesmi znemoznit odchod osob z podzemi pfi nebezpedi.

Vymezeni zodpovédnosti zodpovida kontroluje
Obezndmeni pracovnikd s TP stavbyvedouci

Vytyceni stavby stavbyvedouci

Vyznaceni podzemnich a jinych vedeni stavbyvedouci

Zabezpedeni razicich praci stavbyvedouci

Vyznaceni podzemnich a jinych vedeni predak stavbyvedouci
Zabezpedeni razicich praci predak stavbyvedouci
Kontrola vyrubu a osténi predak, stavbyv. Stavbyvedouci
Realizace vyrubu a osténi predak stavbyvedouci

Bezpecnost na pracovisti a ochrana zdravi predak, stavbyv. Stavbyvedouci

Osobni ochranné prostredky

Do podzemi se nesmi vstoupit a zdrZzovat se bez nasazené ochranné pfilby a
bez osobniho svitidla. Kazdy pracovnik v podzemi bude vybaven pracovni
obuvi tfidy S3, pracovnim oblecenim, anti vibracnimi rukavicemi, respiratorem
a ochrannym Stitem nebo pracovnimi brylemi.
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4. Preruseni stavebnich praci
Kazdy, kdo zpozoruje nebezpeci, které by mohlo ohrozit zdravi nebo Zivoty lidi nebo
zpUsobit provozni nehodu (havarii) nebo poruchu technického zafizeni, pripadné priznaky
takového nebezpedi, pokud nemulzie sam toto nebezpeci odstranit, oznami to ihned
technickému dozoru a podle moznosti upozorni vsechny fyzické osoby, které by mohly byt
timto nebezpecim ohroZeny. Obdobné postupuje pracovnik pfi podezieni, Ze osoba, ktera
se nachdzi na pracovisti, je pod vlivem alkoholu nebo jinych omamnych latek.
Prace se musi prerusit pfi ohrozeni pracovnikd, stavby (jeji ¢asti) nebo okoli vlivem
zhorsenych geologickych podminek, nevyhovujiciho technického stavu konstrukce, stroje
nebo zafizeni, pfirodnich ZivlQ, pfipadné jinych nepredvidatelnych okolnosti. Dlvod na
preruseni prace posoudi a o preruseni prace rozhodne zodpovédny pracovnik. Prace se
musi prerusit také za podminek uréenych osobitymi predpisy.
Pti preruseni praci je zapotfebi vykonat nevyhnutné opatreni na ochranu Zivota, zdravi a
majetku a musi se o tom vyhotovit zapis. V praci je moZzno opétovné pokracovat az na
pokyn zodpovédného pracovnika.
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5. Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

VSechny prdce souvisejici s razenim propojovaci chodby se musi vykondvat v souladu
s vyhlaskou €. 55/1996 Sb. — Viyhlagka Ceského banského Gfadu o pozadavcich k zajisténi
bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu pfi C¢innosti provadéné
hornickym zptisobem v podzemi.

Stavebni organizace je povinnd s uvedenymi bezpecnostnimi predpisy jako i s jinymi
souvisejicimi predpisy, na které se uvedené bezpecnostni pfedpisy odvolavaji, obeznamit
vSechny pracovniky, ktefi prace planuji, fidi, kontroluji a realizuji. Pro jednotlivé pracovni
Cinnosti se musi vypracovat technologické postupy podle pfrislusnych predpisa.
Neodkladné prace pfi hrozicim nebezpeci, pro které neni vypracovany technologicky
postup, mohou se vykondvat i na pisemny pfikaz zodpovédného pracovnika za stalého
dozoru. O takto vykonanych pracich se musi zhotoven zépis.

Skupinu dvou a vice zaméstnanc( fidi predak. Vykonem cinnosti predaka povéfuje
zaméstnance technicky dozor.

Pfreddkem pro razeni nebo hloubeni podzemnich dél muizie byt jen zaméstnanec
s nejméné tfiletou odbornou praxi pfi razeni nebo hloubeni dalnich nebo podzemnich dél
a ktery slozil zkousku z odbornych znalosti a z pfislusnych predpist k zajiSténi bezpecnosti
prace a provozu. Vykonem cinnosti predaka pro razeni nebo hloubeni podzemnich dél
povéfuje zaméstnance zavodni. Rozsah, zpUsob a Ihaty opakovani zkousek urci
organizace.

Pfredak dba na bezpecnost jemu svéfené skupiny a zajistuje bezpeény stav pracovisté,
dodrZovani provozni dokumentace a plnéni pfikaz( nadfizenych. Hrozi-li zaméstnancim
zfejmé a bezprostfedni ohroZeni a nelze-li je odstranit, zastavi praci a odvede jemu
svéfenou skupinu na bezpecné misto.






