TECHNICKA ZPRAVA

1. Uvod

Projekt pro provedeni stavby fesi rekonstrukci strojniho zatizeni kotelny v budové Znojemské
Besedy, Masarykovo ndmésti 449/22 ve Znojm¢. Budova je situovédna v rozsdhlém
chranéném dzemdi, v pamatkové rezervaci a je nemovitou kulturni pamatkou. Budova je
stavbou ob¢anského vybaveni. Vykon kotelny se rekonstrukci nezvySuje.

2. Podklady

- Rekonstrukce ,,Besedy*, ndm. Miru 22, na administrativni budovu. I11/1962, piidorysy
stavebni ¢asti, J. Paty

- Rekonstrukce dolniho sélu Znojemské Besedy, Masarykovo namésti 449/22, Znojmo,
ptdorys kanalizace, vodoinstalace, vytapéni, 2/2015, Ing. Celeda

- Znojemskd Beseda, plynofikace kotelny TGM ¢. 22, Znojmo, tstifedni vytdpéni, 5/1999,
Ing. Sukop

- Znojemska Beseda, plynofikace kotelny TGM ¢. 22, Znojmo, vnitin{ instalace plynu,
5/1999, Ing. Sukop

- Zprava o revizi plynového zafizeni, 8/2019, Ing. Kornelly

- Oprava Znojemské Besedy, 3/2013, Ing. arch. Lahodova

- Doméieni stavu neékterych ¢asti budovy, soupis otopnych téles, ¢lenéni otopné soustavy

- Revize kominového priidduchu, 8/2020, Rostislav Stuchlik, Lubomir Melisik

- Pozadavky zadavatele

3. Stavajici stav

Budova Znojemské Besedy, Masarykovo namésti 449/22 ve Znojmé&, méa jedno podlazi
podzemni, tfi podlazi nadzemni se sedlovou stiechu. Soucasti je dvorni piistavba s jednim
podlazim podzemnim a jednim podlazim nadzemnim s pultovou stfechou. Soucasti
nemovitosti je i jednopodlazni budova restaurace situovand ve dvote.

Pted rokem 1999 byla budova Znojemské Besedy i restaurace vytapéna teplovodnim
systémem z kotelny situované v 1S dvorni piistavby, kde byly umistény dva kotle na tuha
paliva o vykonu cca 2x 60 kW. Kotle byly pfipojeny na komin, samostatn¢ stojici ve dvofe.
V roce 1999 byla kotelna na tuh4 paliva zruSena. V budové restaurace byl pro jeji vytdpeéni
osazen samostatny plynovy kotel. V 1NP dvorni piistavby hlavni budovy, v mistnosti 116,
jsou v soucasné dob¢ osazeny dva zdveésné plynové kotle o vykonu 2x 48 kW. Plynové kotle
jsou uzavienymi spotiebici se samostatnymi ptivody spalovaciho vzduchu a odvody spalin
koaxidlnim potrubim na Stitovou fasiddu ptistavby. V mistnosti 116 je mimo kotld umistén i
hlavni rozdélovac a sbéra¢, a membrdnova expanzni niddoba o objemu 250 dm3.

Na hlavni rozdélovac a sbéra¢ navazuje jedna vétev s trojcestnym smeéSovacem a obé¢hovym
cerpadlem UPS 40-60/2 F. Ptivodni a zpétné potrubi vétve navazuje na pivodni rozdélovac a
sbérac, které jsou umistény v 1S, v mistnosti 07. Na rozd€lovaci a sbéraci je otopna soustava
¢lenéna do tif vétvi:

vétev 1 - INP, 2NP, jih

vétev 2 - 1S, INP, sever (sal 101)

vétev 3 - 3NP (sal 302)

Pivodni projekt otopné soustavy neni k dispozici. Stdvajici rozvody jsou provedeny

z ocelovych trubek zavitovych a hladkych spojovanych svarenim. Horizontélni rozvody jsou
vedeny Castecné volné a ¢astecné v konstrukcich podlah, rozvod pro 3NP je veden v pidnim
prostoru. Sal 101 v 1NP byl v roce 2015 rekonstruovan vcetné otopnych téles a rozvodného
potrubi. Rozvodné potrubi je provedeno z médeénych trubek, vedeno v konstrukci podlahy a
napojeno na pivodni rozvod v 1S, v mistnosti 01- archiv. V rdmci tohoto projektu bylo
provedeno ¢astecné zmapovani rozvodil, pfedevsim za tcelem zjisténi vykonu jednotlivych



vétvi. Rovnéz byly zmapovany stavajici otopné plochy, které tvoii ocelova ¢lankova télesa,
litinova ¢lankov4 télesa Kalor, registry z hladkych trub a ocelova deskova télesa VK.

V roce 2019 byla provedena vyména ru¢né ovladanych armatur na otopnych télesech za
ventily s termostatickymi hlavicemi. V soucasné dob¢ jsou v soustavé pouzity rizné typy
termoventilii, mezi nimi i ventily Heimeier Eclipse s technologii AFC (automatic flow
control).

4. Posouzeni stavajiciho stavu

Strojni zatizeni kotelny ma dobu své ekonomické a technické Zivotnosti za sebou. Potrubni
sit’ byla zfejmé¢ piivodné navrZena pro gravita¢ni obéh vody a je tedy zna¢né pfedimenzovana.
Rozvody z ocelovych trubek jsou na nékterych mistech napadeny korozi. Ocelova ¢lankova
télesa maji dobu své Zivotnosti za sebou. V nékterych mistnostech jsou otopna télesa zcela
ziejme predimenzovand. Tyka se to pfedevSim mistnosti 101 - sal. V roce 2019 byla
provedena vymeéna radidtorovych ventilli na nékterych télesech. PouZiti ventilti Heimeier
Eclipse s technologii AFC v kombinaci s ventily standardnimi je nevhodné. Ventily Eclipse
vyZzaduji tlakovy rozdil 15 kPa, cozZ je tfikrat vice neZ ventily standardni. Z téchto rozdilt
mohou vyplyvat poruchy provozu otopné soustavy. Pokud se pouziji moderni ventily

s technologii AFC, maji byt v otopné soustavé pouzity vyhradné.

Tepelna soustava ma dobu své Zivotnosti za sebou a jeji stav neodpovida soucasnym
technickym a ekonomickym pozadavkiim. Po rekonstrukci kotelny by bylo vhodné
pokracovat dale, zmapovat stavebni konstrukce budovy a provést vypocet tepelnych ztrat
jednotlivych mistnosti a novy navrh otopnych ploch. Rovnéz by mél byt proveden navrh
novych rozvodu a jejich realizace.

5. Koncepce navrhu

V soucasné dobé¢ jsou kotle a zafizeni pro vytadpéni umistény v mistnostech 116 a 07 dvorniho
kiidla budovy (viz projekt vytapéni). Faktura¢ni plynoméry jsou umistény v mistnosti 107.
Zamérem vlastnika budovy je soustredit zafizeni pro vytapéni do mistnosti 113 a ostatni
prostory dvorniho kiidla uvolnit pro jiné vyuziti. V nové koteln¢ budou umistény i pracky a
suSicka kostym1, které jsou pouZivany pii riznych kulturnich akcich.

Otopnd soustava zustane Clenéna do tii vétvi. Kazda vétev ma vlastni obéhové Cerpadlo a
vlastni teplotni a Casovy program. Pfipadné jiné pfeskupeni mistnosti do vétvi je mozné pii
nasledné rekonstrukci otopné soustavy. Kotelna je navrzena pro automaticky provoz s
obcasnou obsluhou jednim pracovnikem.

6. Demontaze
Bude provedena demontaz:

- zavésny plynovy kotel o vykonu 48 kW, véetn¢ odkouteni 2 kpl
- expanzni nadoba tlakova, objem 250 dm3 1 ks
- rozdé€lovac, sbéra¢ DN 125 1 kpl
- rozdélovac, sbéra¢ DN 150 1 kpl
- armatury piirubové DN 65 10 ks
- armatury zavitové DN 25-50 20 ks
- rozvodné potrubi ocelové, véetné tepelné izolace cca 130 m

Demontovany materidl je ur¢en do odpadu.

7. Zdroj tepla

Jako zdroj tepla je navrZena kaskdda dvou zavésnych plynovych kondenzac¢nich kotlti
umisténych na rdmu v prostoru nové kotelny, mistnost 113.

Technické tdaje kotlt:

vyrobce Baxi

typ kotle Luna Duo-tec MP+ 1.50



vykon (80/60 °C) 45 kW
jmenovitd ucinnost pii 80/60 °C 97,2 %
palivo zemni plyn

pretlak plynu 2,0 kPa
jmenovitd spotieba plynu 4,9 m3/h
hmotnost 40 kg
max. provozni pretlak vody 400 kPa
min. provozni pfetlak vody 50 kPa
max. teplota topné vody 80 °C
objem vody v kotli 4 dm3
elektrické napéti 230 \%
elektricky ptikon 190 W
stupen elektrického kryti IPX5D

tfida NOx 5

max. hmotnostni tok spalin 0,021 kg/s
max. teplota spalin 92 °C
délené odkouteni 80/80 mm
max. délka vzduchového potrubi D 80 15 m
max. délka spalinového potrubi D 80 45 m
max. tlakova ztrita vzduchového

a spalinového potrubi D 80 190 Pa

Kotle budou provozovany jako uzaviené plynové spotiebice typu C. Odvod kondenzatu
z kotli je feSen v projektu zdravotnich instalaci. Kotelna je situovana v 1NP, ve vétratelném
prostoru. Spalinové a vzduchové cesty jsou feSeny v samostatném projektu Vzduchotechniky.

8. Zabezpecovaci zafizeni

Pojistné zaiizeni
Proti nedovolenému pietlaku jsou kotle pojistény pojistnymi ventily nastavenymi na oteviraci
pretlak 400 kPa. Pojistné ventily jsou soucasti kotlti.

Expanzni zaiizeni

Pro vyrovnavani zmén objemu vody v otopné soustavé je navrzena externi tlakova expanzni

nadoba s membrénou.

Névrh tlakové expanzni nadoby

objem vody v systému (odborny odhad) 1500 dm3

max. hydrostaticky tlak 130 kPa

oteviraci pretlak pojistnych ventili 400 kPa.

teplota piivodni a zpétna 80/60 °C

VvV =1500x0,022 = 33,0 dm3

V® =330x1,3 = 42,9 dm3

O =429x500/(500 -230) = 79,4 dm3 (minimélni objem nadrze)

NavrZena je tlakova expanzni nddoba Reflex N 200/6 o objemu 200 dm3, pro pracovni

pretlak 600 kPa. Nadoba bude osazena v koteln€ a pfipojena na zpétné potrubi otopnych

okruhii. Piipojka expanzni nddoby bude opatiena vypoustécim kohoutem a uzavérem. Na

zpétné potrubi bude instalovan ukazovaci tlakomér se zkuSebnim kohoutem.

Névrh expanzniho potrubi

dv=10+ 0,6 x odm 90 = 15,7 mm navrzené potrubi DN 25 vyhovuje

Pfed uvedenim otopné soustavy do provozu bude provedeno sefizeni tlakii v expanzni nadob¢

nésledujicim zpsobem:

- Kulovy kohout na ptipojce expanzni nddoby uzavfit, vypoustéci kohout otevfit,
membréna expanzni nddoby je bez vlivu tlaku vody.



- Pretlak plynu v expanzni nddob¢ sefidit na hodnotu 130 kPa az 290 kPa, hodnotu Ize zvolit.
- Vypoustéci kohout na pfipojce expanzni nadoby uzaviit, kulovy kohout otevfit.
- Systém odvzdusnit a doplnit vodou na (zvoleny pretlak + 10 kPa).
- Po uvedeni otopného systému do provozu se pretlak vody pohybuje v rozmezi
(zvoleny pretlak+10 kPa) az 380 kPa

Pojistné zaiizeni pro dopliiovani vody

V misté dopliovani vody do otopné soustavy bude osazen pojistny ventil dimenzovany na
pratok vody odpovidajici vykonu dopliiovaciho zatizeni.

Névrh pojistného ventilu

pratok doplnovaciho zafizeni 0,3 m3/h

vykon dopliiovaciho zafizeni (pfepocitany) 300 kW

zvoleny typ pojistného ventilu Giacomini R140 membranovy
jmenovitd svétlost DN 15

pramér v sedle 16,0 mm

vytokovy soucinitel alfa 0,64

oteviraci pietlak 300 kPa

So =2x 300 : (0,64 x 400°) = 46,9 mm?2

d =odm. ((4x46,9):3,14) = 7,7  mm

Zvoleny pojistny ventil vyhovuje

Nastaveni tlaki
Tlaky jsou vztaZeny k manometrické roviné

oteviraci pretlak pojistnych ventila 400 kPa
hydrostaticky tlak 130  kPa
nejvyssi dovoleny pietlak soustavy cervend 400 kPa
nejvyssi provozni pretlak soustavy hnéda 380 kPa
provozni pietlak soustavy 270  kPa
nejnizsi provozni pretlak soustavy zelena 160  kPa
nejnizsi dovoleny pretlak soustavy modra 140  kPa

Vv

Nejvyssi a nejnizsi pretlaky budou vyznaceny na ¢iselniku tlakoméru uvedenymi barevnymi
znaCkami.

9. Zapojeni kotelny

V koteln€ budou na montdZnim rdmu osazeny dva zavésné kotle. Na piipojkach kotli budou

instalovany uzaviraci kohouty a zpétné ventily DN 32. Kotlové ptipojky budou ptipojeny na

spolecné piivodni a zpétné potrubi DN 50 navazujici na termohydraulicky rozd¢lovac.

Na termohydraulicky rozdélova¢ navazuje rozdélovac a sbéra¢ DN 50 s vétvemi:

- Vétev 1 - INP, 2NP, jih,
Do vétve jsou viazeny uzaviraci kohouty, uzaviraci elektrokohout, filtr, trojcestny
sméSovaci ventil DN 25, kv 6,3. Elektronicky regulovatelné obéhové ¢erpadlo Grundfos
Alpha3 25-60. Pracovni bod ¢erpadla 30-35 kPa, 1400 kg/h. Regulace na konstantni tlak.
Hlavni vétev se dé€li na vétev 1-1 (2NP) a 1-2 (INP). Do téchto vétvi budou viazeny
uzaviraci kohouty a vyvazovaci ventily s méficimi vsuvkami. Na vyvazovacich ventilech
budou nastaveny hodnoty dle provoznich zkuSenosti. Pfi rekonstrukci otopné soustavy
budou tyto hodnoty stanoveny vypoctem.

- Vétev 2 - 1S, INP, sever (sal 101)
Do vétve jsou viazeny uzaviraci kohouty, uzaviraci elektrokohout, filtr, trojcestny
sméSovaci ventil DN 20, kv 4,0. Elektronicky regulovatelné obéhové ¢erpadlo Grundfos
Alpha3 25-60. Pracovni bod ¢erpadla 30-35 kPa, 1200 kg/h. Regulace na konstantni tlak.



- Vétev 3 - 3NP (sél 302)
Do vétve jsou viazeny uzaviraci kohouty, uzaviraci elektrokohout, filtr, trojcestny
sméSovaci ventil DN 20, kv 2,5. Elektronicky regulovatelné obéhové ¢erpadlo Grundfos
Alpha3 25-60. Pracovni bod ¢erpadla 30-35 kPa, 600 kg/h. Regulace na konstantni tlak.

Tlakova expanzni nddoba bude napojena na spolecné zpétné potrubi otopnych okruhti, stejné
jako zatizeni pro dopliiovani otopné vody. Jednotlivé okruhy a zafizeni v koteln¢ budou
opatieny Sstitky s popisem. V koteln¢ budou osazeny montazni ramy z tenkosténnych profilti.
Ramy budou kotveny do podlahy. Ramy slouzi pro zavéSeni kotli a upevnéni potrubi a
zafizeni pro dpravu vody.

10. Pozadavky na kvalitu vody v tepelné soustavé

Po montézi strojniho zafizeni kotelny musi byt celd tepelnd soustava dikladné vyciSténa a
propléachnuta. Tepelnd soustava bude naplnéna upravenou vodou. Pro prvni plnéni bude
pouzita pienosnd tpravna vody. V provozu musi mit voda nasledujici vlastnosti:

- kyselost 7,5-9,5 pH

- elektricka vodivost pfi 25 °C max 800 mikroS/cm
- chloridy max 50 mg/litr

- ostatni piisady max 1 mg/litr

- celkova tvrdost max 2,8 °dH

- celkova tvrdost max 0,5 mmol/litr)
- obsah kysliku max 0,1 mg/1

Uvedené hodnoty plati pro soustavy s objemem vody nad 6 litr/kW vykonu.

Objem vody v soustave je cca 1500 litrd, vykon soustavy 90 kW.

Pomérny objem 1500 : 90 = 16,7 litri/kW

Kotelna je zdsobovana pitnou vodou. Pro dopliovani vody do tepelné soustavy je navrZzen
katexovy zmékcovac Reflex Fillsoft II s uzaviraci a vzorkovaci armaturou doplnény
oddélovaci armaturou s vodomérem Reflex Filset FV. Zatizeni pro tpravu vody bude osazeno
na montdznim rdmu. Doplnovani vody bude provadéno ru¢né. Provozovatel vybavi kotelnu
soupravou pro kontrolu kvality vody.

11. lv’oiérnl’ bezpecnost
Dle CSN 73 0834 Pozarni bezpecnost staveb — Zmény staveb se jedna o zméenu stavby
skupiny I, kterd nevyzaduje dalsi opatteni.

12. Stavebni apravy
Stavebni Upravy jsou feSeny v samostatném projektu Stavebniho feSeni.

13. Elektrické rozvody, MaR

Elektrické rozvody a MaR jsou feSeny v samostatném projektu. Vnéjsi teplotni sonda bude
situovana na severni fasad¢ objektu. Bude provedeno elektrické propojeni kotlli a
komponentt pro regulaci. Kotle, obéhova Cerpadla, elektrokohouty a servopohony budou
piipojeny na rozvod elektfiny. Bude provedeno ochranné pospojovéni. Bude provedeno nové
osvétleni prostoru kotelny. V prostoru kotelny budou provedeny rozvody elektfiny pro
pracky, suSic¢ku a ohtiva¢ vody pod umyvadlem.

14. Bezpecnost provozu kotelny

Na navrzenou plynovou teplovodni kotelnu o vykonu 90 kW se nevztahuje vyhl. 91/1993 Sb.
ani CSN 07 0703, kotelna nemus{ tvofit samostatny pozarni tsek. Kotelna je navrzena pro
automaticky provoz s obC¢asnou obsluhou jednim zaskolenym pracovnikem.



15. Rozvodné potrubi

Veskeré nové navrzené rozvody budou provedeny z ocelovych trubek zavitovych a hladkych
spojovanych svafenim. Potrubi bude uloZzeno ve vyznaceném spadu a fadn¢ upevnéno pomoci
konzol a zavési tak, aby byla umoZnéna jeho pfirozend dilatace.

Ptitazeni potrubi

DN rozmeér material

25 Gl trubky ocel. zavit. bezesvé CSN 420250, CSN 425710.0
jak. mat. 11353.0

32 G5/4 dtto

50 G2 dtto

65 89x3,6 trubky ocel. hl. beze§vé CSN 420250, CSN 425715.0

jak. mat. 11353.0
Alternativné Ize ¢4sti rozvodii provést z trubek ocelovych tenkosténnych vné pozinkovanych,
spojovanych lisovacimi tvarovkami.

16. Natéry

MontaZzni rdmy budou opatieny zdkladnim a vrchnim néatérem bilym. Potrubi z ocelovych
trubek bude opatteno natérem zdkladnim.

RozliSeni potrubi podle protékajicich latek bude provedeno samolepicimi barevnymi pasy a
stitky dle CSN 130072. Potrubi pfipojend na rozdélovaé a sbéra¢ budou opatiena $titky

s popisem, stejn¢ tak i ostatni zafizeni v koteln¢.

17. Tepelné izolace
Nové potrubi v koteln¢, v€etné hydraulické spojky, bude opatteno tepelnou izolaci.
potrubi druh izolace

DN 25 pouzdra Rockwool 800, 30x35
DN 32 pouzdra Rockwool 800, 30x45
DN 50 pouzdra Rockwool 800, 40x64
DN 80 pouzdra Rockwool 800, 40x89

Izolovéno bude veskeré potrubi v kotelné.

18. Montaz, zkousSeni a provoz

Po montézi bude provedeno proplachnuti celého otopného systému vodou. Zkouska té€snosti
bude provedena dle CSN 06 0310 vodou o pietlaku 400 kPa (vztaZeno k manometrické
roving). Po naplnéni upravenou vodou bude provedena tprava tlakli v expanzni nadob¢ a
provozni zkousky dle CSN 06 0310. Po tisp&$nych zkouskach bude provedena piejimka
otopné soustavy dle CSN EN 14336.

Kotelna je navrZena pro automaticky provoz s ob¢asnou obsluhou jednim zaSkolenym
pracovnikem. Montazni firma zajisti vypracovani dokumentace skute¢ného provedeni stavby
a preda ji objednateli.

Pro montdz, zkouseni a provoz navrzeného zatizeni plati:

- zék. 406/2000 Sb. o hospodareni energii

- zék. 309/2006 Sb. o bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci

- naf. vl. 101/2005 Sb. poZadavky na pracovisté a pracovni prostiedi

- naf. vl. 591/2006 Sb. bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci na stavenistich
- naf. vl. 361/2007 Sb. ochrana zdrav{ pfi praci

- vyhl. 193/2007 Sb. rozvod tepelné energie

- vyhl. 48/1982 Sb. pozadavky k zajiSténi bezpecnosti prace

- CSNEN 12171 Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovach — Navod pro provoz,
obsluhu a uzivani — Tepelné soustavy (otopné soustavy) nevyzadujici
kvalifikovanou obsluhu



- CSN EN 12828

- (:ZSN EN 13480
- CSN EN 14336

Tepelné soustavy v budovach — Navrhovéni teplovodnich tepelnych
soustav

Kovovd primyslova potrubi — Cast 1a7 6

Tepelné soustavy v budovich — Montaz a pfejimka

teplovodnich tepelnych soustav

Tepelné soustavy v budovéch - Projektovéani a montaz.

Tepelné soustavy v budovach — Piiprava teplé vody — Navrhovéni a

Tepelné soustavy v budovach - ZabezpeCovaci zatizeni

- CSN 06 0310
- CSN 06 0320
projektovani
- CSN 06 0830
- CSN 07 7401 Voda pro tepelna zatizeni
- CSN 13 0072 Znaceni potrubi v provozech
- TPH 13196

Zabezpecovaci zatfizeni pro ustfedni vytapéni a ohfivani
uzitkové vody

- Technické podminky vyrobcii navrZzenych zatizen{

19. Technické udaje

Klimatické udaje

lokalita Znojmo

vySka nad mofem 280 m
venkovni vypoctova teplota -12 °C
primérnd dennf teplota pro zacédtek a konec vytapéni +13 °C
pramérnad teplota v topném obdobi +4,1 °C
pocet topnych dnti 230 dnti
Bilance tepelnych vykonu

Zdroj tepla

kotel Baxi Duo-tec MP+ 1.50 45 kW
kotel Baxi Duo-tec MP+ 1.50 45 kW
soudet 90 kW
Odbéry tepla

vétev 1 — INP, 2NP, jih, 31740 W
vétev 2 - 1S, INP, sever (sal 101) 26250 w
vétev 3 - 3NP (sal 302) 13720 W
otopnd soustava celkem 71710 w
Palivo

druh paliva zemni plyn
pretlak plynu 2,0 kPa
maximalni hodinovy odbér 9.8 m3/h
minimdalni hodinovy odbér 0,6 m3/h

rocni spotieba plynu, hlavni budova

Teplonosna latka
teplonosna latka

teplotni rozdil (vypoctovy)
objem vody v systému cca

20. Pozadavky na jiné profese
Stavebni feSeni
- dle samostatného projektu

12000 m3/rok

tepld voda
80/60 °C
1500 dm3



Zdravotni instalace

- dle samostatného projektu

Plynovod

- dle samostatného projektu

Vzduchotechnika

- dle samostatného projektu

M¢éfeni a regulace, silnoprouda elektrotechnika

- dle samostatného projektu

- dopliujici ochranné pospojovani kovové vlozky komina a ochrana pted bleskem




