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1. Wstep
1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot instalacyjnych technologii uzdatniania wody oraz zasilania atrakcji

wodnych dla projektowanej fontanny na Placu Zwyciestwa w Olesnicy.
1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznych

Zakres robot obejmuje dostawe i montaz urzadzen zgodnie z ponizszym opisem
w celu wykonania kompletnej instalacji technologii uzdatniania wody oraz zasilania

atrakcji wodnych dla w/w fontanny.

Specyfikacje techniczne jako cze$s¢ Dokumentacji Projektowej nalezy stosowac
w zlecaniu i wykonywaniu robdt objetych zadaniem inwestycyjnym przedstawionym
w pkt.1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

W ramach prac przewiduje sie wykonanie nastepujacych robot montazowych

i instalacyjnych:

e prace przygotowawcze na miejscu budowy,

e uktadanie rurociagow w wykopach ziemnych,

e montaz elementow uzbrojenia technologicznego w niecce fontanny,

e montaz urzadzen uzdatniajacych wode (pompa, filtr, urzadzenie kontrolno-
pomiarowe),

e montaz urzadzen zasilajacych atrakcje wodne (agregaty fontannowe, dysze, naptyw
i odptyw),

e wykonanie instalacji rurociggdéw technologicznych,

e montaz lamp oswietlajacych atrakcje wodna,

e rozruch instalacji.

Za nieistotne odstgpienie od niniejszej specyfikacji technicznych uznaje

sie zastosowanie rownowaznych urzadzen, armatury, materiatow.



1.4 Nazwy i kody robét budowlanych
Technologia uzdatniania i branza sanitarna:

e 45212000-6 - ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY WYPOCZYNKOWYCH,
SPORTOWYCH, KULTURALNYCH, HOTELOWYCH | RESTAURACYJNYCH OBIEKTOW
BUDOWLANYCH

e 45240000-1 - ROBOTY OBIEKTOW INZYNIERII WODNEJ

e 45300000-0 - ROBOTY INSTALACYJNE W BUDYNKACH

e 45330000-9 - ROBOTY INTSTALACYJNE WODNO-KANALIZACYJNE | SANITARNE

e 45332000-3 - ROBOTY INSTALACYJNE WODNE | KANALIZACYJNE

o 45332400-7 - ROBOTY INSTALACYJNE W ZAKRESIE URZADZEN SANITARNYCH

e 45351000-2 - MECHANICZNE INSTALACJE INZYNIERYJNE

e 42912100-3 - MASZYNY | APARATURA DO FILTROWANIA WODY

e 42993200-5 - INSTALACJE DAWKUJACE

e 44160000-9 - RUROCIAGI, INSTALACJE RUROWE, RURY, OKLADZINY RUROWE, RURY |
PODOBNE ELEMENTY

o 45317400-6 - INSTALOWANIE URZADZEN FILTRACYJNYCH

e 45113000-2 - ROBOTY NA PLACU BUDOWY

e 45232000-5 - ROBOTY POMOCNICZE W ZAKRESIE RUROCIAGOW | KABLI

e 45317100-3 - INSTALOWANIE ELEKTRYCZNYCH URZADZEN POMPOWYCH

e 4453300009 - HYDRAULIKA | ROBOTY SANITARNE

e 45232430-5 - ROBOTY W ZAKRESIE UZDATNIANIA WODY

2 Materiaty

WYMAGANIA OGOLNE

Projektowane urzadzenia i materiaty opisano z uwzglednieniem parametréow
technicznych i jakosciowych. Montowane urzadzenia i materiaty powinny mie¢ zachowane

opisane parametry technicznych oraz jakosciowe.

CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Urzadzenia muszg posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa i by¢ oznakowane znakiem

bezpieczenstwa, jesli s wyrobami objetymi certyfikacja.



Urzadzenia nie objete powyzej okreslong certyfikacja musza posiadac deklaracje zgodnosci
lub certyfikat zgodnosci z Polskimi Normami (przettumaczonymi) lub aprobatami

technicznymi.
2.1 Opis instalacji technologicznej uzdatniania wody

Projektowana fontanna stanowi¢ bedzie integralng czes¢ Placu Zwyciestwa
w Olesnicy. Fontanna nie posiada widocznego lustra wody - dysze wodne oraz
osSwietlenie schowane sa w poziomie posadzki (ptyt granitowych), w okresie gdy

fontanna nie jest uzytkowana jest nie widoczna i stuzy jako plac.

Obiegi uzdatniania i atrakcji fontanny pracowa¢ beda niezaleznie. Projektuje sie
zamkniety uktad instalacji technologicznej fontanny. Woda z niecki fontanny
transportowana bedzie rurociggiem PVC 110 do kolektora zbiorczego (wykonanego ze stali
AISI 304 o wymiarach 400 mm x 1800 mm z zaworem spustowym i odpowietrzajacym)
zlokalizowanego w komorze technologicznej, nastepnie przeptywac bedzie przez prefiltr
(tapacz wtdkien) i pompe, potem ttoczona bedzie do filtra pospiesznego wypetnionego
kruszywem filtracyjnym. Woda uzdatniona po filtracji kierowana bedzie z powrotem do

niecki fontanny za pomoca rurociggu PE 50.

Za filtrem na przewodzie ttocznym projektuje sie dozowanie Srodkéw chemicznych
regulujacych parametry wody. Wtasciwe dawki zwiazkow chemicznych reguluje

projektowany uktad kontrolno-pomiarowy.
2.2 Opis instalacji zasilajacych atrakcje wodne

Projektuje sie fontanne tzw. ,,sucha” wkomponowana w ptyte Placu Zwyciestwa.
Obraz wodny tworzy¢ beda dwie grupy dysz rozmieszczonych w trzech rzedach. Po
zewnetrznej stronie niecki fontanny zaprojektowano 12 szt. dysz wodnych tworzacych
smukty strumien wody o $rednicy strumienia 12 mm i wysokosci od 0,0 m do 1,5 m
zintegrowanych z podwodnym niskonapieciowym (12 V) agregatem fontannowym (H = 4,5
m Q = 166 I/ min), umieszczonym w niecce fontanny.

W centralnym rzedzie niecki fontanny zaprojektowano 4 szt. dysz typu gejzer o
srednicy strumienia 19,1 mm i wysokosci od 0,0 do 3,5 zasilanych dwiema pompami o
parametrach

21.500 l/h 1.10 kW, 1.5 HP 230/400 V lll (H = 10 m Q = 20 m3/h), zlokalizowanych w

podziemnym pomieszczeniu technologicznym fontanny.



2.3 Opis systemu oswietlenia atrakcji wodnych

Projektuje sie podswietlenie strumieni wodnych lampami LED, ktére stanowia idealne

zrodto swiatta w instalacjach fontann.
Iluminacje fontanny dzielimy na dwie grupy:

Grupa 1 - oprawy LED RGBW dynamiczne indywidualne podswietlenie strumieni

dynamicznych.

Grupa 2 - oprawy LED RGBW dynamiczne indywidualne podswietlenie strumieni

srodkowych.

2.4 Wykaz podstawowych materiatow i urzadzen

Lp. URZADZENIE: SZTUK
1 |Zestaw filtracyjny fi 500 kompletny - Zbiornik filtracyjny fi 500 z dnem(1 kpl.

kolektorowym Q= 9,0 mi/h, V=5,0 m?/h/m?* z gbérnym zaworem
szesciodrogowym + pompa 11,000 l/h 0,60 kW 3 HP 230/400 V IlI

2 |pompa dysz centralnych typu gejzer 21.500 l/h 1.10 kW, 1.5 HP 230/400 V]2
[ (H=10m Q=20 m3/h)

3 |Urzadzenie kontrolno- pomiarowe wody, pomiar pH, podchloryn sodu,

—

kalibracja elektrody pH oraz cela pomiaru ph i redox wyjscie do
podtaczenia zewnetrznego urzadzenia rejestrujacego, galwaniczng

separacje, kurek spustowy

—

4  [Elektroniczna pompa dozujaca do montazu na S$cianie lub specjalnych

podstawach - dozowanie korektora pH 16 l/h przy 20 barach cisnienia

—

5 [Elektroniczna pompa dozujaca do montazu na $cianie lub specjalnych

podstawach - dozowanie tlenu aktywnego 16 |/h przy 20 barach cisnienia

—

6 [Elektroniczna pompa dozujaca do montazu na Scianie lub specjalnych

podstawach - dozowanie antyglonu 16 |/h przy 20 barach cisnienia

7 |Agregat fontannowy dysz smukty strumien 12 mm - (H = 4,5 m Q = 166 /{12

min.

8 |Dysza gejzer 19,1 mm
9 |Pompa rzapia Q =8 m*/h, H=3,5m i P = 0,25kW
10 [Filtr siatkowy

= =2 = N

11 |[Zawor antyskazeniowy




Lp. URZADZENIE: SZTUK
12 |Zespot sterowania poziomem wody wraz z sondami poziomu,
13 [Elektrozawor NC, 230 VAC

14 |Przelew - wykonanie indywidualne

15 |Odptyw - wykonanie indywidualne

16 [Spust denny niecki fontanny

17 |Naptyw- wykonanie indywidualne

18 [Zmiekczacz z filtrem wstepnym mechanicznym

_ = A N N = =] =

19 |Kolektor zbiorczy ze stali AISI 304 o wym. 400 mm x 1800 mm wraz ze

spustem i zaworem odpowietrzajacym

20 |Grzejnik elektryczny mocy 1,0 kW 1
21 Wentylator o wydajnosci minimalnej 145 m3/h, moc 21 W, 230 V 1
22 |Anemometr 1
23 [Zimowa instalacja 1 kpl.

2.5 Wymagania dotyczace materiatow i urzadzen

Wszystkie materiaty (rury, ksztattki, ztacza, elementy, uszczelki, kleje itp.)
i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robdt musza by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w aktualnych przepisach, posiada¢ odpowiednie atesty PZH oraz deklaracje
zgodnosci z wymaganiami dyrektyw europejskich. Nalezy stosowac urzadzenia typowo
wykorzystywane do uzdatniania wody w fontannach lub basenach. Jezeli zastosowane filtry
ci$nieniowe podlegaja odbiorowi Urzedu Dozoru Technicznego, powinny one posiada¢ w tym

celu odpowiednie certyfikaty préb cisnieniowych.

Rurociagi zewnetrzne uktadane w wykopach wykonane beda z rur PE (polietylenowych) do
przesytu wody i Sciekéw lub z rur PVC cisnieniowych taczonych za pomoca klejenia lub
kielichowo. Rury PE przeznaczone do zgrzewania doczotowego, klasa surowca PE100, szereg
SDR17 (PN10). Potaczenia wykonane za pomoca ksztattek PE do zgrzewania doczotowego SDR
17 lub ksztattek elektrooporowych, wymagania dla zastosowanych materiatow wedtug
PNEN15191:2002U.

Rurociagi, ksztattki, armatura technologiczna powinny by¢ wykonane z rur ci$nieniowych

z PVC twardego taczone za pomoca klejenia na cisnienia min PN 10 w przypadku rur i PN16



w przypadku armatury. Zastosowane sSrednice zewnetrzne rur od 25mm do 200 mm.

Dodatkowo materiaty i urzadzenia powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

e nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen (wgniecen, rys, pekniec) na swojej

powierzchni

e wymiary i ich tolerancje powinny by¢ zgodne z podanymi w normach

e kazde urzadzenie (filtry, pompy) powinno posiadac¢ fabryczne oznakowanie - tabliczke
Znamionowa

e kazda rura i ksztattka powinna byc fabrycznie oznakowana, z tym, ze w przypadku rur

powinny by¢ podane nastepujace podstawowe dane:

srednica (np wg 1SO 161/1:1978:)

czynnik transportowany nazwa producenta
rodzaj materiatu

oznaczenie szeregu

srednica zewnetrzna w mm

grubos¢ scianki w mm

data produkcji - rok. m-c. Dzien

NS N N N N N NN

obowiazujaca norma

Kleje uzywane do taczenia instalacji powinny by¢ dostarczone w szczelnych pojemnikach,

uniemozliwiajacych odparowanie lotnych substancji w nich zawartych.
3 Sprzet

Rodzaje sprzetu uzywanego do robét montazowych i instalacyjnych pozostawia sie do
uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzadzajacym realizacja umowy. Jakikolwiek
sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robét
i przepisow BIOZ zostana przez zarzadzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowane

i niedopuszczone do robot.
4 Transport

Wszystkie materiaty niezbedne do wykonania elementow wchodzacych w sktad robot
instalacyjnych i montazowych, mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez zarzadzajacego realizacja umowy i pod warunkiem ze transport

materiatow odbywac sie bedzie w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem



i zniszczeniem. Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach
o odpowiedniej dtugosci w pozycji poziomej i w sposéb zabezpieczony przed ich
przesuwaniem sie i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych podczas
transportu. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.
Zatadunek, transport i roztadunek materiatow i urzadzen nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym. Kazdorazowo nalezy uwzgledniac
zalecenia producenta co do transportu. Wszystkie pojazdy uzywane do transportu

materiatow lub pracownikéw powinny posiada¢ wazne badania techniczne.
5 Wpykonanie robét

OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wszelkie prace zwiazane z montazem instalacji technologii uzdatniania wody dla

fontann powinna wykonywac specjalistyczna firma zajmujaca sie tego typu instalacjami.
5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania instalacji, wykonawca powinien przede

wszystkim:

e Geodezyjnie wyznaczyc trasy rurociagdw zewnetrznych.

e Wyznaczy¢ i okreslic w pomieszczeniach technicznych miejsca usytuowania
urzadzen, wyznaczy¢ miejsca sktadowania materiatow, droge dojazdowa do
transportu urzadzen i rurociagdw, ustalic miejsce magazynowania, urzadzenia
i elementy instalacji zabezpieczonych przed kurzem i opadami atmosferycznymi do
wykonywania -zamontowania w pomieszczeniu technicznym.

e Plac budowy powinien by¢ ponadto ogrodzony i odpowiednio zabezpieczony,
zgodnie z og6lnymi wymaganiami wynikajacymi z przepisow.

e Wykonawca przedstawi do akceptacji osobom petniagcym samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie i sprawujacym nadzér nad realizacja inwestycji,
harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich roboty beda

wykonywane.

Szczegotowo uktad instalacji, trasy i srednice przewodow, miejsca montazu elementow
armatury i elementdw technologii fontanny przedstawiono w rysunkowej czesci

Dokumentacji Technicznej.



5.2 Montaz i przejscia rurociagow

W pomieszczeniach technicznych nalezy zgodnie z projektem wykonawczym
przewidzie¢ nowe otwory technologiczne lub wykorzystac¢ istniejace do pdzniejszego
prowadzenia rurociagéw technologicznych. Wszystkie przejscia przez sciany pomieszczenia
zostang wykonane jako szczelne. Niewykorzystane istniejace przejscia nalezy

zabezpieczyc.
5.3 Montaz urzadzen stacji uzdatniania wody

Wszystkie urzadzenia stacji uzdatniania wody nalezy umiesci¢é w miejscach
zaznaczonych w projekcie wykonawczym. W przypadku urzadzen sktadajacych sie z
elementow nalezy urzadzenia zmontowaé zgodnie z instrukcja montazu producenta.
Kazdorazowo nalezy stosowac sie do zalecen producenta. Podczas montazu nalezy zwracac
szczegblng uwage na zabezpieczenie przed uszkodzeniami mechanicznymi poszczegolnych
elementéw. Rozmieszczenie i sposéb montazu urzadzen powinno by¢ zgodne
z obowiazujacymi przepisami. W pomieszczeniach technicznych nalezy zgodnie

z projektem wykonawczym.
5.4 Montaz pomp

Pompy nalezy mocowac za posrednictwem elementow ograniczajacych przenoszenie
drgan. Nalezy zwrocic¢ szczegolng uwage na montaz elementow uszczelniajacych pompy.
Wszelkie potaczenia gwintowe uszczelnione powinny by¢ za pomoca pasty i pakut lub tasmy
teflonowej (w zaleznosci od rodzaju materiatu, z ktérego wykonane sa gwinty). Potaczenia
kotnierzowe uszczelnione powinny by¢ uszczelkami ptaskimi lub oringowymi. Miejsca
utozenia uszczelek powinny by¢ czyste, dla utatwienia montazu mozna uzyC pasty
montazowej. Podtaczenie silnika pompy do sieci elektrycznej moze by¢ wykonane tylko
przez osobe z odpowiednimi uprawnieniami. Przed uruchomieniem silnikébw pomp nalezy
bezwzglednie dokonaé odpowiednie pomiary elektryczne (pomiar rezystancji izolacji,
pomiar rezystancji uzwojen). Z wykonanych pomiaréw nalezy wykonac pisemny protokot

podpisany przez uprawniong do tego osobe.
5.5 Wykonanie instalacji rurociagéw technologicznych

Wymagania dotyczace rurociagow technologicznych:



Instalacje rurowe przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ ich trase oraz
usuna¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody, mogace powodowac uszkodzenia
przewodow np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru.
Przewidziano taczenie rur PE metoda zgrzewania doczotowego. W celu osiagniecia
wysokiej jakosci ztacz musza by¢ przestrzegane wszystkie procedury i warunki
zgrzewania - nalezy sie z nimi bezwzglednie zapoznac przed przystapieniem do
procesu zgrzewania rur.

Proces zgrzewania powinien odbywac sie doktadnie wedtug zalecen producenta rur,
jakos¢ zgrzewu zalezy w znacznym stopniu od starannosci wykonania prac
przygotowawczych, dlatego nalezy poswieci¢ im szczegoélna uwage.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie
ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur i elementow peknietych
lub uszkodzonych mechanicznie nie wolno uzywac¢ do wykonywania instalacji.

Przed utozeniem przewodow rurowych nalezy sprawdzi¢ czy na ich drodze nie ma
przeszkod. Przewody poziome (ssawne, ttoczne i kanalizacyjne) nalezy prowadzi¢
ze spadkiem tak, aby w najnizszych miejscach rurociagdw zapewni¢ mozliwosc
odwadniania instalacji podczas wykonywania niezbednych prac konserwacyjnych.
Przewody poziome prowadzone przy S$cianach, na lub pod stropami powinny.
spoczywa¢ na podporach statych (uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach) usytuowanych w ostepach nie mniejszych niz wynika
to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sa rury. Wymagania dla podpor
wedtug BN69/886423 i BN79/886001/01. Konstrukcja uchwytow lub wspornikow
powinna zapewnic¢ tatwy i trwaty montaz instalacji a takze zapewni¢ ograniczenie
przenoszenia sie drgan i hatasow instalacji do przegréd budowlanych. Rozwiazanie
i rozmieszczenie podpor statych i podpdr przesuwnych (wspornikéw, i wieszakow)
powinno byc¢ zgodne z projektem technicznym.

Instalacja technologiczna wewnetrzna zostanie wykonana z rur PVC taczonych za
pomoca klejenia (elementy z PVC) oraz potaczen kotnierzowych (elementy z PVC,
elementy z PVC z elementami stali nierdzewnej, lub zeliwnymi). Orurowanie stacji
bedzie prowadzone po scianach, pod stropem, oraz nad posadzka i mocowane za
pomoca obejm zaciskowych z regulacja oraz wktadka gumowa. Wszystkie
potaczenia rurociagow z urzadzeniami i ksztattkami powinny byc¢ tak wykonane, aby
byta zapewniona ich szczelnos¢. Wykonawca odpowiedzialny jest za poprawne
i solidne wykonanie mocowan rur, oznakowanie ich strzatkami obrazujacymi

kierunek przeptywu, umieszczenie w pomieszczeniu technicznym laminowanych
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rysunkow schematow poszczegélnych instalacji technologicznych, oznakowanie
armatury zgodnie ze schematami oraz wykonanie prob instalacji, proby szczelnosci
dla instalacji, prob dziatania poszczegélnych elementéw wyposazenia i prob

dziatania catosci instalacji.
5.6 Proby szczelnosci

Przed przystapieniem do prob nalezy poszczegolne instalacje kilkakrotnie przeptukac
czysta woda. Po napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji odbywa sie proba szczelnosci na
cisnienie statyczne. W czasie tej proby nalezy sprawdzi¢ wszystkie miejsca potaczen. Po
pozytywnym stwierdzeniu szczelnosci (braku sladow przecieku) mozna przystapi¢ do préby
szczelnosci na cisnienie probne. Instalacje - rurociagi uwaza sie za szczelne, jezeli w ciagu
20 minut manometr kontaktowy nie wykazuje zmian cisnienia. Po prdbie szczelnosci
instalacji wykonac¢ probe dziatania poszczegoélnych urzadzen (pomp) a nastepnie wykonac
probe dziatania catej instalacji. Dla rurociagow PE proba szczelnosci przebiega nastepujaco
- ciSnienie prébne przy 10 badaniach przewodéw PE na szczelnos¢ wynosi 1,5 razy
w stosunku do cisnienia roboczego, nie mniej jednak niz 0,8 MPa. Uwaga, ze wzgledu na
wtasciwosci lepko- sprezyste jakie wykazuje PE i wystepowanie zjawiska petzania,
metodyka przeprowadzania prob szczelnosci opisana w PNB10725:1997 nie nadaje sie do
prawidtowego przeprowadzenia takich prob. Doktadna metodyke przeprowadzania préoby
szczelnosci odpowiednia dla rurociagow z PE opisuje projekt normy europejskiej prEN
805:1996. Dostarczenia doktadnego opisu przeprowadzenia hydraulicznej proby szczelnosci

nalezy zada¢ od Producenta systemu rurowego lub od Dostawcy materiatow.
6 Rozruch instalacji technologiczne

Po wykonaniu catosci robot instalacyjnych wykonawca dokonuje rozruchu catosci
instalacji i przeprowadza szkolenie os6b majacych obstugiwac instalacje. Wykonawca
zobowiazany jest do dostarczenia eksploatatorowi szczegoétowych instrukcji obstugi
urzadzen i catosci instalacji. Rozruch oraz eksploatacja powinna odbywac sie scisle wedtug
wymagan zawartych w instrukcjach obstugi. Wykonawca odpowiedzialny jest za sprawnosc

instalacji w okresie gwarancji zgodnie z warunkami umowy.

7 Kontrola jakosci robét

Kontroli jakosci powinny podlega¢ wszystkie partie materiatdéw dostarczanych na

miejsce montazu instalacji. Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona
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w Swiadectwo kontroli jakosci Producenta. Przed dokonaniem odbioru koncowego lub

odbiorow czesciowych instalacji nalezy sprawdzic¢ jej zgodnos¢ z Projektem oraz PN.
Kontrola jakosci wykonanych Robét powinna obejmowac:

e sprawdzenie szczelnosci wykonania wszystkich potaczen i prawidtowego rozruchu
catosci,

e sprawdzenie dokumentacji technicznej dla instalowanych materiatéw i urzadzen,

e sprawdzenie wymaganych atestow i certyfikatow,

e sprawdzeniu zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,

e sprawdzenie poprawnosci oznakowania instalacji,

e sprawdzenie poprawnosci montazu zestawdw pompowych, elementow wyposazenia

technologicznego.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy Robot zostaty spetnione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dana faze Robot uznac za niezgoda z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot

i jakosci materiatow w trakcie wykonywania prac.
8 Obmiar robot

Jednostkami obmiaru wykonanych robot beda jednostki ustalone w Przedmiarze robot

w tym m.in.: kpl., szt., kg, t, m, m?, m’.
9 Odbioér robot
Odbior Robét podlega na sprawdzeniu m.in.:

e zgodnosci wykonanych Robot z dokumentacja wykonawcza i ST,

e utozenie rurociggéw, montaz armatury i urzadzen,

e dtugosci przewodow,

e szczelnosci przewodow,

e potaczenia spawane, kotnierzowe,

e zabezpieczenia antykorozyjne,

e prawidtowosci wykonania rozruchu,

e prawidtowosci wykonania oznakowania rurociagéw, armatury i urzadzen oraz

wyposazenia w tablice informacyjno-ostrzegawcze ,
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e uzyskania zaktadanych w projekcie i specyfikacji technicznej parametrow
technicznych instalacji,

e zgodnosci wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze
stanem faktycznym wynikajacym z wpisow do Dziennika Budowy oraz innych
dokumentow dotyczacych jakosci materiatow uzytych do robdt, wyniki pomiarow

i badan.

Odbior robot zanikajacych nalezy zgtasza¢ Inspektorowi Nadzoru z odpowiednim

wyprzedzeniem, aby nie spowodowac przestoju w realizacji pozostatych robot.

Roboty wykonczeniowe powinny zapewnic¢ estetyczny wyglad zewnetrzny i wewnetrzny

obiektu oraz tatwe utrzymanie go w czystosci i w zadawalajacym stanie sanitarnym.

Odbior Robot - odbior techniczny czesciowy rurociagobw miedzyobiektowych

i zewnetrznych polega na zbadaniu:

e zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja
geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie

powinno przekraczac:

v dla sieci wodociagowych: +0,1m
v dla przewodow z tworzyw sztucznych +0,02m
v' dla pozostatych - dla sieci kanalizacyjnych: £2cm

Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianego

w projekcie nie powinno przekraczac:

v dla sieci wodociagowych: +0,05m
v dla przewodow z tworzyw sztucznych +0,02m
v dla pozostatych - dla sieci kanalizacyjnych: +1cm

Brak jednoznacznych danych na temat posadowienia istniejacych rurociagéw -
w trakcie wykonywania robot, w przypadku nieprzewidzianych kolizji nalezy stosowanie
zweryfikowaé przyjete rozwiazania projektowe. W takiej sytuacji powyzsze wytyczne

dotyczace dopuszczalnych odchylen od projektu nie beda obowiazywaty:

v/ usytuowania blokow oporowych, przez ogledziny zabezpieczen przed
przemieszczaniem przewodu w rurze ostonowej,

v' podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony

z projektantem lub Inspektorem,
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v

podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju,

materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by
drobny i S$rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien byc
zageszczony,

szczelnosci przewodu zgodnie z odpowiednimi normami.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Odbior Robot - odbior techniczny koncowy rurociagow miedzyobiektowych

i zewnetrznych polega na zbadaniu:

v

zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja
geodezyjna,

zgodnosci  protokétu odbioru  wynikow badan: proby szczelnosci, stopnia
zageszczenia gruntu zasypki wykopu, bakteriologicznych,

rozstawu armatury i jej dziatania,

rozstawu studzienek kanalizacynych.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

10 Podstawa ptatnosci

Zwraca sie uwage Wykonawcy na dodatkowe czynniki ksztattujace wartos¢ ceny

jednostkowej wykonania robot jak m.in.:

dostarczenie dokumentacji techniczno-ruchowej maszyn i urzadzen,
roboty przygotowawcze i pomiarowe, trasowanie,

zakup materiatow i urzadzen wraz ze wskazanym wyposazeniem dodatkowym
i catym niezbednym wyposazeniem standardowym,

transport zakupionych materiatow,

wykonanie robdt montazowych oraz wszystkich potaczen,
wykonanie przejs¢ szczelnych przez sciany zbiornikow,

wykonanie prob szczelnosci rurociagow,

konstrukcje wsporcze, podpory,

wykonanie prob, rozruchu, regulacji,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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e wykonanie dezynfekcji, ptukania rurociagow,

e prace budowlane (otworowanie, bruzdy) wraz z naprawa,

e zawieszenia, uchwyty,

e wykonanie wykopu liniowego, ewentualne umocnienie S$cian wykopu wraz
Z poOzniejszym rozebraniem, utozenie i zageszczenie podsypki, obsypki i zasypki,
zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem, wywiezienie i zutylizowanie gruzu
i nadmiaru ziemi,

e prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
11 Przepisy i normy zwigzane

Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi w Polsce normami
i normatywami. W wyjatkowych przypadkach mona dopusci¢ stosowanie innych norm
i przepisow lecz musza one by¢ w tym miejscu wyraznie okreslone. Wyszczegdlnienie

najwazniejszych norm:

e PKN-CEN/TS 12201-7:2014-06 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Polietylen (PE) -- Cze$¢ 7: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci,

e PN-EN 12201-1:2012 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne,

e PN-EN 12201-3+A1:2013-05 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Polietylen (PE) -- Cze$¢ 3: Ksztattki,

e PN-EN 12201-4:2012 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Polietylen (PE) -- Cze$¢ 4: Armatura,

e PN-EN 12201-5:2012 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Polietylen (PE) -- Cze$¢ 5: Przydatnos¢ systemu do stosowania,

e PN-EN 14801:2006 - Warunki klasyfikacji wyrobdéw przeznaczonych do sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych ze wzgledu na cisnienie,

e PN-EN ISO 1452-1:2010 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod
ziemia i nad ziemia -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 1:

Wymagania ogolne,
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e PN-EN ISO 1452-2:2010 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod
ziemia i nad ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 2:
Rury,

e PN-EN ISO 1452-3:2011 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod
ziemia i nad ziemia -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 3:
Ksztattki,

e PN-EN ISO 1452-4:2011 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod
ziemia i nad ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 4:
Armatura,

e PN-EN ISO 1452-5:2011 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod
ziemia i nad ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 5:
Przydatnos¢ systemu do stosowania,

e PN-B-01700:1999 - Wodociagi i kanalizacja -- Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna --
Oznaczenia graficzne,

e PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania,

e PN-C-89224:2018-03 - Systemy przewodow rurowych z termoplastycznych tworzyw
sztucznych -- Zewnetrzne systemy bezcisnieniowe i cisSnieniowe do przesytania
wody, odwadniania i kanalizacji z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-

U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Warunki techniczne wykonania i odbioru,

Wykonawca jest zobowiazany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez
wtadze panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sa
w jakiejkolwiek sposob zwiazane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robot.

Najwazniejsze z nich to:
e Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186) wraz z
poézniejszymi zmianami,
e Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r.
(Dz.U.2020.0.293),
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Ustawa o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(Dz.U.2020.0.283),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.01.1994
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkow chemicznych do
uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow (Dz. U. rok 1994, nr 21, poz. 73),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.2019.0.1065).
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