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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych dotyczacych zadania pn. ,,Przebudowa fontanny na

Placu Zwyciestwa w Olesnicy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegoétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
roboét wymienionych w pkt. 1.1. Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa
i odpowiednie szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych
moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub
uscislenia, odpowiednie  dla przewidzianych projektem  zadania, obiektu
i robot, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji
zadania, obiektu i robot, ktére s niezbedne do okreSlania ich standardu i jakosci.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych prostych robot i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu,
dla ktorych istnieje pewnosc, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki

budowlanej.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne dla ujetych

w projekcie rob6t budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Ilekro¢ w specyfikacji technicznej jest mowa o:
e obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec:
a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b) budowle stanowiaca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c) obiekt matej architektury;



budowli - nalezy przez to rozumiec kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem
lub obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty,
estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolho stojace
trwale zwiazane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje
przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie Ssciekéw, sktadowiska
odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne
przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottow, piecow
przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako
odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow sktadajacych sie na catos¢
uzytkowa.

obiekcie matej architektury - nalezy przez to rozumieé niewielkie obiekty,

a w szczegolnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice,

hustawki, drabinki, smietniki.

budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace

na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiorce obiektu budowlanego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Za jako$ wykonanych robot i jego zgodnos¢ z dokumentacja projektowa odpowiada

Wykonawca robét budowlanych.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze teren budowy Wykonawcy zgodnie z terminami okreslonymi

w umowie. Wraz z terenem budowy Zamawiajacy przekazuje dziennik budowy,

dokumentacje projektowa oraz wszystkie inne dokumenty potrzebne do wykonania

Inwestycji.



1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma stanowi¢ kompletny zestaw opisow

i rysunkow potrzebnych do realizacji inwestycji.
1.5.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowia integralng czes¢ inwestycji, a
wymagania wyszczegblnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak,
jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca ma obowiazek niezwtocznie
informowac o btedach w dokumentacji badz opuszczeniach, nie moze ich wykorzystywac na
niekorzy$s¢ Zamawiajacego. Wszelkie niejasnosci i btedy maja by¢ natychmiastowo
przekazane Inspektowi Nadzoru badz zamawiajacemu do wyjasnienia i naniesienia
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe

wymiarow sa wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do poniesienia kosztow zwigzanych z zabezpieczeniem
terenu budowy. Teren budowy ma by¢ oznakowany odpowiednimi tablicami ostrzegawczymi
i informacyjnymi. Dodatkowo maja zosta¢ zabezpieczone wszelkie przejscia i wykopy,
ktorych istnienie moze zagrazac zyciu i zdrowiu ludzi. Za zte zabezpieczenie terenu

odpowiada Wykonawca robét wraz z kierownikiem budowy.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zapoznacC sie oraz wprowadzi¢c w praktyke przepisy
zwigzane z ochrona srodowiska. Mianowicie dotyczacych gromadzenia odpadow i ich
sktadowania. Odprowadzania nieczystosci oraz ich utylizacja. Wszystkie prace maja byc
prowadzone w sposob nie dopuszczajacy do skazenia Srodowiska badz dziatania na jego

szkode.
1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za szkody wykonane podczas prac budowlanych. Wykonawca
odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem. W razie ich uszkodzenia niezwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru badz
Zamawiajacego. Wszelkie koszty poniesione z tytutu usuwania szkod ponosi Wykonawca.
W przypadku wyrzadzenie szkody osoba prywatnym podczas prowadzenia prac, réwniez

koszty odszkodowania ponosi Wykonawca.



1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowad sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie gruntu, materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob
ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe

wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci zadba o prawa pracownikow mianowicie
aby personel nie wykonywat prac w warunkach zagrazajacych zyciu badz zdrowiu.
Dodatkowo w praktyce bedzie stosowat wszystkie przepisy: ustawy i rozporzadzenia

mowiace o BHP oraz o pracy na wysokosci i gtebokich wykopach.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty

i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.
1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy
administracji panstwowej i samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane
z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650). Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie
w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciagty bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne

dokumenty.



2. Materiaty

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszelkie dokumenty jakosciowe
mowiace o parametrach technicznych materiatow, oraz zrodtach z ktérych pochodza.

Tak aby okreslaty one wymogi stawiane w projekcie.

2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym zostana niezwtocznie
usuniete z terenu budowy, badz sktadowane w odpowiednio w tym celu wyznaczonej strefie.
Wykonawca nie moze wykona¢ inwestycji z wadliwego towaru. W przypadku nie

dostosowania sie do w/w zalecen catos¢ odpowiedzialnosci spoczywa na Wykonawcy.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wytwodrca materiatow i towarow w dokumentacjach technicznych okresla sposob
sktadowania i przechowywania towaréw. Wykonawca ma obowiazek dostosowania sie do
niniejszych zalecen oraz zgodnie z zatozeniami planu BIOZ sktadowac je w odpowiednio

przygotowanych do tego miejscach.

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub przewiduja mozliwos¢ zastosowania réznych
rodzajow materiatow do wykonywania poszczegélnych elementow robot Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zamieniany bez zgody

Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania sprzetu zgodnie z jego przeznaczeniem.
Za konserwacje oraz naprawy sprzetu odpowiedzialnos¢ spoczywa na Wykonawcy. Sprzet
powinien byc zabezpieczony przed szkodliwym wptywem warunkow atmosferycznych oraz
jesli przewidziane jest to przepisami prawa nalezy sprawowac nad nim ustawowy dozor

techniczny.



4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca ma obowiazek stosowac takie srodki transportu, ktore nie wptywaja

negatywnie na przewozone towary oraz nie zagrazajg bezpieczenstwu ludzi i mienia.

4.2.Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Samochody oraz sprzet do transportu musi spetnia¢ aktualne przepisy ruchu
drogowego oraz posiada¢ wszelkie dokumenty uprawniajace je do jazdy. W przypadku
wystapienia zanieczyszczenia drog publicznych oraz prywatnych po ktérych porusza sie

transport, Wykonawca ma obowiazek oczysci¢ taka droge i naprawic wszelkie szkody.

4.3.Wymagania dotyczace wykonania tymczasowej organizacji ruchu drogowego

Realizacja inwestycji nie wiaze sie z koniecznoscia zajecia pasa drogowego. Nie
przewidziano prowadzenia robdét budowlanych, ktore mogtyby spowodowac znaczne
utrudnienia w ruchu drogowym.

Ze wzgledu na zakaz wjazdu ciezkimi pojazdami na plac Zwyciestwa, zaleca sie, aby
wszystkie zatadunki oraz roztadunki towaréw odbyty w sposéb sprawny, nieutrudniajacy ruch

drogowy.

5. Wykonanie robét

5.1. Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:

— projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktadac¢ sie z czesci
opisowej i graficznej,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontraktem
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektem organizacji

robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.



5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petna obstuge geodezyjna przy wykonywaniu
wszystkich elementdw robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na

piSmie przez Inspektora Nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wykonywaniu robdt zostana, jesli wymagacd tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione

przez Wykonawce na wtasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,

dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej, a takze w normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez
Wykonawce nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania

robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

Wykonawca ma obowiazek na biezaco sprawowania kontroli jakosci robot.
W przypadku wykrycia niepoprawnosci ma obowiazek je niezwtocznie usunac. Kierownik
budowy ma za obowiazek sprawowanie kontroli na budowie i ponosi wszelka
odpowiedzialnos¢ z tego tytutu. Osoba do kontrolowania Wykonawcy moze by¢ ustanowiony
przez Zamawiajacego Inspektor Nadzoru Robot. Prace prowadzone na budowie musza
odpowiada¢ standardom jakosciowym okreslonym w normach i rozporzadzeniach.
W przypadku btedéw wykonawczych, badz stwierdzenia przez Inspektora, iz dane roboty
swoim wykonaniem nie spetniaja warunkow jakosciowych Wykonawca ma za obowiazek na

wtasny koszt rozebrad taki element i wykonac go na nowo.

Podczas prowadzenia robdt Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ wszelkiego rodzaju
badania okreslone przepisami prawa dotyczace zageszczenia gruntéw oraz dokumentacji
jakosciowej stosowanego betonu. Na wniosek Zamawiajacego badz Inspektora, Wykonawca
na wtasny koszt ma obowiazek pobrania prébek betonu stosowanego na budowie i zgodnie
Z przepisami przygotowanie ich do przeprowadzenia badan wytrzymatosciowych. Niniejsze
rozwigzanie moze zosta¢ zastosowane w przypadku uzasadnionych watpliwosci co do

stosowanej mieszanki betonowej.



Certyfikaty i deklaracje

Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ i gromadzi¢ dokumentacje jakosciowa na kazdy
materiat stosowany na budowie tj. posiada¢ do kazdego elementu certyfikaty, atesty,
deklaracje. Ma obowiazek okaza¢ te dokumenty na kazde wezwanie Inspektora badz

Zamawiajacego, oraz catos¢ dokumentow przekazac wraz z zakonczeniem budowy.

7. Obmiar robot

Obmiar robot bedzie prowadzony przez Wykonawce w zaleznosci od warunkow
okreslonych w umowie. Jezeli rozliczenie inwestycji bedzie na podstawie obmiarow
powykonawczych Wykonawca ma obowiazek przedstawic niniejsze obmiary do sprawdzenia
Inspektorowi badz powotanemu przez Zamawiajacego pracownika. Wszelkie watpliwosci
beda rozstrzygane komisyjnie tj. w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy oraz
Zamawiajacego dokonywane beda pomiary na budowie. W przypadku robot zanikajacych
Wykonawca ma obowiazek wykona¢ obmiary wraz z upowaznionym pracownikiem
Zamawiajacego tak aby nie byto zadnych watpliwosci co do ich ilosci. Wykonawca w trakcie
wykonywania prac ma obowiazek, informowac¢ Zamawiajacego o znaczacych pomytkach
obmiarowych w kosztorysie. Na podstawie takich informacji w przypadku ponoszenia
znaczacych kosztow Zamawiajacy ma prawo zrezygnowac z zakresu robot jesli jest taka
mozliwos¢ badz wprowadzi¢ rozwigzanie zamienne. Przyjete rozwiazanie zamienne musi

spetnia¢ wymogi przepisow prawa oraz zostac¢ zaakceptowane przez Wykonawce.

8. Odbiér robét

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznej, roboty podlegaja

nastepujacym odbiorom:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi przewodow kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.



8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robét oraz ilosci tych robodt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego
postepu robdt. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robét do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentdw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, specyfikacja

techniczng i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbior czesSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt
w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé
do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy. Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia

dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna. W

toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w
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trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych,
zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych. W
przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych
w poszczegodlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i specyfikacji technicznej z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszong wartosc wykonywanych robét

w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Zostaty okreslone w umowie miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

9. Podstawa ptatnosci

Zostata okreslona w umowie miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. Roboty budowlane

10.1. Roboty ziemne
Doktadnos$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pozniejszemu
zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych. Przy
wykonywaniu wykopow pod obiekty zasadnicze linie obiektow i krawedzi wykopow powinny
by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych
robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzane przez
nadzor techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. Tyczenie obrysu
wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscia do +/- 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktow zatamania. Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi
projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/- 10 cm. RoOznice w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 cm i - 3 cm. Szerokosc¢
wykopu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 cm, a krawedzie

wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno réznic
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sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gtebokos¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy

pomiarze tata 3 -metrowa.
Odwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wodd gruntowych
i opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow
i nasypéw, aby powierzchniom, gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robdt spadki,

zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntow i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do
istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone

uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w catym okresie trwania robot ziemnych. W czasie robot ziemnych nalezy zachowac
odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajacych, umozliwiajacych szybki odptyw wod

Z wykopu.

Zrodta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé¢ w rowy i/lub dreny. Wody

opadowe i gruntowe nalezy odprowadzic¢ poza teren pasa robot ziemnych.

10.2. Zbrojenie

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych
objetych zakresem kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkow wg dokumentacji projektowej,
wg normy PN-H-84023/6: AllIN, gatunku RB500W/BSt 500S-0.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku
St3SX-b.

Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-H-93215.
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Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi byc¢ zaopatrzona w atest, w ktorym

maja by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,
- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy

wytopowej,
- masa partii,
- rodzaj obrobki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow

(po dwie do kazdej wiazki) musza znajdowac sie nastepujace informacje:
- znak wytworcy,
- $Srednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplnej.
Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw.

wigzatkowego.
Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub

tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe musza byc¢ przymocowane do pretow.
Wykonanie robét

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejna mozna
opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze. Stal

narazona na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta
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tuszczaca sie rdza i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sa réwniez inne sposoby

czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Prostowanie pretéow

Dopuszcza sie prostowanie pretdow za pomoca kluczy, mtotkdw, Scianek.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu

mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje
tabela Nr 23 normy PN-S-10042. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie
mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-11l i A-ll lub 5d dla stali A-l. Na zimno
na budowie mozna wykonywac odgiecia pretdéw o srednicy d < 12 mm. Prety o srednicy d >
12 mm powinny byc¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagiec
i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac s$rednice zagiecia rowna co najmniej 20d.
Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakow. Przy odbiorze hakdéw i odgiec pretdéw nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage

na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.
Montaz zbrojenia
Wymagania ogolne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez
jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem
siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal
pokryta co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowac stali
zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej

i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Montowanie zbrojenia
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Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowej.
Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o Srednicy 1 mm, uzywa sie do taczenia pretow

o $rednicy do 12 m, przy srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow

naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretéow - na przemian.
Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci
z dokumentacja projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega

odbiorowi przed betonowaniem.

10.3. Betonowanie konstrukcji
Beton
Beton do konstrukcji tego typu obiektow musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
- nasiagkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,
- mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie
wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN
206-1:2003,
- wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8MPa (W8),
- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien byc ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy
lub wytwodrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Stosunek
poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna byc¢ jak
najmniejsza i jednoczesnie zapewniaC niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez
wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalna zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

- z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale

nie wieksza od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,
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- za optymalnag ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masa objetosciowa.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych
wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika
w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze

fachowej.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:
- 400 kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

- 450 kg/m3 - dla betonu klas C30/35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st.
C), srednig wymagana wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1,3 Rb G.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg normy PN-EN

206-1:2003 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

- wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej
w normie symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas

projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody badania:

- metoda Ve-Be,

- metoda stozka opadowego.

Roznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowana metodami okreslony-mi

w normie PN-EN 206-1:2003 nie moga przekraczad:

- +20% wartosci wskaznika Ve-Be,
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- +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokonac

aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka

opadowego.
Ogoélne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac sSrodkami nie powodujacymi segregacji ani
zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna
transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilos¢ gruszek nalezy dobrac
tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek. Czas trwania
transportu i jego organizacja powinny zapewniac¢ dostarczenie do miejsca, uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia

i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi

Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami tasmowymi przy zachowaniu

nastepujacych warunkow:
- masa betonowa powinna byc¢ co najmniej konsystencji plastycznej
- szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s

- kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12°

przy transporcie w dot

- przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety

materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora
Nadzoru prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie,

a w szczeg6lnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
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- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnosc¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielkosc¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowanych

w betonowa konstrukcje (kanatow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),
- gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003
i PN-B-06251. Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru

potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie = mieszanki  betonowej powinno  odbywa¢ sie  wytacznie
w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo

z doktadnoscia:
- +2% - przy dozowaniu cementu i wody,
- +3% - przy dozowaniu kruszywa.
Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych
niz plus 5 st. C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigeciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno
by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5
st. C, jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki
betonowej +20 st. C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili

oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35 st. C.
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Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy

wowczas zabezpieczyé miejsce robot za pomoca mat lub folii.

Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu
i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia
wyzszej niz +5 st. C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpoczac pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej
beton nalezy polewac¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz
w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe. Woda stosowana do polewania betonu
powinna spetnia¢c wymagania normy PN-EN 1008-1:2004. W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili

uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.
Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowiazuja nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy

ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
- pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,
- wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byc oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji,
to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrownac
za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po

rozdeskowaniu.
Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementdéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego,
podpor) nalezy wykonac¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na

podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
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- zapewnia¢ odpowiednia sztywnos¢ i niezmiennosc ksztattu konstrukcji,

- zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednia szczelnosé,

- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czesc

deskowan mozna uzyc¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek
wynosi 32 mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na
wpust i pidro. Styki, gdzie nie mozna zastosowac potaczenia na pioro i wpust, nalezy
uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwroci¢ szczego6lng uwage na
uszczelnienie stykdw Scian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic.
Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa. Otwory w konstrukcji
i osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykonac¢ wg wymagan dokumentacji

projektowej.
Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobierac probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie
nie mniejszej niz:
- 1 probka na 100 zarobow,
- 1 prébka na 50 m3 betonu,
- 3 probki na dobe,
- 6 probek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie

przechowuje sig, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatosé nizsza od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli
wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej
klasie betonu. W przypadku niespetnienia warunkdéw wytrzymatosci betonu na sciskanie po
28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora
nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie

w okresie krotszym niz od 28 dni. Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy

20



stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3 prébki
o ksztatcie regularnym lub po 5 prdobek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN
206-1:2003. Probki trzeba przechowywac w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28
dni zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003.

Nasiagkliwos¢ zaleca sie rowniez badac na probkach wycietych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze
boku lub srednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy przechowywad w warunkach laboratoryjnych
i badac¢ w okresie 90 dni zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na prébkach wycietych z konstrukcji. reprezentujacych
dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie
28 dni. Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu
wykonywania betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm
i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm. Probki przechowywad nalezy

w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-EN 206-1:2003.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji. Na Wykonawcy
spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatéw. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom
technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan
technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia

prawidtowosci zastosowanych zabiegow technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.
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10.4. Zywice epoksydowe
Powtoki zabezpieczajace beton
Do wykonania powtok zabezpieczajacych beton przewidziano nastepujace materiatu:
Szpachlowka epoksydowo - cementowa
Szpachlowka o wysokiej odpornosci chemicznej i nastepujacych parametrach:

wytrzymatos¢ na Sciskanie > 35MPa

wytrzymatos¢ na zginanie > 6MPa

pczyczepnosc do podtoza > 2MPa

paroprzepuszczalnosc.

Zywica epoksydowa

Bezrozpuszczalnikowa dwusktadnikowa zywica epoksydowa o nastepujacych

wtasciwosciach:

duza odpornos¢ chemiczna
— przyczepnosc do podtoza > 1.5 MPa
— wytrzymatosc na rozciaganie przy zginaniu >40 MPa
— wytrzymatosc na sciskanie > 60MPa
— odpornos¢ na scieranie i uderzenia mechaniczne
— odpornos¢ na warunki atmosferyczne i UV.
Zywica epoksydowo - bitumiczna

Dwusktadnikowa kompozycja, produkowana na bazie modyfikowanej bitumami

zywicy epoksydowej o nastepujacych wtasciwosciach.

odpornos¢ chemiczna - odporna na srodowisko sciekdéw w zakresie ph - 4-13,

oraz na siarkowodor.
— przyczepnos¢ do podtoza >1.5 MPa
— wytrzymatosc na rozciaganie > 10 MPa
— przepuszczalnos¢ wody pod zwiekszonym cisnieniem w zakresie 72h > 0.6MPa
— elastycznos¢ - zdolnos¢ do przenoszenia rys > 0.3 mm

— mozliwosc naktadania na wilgotne podtoze
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— odpornos¢ na scieranie i uderzenia mechaniczne.

Specyfikacja dopuszcza zmiane materiatu z jakiego zostanie wykonana powtoka
hydroizolacyjna. Jednakze musi ona zostac¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego. Powyzsze wymogi przedstawiono dla powtoki z zywicy epoksydowej.

10.5 Ptyty granitowe

Do wykonania nawierzchni granitowych fontanny nalezy zastosowanie granit
ptomieniowany. Ptyty nalezy uktadaé na wczesniej utozonej podkonstrukcji z wspornikow
regulowanych. Grubos$¢ granitu to 5 cm, dopuszcza sie odchytki w grubosci +/- 2 mm.
Minimalne dane techniczne granitu do spetnienia: gestos¢: 2,3 - 2,75 g/cm3, wytrzymatosc
na Sciskanie 100 - 220 MPa scieralnos¢ na tarczy Boehmego 0,06 - 0,23 cm, nasigkliwos¢
wagowa 0,1 - 0,7%, twardos¢ wg skali Mohsa 6 - 7. Powierzchnia granitu powinna by¢

ptomieniowane bez widocznych uszczerbkow.

10.6 Lawki.

Przy wykonaniu podstaw betonowych nalezy zastosowaé w/w przepisy dotyczace

betonowania i wykonania zbrojenia konstrukcji.

Drewno na tawki powinno spetniac¢ nastepujace wymogi:
Gestos¢ (drewno swierze) - 1200 kg/m3

Gestos¢ (drewno o wilgotnosci 12%) - 830 kg/m3

Skurcz styczny - 4,4 %

Skurcz promieniowy - 2,7%

Wytrzymatos¢ na sciskanie - 74 N/mm2

Wytrzymatos¢ na zginanie - 115 N/mm2

Modut sprezystosci - 1544 N/mm?2

Powinno zosta¢ zabezpieczone na trwate dziatanie warunkow srodowiska miedzy innymi:

opada atmosferyczne, zmiany temperatur.

Elementy stalowe wykonane ze stali nierdzewnej szczotkowanej, gatunek 304, faktura
satyna, spetniajaca wymagania okreslone w PN-82/S-10052. Sktad chemiczny stali (analiza

wytopowa) oraz dopuszczalne odchytki od sktadu chemicznego powinny odpowiadac
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wymaganiom norm 14 klasyfikacyjnych. Przy wykonaniu podkonstrukcji stalowej nalezy
zachowaé wszelkie przepisy BHP dotyczace robdt spawalniczych wraz z potrzebnym

sprzetem ochronnym.

11. Przepisy zwigzane

11.1. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.2019.0.1186 z p6zn. zm.),

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U.2019.0.1843),
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych (Dz.U.2020.0.215),

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.2019.0.1372),
- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym ( Dz.U.2019.0.667),

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2019.0.1396),

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (Dz.U.2020.0.470).

11.2. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr
209, poz. 1779),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie

ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.2003.47.401),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.2003.120.1126),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru

robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2013.0.1129),
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U.2016.1966),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U.2018.0.963),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2019.0.1065).

11.3. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, (tom |, II, llI, 1V,
V) Arkady, Warszawa 1989-1990.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-

Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.

11.4. Normy
1. PN-EN 16907-1:2019-01 - Roboty ziemne -- Czes$¢ 1: Zasady i reguty ogolne.
2. PN-EN 16907-2:2019-01 - Roboty ziemne -- Cze$¢ 2: Klasyfikacja materiatow.

3. PN-EN 16907-4:2019-01 - Roboty ziemne -- Cze$¢ 4: Obrobka gruntow wapnem i/lub

spoiwami hydraulicznymi.
4. PN-EN 196-1:2016-07 - Metody badania cementu -- Czesc¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.
5. PN-EN 196-2:2013-11 - Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

6. PN-EN 196-3:2016-12 - Metody badania cementu -- Czes¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania
i statosci objetosci.

7. PN-EN 196-7:2009 - Metody badania cementu -- Czes¢ 7: Metody pobierania i
przygotowania prébek cementu

8. PN-EN 197-1:2012 - Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku
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9. PN-EN 197-2:2014-05 - Cement -- Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.
10. PN-EN 413-1:2011 - Cement murarski -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.
11. PN-EN 413-2:2016-11 - Cement murarski -- Cze$¢ 2: Metody badan.

12. PN-EN 932-1:1999 wersja polska - Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -- Metody

pobierania prébek.

13. PN-EN 932-2:2001 - Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -- Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych.

14. PN-EN 932-3:1999 - Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -- Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

15. PN-EN 932-3:1999/A1:2004 - Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -- Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

16. PN-EN 932-5:2012 - Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -- Czesc 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie.

17. PN-EN 932-5:2012/AC:2014-07 - Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -- Czesc 5:

Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.

18. PN-EN 932-6:2002 - Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 6: Definicje

powtarzalnosci i odtwarzalnosci

19. PN-EN 933-1:2012 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Oznaczanie

sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania.

20. PN-EN 933-2:1999 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu

ziarnowego -- Nominalne wymiary otworow sit badawczych.

21. PN-EN 933-3:2012 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 3: Oznaczanie

ksztattu ziarna za pomoca wskaznika ptaskosci.

22. PN-EN 933-4:2008 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu.
23. PN-EN 206+A1:2016-12 - Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

24. PN-EN 480-1:2014-12 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badan -- Czesc

1: Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

25. PN-EN 480-2:2008 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badan -- Czes¢ 2:

Oznaczanie czasu wiazania.
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26. PN-EN 480-4:2008 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badan -- Czes¢ 4:

Oznaczanie ilosci cieczy wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki betonowej.

27. PN-EN 480-5:2008 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badan -- Czes¢ 5:

Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

28. PN-EN 15285:2011 - Konglomeraty kamienne -- Ptyty modutowe posadzkowe i schodowe

(wewnetrzne i zewnetrzne).

29. PN-EN 15286:2013-09 - Konglomeraty kamienne -- Ptyty i ptytki do wykonczenia sSciany

(wewnetrzne i zewnetrzne).

30. PN-EN 16954:2018-06 - Konglomeraty kamienne -- Ptyty i produkty ciete na wymiar do

podtog i schodow (wewnetrzne i zewnetrzne).
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