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1.4 PODKLADY NA SPRACOVANIE ENERGETICKEHO AUDITU

Pre rieSenie energetického auditu boli objedndvatelom poskytnuté spracovatelovi nasledujuce
podklady:

e Projektova dokumentdcia objektu
e Udaje o spotrebe elektrickej energie, zemného plynu, tepla za roky 2017,
2018, 2019

Dopliiujlice udaje ziskané vlastnym zistenim zhotovitela.
V rdmci osobnej obhliadky objektu bol zisteny skutkovy stav :

e Stavebnych konstrukcii

e Parametre energetickych zdrojov a rozvodov energie

e Spo6sob prevadzky, priemernd vnutornad teplota, teplotné atlimy

e Pri obhliadke bola vyhotovena fotografickd dokumentdcia objektu
e Zameranie objektov v rozsahu potrebnom na spracovanie EA



2 IDENTIFIKACIA PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

2.1 GARANTOVANE ENERGETICKA SLUZBA

Garantovana energeticka sluzba (dalej aj ,,GES“) pochadza z anglického vyrazu Energy Performance
Contracting (EPC), je forma zmluvného vztahu medzi poskytovatefom GES (zauZivany anglicky vyraz
je Energy Service Company, Cize skratene ESCO) a prijimatelom tejto sluzby, ktorym je pre ciele
tohto dokumentu subjekt verejnej spravy.

Obrdzok 1. Jednoduché schematické zndzornenie poskytovania garantovanej
energetickej sluZzby
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Podstatou GES je poskytovanie sluzby najmid v podobe garantovanej energetickej Uspory pri
su¢asnom energetickom zhodnoteni majetku vo vlastnictve subjektu verejnej spravy, zaco
poskytovatelovi GES prinaleZi dohodnuta odplata. To znamen3, Ze poskytovatel GES za to, Ze umozni
prijimatelovi sluzby dosiahnut zniZzenie jeho spotreby energie (a nepriamo tak aj Usporu na
nakladoch na tieto energie) na vopred stanovenu hodnotu, ktord je zmluvne dohodnutd a
garantovana zo strany poskytovatela GES pocas celej doby trvania zmluvy o energetickej efektivnosti
(dalej len ,,zmluvy o GES“), prindleZi dohodnuta odplata.

Obrdzok 2. Casové zndzornenie GES

Prevadzkové naklady

Garantovand Gspora (pouZitd ako platba za GES)

Niklady na energiu
(pred projektom GES)

Znizené naklady na energiu vdaka implementacii
GES

1 : Cas
Zadiatok zmluvy o GES Zmluva o GES Koniec zmluvy o GES

(inplementicia cpatreni na znilenie

nakladoy 1a energiu)



Energetickym zhodnotenim sa mysli implementdcia opatreni, ktoré vedu k zniZeniu spotreby energie
na vopred stanovenu hodnotu a zodpovedaju kapitdlovym vydavkom poskytovatela GES. Pri
zariadeniach OZE je ale nevyhnutné, aby kapitalové vydavky na realizaciu tychto opatreni nepresiahli
50% z celkovej uspory ndkladov. V pripade nedosiahnutia uvedeného garantovaného zniZenia
spotreby energie plati, Ze poskytovatel GES je prijimatelovi sluzby povinny kompenzovat rozdiel
medzi skutoénymi nakladmi na energiu a vysSkou nakladov, ktoré by verejnému subjektu vznikli v
pripade dosiahnutia garantovanej hodnoty energetickych uspor (t. j. medzi garantovanou a
skuto¢nou Usporou energie) za predpokladu, Ze zmluvné strany dodrzZiavali dohodnuté zmluvné
podmienky.

V pripade vypadku garantovanych rocnych uspor pocas obdobia garancie, poskytovatel GES
automaticky straca narok na finanéné plnenie v hodnote vypadku Uspor. Do Uspor v ramci GES je
mozné zapocitavat financné Uspory plynldce z dosiahnutej energetickej Uspory. Opatrenia
energetickej efektivnosti ¢asto so sebou prindsaju aj ind finanénu usporu ako je len uUspora zo
znizenia spotreby energie. Hlavhym GES ciefom by mala byt finan¢na Uspora u prijimatela GES.

Pre naplnenie kritérii GES musi byt projekt, ktory realizuje spolocnost ESCO v sulade nizsie
uvedenymi bodmi:

e ESCO financuje vsetky investicie formou buducich energetickych uspor,
e garantuje klientovi Uspory energie a nakladov na energie,
e znasafinancné, technologické a prevadzkové rizika.

Energetické sluzby maju od 1.12.2014 legislativnu podporu v zdkone ¢. 321/2014 Z.z. o energetickej
efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zikonov (dalej len ,zakon ¢. 321/2014 Z.z. o
energetickej efektivnosti“). Tento zakon zaviedol v § 15 az 20 cely systém definicie a podpory
energetickych sluzieb. GES je zmluva medzi poskytovatelom GES a prijimatefom GES definovana
zdkonom €. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti.

Pred rozhodnutim subjektu verejnej spravy, ¢i zmodernizovat svoju budovu a ¢i ju modernizovat a
zaroven energeticky zhodnotit prostrednictvom GES alebo inym spdsobom, by si mal tento subjekt
verejnej spravy predovsetkym vyhodnotit aktudlny technicky stav budovy, poZiadavky na rozsah
modernizacie, plany jej dalSieho vyuzitia v dlhodobom horizonte a o¢akdvané parametre budovy po
modernizacii. Nasledne mozZe prvotne vyhodnotit, ¢i GES modze byt vhodnym spdsobom
zabezpecenia modernizacie. V zdvislosti od velkosti projektu je vhodné (ale nie nevyhnutné)
uvedené kroky vzhladom k potrebnému rozsahu odbornych znalosti realizovat za pomoci odborného
poradcu.

Otazky, ktoré je potrebné zodpovedat su, o.i.:

e 0 aky typ budovy a jej vyuZitia ide,

e aké ma budova priemerné rocné naklady na energiu,

e akd rozsiahla je potreba pripadnej modernizacie, resp. rekonstrukcie,

e aky je potencial energetickych Uspor v %,

e nakolko redlne je realizovat opatrenia vyluéne z dosiahnutych energetickych uspor, resp. ¢i
je ich mozné financovat z inych zdrojov alebo ich kombinaciou, a

e odhad doby ndvratnosti projektu a vysky platby za GES.



Podstatnou informaciou pri predbeZnej analyze potencidlu danej budovy pre GES je tiez to, ako su
jednotlivé technologické zariadenia vyuzivané, aké su skutocné pozZiadavky objektu na spotrebu
energie apod. Z takejto Uvodnej analyzy vyplynie potencial pre GES pre jednotlivé technologické casti
ako aj pre budovu ako celok.

Vzniknuté energetické Uspory su zo strany poskytovatela GES garantované, za ¢o poskytovatelovi
vznikd narok na financné plnenie. Prostriedky uréené pre poskytovatela GES su generované z Uspor
nakladov na energie pocas celej doby trvania zmluvy o energetickej efektivnosti (dalej aj ,zmluvy o
GES“).

Obrdzok 3. Proces pripravy a realizdcie GES
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EA bude vypracovany pre potreby Vyzvy ¢. OPKZP-P0O4-SC441-2019-53 podla zdkona 321/2014 Z.z.
Pod energetickym auditom rozumieme c¢innost, ktord ma za ciel ziskat Udaje o konkrétnom
energetickom systéme - Udaje o spbsobe a efektivnosti vyuZivania energie danym systémom. Pri
energetickom audite je dolezité urcit velkost energetickych strat, z ktorych vyplyva potencial Uspor
energie. Energeticky audit teda predstavuje objektivnu analyzu spotreby paliv a vyuzivanie energie
s ndvrhom opatreni na zniZenie spotreby energie, zvysenie energetickej efektivnosti. Opatrenia budu
nasledne porovnavané s kritériami financovania prostrednictvom GES.




2.2 POSUDENIE GES

Podla dokumentu ,Koncepcia rozvoja garantovanych energetickych sluZieb vo verejnej sprave
Slovenskej republiky” ma posudok GES obsahovat nasledujuce zlozky:

e technicky popis budovy subjektu verejnej spravy z hladiska energetickej narocnosti spolu so
stanovenim vychodiskovej, Cize referenénej hodnoty spotreby energie v budove vratane
uvedenia hodnét ovplyvnujucich faktorov (pocasie, rozsah a spoOsob vyuZitia, atd.), s
definovanim pouzitych zdrojov udajov, za ktorych bola tato spotreba dosiahnut3,

e popis relevantnych obmedzeni z hfadiska, napr. pamiatkovej ochrany,

e faktory, ovplyviiujlce spotrebu energie a poZiadavky na kvalitu vnutorného prostredia,

e identifikdcia inych potrebnych opatreni (okrem opatreni na zvySenie energetickej
efektivnosti),

e identifikovanie potrieb zaddvatela vratane identifikovania neakceptovatelnych opatreni,

e stanovenie minimalnej hodnoty Uspory energie, ktord sa ma modernizaciou dosiahnut,

e odhad celkovych investicnych nakladov a celkovej Uspory, stanovenie predpokladanej
hodnoty zakazky na zdklade minimdalnej hodnoty Uspory energie stanovenej v
predchadzajicom bode,

e odhad jednoduchej doby navratnosti investicie a

e odhad pomeru investicie a Uspory.



2.3 ENERGETICKY AUDIT PRE POTREBY VYZVY C. OPKZP-P04-SC441-2019-53

Hlavna aktivita projektu musi byt vo vecnom silade s typom opravnenej aktivity OP KZP, na
realizaciu ktorej je vyhlasena tato vyzva. V ramci Specifického ciela 4.4.1 Zvy$ovanie poétu miestnych
pldnov a opatreni suvisiacich s nizkouhlikovou stratégiou pre vsetky typy Uzemi, je pre tuto vyzvu
opravneny typ aktivity.

C. Rozvoj energetickych sluZieb na regiondlnej a miestnej Urovni
Predmetom podpory v ramci tejto aktivity bude vypracovanie ucéelovych energetickych auditov s

cielom navrhu opatreni energetickej efektivnosti splacanych z uspor nakladov na energiu. Z tohto
dovodu bude podpora zamerana na nasledujuce podaktivity.

C1. Vypracovanie ucelovych energetickych auditov

Vypracovanie Géelovych energetickych auditov spifia podmienku opravnenosti aktivit, ak st splnené
vsetky nasledujuce podmienky:

e energeticky audit je vypracovany odborne spOsobilou osobou za Uéelom identifikacie a
navrhu opatreni energetickej efektivnosti realizovatelnych formou garantovanej
energetickej sluzby (dalej len ,,GES”);

e vysledkom je pisomna sprava z energetického auditu, ktord Ziadatel zverejiiuje na svojom
webovom sidle po dobu udrzatelnosti projektu

C2. Priprava projektu GES

Priprava projektu GES spiia podmienku opravnenosti aktivit, ak su splnené vietky nasledujlice
podmienky:

e pripravu podkladov na vyuZitie GES zabezpedi odborny nezdvisly poradca v suéinnosti s
prijimatefom GES a dalSimi relevantnymi subjektmi, na zaklade vysledkov podaktivity C1,

e vysledkom pripravy projektu je uzavretie Zmluvy o energetickej efektivnosti pre verejny
sektor, ktoru prijimatel zverejiiuje na svojom webovom sidle po dobu udrzatelnosti projektu
alebo ozndmenie o vysledku verejného obstaravania

Vseobecné podmienky opravnenosti aktivit projektu

e Opravneny je projekt, v ktorom sa realizuje podaktivita C1 alebo podaktivita C1 a C2.
Realizacia projektu zamerana vyluéne iba na podaktivitu C2 nie je opravnena.

e V ramci jednej ZoNFP je pripustné vypracovanie iba jediného energetického auditu a
uzavretie jednej alebo viacerych Zmlidv o energetickej efektivnosti pre verejny sektor, v
pripade, Ze sucastou projektu je aj podaktivita C2, ktora sa neukoncila zrusenim VO.
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2.4 UCEL SPRACOVANIA ENERGETICKEHO AUDITU

EA je vypracovany pre potreby vyzvy ¢. OPKZP-PO4-5SC441-2019-53.

2.5 CIELE ENERGETICKEHO AUDITU

Cielom energetického auditu je urcenie a technicko-ekonomické posudenie potencidlu Uspor
energie v spolo¢nosti a ndvrh opatreni pre zniZenie energetickej ndro¢nosti. Opatrenia su jednotlivo
posudzované s potencidlnym financovanim prostrednictvom GES. Subor opatreni je definovany
v samostatnej kapitole. Vysledkom energetického auditu je ndvrh opatreni na zniZenie energetickej

narocnosti prevadzky, ich ekonomické a environmentalne hodnotenie.

2.6 CHARAKTERISTIKA A HLAVNE CINNOSTI OBJEDNAVATELA EA

Zakladna Skola na Robotnickej ul. ¢ 25 v Zlatych Moravciach je skeletovd budova s
obvodovymi panelmi s obojsmernym nosnym systémom a uzavretd konstrukciami plochych striech.
Podorys Skoly je clenity pozostavajuci z viacerych pravouhlych blokov. Hlavny blok ma Styri a tri
nadzemné podlaZia. Zvy$né ¢asti maju jedno nadzemné podlaZie. Cast technického zabezpe&enia

kuchyne je ¢iasto€ne podpivni¢end. Budova sa nachddza na parcele €. 718, k. 0. Zlaté Moravce.

V roku 2020 a aj v sucasnosti je Skola postihnutd opatreniami proti Sireniu virusu COVID-19.
Vyucovanie prebieha diStan¢ne a budovy su iba temperované. Z tohto dévodu sme rok 2020 brali za
abnormalny a nehodnotili ho ako jeden zo zakladnych rokov do zakladnej energetickej bilancie. Pre
potreby EA boli pouzité spotreby a ndklady z rokov 2017, 2018, 2019.
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2.7 IDENTIFIKACIA BUDOV

V aredli skoly sa nachadza 1 clenity objekt. V nasledujucej tabulke su zhrnuté zakladné
parametre hodnoteného objektu.

Tabulka 1. Zdkladné parametre objektov predmetu EA

Z8 Robotnicka 25 27 804 7 250 0,427

Obrdzok 4. Situdcia (stav podla KN), na obrdzku zvyrazneny aredl Z$
Robotnicka, Zlaté Moravce

zdroj:; https.//zbgis.skgeodesy.sk

Tabulka 2. Identifikdcia objektu

1 ZS Robotnicka 718
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2.8 KLIMATICKE PODMIENKY

Polet dennostupfiov za uréité casové obdobie charakterizuje klimatické podmienky. Cim su
klimatické podmienky narocnejsie, teda ¢im je vonku chladnejsie, tym je pocet dennostupnov vyssi.
Dennostupen (°D) predstavuje rozdiel vnutornej teploty v interiéri (v priemere 20°C) a priemerne;j
vonkajsej teploty vo vykurovacom obdobi (od +6 °C smerom dole). Vonkajsia priemerna denna
teplota, tvori Stvrtinu suctu vonkajsich teplot meranych o 7:00 h, o 14:00 h a o 21:00 h, pricom

teplota merana o 21:00 h sa zapocitava dvakrat.

V EA su posudzované aktualne klimatické podmienky pre danu lokalitu.

e Poloha objektu : Zlaté Moravce,

e Zemepisna Sirka: 48,38566

e Zemepisna dizka: 18,39542

e Vykurovacie obdobie — pocet vykurovacich dni: 222

e Priemerna vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi: 5,15 °C
e 1zmennd prevadzka

Tabulka 3. Vnitorné teploty

1 ZS Robotnicka 19,95 15,7 10/14 15,7

Tabulka 4. Vypoclitané qh (pomocny prepocitavaci sucinitel) pre potreby stanovenia
potreby tepla pre jednotlivé budovy

1 ZS Robotnicka 62,95
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3 POPIS A VYHODNOTENIE SUCASNEHO STAVU PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

3.1 ENERGETICKE VSTUPY

Nakupovany zemny plyn je spotrebovavany pre Ucely varenia v Skolskej kuchyni. Nakupované teplo
je vyuzivané pre vykurovanie budovy. Nakupovana elektricka energia je spotrebovavana pre ucely
pripravy TV, osvetlenia a ostatnej energie. VSetky udaje v ekonomickych jednotkach su vtomto EA
uvedené s DPH.

Bilan¢né ceny nakupovanych energii:

Cena nakupovaného zemného plynu v roku 2019 bola 55,51 €/MWh s DPH.
Cena nakupovaného tepla v roku 2019 bola 107,85 €/MWh s DPH.

Cena nakupovanej elektrickej energie v roku 2019 bola 193,997 €/MWh s DPH.

Z tychto bilan¢nych cien budu vychadzat ekonomické prinosy racionalizaénych opatreni navrhnutych

v tomto energetickom audite.

Tabulka 5. Udaje o nakupovanych energetickych vstupoch za obdobie 2017-2019
Spalovacie
teplo Obsah energie Rocné naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnoistvo | [MWh/jedn.] [MWHh] [€/r s DPH]

Elektrina MWh 33,10 1 33,10 6421
Zemny plyn m3N 898,10 10,756* 9,66 536
Teplo MWh 591,07 1 591,07 63 749
Energetické vstupy celkom 633,83 70 707
Zmena stavu zasob - -
Celkom spotreba paliv a energie - - 633,83 70 707

*K dispozicii sme dostali rocné spotreby ZP v kWh, ktoré boli spatne prepocitané prostrednictvom
priemerného spalovacieho tepla zroku 2019 (zdroj: SPP - distribucia, a.s.) na mnoZstvo
spotrebovaného zemného plynu v m3,

Zadavatelovi projektu navrhujeme aktivne vstupovat do vyjednavani s dodavatelmi energii. Tiez
navrhujeme aby sa mesto spolu s ostatnymi Skolami v jeho gescii spojili a spolocne vstupovali do
vyberovych konani na mnoiZstvach odobratych energii aich ceny. Tymto spésobom je moiné
dosiahnut nemalu finanénu Usporu na nakladoch za energie. Vzhladom na nemoznost predigovania
spotreby energii na dlhSiu dobu (opatrenia SR proti Sireniu COVID-19, distancné vyucovanie,
uzavretie $kol), navrhujeme uzatvarat zmluvy na energie za jeden kalendarny rok. Pri nedodrzani
mnozstva odberu energii su spolo¢nostami vyrubené sankcie a pokuty, ktoré mézu merny naklad

energii neimerne zatazit.
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3.1.1 SPOTREBA ZEMNEHO PLYNU

Spotreba zemného plynu spoloc¢nosti v kWh bola poskytnuta objednavatelom energetického auditu.
Zemny plyn je doddvany priamo SPP, a.s.. V nasledujlcej tabulke je uvedené mnoZstvo dodaného
zemného plynu v kWh za posledné tri roky. Ceny su uvadzané s DPH.

Tabulka 6. Spotreba zemného plynu v rokoch 2017-2019 v kWh
Zemny plyn

2017 2018 2019

MESIAC kwWh € s DPH kwh € s DPH kwWh € s DPH

Celkom 11 105 555 9 045 480 8 831 490

Obrdzok 5. Spotreba zemného plynu v rokoch 2017-2019 v MWh
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Obrdzok 6. Ndklady na zemny plyn v rokoch 2017-2019 v € s DPH
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Tabulka 7. Udaje o energetickych vstupoch zemného plynu za obdobie 2017-2019

2017- 2019

Spalovacie
teplo Obsah energie Rocné naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnoistvo | [MWh/jedn.] [MWHh] [€/r s DPH]
Zemny plyn m3N 898,10 10,756* 9,66 536
Energetické vstupy celkom 9,66 536
Zmena stavu zasob - -
Celkom spotreba paliv a energie - - 9,66 536

*K dispozicii sme dostali rocné spotreby ZP v kWh, ktoré boli spatne prepocitané prostrednictvom
priemerného spalovacieho tepla zroku 2019 (zdroj: SPP - distribucia, a.s.) na mnoZstvo
spotrebovaného zemného plynu v m3,

Od zadavatela projektu nebola poskytnuta faktura na urcenie Struktiry ceny ZP.
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3.1.2 SPOTREBA ELEKTRICKEJ ENERGIE

Spotreba elektrickej energie spolocnosti vkWh bola poskytnutd objedndvatelom energetického
auditu. EE je dodavana ZSE Energia, a.s.. V nasledujucej tabulke je uvedené mnoiZstvo dodanej
elektrickej energie v kWh za posledné tri roky. Ceny su uvadzané s DPH.

Tabulka 8. Spotreba elektrickej energie po mesiacoch v rokoch 2017-2019 v kWh pre

Z5

Elektricka energia - Z$

2017 2018 2019
MESIAC kWh €sdph kWh €sDPH kWh €sDPH
Januar 7590 1433
Februar
Marec 3315 636
April 2724 537
M3j 3325 638
Jun 2482 496
Jul 1560 341
August 1980 400
September 3148 608
Oktober 3656 694
November 4172 782
December 3502 702
Celkom 29 739 4935 32103 5250 37 454 7 266
Obrdzok 7. Spotreba elektrickej energie v rokoch 2017-2019 v MWh pre Z§
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Obrdzok 8. Ndklady na elektricku energiu po mesiacoch v rokoch 2017-2019 v €
pre Z$
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Tabulka 9. Struktura ceny za elektrinu v roku 2019 Z§
Fakturovana polozka Jednotka cenaza
P jednotku
Cena za komoditu — VT €/kWh 0,07245
Cena za komoditu — NT €/kWh 0,07245
Spotrebna dan €/MWh 1,32
Variabilna zlozka tarify za distribuciu €/kWh 0,024075
Rezervovana kapacita (300 A) €/A 0,2202
Dodavka jalovej elektriny kVArh 0,0166
Platba za straty elektr. pri distr. el. kWh 0,006873
Odvod do jadrového fondu €/kWh 0,00327
Platba za systémové sluzby €/kWh 0,0059434
Platba za prevadzkovanie systému €/kWh 0,025988

Tabulka 10.

Udaje o energetickych vstupoch elektriny za obdobie 2017-2019

2017 - 2019

Vyhrevnost | Obsah energie Rocné naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnoistvo | [MWh/jedn.] [MWHh] [€/r s DPH]
Elektrina MWh 33,10 1 33,10 6421
Energetické vstupy celkom 33,10 6421
Zmena stavu zasob - -
Celkom spotreba paliv a energie - - 33,10 6421
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3.1.1 SPOTREBA TEPLA

Spotreba tepla spoloc¢nosti v kWh bola poskytnutad objednavatefom energetického auditu. Teplo je
dodavané spoloénostou Teplarne ZM s.r.o.. Teplo je dodavané do jedného objektu Pavilén C (Skolsky
klub). V nasledujucej tabulke je uvedené mnozstvo dodaného tepla v kWh za posledné tri roky. Ceny

sU uvadzané s DPH.

Tabulka 11. Spotreba tepla v rokoch 2017-2019 v kWh
Zemny plyn
2017 2018 2019
MESIAC kWh €5 DPH kWh €5 DPH kWh € s DPH
Celkom 654 520 61 235 551 010 58 907 567 680 61 226
Obrdzok 9. Spotreba tepla v rokoch 2017-2019 v MWh
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Obrdzok 10. Ndklady na teplo v rokoch 2017-2019 v € s DPH
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Tabulka 12. Struktira ceny za teplo v roku 2019

. 7 Cena za

Fakturovana polozka Jednotka jednotku
Fixné naklady UK (16,0956 kW) €/kW 208,0048
Variabilné naklady UK €/kWh 0,0459

Tabulka 13. Udaje o energetickych vstupoch tepla za obdobie 2017-2019
2017 - 2019
Vyhrevnost | Obsah energie Rocné naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnoistvo | [MWh/jedn.] [MWHh] [€/r s DPH]

Teplo MWh 591,07 1 591,07 63 749
Energetické vstupy celkom 84,53 8838
Zmena stavu zasob - -
Celkom spotreba paliv a energie - - 84,53 8838
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4 CHARAKTERISTIKA OBJEKTOV, VYKUROVANIE, TEPLA VODA A OSVETLENIE

Charakteristika budovy objednavatela EA. Budova je panelova s priecnym nosnym skeletovym
systémom a s plochou strechou. Pédorys Skoly je Clenity pozostavajuci z viacerych pravouhlych
blokov. Hlavny blok ma Styri a tri nadzemné podlazia. Zvysné ¢asti maju jedno nadzemné podlazie.
Cast technického zabezpeéenia kuchyne je ¢iastoéne podpivnicena.

4.1 BUDOVA z8

Budova pozostdva z piatich blokov a centrdlneho atria. Jednd sa o bloky vstupu, technicko-
hospodarskeho zazemia, telocvicne, kanceldrie a triedy. Vstupny blok pozostava z 1.NP podlazZia s
prekrytym hlavnym vstupom do objektu. Technicko-hospodarske zazemie pozostdva z priestorov
riaditelne, kancelarii, jeddlne a kuchyne so zazemim. Blok telocvi¢ne tvori samostatna telocvi¢ia a
priestory Satni a umyvarni. Hlavny blok tried je ureny pre vyucbu. VSetky bloky su prekryté
jednoplastovou plochou strechou.

4.1.1 CHARAKTERISTIKA KONSTRUKCII

Zvislé konstrukcie:

Budova je postavend montovanou technoldgiou stavebnej vyroby. Pouzitd je typizovand sustava
panelovych prvkov uchytavanych na nosny Zelezobetdnovy skelet s jednovrstvovym spinanym
pérobeténovym plastom. Obvodovy plast tvoria pérobetdnové panely hr. 250 mm. Obvodova stena
nie je dodatocne zateplena.

Stresné konstrukcie:
Predpokladana skladba stresného plasta je tvorena Zivicnou krytinou poloZenou na pérobeténovych

stresnych paneloch hr. 250 mm ukladanych na betdnové terciky v spade hr. 20-60 mm, tvoriace
vzduchovu medzeru. Vo vzduchovej medzere sa predpoklada ulozenie tepelnej izolacie hr. 50 mm.

Otvorové vyplne:

P6vodné okenné konstrukcie su z drevenych profilov a s deliacim sendvi¢ovym pasom s drevenym
obkladom. Nové okenné konstrukcie si z plastovych rdmov sizolatnym 3-sklom s deliacim
plastovym pasom. Povodné dvere su kovové zo zdvojenym zasklenim.

Podlaha:

Podlaha na teréne - predpoklada sa skladba podlahy: izoplant s lepenkou, betédnovy poter. Podlaha
na teréne nie je dodatocne izolovana.
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54.1.1.1 TEPELNO — TECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCII

V tabulke je posudenie jednotlivych stavebnych konstrukcii s normou STN 73 5402/2019 Z1+Z72.
Tepelno-technické vlastnosti konstrukcii vyhovuju normam, ktoré boli v platnosti vystavby objektu.

Vypocet tepelného odporu jednotlivych konstrukcii je stanoveny podla STN EN ISO 6946 ( tepelny

odpor asucinitel prechodu tepla pre obvodovy astresny plast),

prechodu tepla podlahy na teréne.

Tabulka 14. Vypocet sucinitelov prechodu tepla

VYPOCET SUCINITELOV PRECHODU TEPLA

Sucinitel’ | Vypoctova | Sucinitel
) tepelnej | hodnota | prechodu
Strucny opis ) Hrubka vodivosti | tepelného | tepla
e o Homogénna vrstva [m] W.m | odporu | [W.m2.K
LK1 | [mAK.W1 1
d A R u
Dlazba 0,020 0,22 0,091
Podlaha na teréne - 0,32
Bet. mazanina 0,080 1,36 0,059
dlazba 0,020 0,22 0,091
bet. mazanina 0,080 1,36 0,059
Strop nad 1. PP — 1,45
spiroll Z.b. panel 0,250 1,36 0,184
vap. cem. omietka 0,010 0,70 0,014
omietka 0,015 0,99 0,015
Stena 1 PB panel 0,250 0,20 1,250 0,69
omietka 0,015 0,99 0,015
hydroizolacia Zivicova krytina 0,010 0,35 0,029
PB stresny panel 0,250 0,20 1,250
Strecha 1 tepelna izolacia 0,050 0,06 0,833 0,41
7B panel 0,250 1,36 0,184
omietka 0,015 0,88 0,017
Okna plast izola¢né trojsklo - 1,00
P6vodné drevené okna - 2,70
Otvorové Plastové dvere s izolacnym zasklenim - 1,50
konstrukcie Drevené dvere - pévodné - 2,90
Plastova nepriehladna Cast okna - 0,60
Drevena nepriehfadnd ¢ast okna - 2,50

STN EN ISO 13 370 sucinitel
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Tabulka 15. Postudenie tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konStrukcii - STN 73
0540-2:71,72/2019

Obvodova stena: PB panel hr. 250 mm 0,69 0,22 Nevyhovuje
Podlaha na teréne 0,32 0,40 Vyhovuje

Strop nad 1.PP 1,45 0,60 Nevyhovuje
Plocha strecha 0,41 0,15 Nevyhovuje
Okna plast izolacné trojsklo 1,00 0,85 Nevyhovuje
Pévodné drevené oknd 2,70 0,85 Nevyhovuje
Plastové dvere s izolaénym zasklenim 1,50 2,00 Vyhovuje

Drevené dvere - povodné 2,90 2,00 Nevyhovuje
Plastova nepriehladnd ¢ast okna 0,60 0,85 Vyhovuje

Drevend nepriehladna ¢ast okna 2,50 0,85 Nevyhovuje

4.1.2 OPIS VYKUROVACIEHO SYSTEMU ZS ROTNIiCKA

Budova je zasobovana teplom - dodavatel tepla Teplarne ZM. Vykurovacia sustava je teplovodn3,
dvojrdrovd s nutenym obehom vykurovacej vody. Rozvody UK st pdvodné — ocelové s tepelnou
izolaciou zo sklenej vaty obalenou hlinikovou chrani¢kou. Rozvod UK je hydraulicky vyregulovany, na

vykurovacich telesach su osadené hlavice s termostatickym ventilom.

Obrdzok 11. Vykurovacie telesd v objekte

4.1.3 POTREBA TEPLA

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol realizovany podla EN I1SO 13790, STN 73540/1,2. Pre
vypocet bola pouZitd dennostupriovd metdda. PoZadovand intenzita vymeny vzduchu je
zabezpecena prirodzenym vetranim.

Na zaklade prevedenych vypoctov tepelnych strat jednotlivych casti budovy, poZzadovanej teploty,
spbOsobu prevadzky je vytvoreny vypoctovy model rocnej potreby tepla.
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Potreba energie na vykurovanie sa urci vypoctom potreby tepla na vykurovanie a pripocitanim strat
z podsystémov vykurovacieho systému. Vykurovaci systém pozostava z nasledovnych podsystémov:
podsystém vyroby tepla, distribuény podsystém a podsystém odovzdavania tepla.

Tabulka 16. Potreba tepla
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4.2 VLASTNE ZDROJE ENERGIE

4.2.1 DODAVKA TEPLA

Budova nema vlastny zdroj tepla je napojend na CZT, dodavatel tepla Tepldrne ZM. Druh paliva -
biomasa a zemny plyn.

Teplota vykurovacej vody v okruhoch UK je max. 80°C. Na rozdelova¢ a zbera¢ je napojenych pat

evvs

miestach opatrené vypustacimi kohutmi. Rozvody st vedené pod stropom 1.PP avo vykurovanych
priestoroch.

Obrdzok 12. Rozdelovacd, zberac
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Tabulka 17. Zdkladnd roc¢nd bilancia premeny energie vo vlastnom zdroji — priprava TV

Nazov Jednotka ‘ Hodnota
Nainstalovany elektricky vykon celkom Mw 0,0
Nainstalovany tepelny vykon celkom Mw 0,0096
Dosiahnutelny elektricky vykon celkom Mw 0,0
Pohotovy elektricky vykon celkom Mw 0,0
Vyroba elektriny MWh 0,0
Predaj elektriny z vyroby elektriny MWh 0,0
Vlastna spotreba elektriny MWh 0,0
Spotreba tepla v palive na vyrobu elektriny MWh 0,0
Vyroba vyuZitelného tepla MWh 9,4
Predaj tepla z vyroby vyuZitelného tepla MWh 0,0
Spotreba tepla v palive na vyrobu tepla MWh 0,0
Spotreba tepla v palive celkom (riadok 8 + riadok 11) MWh 9,5
Roc¢na energeticka Gcinnost zdroja [(riadok 5 + riadok 9)/riadok 12] 99,01%
Rocnd energeticka Gcinnost vyroby elektriny (riadok 5/riadok 8) % 0,00%
Rocnd energeticka Gcinnost vyroby tepla (riadok 9/riadok 11) 99,01%
Specificka spotreba tepla v palive na vyrobu elektriny (riadok 8/riadok 5) MWh/MWh 101,00%
Specificka spotreba tepla v palive na vyrobu vyuZitelného tepla (riadok 11/riadok 9) | MWh/MWh 0,00
Rocné vyuZitie nainstalovaného elektrického vykonu (riadok 5/riadok 1) h/r 0
Rocné vyuZitie dosiahnutelného elektrického vykonu (riadok 5/riadok 3) h/r 0
Rocné vyuZitie pohotového elektrického vykonu (riadok 5/riadok 4) h/r 0
Rocné vyuZitie nainstalovaného tepelného vykonu (riadok 9/riadok 2) h/r 983

Z uvedenej tabulky vyplyva ro¢né vyuzitie instalovaného vykonu bojlerov pre pripravu TV je 983
hodin. Ro¢na energeticka uéinnost vyroby tepla je na Grovni cca 99,0%.

Tepelné straty systému vyroby tepla TV a EE:

(lzdroj= ((QW+QW,di,+QW,ak)/r]zdroj)‘( QW+QW,di,+QW,ak)
deroj = 0,09 MWh/rok

26



4.3 POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE

Potreba energie na vykurovanie sa urci vypoctom potreby tepla na vykurovanie a pripocitanim strat
z podsystémov: podsystém vyroby tepla, podsystém rozvodu a distribucie. Teplo pre vykurovanie je
vyrabané prostrednictvom DS a je aj priamo dodédvané do ZS dodavatelom tepla Teplarne ZM s.r.o.
Podrobny opis vykurovacieho systému je opisany v predoslych kapitolach. v nasledujucej casti sa
nachadzaju sp6soby vypoctu strat vo vykurovacom systéme.

Tepelné straty systému odovzddvania tepla: Qem, s = MWh/rok

Nstr= (r]strl + Nstr2 ) / 2
Nem = 1/ (4'( Nstr + Netr + r]emb))

Qem, Is = ((fhydr . fim . frad)/ r]em)'l) . QH

Tepelné straty systému vyroby tepla: Q.dr.j= MWh/rok

deroj=((QH+Qem,Is)/r]zdroj)'(QH+Qem,Is)

Potreba energie na vykurovanie: Qvw= MWh/rok
Potreba tepla objektu + straty s podsystémov vykurovania = potreba energie objektu

Vypoctovy model potreby energie na vykurovanie je porovnany so skutoénymi nameranymi
hodnotami spotreby tepla. Model mdze byt uplatneny na vyjadrenie Uspor navrhovanych opatreni
zateplenia stavebnych konstrukcii a rekonstrukcii tepelného hospodarstva.

V nasledujucej tabulke sa nachadzaju hodnoty potrieb tepla pre jednotlivé budovy a ich straty na
vykurovacom systéme.

Tabulka 18. Potreba energie na vykurovanie

Potreba | Stratyna  Stratyna Potreba

tepla distribucii vyrobe energie na
objektu (MWh) (MWh) | vykurovanie
Nazov objektu (MWh) (MWh)
1 Z8 Robotnicka 535,32 55,75 0,00 591,07
Spolu 535,32 55,75 0,00 591,07
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4.4  POTREBA ENERGIE NA PRIPRAVU TV

Ohrev teplej vody sa realizuje v elektrickych zasobnikovych ohrievacoch s priamym ohrevom, ktoré su
napojené priamo na vytokové armatury. Vyroba TV je bez cirkuldcie. Spotreba EE pre ohrev TV nie je

samostatne merana.

Tabulka 19. Zdkladnd udaje o priprave TV v objektoch

z8 Bojler —Thermex — 150 FP — 150 | 1 1,8 1,8
z8 Bojler —Thermex — 150 FP — 150 | 1 1,8 1,8
VA Bojler — Tatramat — EOV 82 — 80! 1 2,0 2,0
VA Bojler — Tatramat — EOV 82 — 80! 1 2,0 2,0
z5 Bojler — Tatramat — EOV 82 — 80| 1 2,0 2,0

Popis pouZitych ohrievacov:

EOV 82 / FP 150 tvori zasobnikovy nastenny elektricky ohrieva¢ vody v okrihlom vyhotoveni.
Vnutorny kotol ohrievaca je smaltovany. Voda je ohrievana ohrievacim telesom s vykonom 2,0 kW.

Obrdzok 13. Priklady insStalovanych bojlerov.

Potreba energie na pripravu teplej vody sa urci vypoctom potreby tepla na pripravu teplej vody a
pripocitanim strat z podsystémov. Systém pripravy teplej vody pozostava z nasledovnych
podsystémov: podsystém vyroby tepla, podsystém rozvodu a akumuldcie. Tepelna strata akumulacie
je stanovena cez mernu tepelnd stratu zasobnika. Teplo pre pripravu TV je vyrabané
prostrednictvom EE.
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Potreba energie na ohrev teplej vody: Qw = MWh/rok
Stanovenie objemu teplej vody bolo na zaklade poctu jednotlivych vytokovych armatur v zvolenom
&asovom intervale odberu a objemovej davky v m3.

Tepelné straty systému distribdcie: Qw,qi= MWh/rok
Qw,di = 1/1000 Uil L. (ew,di - eamb) L tw

Tepelné straty systému akumuldcie: Qw.o = MWh/rok
Qw,ak = Qz.8760

Tepelné straty systému vyroby: Q.ir,;= MWh/rok

Qudroi= ((Qw+Quw,di, +Qw,ak)/Nadroj)-( Qu+Quw,di, +Qw,ak)

Potreba energia na pripravu teplej vody: Q wv= MWh/rok
Potreba tepla na pripravu TV + straty s podsystémov = potreba energie na pripravu TV

Tabulka 20. Potreba energie na pripravu TV
Potreba Straty na Straty na
teplana akumulacii vyrobe
pripravu TV (MWh) (MWh)
P.¢ Nazov objektu (MWh)
1 ZS Robotnicka 8,43 1,01 0,09
Spolu 8,43 1,01 0,09
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4.5 OSVETLENIE

Najvacsim spotrebicom elektrickej energie Skoly je osvetlenie. Vzhladom na velky pocet druhov a

kusov osvetlovacich telies vo vnutornych priestoroch doplneny réznymi druhmi Startovania a

regulacie, sme osvetlenie vyhodnotili rychlou metddou. Pre posudenie spotreby elektriny osvetlenia

sme vychdadzali z podkladov ziskanych pocas obhliadky objektov a podkladov poskytnutych

zaddavatelom EA.

Umelé osvetlenie je objektoch rieSené stropnymi a nastennymi svietidlami, a to najma linearnymi

Ziarivkovymi svietidlami, kompaktnymi Ziarivkami a Ziarovkami. Osvetlenie nebolo v minulosti

menené. NajcastejSie su inStalované linearne Ziarivky o prikone 2x36W, 3x36W a 4x36W. V budove

su inStalované aj panelové LED svietidla.

Vypocet potreby energie na osvetlenie podla normy EN 15 193, STN 12 464-1

1. Typu budovy: B2 - Skola

2. Typ riadenia osvetlenia: R1 manualne ovladanie osvetlenia

3. Osvetlenost Em(lux): 500lux, resp. 300 lux

4. Celkovy instalovany prikon svietidiel: Pn= 27,57 kW

5. Cas vyuzitia denného svetla

e Zemepisna Sirka: 48,38566
e Zemepisna dizka: 18,39542
p.i| mesiac Ni Ji ) nJ &i wi tvych,i | tzap,i
- - - h () ()
1 januar 31 15 14,79 | -0,05 |-23,08 | 0,00 7:36 | 16:19
2 februdr 28 46 | 45,37 | -0,05 |-23,08 | 0,00 6:58 | 17:08
3 marec 31 74 72,99 | -0,05 |-23,08| 0,00 6:04 | 17:53
4 april 30 105 | 103,56 | -0,05 |-23,08 | 0,00 5:00 | 18:38
5 maj 31 135 | 133,15| -0,05 |-23,08 | 0,00 4:09 |19:22
6 jun 30 166 | 163,73 | -0,05 |-23,08 | 0,00 3:46 | 19:52
7 jul 31 196 | 193,32 | -0,05 |-23,08 | 0,00 4:01 | 19:47
8 august 31 227 (223,89 | -0,05 |-23,08 | 0,00 4:41 | 19:03
9 | september | 30 | 258 | 254,47 | -0,05 |-23,08 | 0,00 5:24 | 18:03
10 oktéber 31 288 |284,05| -0,05 |-23,08| 0,00 6:07 | 17:01
11 | november 30 | 319 | 314,63 | -0,05 |-23,08 | 0,00 6:55 | 16:10
12 | december 31 349 (344,22 | -0,05 |-23,08| 0,00 7:33 | 15:53

6. Cinitel vyuzZitia denného svetla
FD=0,68

7. ¢initel obsadenosti Fo:
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Fo=0,5
8. Cinitel konstantnej osvetlenosti Fc:

Fc=1,0
9. Celkova roéna spotreba energie na osvetlenia:
W.=Pn. Fc. Fo. (td. FD + tn)

W= 22,50 MWh/rok

POTREBA ENERGIE NA OSVETLENIE (Vypocitana):

22,50 MWh/rok
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5 VYHODNOTENIE SUCASNEHO STAVU PREDMETU EA

5.1 HODNOTENIE SPOTREBY PALIV A ENERGIE

Pre urcenie prinosov a vynosov navrhovanych opatreni je potrebné zadefinovanie tzv. pociatocného
stavu v oblasti spotreby dodanej energie. V dalsich kapitolach su uvedené podrobné rozdelenia
spotreby paliv a energeticka bilancia spolo¢nosti.

5.1.1 ROZDELENIE SPOTREBY ZEMNEHO PLYNU

100% spotreby ZP sa vyuZiva pre potreby varenia.

5.1.1 ROZDELENIE SPOTREBY ELEKTRINY

V spolocnosti maju jedno odberné miesto elektriny. V nasledujtcej tabulke je pre informaciu celkova
spotreba elektriny rozdelena podla sp6sobu vyuzitia.

Tabulka 21. Rozdelenie spotreby EE podla spésobu vyulZitia

Sposob vyuzitia Spotreba [MWh] Naklady [€]
Osvetlenie vnatorné 22,50 4 364
TV - potreba energie 8,43 1634
Strata na rozvodoch a akumulacii - TV 1,01 196
Strata na vyrobe - TV 0,09 18
Ostatna spotreba EE 1,07 208
Spolu 33,10 6421

Obrdzok 14. Rozdelenie spotreby EE podla sp6sobu vyuZitia

Rozdelenie spotreby EE

Strat yrobe - TV A _
ratana vyrobe podla sposobu vyuZitia

0,29%

Ostatna spotreba EE
3,237%

Strata na rozvodoch
aakumulacii - TV
3,05%

TV - potreba energie
25,46%

\ Osvetlenie vnitorné

67,97%
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| 5.1.2 ROZDELENIE SPOTREBY TEPLA

V nasledujucej tabulke je pre informaciu celkova spotreba tepla rozdelena podla sp6sobu vyuZzitia.

Tabulka 22. Rozdelenie spotreby tepla podla spbésobu vyuZitia
Sposob vyuzitia Spotreba [MWh] Naklady [€]
UK — potreba tepla 535,32 57 737
Straty na distribucii UK - teplo 55,75 6012
Spolu 591,07 63 749

Obrdzok 15. Rozdelenie spotreby tepla podla spésobu vyulZitia

Rozdelenie spotreby tepla
podla sposobu vyuzitia

Straty na distribucii
rozvodoch UK -
Teplo
9,4%

Teplo - potreba tepla
90,6%




5.2 ROCNA ENERGETICKA BILANCIA SUCASNEHO STAVU

Aby bolo mozné navrhnut a vyhodnotit opatrenia zamerané na Usporu energie, je nevyhnutné
zostavit energetickd bilanciu, ktord ¢o najvernejsim spdsobom fyzikdlne a matematicky opisuje
sucasny stav hodnoteného arealu.

Za Ucelom zostavenia energetickej bilancie v nasledovhom formate (podla druhu energie), sme
vychadzali zo skutoénych fakturaénych spotrieb. Dalej sme vychadzali z matematickych modelov pre
posudenie spotreby energie v technoldgii a ostatnej spotreby.

Pre zostavenie energetickej bilancie aredlu sme vychadzali z fakturaénych podkladov o rocnej
spotrebe energie v rokoch 2017-2019. Naklady su v bilanénych cenach z roku 2019.

Nasledujuca energeticka bilancia je vypracovand za ucelom preukazania objektivnosti ekonomickych
prinosov navrhovanych energeticky Uspornych opatreni a tieZz navrhnutého energeticky Usporného

projektu. Uvadzame ju preto aj v sihrnnych tabulkach ako porovndavaciu Uroven.

Tabulka 23. Energetickd bilancia — stucasny stav, 1. ¢ast
Riadok Ukazovatel Forma energie . Sdtasnystav.
MWh/r eur/rok
Energetické vstupy - 633,83 70 707
Zmena stavu zasob - 0 0
Spotreba energie - 633,83 70 707
elektrina 0 0
4 Predaj energie inym subjektom teplo 0 0
zemny plyn 0 0
elektrina 33,10 6421
teplo 591,07 63 749
5 Koneéna spotreba energie zemny plyn 9,66 536
PHM 0 0
Cierne uhlie 0 0
elektrina 1,11 214
6 Straty v zdroji a rozvodoch teplo 55,75 6012
zemny plyn 0 0
elektrina 8,43 1634
7 Spotreba energie na vykurovanie a ohrev teplej teplo 535,32 57737
vody
zemny plyn 0 0
elektrina 22,50 4 364
8 Spotreba energie na osvetlenie teplo 0 0
zemny plyn 0 0
elektrina 1,07 208
9 Spotreba energie na technologické a vyrobné Z:?W olyn 9%6 5;)6
procesy !
PHM 0 0
Cierne uhlie 0 0
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Tabulka 24.

Energetickd bilancia — sucasny stav, 2. ¢ast

Riadok Ukazovatel Forma energie MWh/r eur/rok
elektrina 33,10 6421
teplo 591,07 63 749
1 Nakup paliva / energie / energetického média | zemny plyn 9,66 536
PHM 0 0
Cierne uhlie 0 0
2 Zmena stavu zasob - 0 0
Preda e b ot elektrina 0 0
3 e;eer;:eenergle ez premeny na ind formu teplo 0 0
zemny plyn 0 0
elektrina 33,10 6421
4 Energia na vstupe do procesu premeny teplo 591,07 63 749
zemny plyn 9,66 536
elektrina 33,00 6 403
5 Energia na vystupe z procesu premeny teplo 591,07 63 749
zemny plyn 9,66 536
elektrina 0,09 18
6 Straty energie pri premene teplo 0 0
zemny plyn 0 0
elektrina 0 0
7 Vlastna spotreba energie pri premene teplo 0 0
zemny plyn 0 0
elektrina 33,00 6 403
8 Energia na vstupe do distribucie teplo 591,07 63 749
zemny plyn 9,66 536
elektrina 31,99 6 207
9 Energia na vystupe z distribucie teplo 535,32 57 737
zemny plyn 9,66 536
elektrina 1,01 196
10 | Straty energie pri distribdcii teplo 55,75 6012
zemny plyn 0 0
elektrina 0 0
11 | Vlastna spotreba energie pri distribucii teplo 0 0
zemny plyn 0 0
elektrina 0 0
12 | Predaj energie po premene a distribucii teplo 535,32 57737
zemny plyn 0 0
elektrina 31,99 6 207
teplo 535,32 57 737
13 Vlastna prevédz'ko’vé spotreba mimo procesu zemny plyn 9,66 536
premeny a distriblcie PHM 0 0
Cierne uhlie 0 0
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6 NAVRH OPATRENi NA ZNiZENIE SPOTREBY ENERGIE

6.1 BEZNAKLADOVE OPATRENIA

Okrem technickych predpokladov mdzu pouzivatelia prislusnym konanim prispiet k Uspore energie.
Navrhujeme zamysliet sa nad nizsie uvedenymi beznakladovymi opatreniami, ktoré sa daju aplikovat
vSeobecne v takmer kazdom objekte.

6.1.1 ENERGETICKY MANAZMENT OBJEKTOV A SPRAVANIE POUZIVATELOV

Energetické straty objektov zavisia nielen od tepelno-technickych vlastnosti, ale tiez od sprdvania sa
pouzivatelov v objektoch. Nadmerné vetranie alebo prekurovanie méze vyrazne zvysit spotrebu
tepla. Podobne nehospodarna prevadzka elektrickych spotrebicov, i zbytocné svietenie mézu
neumerne zvysit spotrebu elektrickej energie. Organizatnymi opatreniami, ktorych vyustenim by
mala byt zmena spravania sa pouzivatelov vo vztahu k spotrebe energii, mozno dosiahnut Uspory vo
vyske 3 az 5%. Patri sem napr. obmedzenie svietenia na dobu pobytu os6b v miestnosti, hospodarna
prevadzka elektrickych spotrebicov, obmedzenie doby vetrania, minimalizacia Unikov tepla
zatvdranim dveri medzi vykurovanym a nevykurovanym priestorom, resp. medzi ochladzovanym a
neupravovanym priestorom, atd. Ulohou energetického manaimentu je tie# sthrn ¢innosti, ktoré v
konecnom désledku vedu k Usporam energie. Medzi, ktoré patria nasledovné ¢innosti a opatrenia:

- opatrenia organizacného charakteru - osveta a apel na pouzivatelov k hospodarnemu
spravaniu sa,

- sledovanie predpokladaného vyvoja cien energie veduce k vlastnému rozhodovaniu sa pri
zasadnych rekonstrukciach a zmendch palivovej, ¢i energetickej zakladne,

- evidencia a vyhodnocovanie nameranych Udajov (Statistické vyhodnocovanie, odhady
spotreby energie),

- optimalne prevadzkovanie energetického zdroja najma vo vztahu k technickym parametrom
a vyrobcom stanovenej optimadlnej oblasti prace tepelného stroja,

- zavadzanie energeticky Uspornych opatreni (stanovenie priorit pri ich implementacii) a
vyhodnocovanie ich dopadov na energetické hospodarstvo,

- vyjednavanie optimalnych odberovych diagramov elektrickej energie s dodavatelom,

- obmedzenie/zdkaz prevadzky elektrickych spotrebicov (hlavne elektrickych ohrievacov,
ventilatorov),

- zatvaranie dveri vykurovanych alebo ochladzovanych miestnosti,

- zamedzenie nadmernému vetraniu oknami a dverami,

- realizacia utlmového rezimu vykurovania v objektoch s dennym reZimom — aplikacia v
noc¢nych hodindch a hlavne v dobe nepritomnosti os6b,

- neprekurovat priestory - udrZiavat teplotu v danych priestoroch na primeranej Urovni
(zvySenie teploty v priestoroch o 1°C znamena zvysenie nakladov na vykurovanie o cca 3 aZ
5%),

- ekonomické hospodarenie s teplou vodou,

- kontrola doby svietenia a zhasinanie v priestoroch, kde sa uz nezdrziavaju osoby,

- spravna manipuldcia s termostatickymi ventilmi na vykurovacich telesach,

- vypinanie klimatizaénych jednotiek v ¢ase nepritomnosti os6b,
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- nastavenie vnutornej teploty klimatizdcie na hodnotu o max. 4°C nizSiu ako je teplota
vonkajsieho vzduchu,

Rocny priebeh spotreby tepla na vykurovanie v prepocte na priemerné klimatické podmienky by mal
byt porovnéavany s predchadzajicimi obdobiami a na zaklade vysledkov by mali byt hladané priciny
pripadného narastu spotreby, predovsetkym v prechodnom obdobi. Pre posudzovanie primeranosti
spotreby tepla na vykurovanie je vhodné vyhodnocovat spotrebu tepla na jednotku vykurovanej
plochy. Vyhodnocovanie tychto ukazovatelov je potrebné vykonavat pravidelne (mesacne) a
porovnavat s hodnotami za predchadzajlce obdobie.

6.2 NiZKONAKLADOVE OPATRENIA

Medzi nizkonakladové opatrenie mdzeme zaradit hydraulické vyregulovanie a termostatizaciu
vykurovacej sustavy. Vtomto pripade je potrebné tieto opatrenia aplikovat ako sucast suboru
komplexnej obnovy jednotlivych budov. Nizkondkladové opatrenia su navrhnuté v ramci vacSieho
suboru opatreni.

V objekte nie su na vsetkych vykurovacich telesach nainsStalované termoregulac¢né ventily s
termostatickymi hlavicami. Vzhlfadom na navrh opatrenia - zateplenie objektu a zmenu
hydraulickych pomerov vo vykurovacej sustave je potrebné sustavu opdtovne hydraulicky
vyregulovat.

Toto opatrenie teda zahfiia prepocitanie prednastavenia termoregulacnych ventilov s
termostatickou hlavicou, pomocou ktorych je moziné regulovat dodavky tepla do jednotlivych
vykurovanych miestnosti a udrZiavat v nich poZadovanu teplotu podla individuadlnych poZiadaviek
uzivatelov (miestna individualna reguldcia). Pre zabezpecenie spravnej funkénosti termoregulaénych
armatur vo vykurovacom systéme budovy je potrebné zabezpedit hydraulické vyregulovanie
tepelnych rozvodov vo vnutri budovy (vnutorné vyregulovanie).
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6.3 VYSOKONAKLADOVE OPATRENIA

Energeticka naroc¢nost objektov nebola v minulosti okrem vymeny otvorovych konstrukcii zvySovana,
preto sme sa rozhodli navrhnut komplexné rekonstrukcie jednotlivych budov. Vyznamne
obnovované objekty musia spiiat normované hodnoty obalovych a otvorovych konstrukcii podla
STN 73 0540-2 +Z1+Z2:2019.

Vyznamne obnovovand budova by mala tieZ spadat podla zakona 555/2005 Z.z. Zakon o energeticke;j
certifikacii - globalneho ukazovatela do kategdrie AO. Aby sme sa €o najviac priblizili tejto hodnote, je
nutné nad celkovou rekonstrukciou uvazovat komplexne. Vplyvom synergickych efektov je narocné
presne vycislit vplyv jednotlivych opatreni. Z tohto dévodu navrhujeme opatrenia ako stbor opatreni
pre kazdu budovu zvIast.

Dosiahnutie mensej ako normalizovanej hodnoty potreby tepla na vykurovanie v tychto objektoch
nie je ekonomicky uskutoCnitelné. Konstrukcie, ktoré sa budu zateplovat su navrhované s
vyhovujucim suciniteflom prechodu tepla po zatepleni, ale na to aby sa dosiahla mensia ako
normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie by bolo potrebné do objektov instalovat
nuatené vetranie srekuperaciou, dodatoc¢né zateplenie podlahy na teréne a taktiez, opatovna
vymena otvorovych konstrukcii, ¢o nie je z ekonomickych dévodov redlne.

6.3.1 KOMPLEXNA OBNOVA ZS ROBOTNICKA

Zateplenie obvodového plasta - V ramci tohto opatrenia navrhujeme zateplenie obvodového plasta
tepelnou izolaciou na baze EPS hr. 180mm. Pri soklovych Castiach objektov sa navrhuju dosky z
extrudovaného polystyrénu (XPS-P) hr. 160mm.

Zateplenie plochej strechy - V rdmci tohto opatrenia sa navrhuje kontaktné zateplenie vsetkych
streSnych ploch tepelnou izolaciou doskami z EPS. Navrhovana hrabka izolacie je 300mm.

Zateplenie stropu nad 1.PP kontaktnym zateplovacim systémom na baze MV hr. 100mm.

P6vodné drevené okna a drevené dvere nevyhovuju su¢asnym poZziadavkam na tepelno-technické
vlastnosti obvodovych konstrukcii budov. Ako navrhovany stav preto odporucame vymenit tieto
konstrukcie za nové plastové s izolachym trojsklom. Pévodné nepriehladné casti okien nahradit
plastovymi s vnutornou izolaciou.

Uz vymenené oknd a dvere navrhujeme z ekonomickych dévodov ponechat.

Hydraulické vyregulovanie atermostatizacia vykurovacieho systému - Toto opatrenie teda zahffia
prepocitanie prednastavenia termoregulacnych ventilov s termostatickou hlavicou, pomocou
ktorych je mozné regulovat dodavky tepla do jednotlivych vykurovanych miestnosti a udrziavat v
nich pozadovanu teplotu podla individudlnych poZiadaviek uZivatelov (miestna individudlna
regulacia). Pre zabezpecenie spravnej funkénosti termoregulaénych armatur vo vykurovacom
systéme budovy je potrebné zabezpecdit hydraulické vyregulovanie tepelnych rozvodov vo vnitri
budovy (vnutorné vyregulovanie).
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Vymena osvetlenia - pri tomto opatreni uvaZujeme s modernizaciou osvetlenia v hodnotenych
objektoch, pri ktorom budu jestvujuce osvetlovacie telesd vymenené za Usporné svietidla s nizkou
spotrebou elektrickej energie a vysokym svetelnym vykonom. Osvetlenie priestorov bude prevedené
stropnymi, nastennymi, zavesnymi svietidlami v predpisanej intenzite a kryti. Rozmiestnenie
svietidiel bude prevedené s ohladom na druh interiéru, architektonické riesenie a pouzitu
technoldgiu. Nahradenim jestvujlcich svietidiel za Usporné svietidlda je mozné znizit sucasnu
spotrebu elektrickej energie na osvetlenie o cca 30-40%. Pozadovany elektricky prikon pre rieSené
objekty bude zabezpeceny jestvujucou kdblovou pripojkou objektu s fakturaénym meranim odberu
elektrickej energie.

Tabulka 25. Posudenie tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konStrukcii - STN 73
0540-2:71,22/2019
Kongtrukcia Dosiahnuta - U; Normova - U, Posudenie
W/(m?2.K) W/(m?2.K) Vyhovuje/Nevyhovuje
Obvodovd stena: PB hr. 250mm + .
EPS hr. 180mm 0,18 0,22 Vyhovuje
Obvodovd stena: PB hr. 250 mm + .
XPS hr. 160mm (sokel) 0,19 0,22 Vyhovuje
Strop nad 1.PP + MV hr. 100mm 0,29 0,60 Vyhovuje
Podlaha na teréne 0,32 0,40 Vyhovuje
Plochd strecha + EPS hr. 300mm 0,12 0,15 Vyhovuje
Plastové okna s izol. 3 sklom 0,85 0,85 Vyhovuje
Plastové dvere s izolatnym
, 1,50 2,00 Vyhovuje
zasklenim
Drevené dvere — plastové
e 1,4 2,00 Vyhovuje
s izolacnym 3-sklom
Plastova nepriehladna Cast okna -
. . 0,60 0,85 Vyhovuje
povodna
Plastova nepriehladna Cast okna -
nova 0,60 0,85 Vyhovuje
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Tabulka 26. Komplexnd rekonstrukcia ZS Robotnicka

Podlahova | Technicka Uspora Uspora |Roéna Rocna
zZivotnost | elektriny | zemného energie |Uspora uspora
(roky) plynu MWh

nakladov | ndkladov
na na
energiu | udrzbu
€/rok €/rok

spolu
MWh

Opatrenie
Zateplenie
stien EPS hr.
180mm + XPS
hr. 160mm
Zateplenie
plochej strechy

-ESP hr. 330 741 6737 431
300mm

Zateplenie

stropu nad

1.PP - MV

hr.100mm

Vymena okien

a dveri za nové

ES IRV 271 358
= 0,85

W/(m2.k)

Hydraulické
vyregulovanie

a

termostatizacia

323130

1256 80

13455 861

2657 170

Vymena
osvetlenia -
nové LED
svietidla

P seoasr most 223

2080 133

40



Jednoducha Realna IRR (%) NPV (€)
doba doba

navratnosti navratnosti

opatrenia (roky)

Opatrenie (roky)

Zateplenie stien

EPS hr. 180mm +

XPS hr. 160mm

Zateplenie

plochej strechy - -124697
MV hr. 300mm

Zateplenie

stropu nad 1.PP 16,80 0,233 22,89 5,72% 12937
— MV hr.100mm
Vymena okien a
dveri za nové
plastové s Uw =
0,85 W/(m2.k)
Hydraulické
vyregulovanie a 4,88 0,493 5,76 17,18% 17761
termostatizacia
Vymena
osvetlenia -
nové LED
svietidla

. R T

Bilanéna cena EE — 194,00 € s DPH/MWh

18,96 2,495 26,44 = -8841

12,65 1,790 18,28 = -5800

Bilanéna cena ZP — 107,85 € s DPH/MWh

6.4 ODOVODNENIE VYSKY NAVRATNOSTI NAVRHNUTYCH OPATRENI{

Dlhsie doby navratnosti zateplenia obvodovych stien a strechy su ovplyvnené viacerymi faktormi:
Poziadavky na stavebné konstrukcie:

Z pohladu tepelného odporu v zmysle normy STN 73 0540+Z1 + Z2:2019 kladu vacsie naroky na
hrdbku a kvalitu tepelnej izolacie.
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7 ENERGETICKY USPORNY PROJEKT

Z jednotlivych opatreni bol zostaveny Energeticky Usporny projekt. Energeticky Uporny projekt
obsahuje vypocet energetickych a ekonomickych Uspor so zohladnenim synergického efektu
kombinacie opatreni. Z dovodu prehladného porovnania je energetickd bilancia nového stavu
porovnana s povodnym resp. suCasnym tvarom energetickej bilancie. Navrhnuty energeticky
usporny projekt je nizSie podrobeny ekonomickej analyze a bude vyhodnoteny tieZ z hladiska vplyvu
na Zivotné prostredie.

Tabulka 27. Energeticky usporny projekt

Komplexna rekonstrukcia — ZS Robotnicka 315,59 34 961 2237 989 487

Pri vypocte celkovej hodnoty Uspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych navrhovanych
opatreni. Vysledok nemusi byt jednoduchym suc¢tom dspor vplyvom realizicie jednotlivych opatreni
v riadkoch tabulky. Energetickd bilancia navrhovaného energeticky Usporného projektu pred a po
jeho realizacii je znazornena v nasledujucich tabulkach.

Podrobné udaje o jednotlivych opatreniach st zobrazené v predoslych kapitolach.
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8 PROJEKT ZNiZENIA ENERGETICKEJ NAROCNOSTI - EKONOMICKE VYHODNOTENIE

8.1 EKONOMICKE UKAZOVATELE

Pre energeticky Uporny projekt sme vypocitali zakladné ukazovatele efektivnosti. Su to ukazovatele
uvedené nizSie, pricom uvadzame aj zakladné vztahy na ich vypodet.

8.1.1 JEDNODUCHA DOBA NAVRATNOSTI INVESTICIE (DOBA SPLACANIA TS)

IN
T =—
CF
kde: IN =investi¢né naklady

CF = roc¢ny tok hotovosti projektu

8.1.2 REALNA DOBA NAVRATNOSTI INVESTICIE (TSD)
Urcena vypoctom z diskontovaného toku hotovosti projektu, doba splatenia investicie pri uvazovani
diskontnej sadzby TSD sa vypocita z podmienky:

—t

Ty !
> CF,.(1+r) —-IN=0

t=1
kde:  CFt-roc¢né prinosy projektu (zmena penaznych tokov pre realizaciu projektu)
r - diskontny faktor

(1 + r)-t - odurocitel

8.1.3 CISTA SUCASNA HODNOTA USPOR (NPV)
-t

1z
NPV =Y CF,.(1+r) -IN

t=1
kde:  CFt—Tok hotovosti projektu v roku t
r - diskont
t - hodnotené obdobie (1 az n rokov)

TZ — doba Zivotnosti (hodnotenie) projektu

8.1.4 VNUTORNE VYNOSOVE PERCENTO (IRR)
i CFt
(1+r)

Pricom v uvedenom vztahu plati: IRR=r
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8.2 EKONOMICKA ANALYZA NAVRHOVANYCH OPATRENI

Za ucelom ekonomického vyhodnotenia sme uvazovali s nasledovnymi vstupnymi ukazovatelmi:

o Zivotnost opatreni: 12 - 40 rokov
o Vlastné zdroje: 989487 €

o Medziroény narast cien energie: 3,00%

o Diskontna miera: 2,00%

Do vypoctu jednoduchej doby ndvratnosti projektu sme zahrnuli celkové investicné naklady na
jednotlivé opatrenia, ako aj usporu nakladov na energie, palivo a prevadzkové, resp. osobné a
ostatné naklady. Podrobné vysledky ekonomickych vypoctov su znazornené v samostatnej prilohe.

Nasledujuce tabulky prehladnym spésobom sumarizuju vysledné technické a ekonomické
ukazovatele vyssie Specifikovaného suboru energeticky Uspornych opatreni.

V nasledujucej tabulke su zhrnuté suhrnné energeticko-ekonomické parametre energeticky
Usporného projektu.

Tabulka 28. Zdkladné suhrnné technické a ekonomické ukazovatele energeticky
usporného projektu

Rocné uspory

& Naklady . obné AELEC) ostatné Je(’inoducha:
islo . ; energia , naopravy celkom navratnost
opatr. Nazov opatrenia naklady
e;'r:la-ls MWh/rok eur/rok s DPH roky
1 Komplexnd rekonstrukcia - 2§ 989 487 315,59 34961 0 2237 0 37 198 26,60
Celkom 989 487 315,59 34 961 0 2237 0 37 198 26,60
Tabulka 29. Vysledky ekonomického vyhodnotenia energeticky usporného projektu
Naklady na realizaciu siboru opatreni [€] 989 487
Zmena nakladov na zabezpecenie energie [€/rok] 34961
Zmena osobnych nakladov (poistné, mzdy...) [€/rok]
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov (udrzba, opravy,
slusby, résia...) [€/rok] 2237
Zmena inych samostatne uvadzanych nékl., napr. emisie, i
odpady a iné [€/rok]
Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuZité odpady )
[€/rok]
Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom (cashflow)
[€/rok] 37 198
Doba hodnotenia 30 rokov
Diskontny faktor 3,00%
Jednoducha doba navratnosti (Ts) [rok] 26,60
Redlna doba navratnosti (Tsd) [rok] 41,10
Cistd sucasnd hodnota (NPV) [€] -172 801
Vnutorné vynosové percento (IRR) -
Iné Udaje .
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9 ZISTOVANIE POTENCIALU ZVYSENIA ENERGETICKEJ A EKONOMICKEJ

EFEKTIVNOSTI PROSTREDNICTVOM EPC

9.1 ZHODNOTENIE AKTUALNEHO STAVU MIERY OBNOVY OBJEKTOV Z HLADISKA
SPOTREBY ENERGIE

Sucastou tejto spravy je aj posudenie potencidlu pre uplatnenie garantovanej energetickej sluzby vo
forme, ktorda je v sulade s pripravovanymi legislativnymi zmenami. Uvod do problematiky rie$enia
energetickej efektivnosti prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby je uvedeny v kapitole
2.1.

Objekty presli v neddvnej minulosti iba ¢iastkovymi rekonstrukciami:

P6vodné transparentné konStrukcie ako oknd a vstupné dvere boli vymenené za plastové
konstrukcie s izolaénym dvojsklom/trojsklom. Realizaciou opatrenia doslo k vyraznejSiemu poklesu
spotreby tepla na vykurovanie a tiez sa zvysil vyrazne uzivatelsky komfort.

9.2 ZHODNOTENIE PREDPOKLADOV PRE REALIZACIU PROJEKTU GES

Zakladnymi predpokladmi pre realizaciu zvySenia energetickej efektivnosti prostrednictvom schémy
garantovanej energetickej sluzby (GES) a Zmluva o energetickej efektivnosti s garantovanou Usporou
energie:

Obdobie pripravy: V rozsahu potrieb Poskytovatela GES vykonala Podrobna analyza energetického
systému infrastruktdry a pouzivania/prevadzkovania objektov a zariadeni

Pod podrobnou analyzou energetického systému moZeme rozumiet napr. aj podrobny energeticky
audit, ktory je rozSireny o analyzu vhodnosti realizacie projektu energetickej efektivnosti formou
GES.

Obdobie garancie: Vypracovanie projektovej dokumentacie potrebnej pre realizaciu obnovy,
organizacné opatrenia a zmeny pracovnych postupov

Poskytovatel GES, ktory vypracuje Navrh a projektovd dokumentdciu az po podpise zmluvy a
energetickej efektivnosti s garantovanou Usporou energie.

Referencna spotreba - Aktudlna referencnd spotreba energie v energetickom a financnom
vyjadreni vratane uvedenia okrajovych hodn6t a podmienok, pre ktoré plati referenénd spotreba
energie

9.3 STANOVENIE AKTUALNEJ REFERENCNEJ SPOTREBY

Pre Stanovenie aktualnej referencnej spotreby energie suéasného stavu, tzv. referencné hodnoty
spotreby energii a ndkladov boli pouzZite vstupné okrajové podmienky pre jednotlivé objekty.
Vstupné okrajové podmienky boli pouzité uz pri vypocte EA.

V EA su posudzované aktudlne klimatické podmienky pre danu lokalitu.

e Poloha objektu : Zlaté Moravce,
e Zemepisnad Sirka: 48,38566
e Zemepisna dizka: 18,39542
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e Vykurovacie obdobie — pocet vykurovacich dni: 222
e Priemerna vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi: 5,15 °C
e 1zmennd prevadzka

Tabulka 30. Vnitorné teploty

1 ZS Robotnicka 19,95 15,7 10/14 15,7

Tabulka 31. Vypoclitané qh (pomocny prepocitavaci sucinitef) pre potreby
stanovenia potreby tepla pre ZS Robotnicka

1 ZS Robotnicka 62,95

Pre zostavenie energetickej bilancie sme vychdadzali z fakturacnych podkladov o rocnej spotrebe
energie v rokoch 2017, 2018 a 2019. Naklady su v bilan¢nych cenach roku 2019.

- Bilan¢na cena zemného plynu je 55,51 €/MWh.
- Bilan¢na cena elektriny je 194,00 €/MWh.
- Bilan¢na cena tepla je 107,85 €/MWh.

Hodnoty referencnej spotreby energie sucasného stavu na vykurovanie si uvedené v nasledujucej
tabulke.

1 ZS Robotnicka 591,07 63 749
Celkom 591,07 63 749
1 ZS Robotnicka 22,50 4364
Celkom 22,50 4364

Nasledne je potrebné identifikovat opatrenia vhodné pre GES. Opatrenia na znizenie spotreby
energie navrhnuté v tomto energetickom audite. Identifikacia opatreni navrhnutych v energetickom
audite je uvedena v kapitole Navrh opatreni na zniZenie spotrieb energie. V EA sme sa venovali
hlavne komplexnej rekonstrukcii objektu. Povazujeme za spravne objekty rekonstruovat komplexne,
ato hlavne zdévodu dosiahnutia poziadaviek zakona o energetickej certifikacii 555/2005 Z.z.
(dosiahnutie poZzadovanej hodnoty globalneho ukazovatela) a poZadovanych sucinitefov prechodu
tepla na konstrukcie z STN 73 0540-2 +Z1 + Z2:2019.

Pre potreby GES nie je mozné zapocitavat Uspory nakladov na uGdrzbu a prevadzku na pdvodnu
konstrukciu, zariadenie. Preto su v nasledujucich tabulkidch zobrazené zakladné ekonomické
ukazovatele pre potreby GES.
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V nasledujucich tabulkach su stanovené naklady na realizaciu opatreni. Konecné investi¢né naklady
budu stanovené na strane Uspesného uchadzaca. V energetickom audite sme stanovili naklady na
realizaciu opatreni na zaklade posudenia narocnosti realizacie podla typov opatreni a priemernych
cien za opatrenia, ktoré vychadzaju z internej databazy spracovatela energetického auditu.

Tabulka 32. Komplexnd rekonstrukcia ZS Robotnicka

Uspora | Uspora Uspora | Roéna Jednoducha | Redlna IRR (%) | NPV (€)

elektriny | zemného | epergie [Uspora doba doba

MWh plynu
MWh

nakladov | ndvratnosti | navratnosti
na opatrenia | (roky)
energiu (roky)

€/rok

spolu
MWh

Opatrenie
Zateplenie stien
EPS hr. 180mm
+ XPS hr.
160mm
Zateplenie
plochej strechy - [RekiolvZik 0,00 62,46
MV hr. 300mm

Zateplenie

stropu nad 1.PP |WrXiLY:] 0,00 11,65
— MV hr.100mm

Vymena okien a
dveri za nové 271 358 0,00 124,75 13455 20,17 28,56 = -23376

323130 0,00 81,37 8776 36,82 65,97 = -77144

6737 49,10 107,46 = -135559

1256 17,87 24,66 5,34% 10896

plastové s Uw =

0,85 W/(m2.k)

Hydraulické

vyregulovanie a [ER:{00] 0,00 24,64
termostatizacia
Vymena
osvetlenia -
nové LED
svietidla

o PR

IRR — vnutorné vynosové (Internal Rate of Return)

2657 5,19 6,11 15,95% 15956

28 000 10,72 0,00 2080 13,46 19,69 = -6947

34 961 28,30 43,71 = -207009

NPV — Cistd sucasna hodnota (Net Present Value)

9.3.1 VYHODNOTENIE OPATRENI Z HLADISKA REALNOSTI REALIZOVATELNOSTI

Zateplenie obvodového plasta - V ramci tohto opatrenia navrhujeme zateplenie obvodového plasta
tepelnou izolaciou na baze EPS hr. 180mm. Pri soklovych castiach objektov sa navrhuju dosky z
extrudovaného polystyrénu (XPS-P) hr. 160mm.

Zateplenie plochej strechy - V rdmci tohto opatrenia sa navrhuje kontaktné zateplenie vSetkych
stresnych ploch tepelnou izolaciou doskami z EPS. Navrhovana hribka izolacie je 300mm.

Zateplenie stropu nad 1.PP kontaktnym zateplovacim systémom na baze MV hr. 100mm.

P6vodné drevené okna a drevené dvere nevyhovuju sucasnym poZiadavkam na tepelno-technické
vlastnosti obvodovych konstrukcii budov.
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Ako navrhovany stav preto odporticame vymenit tieto konstrukcie za nové plastové s izolacnym
trojsklom. Pévodné nepriehladné casti okien nahradit plastovymi s vnitornou izolaciou.

Uz vymenené oknd a dvere navrhujeme z ekonomickych dévodov ponechat.

Hydraulické vyregulovanie atermostatizacia vykurovacieho systému - Toto opatrenie teda zahffia
prepocitanie prednastavenia termoregulacnych ventilov s termostatickou hlavicou, pomocou
ktorych je mozné regulovat dodavky tepla do jednotlivych vykurovanych miestnosti a udrziavat v
nich pozadovanu teplotu podla individudinych poZiadaviek uZivatelov (miestna individualna
reguldcia). Pre zabezpecenie spravnej funkcnosti termoregulacnych armatur vo vykurovacom
systéme budovy je potrebné zabezpedit hydraulické vyregulovanie tepelnych rozvodov vo vnutri
budovy (vnutorné vyregulovanie).

Vymena osvetlenia - pri tomto opatreni uvaZujeme s modernizaciou osvetlenia v hodnotenych
objektoch, pri ktorom budu jestvujuce osvetlovacie telesd vymenené za Usporné svietidld s nizkou
spotrebou elektrickej energie a vysokym svetelnym vykonom. Osvetlenie priestorov bude prevedené
stropnymi, nastennymi, zavesnymi svietidlami v predpisanej intenzite a kryti. Rozmiestnenie
svietidiel bude prevedené s ohladom na druh interiéru, architektonické riesenie a poutzitu
technoldgiu. Nahradenim jestvujucich svietidiel za Usporné svietidld je mozné znizit stcasnu
spotrebu elektrickej energie na osvetlenie o cca 30-40%. Pozadovany elektricky prikon pre rieSené
objekty bude zabezpeceny jestvujucou kdblovou pripojkou objektu s fakturaénym meranim odberu
elektrickej energie.

Navrhnuté opatrenia su beznymi opatreniami a pri dodrzani pracovnych a technickych postupov
podla projektovej dokumentdacie zo strany dodavatel'skej organizacie su bezne realizovatelné.

9.4 VYHODNOTENIE VHODNOSTI OPATRENI PRE GES

Doba navratnosti projektu, ekonomickd analyza ceny GES za celé obdobie trvania GES, odhadla vyska
rocnych platieb za poskytovanie GES. V predchddzajucich tabulkach sd vyhodnotené zdkladné
ekonomické ukazovatele opatreni.

Z udajov v predchadzajucich tabulkach vyplyva, 7e navratnost energeticky Uspornych projektov (EUP)
viacnasobne prekracuje predpokladand Zivotnost opatreni.

Priciny extrémne dlhej ndvratnosti su popisané a zdovodnené v kapitole Odbvodnenie vysky
navratnosti navrhnutych opatreni.

KedZe projekt pocas svojej Zivotnosti nedokaZe vygenerovat dostatoéné uspory nakladov na
energie, nie su splnené zakladné podmienky a predpoklady pre uplatnenie GES. Z tohto dovodu
nie je mozné vypracovat ekonomicki analyzu GES a stanovenie vysky platieb za GES je taktieZ
bezpredmetné.

9.5 OBDOBIE PRIPRAVY

Uréenie mechanizmu a vypracovanie metodiky monitorovania, vykazovania a overovania vysledkov
poskytovania GES vratane navrhu prepoctu garantovanych uUspor energie, ak sa zmenia vstupné
parametre oproti referenénej spotrebe.
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Vypracovali postupy na urcenie garantovanych roénych Uspor, vratane postupu ich prepoctu v
pripade zmeny vstupnych parametrov/predpokladov, na zdklade ktorych bola uréend referencna
spotreba energie a povodnd zmluvne dohodnutd vyska garantovanych Uspor energie pricom medzi
relevantné zmeny, mozu patrit nasledovné:

- zmeny v cendach energii

- zmena pocasia

- zmena v podmienkach vnutorného prostredia vyuzivania objektov

- zmena v budovach (napr. pristavba, zmeny v dispozicii a pod.)

- zmena v pocte uZivatelov

- zmena z dévodu porusenia povinnosti zmluvnych stran

- zmena vyvoland z dévodu poskytnutia nespravnych udajov

- zmena z dovodu pbsobenia vyssej moci

- akykolvek iny typ zmeny, ktory ma za nasledok zmenu energetickych parametrov s dopadom
na koneénu spotrebu energii oproti vychodiskovému stavu

9.5.1 VYPOCET SKUTOCNYCH ROCNYCH USPOR ENERGIE

Poskytovatel vypocita Skuto¢né roéné uspory tepelnej energie. Uspory budu kalkulované 1 krat
ro¢ne (a pre interné Ucely a operativne riadenie prevadzky 1 krat mesacne poéas Usporovej periddy)
ako rozdiel spotreby v zdkladnej periéde a skutocne nameranej spotreby, upravenej podla
poveternostnych podmienok, prevadzkového vyuZivania v priebehu jednotlivych Rocnych
Usporovych periéd.

Tento vypocet sa bude vykonavat v dohodnutych zakladnych jednotkach : kwWh ( kilowatthodinach)

Udaje o skutocnej spotrebe vyjadrenych v kWh sa budi ziskavat z faktur dodavatela pre odberné
miesto zemného plynu kazdy mesiac po¢as Usporove] periddy.

Udaje o poveternostnych podmienkach sa budlu ziskavat z databazy Slovenského
hydrometeorologického Ustavu a jeho najblizsej stanice k obstaravatelovi.

Pre Udaje odcitané z faktir sa uvaZzuje s priemernou vyhrevnostou zemného plynu uvedenou
dodavatefom zemného plynu. Meradld tepelnej energie musia byt ciachované nezavislou
organizaciou/skusobriou pocas celej doby trvania GES.

Vypocet Skutocnych rocnych uspor tepla pre vykurovanie (v energetickom audite navrhnuté
opatrenia maju vplyv len na spotrebu energie na vykurovanie):

Udaj o spotrebe zemného plynu/tepla pre vykurovanie (UK) bude upraveny podla poveternostnych
podmienok v danej Ro¢nej Usporovej peridde tzv. dennostupriovou metddou.

Di3j20=d . (ti- tes) (°D)

kde D130 - poCet dennostupriov, pri poZadovanej vnutornej teplote 20°C - pre dotknuté
priestory bude pouZzitd priemerna hodnotu pozadovanej vnutornej teploty (°D)

d - pocet vykurovacich dni, t.j. pocet dni, ked priemerna vonkajsia teplota vzduchu
bude £13°C
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ti - pozadovana vnutorna teplota v miestnosti (20°C) — priemerna hodnota (°C)
tes - stredna vonkajsia teplota vykurovacich dni (°C)

Potom spotreba zemného plynu/tepla pre UK v prisluinej Ro¢nej Usporovej periéde bude upravena
nasledovne:

Quku = QUKy . (Dz/ Du) (kWh)

kde Quku - teplo v palive spotrebované pre UK upravené podla poveternostnych podmienok
dennostuprfiovou metédou v Rocnej usporovej peridde (kWh)

Quky - teplo v palive spotrebované pre UK v danej Rocnej usporovej periode (kWh)
D, - dennostupne v prislichajucej Rocnej usporovej periéde (°D)

D, - dennostupne v zakladnej peridde (°D)

Uspora zemného plynu/tepla pre UK bude stanovena nasledovne:
Quk = Quk: — Quku (kwh)

kde Quk - Uspora zemného plynu pre UK (kwh)
Quk: - teplo v palive spotrebované pre UK v zakladnej periéde (kWh)
Quku - teplo v palive spotrebované pre UK upravené podla poveternostnych

podmienok dennostupriovou metédou v Rocnej usporovej periéde (kWh)

9.5.2 KVANTIFIKACIA USPOR ENERGIE VO FINANCNOM VYJADRENI

Finan¢na vyska Uspor tepla bude nasledovna:
U = ((Quk: + Qopvz). Czp ) = ((Quku + Qopvu). Czu ) (€)
kde U - finan¢na vyska Uspor tepla v prislusnej

Rocnej usporovej periode (€) ; pricom vysledna hodnota so zdpornym znamienkom znamenad Stratu
uspor a s kladnym znamienkom Uspory,

Quk: - teplo v palive spotrebované pre UK v zakladnej periéde (kWh)

Quku - teplo v palive spotrebované pre UK v prislusnom roku Usporovej periody (kWh)
Qorvz — teplo v palive spotrebované pre OPV v zakladnej periéde (kWh)

Qorvu — teplo v palive spotrebované pre OPV v prislusSnom roku Usporovej periddy (kWh)

Cz» — celkovd priemerna nakupna cena zemného plynu s DPH v zakladnej periéde 2015
(0,060 €/kWh); uvedend cena bude poufZitd pre vypocet pocas celej Usporovej periddy (€)
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Czu — celkova priemerna nakupna cena zemného plynu s DPH v prisluSnom roku Usporovej
periddy (€)

9.5.3 KVANTIFIKACIA PREBYTKU RESP. VYPADKU USPOR VO FINANCNOM VYJADRENI

Finan¢na vyska Prebytku alebo Vypadku Uspor tepla bude nasledovna:
Ur=U - Ug (€)
kde Uk - finanéna vyska Prebytku alebo Vypadku Uspor tepla v prislusnej

Rocnej usporovej peridde (€) ; pricom vyslednda hodnota so zapornym znamienkom znamena
Vypadok uspor a s kladnym znamienkom Prebytok tspor,

U - finan¢na vyska Uspor tepla v prislusnej Rocnej usporovej periode (€)

U — financna vyska Garantovanych tspor v prislusnej Rocnej tsporovej peridde(€)

9.5.4 VYPOCTOVE VNUTORNE TEPLOTY VO VYKUROVANYCH MIESTNOSTIACH

V zmysle platnej vyhlasky 152/2005 Z. z. sU stanovené pre urCenie tepelnych strat budov pri
ustrednom vykurovani a vetrani vypoctové vnutorné teploty (°C) vo vykurovanych miestnostiach.

Tieto vypoctové vnitorné teploty, povazujeme za vychodiskové ako v zékladnej, tak aj v Usporovej
peridde v nasledovnom ¢leneni pre obytné budovy a budovy Skolskych zariadeni:

Obytné budovy

obyvacie miestnosti, t.j. obyvacie izby, spalne, jedalne,

jedalne s kuchynskym kdtom, pracovne, detské izby 21°C
kuchyne 20°C
kipelne 24°C
WC 20°C
vykurované vedlajsie miestnosti (predsiene, chodby atd’) 15°C
vykurované schodiste 10°C
Skolské budovy

ucebne, kresliarne, rysovne, kabinety, laboratérid, jedalne 20°C
ucebné dielne 18°C
telocvicne 15°C
Satne v telocvicni 20°C
kipelne a Satne 24°C
ordinacie a oSetrovne 24°C

vykurované vedlajsie miestnosti (chodby, schodiste, WC,
Satne len pre vrchny odev atd’) 15°C

51



9.5.5 GARANTOVANE A SKUTOCNE ROCNE USPORY ENERGII

Garantované ro¢né Uspory energii budu su¢tom Garantovanych ro¢nych Uspor energie vyjadrenych v
€ (cena zakladnej periédy) a Zmluvne dohodnutych ro¢nych Uspor.

Skutoc¢né roc¢né uspory budu suctom Skutocnych rocnych uUspor energie vyjadrenych v € (cena
zakladnej periédy) a Zmluvne dohodnutych ro¢nych uspor.

V pripade ak vyjde rozdiel medzi garantovanymi ro¢nymi Usporami a skuto¢nymi ro¢nymi usporami
vyjadreny v € kladny, jednd sa o prebytok Uspor, a bude v rozdeleny medzi dodavatelom a
odberateflom v pomere XX:XX% (bude doplnené na zadklade dohody medzi poskytovatelom a
prijimatelom).

V pripade ak vyjde rozdiel medzi garantovanymi ro¢nymi Usporami a skuto¢nymi ro¢nymi usporami
vyjadreny v € ako zdporny, jednd sa o vypadok Uspor a bude dodavatelom uhradeny odberatelovi.

Realizaciou v tomto energetickom audite navrhovanych opatreni na znizenie spotreby energetickych
médii dojde k znizeniu prevadzkovych nakladov a to v takom zmysle, Ze nebude potrebné vynakladat
prostriedky na udrzbu vonkajSich stien a plochych striech v takej miere, aby nedochadzalo k
vytvaraniu havarijnych stavov (napr. zatekanie do strechy a fasady, opadavanie omietky, praskliny a
pod.). Vplyv na funkénost a spolahlivost ma vyraznejsiu vahu pri opatreniach tykajlcich sa najma
vymeny technickych zariadeni (napr. kotle, rozvod tepla a pod.) a technického zabezpecenia budovy
(napr. osvetlenie, regulacia, vzduchotechnika, klimatizdcia a pod.), pri opatreniach suvisiacich so
zateplenim fasady vplyv na funkénost a spolahlivost nie je mo?né presne kvantifikovat. Co sa tyka
strechy, funkénostou sa rozumie najma vodotesnost, za predpokladu kvalitného vyhotovenia
hydroizolaénych vrstiev na tepelnej izolacii sa o¢akdva pozitivny dopad na zniZenie prevadzkovych
nakladov.

9.6 POSUDENIE NAVRHOVANYCH OPATRENi Z POHLADU DOPADOV NA VYSKU
VEREJNEHO DLHU VEREJNEJ SPRAVY

Na zaklade informaéného materidlu ,Poskytovanie garantovanych energetickych sluzieb v SR
v kontexte pravidiel Eurostatu zhladiska désledkov na vysku dlhu verejnej spravy“, ktory
vypracovala Slovenska inovacnd a energetickd agentira je spracované hodnotenie navrhovanych
opatreni realizovanych pomocou garantovanej energetickej sluzby.

Financovanie zlep$enia energetickej efektivnosti z verejnych zdrojov a zo zdrojov EU sa tyka aplikécie
pravidiel Eurostatu na:

- Financovanie z verejnych a/alebo EU zdrojov;
- Garantované uspory.

Pravidla pre financovanie zverejnych zdrojov su uréené na stanovenie primeranosti podielu
verejnych zdrojov na kapitalovych vydavkoch (minus finanéné prostriedky z EU):

Financovanie z verejnych zdrojov (granty, finantné nastroje)

TTINIE - = podiel verejnych zdrojov
Kapitalové vydavky — Granty EU
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Ak tento podiel v percentualnom vyjadreni je:

- 250%, potom je GES zaradena do suvahy subjektu verejnej spravy s dosledkami na vysku
dlhu verejnej spravy,

- < 1/3 ale < 50%, s velmi velkym dérazom na statistické posudenie désledkov na vysku dlhu
verejnej spravy,

- >10% ale £1/3, s velkym dérazom na statistické posudenie désledkov na vysku dlhu
verejnej spravy,

- £10%, s miernym doérazom na Statistické posudenie dosledkov na vysku dlhu verejnej
spravy.

rovna ako sucet:

- platieb za GES, ktoré uhradi subjekt verejnej spravy poskytovatelovi GES, pocas trvania GES;
a

- akychkolvek (dalsich) vydavkov z verejnych zdrojov (spojenych s projektom), ktoré nie su
preplacané poskytovatelom GES

Z garantované aspory = Z platby za GES + grant (verejné narodné zdroje)

Ak nie je splnené toto pravidlo, potom je GES projekt zaradeny do stvahy subjektu verejnej spravy.
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Tabulka 33. Posudenie désledkov na vysku dlhu verejnej sprdavy

Sposob financovania:
Investicné naklady
Priemerné ro¢né naklady na 70707 poskytovatela GES [€] 989 487
energiu pred realizaciou
projektu GES [€] Grant (verejné narodné zdroje) 0
(€]
Garantované rocné uspory [€] 34961 Grant (EU) [€]
Trvanie zmluvy [rokov] 35 FN (verejné narodné zdroje) [€]
Roéné platby za GES* [€] 33925 FN (EU) [€]
Vypocitané hodnoty:
Garantované uspory [%] 45% Kapitalové vydavky [€] 989 487
Testy Eurostatu:
1. Financovanie z verejnych zdrojov [%]** -> 0,0%
(s miernym dérazom na Statistické posudenie
| dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy)
2. % garantované uUspory 2 I platby za GES + nendvratné .
. . . . . . - ano
financovanie z verejnych narodnych zdrojov (grant)

Aby boli rocné platby za GES niZSie ako garantované rocné Uspory rozpocitané po rokoch s 20%
odmenou pre poskytovatela 20% z celkovych investi¢nych nakladov, je nutné uzatvorit zmluvu na 35
rokov. V tomto pripade poskytovatel sluzby financuje celu investiciu bez komeréného dveru.

Poskytovatel GES moze financovat cast investicii prostrednictvom komeréného uveru 50/50.
V tomto pripade by musela byt zmluva uzatvorena na 40 rokov.

Trvanie zmluvy:

— 8 az 10 rokov - velmi velka pravdepodobnost ziskania poskytovatela GES;
— 10 az 15 rokov - velka pravdepodobnost ziskania poskytovatela GES;

— 15 aZ 20 rokov - mierna pravdepodobnost ziskania poskytovatela GES;

— 20 az 25 rokov - mald pravdepodobnost ziskania poskytovatela GES;

— 25 a viac rokov - velmi mala pravdepodobnost ziskania poskytovatela GES.
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9.7 ZAVER Z VYHODNOTENIA POTENCIALU ZVYSENIA ENERGETICKEJ A EKONOMICKE)
EFEKTIVNOSTI PROSTREDNICTVOM GES

Jednym z cielov energetického auditu bola identifikacia opatreni a nasledné posidenie vhodnosti
realizdcie energeticky Usporného projektu resp. opatreni bez potreby vlastnych resp. rozpocétovych
finan¢nych zdrojov vlastnika objektov prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby (dalej aj
,GES“). GES je jednou z foriem Energy Performance Contracting (EPC!)Planovanie, financovanie,
implementacia a udrzba technologickych opatreni su rieSené formou externého doddvatela —
spolo¢nostou poskytujicou energetické sluzby (ESCO, Energy Service Company).

Podla aktudlnej definicie garantovanej energetickej sluzby (GES) a tzv. Vzorovej zmluvy na GES je
mozné do projektu GES zapoéitavat okrem finanénej uspory z dosiahnutej energetickej tspory aj:

- uspory nakladov suvisiacich s doddvkami energii (napr. Uspory v dosledku zniZzenych
environmentalnych zavazkov alebo Uspory v dbsledku zavedenia a prevadzky vnutro-aredlového
zdroja energie)

- vynosy ziskané z prebytku a predaja energie vytvorenej vnutroaredlovym zdrojom energie —
realizaciou opatreni sa nezvysia dodato¢né vynosy z predaja prebytku energie

- predaj nadbytocnej energie (v pripade niektorych typoch EPC, pri ktorych je sucastou
projektu instalacia zariadeni na vyrobu energie), takéto vynosy musia byt nizsie ako 50% z celkovej
vySky garantovanych Uspor — ani jedno z opareni neobsahuje inStalaciu zariadenia na vyrobu energie
a preto predaj nadbytoc¢nej energie zo zariadeni na vyrobu energie nie je predmetom.

Zakladnym predpokladom pre UspeSné uplatnenie GES je identifikdcia projektu s takym siborom
opatreni, ktoré nespochybnitelne pocas trvania zmluvného vztahu medzi prijimatelom a
poskytovatelom GES prinesu dostatoény objem energetickych Uspor, a ktoré vo finan¢énom vyjadreni
budu dostatocné na krytie platieb pre poskytovatela GES.

Usmernenie? poZaduje, aby na zéklade prepoctu podla metddy Cistej suasnej hodnoty (NPV) vyska
garantovanych Uspor bola vyssia ako sucet (i) platieb za GES a (ii) akéhokolvek ,nenavratného”
vladneho financovania (v zmysle vymedzenia vladneho financovania podla Usmernenia) (napr.
prispevok na kapitalové vydavky). Zaroven musi platit, Ze suma garantovanych Uspor za rok musi byt
vySSia ako suma platby za GES za prislusny rok.

Pre vytvorenie funkéného modelu GES by mal energeticky Usporny projekt (dalej aj , projekt”) spifiat
minimalne ekonomické kritérid ndvratnosti, tak ako bolo ramcovo uvedené v predchadzajucom
texte. Model GES musi zahfnat financovanie projektu, naklady na prevadzku projektu, naklady
spojené s rizikom projektu atd. Aby bol projekt financovatelny ESCO spolo¢nostou resp. v mnohych
pripadoch aj finanénou institlciou vo forme komeréného uveru pre ESCO.

Navratnost investicie do energeticky Usporného projektu musi byt kratSia ako je samotna Zivotnost
opatreni, ktoré su sucastou projektu. V objektoch boli identifikované opatrenia, ktoré maju dlhud
navratnost, ktora prekraduje predpokladant Zivotnost projektu.

Cielom energetického auditu bolo postdenie vhodnosti uplatnenie GES na ZS Robotnicka v Zlatych
Moravciach.

1 Energy Performance Contracts - zmluvy o energetickej efektivnosti
2 Usmernenie Eurostatu z 8.5.2018: A Guide to the Statistical Treatment of Energy Performance Contracts (dalej len ,,Usmernenie”)
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Z vysledkov analyzy a posudenia potencialu pre rieSenie energetickej efektivnosti formou GES, ktoré
su uvedené v kapitole Posudenie potencidlu pre uplatnenie garantovanej energetickej sluzby,
jednoznaéne vyplyva, Ze nie je mozné realizovat projekt energetickych Uspor prostrednictvom GES.

Vzhladom na velmi dlhd néavratnost navrhovanych opatreni, odporiéame realizovat projekt
prostrednictvom dostupnej formy statnej pomaoci.

10 HODNOTENIE Z HLADISKA OCHRANY ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Celkova vyska znecistenia ovzdusia emisiami zdvisi od spotreby jednotlivych druhov energii.
Mnozstvo emisii bolo vypocitané na zaklade emisnych faktorov pre zemny plyn, elektrinu v zmysle

v

vyhlasky €. 324/2016. Ekologické ucinky posudzovaného energeticky Usporného projektu su

vyhodnotené porovnavanim emisii vo vychodiskovom stave a po realizacii suboru energeticky

uspornych opatreni.

Tabulka 34. Emisné koeficienty vybranych znecistujucich ldtok
Nazov znedistujucej
latky
energia kg/MWh g/MWh g/MWh g/MWh g/MWh
zemny plyn 220 5 1 99 66
elektrina 167 178 890 978 41
Teplo — drevna Stiepka 20 270 108 389 2160

Tabulka 35. ZniZenie emisii

Elektrina Znizenie emisii
SO2
kg/rok ‘

Zmeny v spotrebe energie

TZL
kg/rok

\'[0)¢
kg/rok

co

Opatrenie
kg/rok

MWh/r | MWh/r MWh/r MWh/r MWh/r MWh/r

Komplexnd rekonStrukcia— | 15 25 | (00 | 30487 | 0,00 | 7,888 | 84,223 | 42,467 | 129,078 | 658,955 | 10,72 0,00
ZS Robotnicka
Spolu 10,72 | 0,00 | 304,87 | 0,00 | 7,888 | 84,223 | 42,467 | 129,078 | 658,955 | 10,72 | 0,00

Tabulka 36. Hodnotenie redukcie emisii

Sucasny stav  Po realizacii suboru opatreni

Znedistujuca produkcie emisii Stav Rozdiel
latka t/rok t/rok t/rok
CO, 19,474 11,587 7,888

TZL 0,1655 0,0813 0,0842

SO, 0,0933 0,0508 0,0425

NOx 0,2633 0,1342 0,1291

co 1,2787 0,6198 0,6590
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11 ZAVER

Navrhnuty energeticky Usporny projekt ako subor energeticky Uspornych opatreni bol analyzovany a
podrobeny technicko-ekonomickému vyhodnoteniu.

Ekonomické prinosy su vypocitané na zaklade bilancnych cien energie uvedenych a platnych v ¢ase
spracovania energetického auditu. Vyska investichych nakladov a ekonomické hodnotenie
energeticky Usporného projektu vychadzaju z obvyklych cien strojov, zariadeni, stavebnych
materialov a prac v dobe spracovania tohto energetického auditu.

Energeticky audit ma byt technickou pomocou pri rozhodovani a smerovani prevadzkovatela o
moznych zniZeniach energetickej narocnosti. Pred realiziciou opatreni je potrebné opatovne
stanovit vstupné Udaje najlepsie uz monitorovanych merani, na zadklade ktorych bude mozné vydislit
naklady na realizaciu jednotlivych opatreni.
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12 PRILOHA - FOTODOKUMENTACIA

Obrdzok 16. Objekty v aredli ZS Robotnicka, Zlaté Moravce

58



13 PRILOHA - SUBOR UDAJOV PRE MONITOROVACI SYSTEM

Nazov subjektu alebo obchodné meno, identifikacné cislo a sidlo:

Nazov firmy: Zakladna skola

Ulica, popisné Cislo: Robotnicka 25

PSC, mesto: 953 01, Zlaté Moravce
ICo: 37 965531

DIC: 2022085648

Meno, priezvisko a adresa trvalého pobytu alebo obdobného pobytu energetického auditora:

Ing. Peter Pistansky
HodZova 396/18
949 01 Nitra

Zoznam opatreni na zlepsSenie energetickej efektivnosti:

Komplexna rekonstrukcia — 25 Robotnicka

Predpokladané uspory energie dosiahnuté opatreniami:

Elektricka energia: 10,72 | MWh
Zemny plyn: 0,00 | MWh
Teplo: 304,59 | MWh
Spolu: 315,59 | MWh
Predpokladané financné naklady na realizaciu opatreni:

Komplexna rekonstrukcia — 25 Robotnicka 989 487 | € s DPH
Spolu: 989 487 | € s DPH
Iné udaje:
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15 PRILOHA - ENERGETICKY AUDIT — ZAKONY, VYHLASKY A NORMY

Energeticky audit spracovany v zmysle Zakona €. 321/2014 o energeticke]j efektivnosti a o zmene a
doplneni niektorych zakonov, vykonavacej Vyhlasky ¢. 179/2015 Z.z. a vykondavacej Vyhlasky ¢.
88/2015 Z.z., ktora komplexne definuje poziadavky na hodnotenie predmetu EA.

v

Energeticky certifikait podla zdkona ¢. 300/2012, ktorym sa meni zdkona ¢. 555/2005 Z.z.
o energetickej hospodarnosti budov. Vyhlaska MDVRR SR ¢. 364/2012, ktorou sa vykonava zakon ¢.
555/2005.

Pri vypocte potreby tepla na vykurovanie boli pouzité nasledovné normativne predpisy:

e STN 730540: Teplotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, 2012

e STN EN ISO 6946: Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor asucinitel prechodu tepla,
Vypoctova metdda, 2001

e STNEN ISO 13770: Tepelnotechnické vlastnosti budov — Sirenie tepla zeminou, 2001

e STN EN ISO 10211-1: Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb — Tepelné toky
a teploty, 2001

e STN EN ISO 13 788: Teplotechnické vlastnosti stavebnych dielcov a konstrukcii. Vnatorna
povrchova teplota na vylucenie kritickej povrchovej vlhkosti akondenzacie vnutri
konstrukcie, 2003

e STN EN ISO 13 789: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom tepla
a vetranim. Vypoctova metdda, 2008

e STN EN ISO 13 786: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii. Tepelno-dynamické
charakteristiky. Vypoctové metddy, 2008

e STN EN ISO 10077-1: Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitela
prechodu tepla. Cast 1: Vieobecne, 2007

e STN EN ISO 10077-2: Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitelu
prechodu tepla. Cast 2: Vypoctova metdda pre ramy, 2004

e STN EN ISO 14683: Tepelné mosty v stavebnych konstrukcidch. Linearny stratovy sucinitel.
Zjednodusené metddy a orientaéné hodnoty, 2008

e STN EN ISO 10 456: Stavebné materidly a vyrobky. Metddy stanovenia deklarovanych a
navrhovych hodnét tepelno-technickych veli¢in
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16 PRILOHA

AUDITOROV
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MINISTERSTVO HOSPODARSTVA SLOVENSKES REPUBLIKY
MIEROVA 19, 827 15 BRATISLAVA

Scheia energety Cisda: 2740201 34100

OSVEDCENIE

0 ripise do sernamu energeticky ch audieroy
vydaeé podfis § 9 oda. | rikona & 4762008 7. 2. o efchrivaosti pei posdivanl coerpe
o%dﬂmnon.“r&ut”%tnom
bospodimesti todoy a o omeee 3 dophwend  micklorych  slkenov
ohcona 0. 172007 L & v zaers xikona & 1362010 2 2.
Tl meno a poerviko log Peter PROwsks
Ddevm narodena: (19, 0K 1984
Adsess bydiaka: I, O, Mviendaslava & 2159, 955 01 Topoliany

Dt clipio 17. 01, 2013

Teto ovvedlicsie sa vydive ma riklade rochodautia Misiveriva hospoddnava Sloveke)
sepubliby & 17420034100 o dha 1T 01, 2011, Liorym bol Baduel nmplony do rozsame
coctpetichch aadineory

V Beathdave 15 01 2013 -wmm{')
u-man L
BT 1S Detideve 212

u;u-m
peteriny riadaet sekcie enorpetiky
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17 PRILOHA - EKONOMICKE HODNOTENIE PROJEKTU — DOBA HODNOTENIA 30 ROKOV

Realna navratnost’

roky 41,10

Vyska investicie € - 989 487

Uver1 € - 989 487

Rok 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Uspora energie - elektrina MWh/rok 316 316 316 316 316 316 316 316 316 316
Cena energie - elektrina €/MWh 111 113 115 118 120 122 125 127 130 132
Uspora nakladov na tdrzbu a prevadzku € 2237 2237 2237 2237 2237 2237 2237 2237 2237 2237
Vynosy € 37 198 37 898 38 611 39 338 40 080 40 837 41 609 42 397 43 200 44019
Urok z veru vwky 989487 € € - 19115 - 17 296 - 15439 - 13 545 11614 - 9643 - 7632 - 5581 - 3489 - 1354
Zvysenie nakladov celkom € - 19115 - 17 296 - 15439 - 13 545 11614 - 9643 - 7632 - 5581 - 3489 - 1354
Pravidelné prevadzkové ndklady € 2237 2237 2237 2237 2237 2237 2237 2237 2237 2237
Pravidelné osobné naklady € - - - - - - - - - -
Jedn. tok hotovosti (bez ndrastu cien, dane, uroku) € 37 198 37 198 37 198 37 198 37 198 37 198 37 198 37198 37 198 37 198
Cisté uspory pred zdanenim € 18 083 20602 23172 25793 28 467 31194 33977 36 815 39711 42 665
Rovnomerné odpisy - skupina 1 - Zivostnost 4 roky € - - - - - - - - - -
Rovnomerné odpisy - skupina 2 - Zivostnost' 6 rokov € - 6 967 - 6967 - 6 967 - 6 967 6 967 - 6 967 - - - -
Rovnomerné odpisy - skupina 3 - Zivostnost 12 rokov € - - - - - - - - - -
Rovnomerné odpisy - skupina 4 - Zivostnost 20 rokov € - 47 384 - 47 384 - 47 384 - 47 384 47 384 - 47 384 - 47 384 - 47 384 - 47 384 - 47 384
Cisty zdanitelny prijem € - 36 268 - 33749 - 31179 - 28 558 25884 - 23157 - 13407 - 10569 - 7673 - 4719
Dar 22% € - - - - - - - - - -
Cisty tok hotovosti po zdaneni € - 989 487 18 083 20602 23172 25793 28 467 31194 33977 36 815 39711 42 665
Kumulovany tok hotovosti po zdaneni € - 989487 - 963424 - 935398 - 905367 - 873291 839130 - 802841 - 765914 - 726774 - 685374 - 641671
Diskont % 1,00 0,97 0,94 0,92 0,89 0,86 0,84 0,81 0,79 0,77 0,74
Diskontovany tok hotovosti po zdaneni € - 989 487 17 556 19419 21205 22917 24 556 26 125 27 626 29 062 30435 31747
Diskontovany kumulovany tok hotovosti po zdaneni € - 989487 - 971930 - 952511 - 931305 - 908389 883833 - 857708 - 830082 - 801019 - 770584 - 738837
Reélna navratnost roky 56,36 51,05 46,92 43,64 40,99 38,83 37,05 35,56 34,32 33,27 32,80
Vlastna investicia € -

Nenavratny grant vo vySke 0 % z Gveru 989487 € € -

Istina € - 90304 - 92124 - 93980 - 95874 97 806 - 99777 - 101787 - 103838 - 105931 - 108065
Tok hotovosti po refinancovani € - -72 221 -71 522 -70 809 -70 081 -69 339 -68 582 -67 810 -67 023 -66 220 -65 400
Analyza projektu

Cista suéasna hodnota (NPV) pri diskonte 3% € - 172 801

Vnutorna vynosova miera (IRR) 1,69%

Jednoducha navratnost’ roky 26,60




Tok hotovosti klienta - splacanie 10 rokov

200000€
0€

-200000€

-400000 €
-600000 €

-800000 €

1\
1\
f
{
J
f
u
u
{
u
{

-1000000€

-1200000€

M Diskontovany tok hotovostipo zdaneni

M Kladny diskont. kumul. tok hotovostipo zdaneni

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

18

19

20 21 22 23 24 25

Roky od realizacie

i Zaporny diskont. kumul. tok hotovostipo zdaneni

65




