Stavba : BD Hiboka - prestavba slobodarne na najomné byty, Hiboka 9, Nitra

Objekt: SO 01 Rekonstrukcia slobodarne
Cast. : Ustredné Vykurovanie
Investor: Mesto Nitra, Stefanikova tr. 60 Nitra

1.00 VSEOBECNE
Projekt riesi rvykurovanie objektu slobodarne, ktora bude po prestavbe sluzit ako objekt najomnych bytov.

2.00 EXISTUJUCI STAV

Budova je vykurovana z existujucej centralnej kotolne v ktorej su instalované tri plynové kotle Viadrus kazdy
o vykone 75 kW.

V objekte sa zdemontuju vSetky vykurovacie telesa a potrubia v rozsahu od rozdelovaca a zberata. Rozsah
zmeny je vyznaceny vo vykresovej dokumentacii.

3.00 PODKLADY

Pre spracovanie projektovej dokumentacie boli pouzité nasledujuce podklady :

- vykresy architektonicko-stavebného rieSenia objektu

- tepelno-technické vlastnosti pouZitych stavebnych kon&trukcii

- STNEN 12831, STN 73 0540-3, STN EN 12828, STN 425715. STN 421320
STN 05 0710, STN 06 0320, STN 06 0830, STN 13 0010, STN 13 0020, STN 73 0548, STN EN
378-1, STN EN ISO 12241 Vyhlaska €. 718/2002 Z4ak. €. 124/2006 a ostatné spolu suvisiace
normy, predpisy a predpisy uvedené dalej v tejto TS

- technické podklady od jednotlivych projektom navrhovanych zariadeni a sucasti

4.00 BILANCIA POTRIEB TEPLA
Vypoctové parametre vykurovanie

Okrajové podmienky pre navrh zariadeni :

- miesto stavby Nitra

- teplotna oblast podfa STN EN 12 831 1

- vonkajsia vypoctova teplota zima -11°C
- pocet dni vo vykur. obdobi 206 dni
- priemerna teplota vo vykur. obdobi 3,8°C

Vo vypocte bolo uvaZované s nasledovnymi suginitelmi prechodu tepla:

e vonkajSia obvodova stena 0 Uso = 0,20 W/m2K
e podlahy s Updi = 0,25 W/m2.K
e plochastrecha Usch = 0,15 W/m2.K
e zasklenéplochy Uoz = 1,10 W/m2.K
Vypocitana tepelna strata objektu 73,2 kW

Parametre média: zimné obdobie vykurovacia voda 70/50°C

Potreba tepla pre objekt zdroj tepla existujuca kotolfia:
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Vykurovanie 73,2 kKW
Priprava TUV existujica 40,0 kW
Celkova suctova potreba tepla 110,2 kW

V existujucej kotolni su inStalované kotle o vykone 3x75,0 kW inStalovany vykon je 225 kW.

Roéna potreba tepla vykurovanie
Predpokladana ro¢na spotreba tepla predstavuje :
- vykurovanie

Qru =148 230,0 kWh /rok
Roéna potreba tepla ohrev TUV
Predpokladana rocna spotreba tepla predstavuje :
- ohrev TUV

Qrwv = 35 040,0 kWh /rok
Roéna potreba tepla ohrev TUV
Predpokladana ro¢na spotreba tepla predstavuije :

Qreet = Qruk + Qrev = 183 270,0 kWh /rok

Potreba paliva pre objekt

Potreba paliva je stanovena pre zemny plyn naftovy o vyhrevnosti 34 MJ.m-3. Termicka uc¢innost jednotlivych
zariadeni je udana pri vypocte jednotlivych potrieb.
Potreba paliva je stanovena na zaklade nasledovného vzorca :

N = Qx36
34x1,5 m3.h-1 (m3-rok-")

Q - potreba tepla v kW
0,90 - termicka ucinnost

Hodinova potreba paliva

110,2 x 3,6
Nhee = ——m8M ——---— =78 m3/h,
34x1,5

Roéna potreba paliva

183270 x3,6

Nheel = = 12,9 tis.m3 ZP/rok
34x1,5

5.00 TECHNICKE RIESENIE VYKUROVANIA

5.01 VsSeobecne
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V objekte sa navrhuje s ohfadom na dispozicné zmeny a zmeny teplotechnickych parametrov budovy novy
vykurovaci systém. Kotolfia v objekte bude ponechana bez zmien

5.2 Upravy v kotolni

Ako nahrada za jestvujuce 3 atmosferické plynové kotly o vykone 3x75kW bude pouZitd kaskada 2ks
plynovych kotlov Buderus Logamax plus GB162-35kW o vykone 2x35kW do kaskady bude zaradené aj
tepelné Cerpadlo AISIN TOYOTA GHP 10HP o tepelnom vykone 33,5kW. Tepelné Cerpadlo bude pokryvat
svojim vykonom cca 75% ro¢nej potreby tepla na UK a pripravu TUV pri uc€innosti 145%. VokajSia jednotka
tepelného Cerpadla bude umiestnena na streche a prepojena chladivovymi potrubiami s vnatornou jednotkou
v kotolni.

Teplotny spad v systéme bude upraveny na 55/35°C. Radiatory budu Specifikované na tento tepelny spad.
Na pripravu TUV budu pouzité 2 bivalentné zasobniky TUV Regulus R2BC 750. Prvy zasobnik bude sluzit na
ohrev vody tepelnym €erpadlom. druhy bude slizit na dohrev TUV pomocou kotlov a HWKITu TOYOTA.Na
zberaci sa ponechaju uzatvaracie armatury a prepoj s trojcestnymo klapkami. Od existujuceho rozdelovaca
a zberaCa budu pre vykurovanie objektu vedené tri vykurovacie vetvy. Cirkulaciu v navrhovanych vetvach
zabezpedia nové Cerpadla s frekvenénymi meniémi. Ekvitermickd regulaciu vystupnej vody zabezpecia
existujuce trojcestné klapky ovladané od &idiel vonkajSej teploty.

5.03 Rozvod vykurovania v objekte

Od napojenia na existujuci rozdelovac a zbera¢ vykurovania bude vedeny rozvod jednotlivych vykurovacich vetiev
pod stropom 1.PP. Od tychto rozvodov budi vedené stipacie potrubia pre napojenie vykurovacich telies
v bytovych jednotkach. Na rozvod sa napoja doskové telesa a rebrikové vykurovacie telesa.

Rozvody budu vedené volne pripadne v podlahach.

Uzatvaranie a hydraulické vyvazenie jednotlivych stupacich rozvodov bude gulovym ventilmi na privode
a vyvazovacimi ventilmi na spiato¢ke. Vypustanie systému bude pomocou vypustacich armatur, ktoré budu
pomocou odvzduSnovacich ventilov.

Hlavné stupacie potrubia a rozvody sa navrhuju z ocelovych bezoSvych rur €iernych, hladkych STN 42 5715 pre
PN 40 pracovny stupen |., akost materialu 11 353.1, resp z rdr ocelovych, bezSvovych &iernych, zavitovych
STN 425710 pre PN16, prac. stupef |. obdobnej akosti materialu. Spojovanie potrubia sa navrhuje zvaranim
plamefom..

Lezaté rozvody vedené volne budi spadované minimalnym spadom 0,3%.

Uchytenie potrubia sa navrhuje pomocou konzol do stien a stropnych zavesov.

5.04 Vykurovacie telesa

Pre vykurovanie izieb, kuchyf a Satniko sa navrhuju ocelové doskové telesa KORAD vysky 600 mm,
dvojradé a jednoradé s pridavnymi, alebo bez pridavnych vykurovacich ploch.

Do kupelni sa navrhuju rebrikové vykurovacie telesa.

Vykurovacie telesa budu na privode opatrené termostatickymi ventilmi a na spiatocke radiatorovymi
spojkami s moznostou vypustania.

Vykurovacie telesa sa uloZia na konzoly do steny popripade do podlahy.

5.05 ZabezpeCovacie zariadenie

tepelné Cerpadlo je vybavené z vyroby poistnym ventilom, tlakomerom a teplomerom a expanznou
nadobou.

Poistny ventil je nastaveny z vyroby na otvaraci pretlak

Pok = 300 kPa.

Tlakomery a teplomery su namontované z vyroby. Vyznacenie najvysSieho tlaku a najvyssej
teploty na ciferniku nie je preto mozné. Ich vyznacenie sa rieSi na ciferniku tlakomera expanznej
nadoby resp. na teplomere osadeného do potrubia na nabehovej stane vykurovacej vody.
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Vypocet vel'kosti expanznej nadoby

Vypocet je vykonany v zmysle prilohy D STN EN 12828. Objem systému bol stanoveny
z jestvujucich vykresov a €ini

Vsystem = 5000 1.
Maximalna navrhova teplota
(max =45 °C
ZvacSenie objemu vody podla tabulky D.2 STN EN 12828
e = 3,57 %.

Zvacsenie objemu pri maximalnej teplote vykurovacej vody

V.,
=e 2= 3,57.M =170 L
100 100

Objem vodnej rezervy pre nadoby s objemom vac¢sim ako 151
Vwr = 0,005 . Vsystem = 0,005 .5000 =251

PrevySenie najvysSieho bodu systému nad pripojovacim hrdlom expanznej nadoby je h = 10 m.
Staticky tlak v mieste pripojenia expanznej nadoby

Pst=p.g.h [ Pa]
kde hustota vykurovacej vody pri teplote t =70 °C ~ p = 996,7 kg.m3
hodnota gravitatného zrychlenia g =9,80665 m.s2
potom pst =996,7 . 9,80665 . 10 =97740 =97,774 kPa = 0,9774 bar

Navrhovy zadiato€ny stav v systéme
Po = psT + pD
kde hodnota tlaku par po = 0,3 bar
po=0,977 + 0,3 =1,277 bar [ 1,3 bar
Otvaraci pretlak poistného ventilu expanznej nadoby je nastaveny z vyroby
Potv = 300 kPa = 3,0 bar
Koneé&ny navrhovy tlak v systéme
Pe = Potv — 0,1 potv = 3,0 — 0,3 = 2,7 bar
Celkovy objem expanznej nadoby

— V4V ) 2ot (170 4 25) 2T L 544,

V =
P.— Po 2,7-1,277

exp, min
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Objem jestvujucich expaznych telies je dostatoény a mézu byt poechané V =400 1.
Tlak vo vykurovacom systéme
Minimalnym tlakom je navrhovy zacliato¢ny tlak v systéme.
Pmin = po = 1,3bar.

Otvaraci pretlak poistnych ventilov je nastaveny na tlak
Potv = Pmax = 300 kPa
¢o je zarovef maximalnym prevadzkovym tlakom systému.

Pripojenie expanznej nadoby k systému
Pripojenie expanznej nadoby k vykurovaciemu systému je rieSené v sulade s poZiadavkami vyrobcu
tepelného Cerpadla a vyrobcu expanznej nadoby. Pripojenie sa vykona potrubim svetlosti DN 25.

Uvedené rieSenie je v sulade s ustanoveniami ¢l. 4.6.2.4 STN EN 12 828.

Vypocet expanzného ventilu
Vypocet poistného ventilu pre kotle a vyméniky tepla
ypocet vychadza z STN 06 0830 - ZabezpeCovacie zariadenie pre Ustredné vykurovanie

a ohrev uzitkovej vody. Vypocet riesi navrh poistného ventilu a poistného potrubia ako ochrany proti
prekroCeniu najvyssieho dovoleného pretlaku. Predpoklada sa teplovodna vykurovacia sustava.

a)

Zdroj tepla: Skupina: Teplotny interval [°C] vstup do PV vystup z PV
vymennik tepla A1 T1<100 voda voda
kotol A2 100<T1<t2x voda Smes

A3 100<t2x<T1 para para
B para para

T1 - vypoctova teplota ohrievacej vody na vstupu
t2x - teplota ohrievanej vody na medzi odparu pri pretlaku pot

Vypocétové parametre poistnych ventilov: HONEYWELL vlastni hodnoty

menovita svetlost DN [mm] 12" 3/4" 1" 5/4" 6/4" 2"
najmensi prieto¢ny prierez So[mm2] 201 201 452 572
vytokovy sucinitel aw [-] 0,29 0,45 0,56 0,58

Poznamka: Prednastavené hodnoty prietoéného prierezu a vytokového sucinitefa mozete zmenit a
vypocet se prevedie znovu pre Vami zadané hodnoty.

pot = 250 kPa ... otvaraci pretlak poistného ventilu
Qn = 105 kW ...menovity vykon zdroja tepla
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... vypocCitany minimalny prierez sedla poistného

So= 325 mm? ventilu
CKD 120-5/4* ... jestvujuci poistny ventil
S0= 452 mm?2 ;/.éﬁgllttoény prierez sedla navrhnutého poistného
d1 =26 mm _mini’mélny vnu.torny priemer vstupného
poistného potrubia
d2 =26 mm Minimalny vnutorny priemer vstupného poistného

potrubia

Poznamka: Na vypocitany vnutorny priemer poistného potrubia se v pripade napojenia prihliada len
orientacne. Dimenzia potrubia musi vyhovovat podmienke, aby tlakova strata poistného potrubia pred
poistnym ventilom nepresiahla hodnotu 0,03.pot a celkova strata poistného potrubia nepresiahla
hodnotu 0,10.pot

5.05 Natery a izolacie

Po montazi sa potrubie opatri protikorozivnou ochranou dvojnasobnym syntetickym naterom, nasledne tepelnou
izolaciou.

Izolaciou sa opatria aj armatury (okrem ovladania). V zmysle STN EN ISO 12241 Tepelna izolacia technickych
zariadeni budov a priem. inStalacii - vypoCtové pravidla, sa zhotovi tepelnou izolaciou na baze sklenenych
vlakien. Rozvody v podlahach sa navrhuju izolovat izolaciou na baze polyetylénu. Hrubka izolacie 20 mm podla
dimenzie potrubia.

6.00 POZIADAVKY NA MONTAZ A BEZPECNOST PRI PRACI

Montaz vSetkych zariadeni sa prevedie podla montaznych predpisov vyrobcov a pokynov uvedenych v projektovej
dokumentacii.

Pred montazou ocelového potrubia je potrebné toto potrubie dokonale vycistit a zbavit mechanickych
necistét, hrdze a to hlavne z jeho vnutornej strany. Konce potrubia upravit pred zvaranim podfa STN 13 1070.
Rozvod musi byt prevedeny v spadoch uréenych vykresovou dokumentaciou. Spajanie potrubia sa prevedie
zvaranim.

ZvaraCskeé prace musia vykonat len zvaraci, ktori vlastnia osved&enie o skuske podla EN 287-1, priloha
B. ZvaraCské prace musi kontrolovat zvara¢sky dozor. Vhodnost pouzitia postupov zvérania sa musi preukazat
na zaklade skusky postupu zvarania podfa tab. 9.3.1-1 STN EN 13480-4. Zvaracie postupy musia byt overené
v zmysle STN EN 15614 so zodpovedajiucou WPQR.

Pri zvérani je potrebné dodrzat zasady protipoZiarnej ochrany a bezpeénosti prace najma vyhl. SUBP
€.26-1977 Zb., €.59/1982 Zb. Protipoziarne opatrenia pri zvarani ,spdsob kontroly a bezpecnost pri praci vo vySke
vypracuje dodavatel a pouci pred zapoCatim prac montaznych pracovnikov.

Pred tlakovymi skusSkami po skon&eni montaze previest prefuknutie potrubia stlatenym vzduchom bez
obsahu oleja.

Pri vykonavani montaznych prac je nutné dodrziavat nasledovné bezpe€nostné predpisy :
- pri manipulécii s materialom
- pri zvaraCskych pracach
- pri natieracskych a izolatérskych pracach
- pri praci vo vyskach
Veduci montaznej skupiny je povinny v priebehu montaze kontrolovat :
- akost’ materialu a navarovych pléch
- Cistotu potrubia pred jeho montazou
- postup vykonavania zvaranie zvarania, naterov a izolacii

O priebehu montaze je potrebné viest stavebny dennik a dennik montaznych prac. Postup montaze sa
nepredpisuje. Zvoli si ju dodavatel na zaklade svojich skusenosti. Pre priebeh montaze vypracuje dodavatel
technologicky postup montaze. Za ucelom plynulosti montaze je potrebné pred za hajenim montaze
skontrolovat kompletnost dodavky na zaklade dodavatel'skej dokumentécie.

Pre zvaracie prace platia STN 05 0610 - bezpe€nostné ustanovenia pre zvaranie plamefiom a rezanie
kyslikom a STN 05 0630 - BezpecCnostné ustanovenia pre zvaranie el. oblukom. Velkosti zvarov spojov OK a
pridavny material nie je predmetom projektovej dokumentacie, ale je predmetom dodavatelskej dokumentacie, ako
sucast dodavky.

Pri zvarani a rezani je nutné zaistit u€inné prevetravanie pracovného priestoru (napr. otvorenymi
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okennymi otvormi). Pri montazi a stavebnych pracach je nevyhnutné dodrziavat’ zasady protipoziarnej ochrany a
bezpecnosti prace v sulade s ustanoveniami vyhlasky €. 374/1990 Zb. - Poziadavky na zaistenie bezpec¢nosti
prace technickych zariadeni pri stavebnych pracach v sulade s Vyhl. €. 59/1982 a doplnkov, ktorou sa ur€uju
zakladné poziadavky na zaistenie bezpecnosti prace na technickych zariadeniach najma ustanovenia pre
stavebné a montazne prace vo vyskach a na leSeni, buracie prace , naradie a pracovné podmienky, el. zariadenia
a ochranné opatrenia. Dalej je nevyhnutné po dobu montaZze pouzivat vhodné pracovné ochranné pomocky, akymi
su prilby, bezpe€na obuv, ochrana zraku a pod. Protipoziarne opatrenia pri zvarani, sposob kontroly a bezpe€nost
pri praci vo vySke vypracuje dodavatel a pouci pred za€atim prac montaznych pracovnikov. Za vypracovanie,
dodrzanie smernic, za poucenie a protokolarne oboznamenie montérov so smernicami montaznymi,
protipoziarnymi a bezpe€nostnymi zodpoveda vyslovne montazna organizacia

Montazne prace musia reSpektovat konecné stavebné prevedenie vratane povrchov tak, aby nevznikla
neziaduce poSkodenia (napr. ryhy tazkymi, ostrymi predmetmi, alebo pote¢enim od naterov a pod.)

Predmetom dodavky je uvedenie zariadenia do prevadzky vratane odovzdania investorovi a to v zmysle
pravnych predpisov vo vyhotoveni, ktoré spifia kvalitativne, bezpe&nostné, vykonové, hospodarne a estetické
podmienky dané projektom, prisluSnymi pravnymi predpismi a TDP jednotlivych zariadeni.

Montazna organizacia zodpoveda za vady spésobené nespravnou montazou resp. nedodrzanim
montaznych, technicko-dodacich predpisov ako i nedodrzanim projektovej dokumentacie, resp. odsuhlasenych
zmien, pripadne nedodrzanim pravnych a suvisiacich predpisov.

7.00 SKUSKY ZARIADENI

Kazdé zmontované zariadenie musi byt pre uvedenim do prevadzky vyskusané. Montazna organizacia po
ukon&eni montaze potrubia vykona individualne skusky potrubia, ktoré zahffiaju tlakovu skuSku pevnosti a tlakovu
skusku tesnosti, dilatacnu skusku a skusku prevadzkovu.

Pred zahajenim skuSok musi byt zariadenie preplachnuté upravenou vodou pri 24 hodinovej prevadzke
obehovych Cerpadiel, pricom na vSetkych vypustacich miestach nutné je prevadzat intenzivne odkalenie.

Pri stavebnej skuske sa preveruje :
- spravnost ulozenia potrubia
- spravnost pouzitia materialu podfa noriem a dokumentéacie
- precistenie potrubia z vnutra
- funkcia a ovladanie armatur
- spadovanie potrubia
- kontrola dilatacie potrubia
- funkcia odvzduSnenia a vypustania

Tlakové skusky tesnosti a pevnosti
Tlakova skuska pevnosti potrubia sa prevedie vodou za studena. SkaSobny pretlak vody musi byt 1,2 nasobok
najvysSieho pracovného pretlaku.
Systém sa napusti vodou a po dosiahnuti skuSobného pretlaku sa celé prehliadne. VSetky spoje a armatary
nesnia vykazovat' viditelné netesnosti. V systéme sa udrzuje voda po dobu 6 hodin, po ktorych sa prevedie nova
prehliadka. Vysledok skusky sa povazuje za uspesny, ak sa pri novej prehliadke neobjavi netesnost a neprejavi
sa znatelny pokles tlaku. Voda pre skusku tesnosti nesmie byt teplejSia ako 50°C. Doporu¢ena teplota 10 - 20°C.
Skuska sa prevadza za pritomnosti investora a o jeho vysledku sa spiSe zapis do stavebného dennika resp. musi
byt vystaveny protokol o skuske tesnosti a pevnosti.

Dilataéna skuska sa vykona pred montazou tepelnej izolacie. Teplo-nosna latka sa postupne nahreje na
prevadzkovu teplotu , potom sa necha vychladnut na teplotu okolitého vzduchu. Tento postup sa znovu opakuje a
potom sa rozvody podrobne prehliadnu a zistuje sa netesnost pripadne iné zavady v spravnej dilatacii. Pri
nahrievani je nevyhnutné zaroven kontrovat uloZenie, netesnosti, dilatatné schopnosti volne vedenych rozvodov,
ohybov a pod. Skuska sa vykona za ucasti investora a o vysledku sa spiSe protokol.

Po skonceni individualnych skusok, pri ktorych sa kontroluje kvalita montaznych prac je mozné pristupit k
prevadzkovej skuske.

Skuska prevadzkova sa vykona za U€elom zistenia funkcie, nastavenia a zoradenia zariadenia. Skuska trva
bez prestavky 72 hod. a odporuca sa prevadzat po inStalacii celého rozsahu zariadenia vykurovania najlepSie v
zimnom obdobi pre chladenie v letnom obdobi.

Zariadenie sa mdze povazovat za sp6sobilé pre spolahlivi a bezpeénu prevadzku a vykurovaciu a chladiaca
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skusku za uspesnu ak :

b) spifia poziadavky a predpoklady projektu

c) vykurovacia a chladiaca sustava je zaregulovana

d) v priebehu vykurovacej skusky bola overena spravna funkcia systému, vSetky zariadenia rovhomerne
nabiehaju a v priestore sa dosahuje predpisana vnutorna teplota a dosiahnutd oCakavana pohoda
prostredia

e) je zaistena rovnomerna dodavka tepla a chladu a boli preukazané regulacné schopnosti jednotlivych
systémov

Vykurovacia skuska sa prevedie za ucasti investora, uzivatela, dodavatela, prip. projektanta. O jej priebehu
a vysledku sa spiSe protokol, alebo zaznam do stavebného ¢ montédzneho denniku.

8.00 BEZPECNOST A HYGIENA PRACE PRI PREVADZKE

Vykurovacie médium nie je horfavého charakteru a cely systém nevyzaduje dodrziavat’ Ziadne mimoriadne
opatrenia v zmysle bezpec¢nosti prace. Systém je v podstate bezobsluzny, vyzadujuci iba ob&asnu kontrolu
spravanej ¢innosti, najma odvzdusnenia jednotlivych systémov.

Rozhodujuce ovladacie armatury su umiestnené tak, aby boli obsluhe na dosah z podlahy. Potrubie je v
opatrené automatickymi odvzdusnovacmi. Pouzité materidly vyhovuju z hladiska hygienickych a bezpecnostnych
predpisov. €l. 357-363. Pre manipulaciu a prevadzku nie je nutné vypracovat prevadzkovy poriadok.

V Bratislave: 11/2016
Vypracoval : Ing. Stefan Sajtos
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