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1. TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE

1.1. PODKLADY
Tepelnotechnicky posudok bol vypracovany na zaklade nasledovnych podkladov:
e Projektova dokumentacia stavby k stavebnému povoleniu
e STN 73 0540 — Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. SUTN 2012,
e STN EN ISO 10211-1 — Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Vypodet
tepelnych tokov a povrchovych tepldt. Cast' 1: V&eobecné vypoctové metddy. SUTN
1999
e Pocitacovy program TERMO™16 — A modul - Program na komplexné tepelno-
technicke posudenie stavebnych konstrukcii podla STN 73 0540/2012, STN EN ISO
6946/2008 a STN EN ISO 13 370/2008 (autor Ing. R. Mendan, PhD.)
e Pocitacovy program AREA 2010 - Program na komplexné Hodnotenie stavebnych
detailov (tepelnych mostov a vézieb) podla STN 73 0540/2012 a EN ISO 10211
(autor Dr. Ing. Z. Svoboda)

1.2. PREDMET POSUDKU

Predmetom tejto ¢asti posudku bolo projektové hodnotenie projektu pre stavebné povolenie
,BD Hlboka — Prestavba slobodarne na najomné byty“ na parc. €. 4816, 4817, kat. 0.
Cerman vobci Nitra z hladiska tepelnotechnického. Ulohou bolo posudit navrhované
stavebné konstrukcie z hfadiska minimalnych poziadaviek na tepelnoizola¢neé vlastnosti,
hygienické kritérium a vihkostny rezim podla STN 73 0540/2012.

1.3.ZAKLADNY POPIS OBJEKTU

Posudzovany objekt — bytovy dom sa nachadza na parcelach ¢. 4816, 4817, kat. u. Cerman,
na Hibokej 9 na Uzemi obce Nitra. Rie§ené Uzemie sa nachadza na juhozapadnej Casti
mesta a je ohrani¢ené nasledovne: zo severozapadnej ¢asti Hlbokou ulicou a z juhozapadne;
gasti ulicou Potravinarskou. Bytovy dom je z vychodnej ¢asti ohraniceny vystavbou bytovych
domov — Duhové byvanie a zo severozapadnej ¢asti vystavbou rodinnych domov.

Bytovy dom bol postaveny v roku 1970 ako Slobodaren. Pri prestavbe sa upravuje funkcia
BD zo Slobodarne na Najomny bytovy dom. V suteréne objektu sa redpektuje povodné
technické vybavenie — stavebne sa neupravuje, meni sa funkcia niektorych pévodnych
miestnosti a vytvaraji sa nové priestory s pivniénymi kobkami poprepajanim pévodnych
miestnosti. Na podlaziach 1.NP aZ 5.NP sa vytvara 35 najomnych bytov. Z architektonického
hladiska ma budova charakter jednoduchého geometrického tvaru kvadra bez ustupujtcich
podlazi, vy¢nelkov, bez balkénov.
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Posudzované stavebné konstrukcie navrhovaného objektu
Vonkaijsia stena (0S1): Vnltorna omietka, murivo tehlové na maltu nadstavovani MVC 10
hr. 375mm, KZS doskami z mineralnej viny hr. 160mm, vonkajsia

tenkovrstva omietka silikatova hr. 2mm.

Vonkajsia stena (0S2): Vnutorna omietka, murivo z presnych porobeténovych tvarnic (napr.
YTONG) hr. 250mm, KZS doskami z mineralnej viny hr. 160mm,
vonkajsia tenkovrstva omietka silikatova hr. 2mm.

Vonkajsia stena (0S3): Vnutorna omietka, murivo tehlové na maltu nadstavovani MVC 10
hr. 250mm, KZS doskami z mineralnej viny hr. 160mm, vonkajsia

tenkovrstva omietka silikatova hr. 2mm.

Ploché strecha (S5): Trapézové plechy hr. 50mm, beténova zalievka hr. 50mm, parozabrana
(napr. Fatra PAR P 21, spoje s prelepenim) hr. 0,2mm, spadova vrstva —
spadové kliny z tepelnej izolacie - polystyrén EPS 100 hr. 20-155mm, 2x
tepelna izolacia - polystyrén EPS (napr. EXTERM EPS 100) hr. 200mm,
separatna geotextilia (300g/m®), hydroizolacia (napr. FATRAFOL 810
mechanicky kotvena) hr. 1,5mm.

Plocha strecha (S12): ZB stropny panel hr. 150mm, parozabrana (napr. Fatra PAR P 21,
spoje s prelepenim) hr. 0,2mm, 2x tepelna izolacia - polystyrén EPS 100
hr. 100mm, separaéna geotextilia (300g/m?), hydroizolacia (napr.
FATRAFOL 810 mechanicky kotvena) hr. 1,5mm.

Podlaha na strope nevykurovaného suterénu (P1): PVC podlaha s textiinou podloZkou (napr.
Gerflor Home Comfort) hr. 4mm, samonivelizaéna stierka hr. 2mm, ZB
stropny panel hr. 225mm, tepelna izolacia doskami z mineralnej viny hr.
150mm.

Podlaha na strope nevykurovaného suterénu (P2): Keramicka dlazba hr. 8mm, lepiaca malta
hr. 3mm, hydroizolaéna stierka hr. 1mm, ZB stropny panel hr. 225mm,
tepelna izolacia doskami z mineralnej viny hr. 150mm.

Vyplne otvorov

Okna a dvere — viackomorovy plastovy ram U; = 0,9 W/(m?.K), zasklenie izolaénym trojsklom
Ug = 0,6 W/(M® K); Uymax = 1,0 W/(m? K).

1.4.POSUDENIE MINIMALNYCH TEPELNOIZOLAGNYCH VLASTNOSTI, OVERENIE
HYGIENICKEHO KRITERIA A VLHKOSTNEHO REZIMU OBALOVYCH
KONSTRUKCIi PODLA STN 73 0540-2

Z hladiska poziadaviek na minimalne hodnoty tepelnych odporov (STN 73 0540-2

normativna priloha A) a na vihkostny rezim konstrukcie podla STN 73 0540-2 boli postidené
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fragmenty stavebnych kongtrukcii oddelujucich vykurovany priestor od vonkajsieho

prostredia — fragmenty obvodovych stien (0S1, OS2 a 0S3), fragmenty plochych striech (S5
a S12) a fragmenty podlahy na strope nevykurovaného suterénu (P1 aP2) v navrhovanom
stave.

S ohladom na spinenie podmienok tepelnej pohody Vv miestnosti v zimnom obdobi a spinenie
energetickych poziadaviek musia mat obalove konétrukcie budov v priestoroch § relativhou
vihkostou vzduchu ¢ i = 80 % taky sucinitel prechodu tepla U, alebo tepelny odpor

konstrukcie R, aby bola spinena podmienka

U < Uy, Un, resp. R = Ry, Rt

kde Uy je maximalna 2 Un je normalizovana hodnota suginitela prechodu tepla vo
WI(m?.K), ktora sa urci pre kazdu obalovu kon&trukciu podlia tab. 3 normy STN 73
0540-2

Ry je minimélna a Ry je normalizovana hodnota tepelného odporu vo m2 KAV, ktora
sa uréi pre kazdu obalovt kondtrukciu podla normativnej prilohy A normy STN 73
0540-2

7 hladiska $irenia vihkosti v kongtrukcii vodna para nekondenzuje Vv stavebnej kon&trukcii
vtedy, ked je na kazdom mieste konstrukcie giastotny tlak nasytenej vodnej pary Psatx V Pa

vyssi ako &iastoény tlak vodnej pary Pax v Pa. Platf teda:

Psatx > Pdx

Ak sa v konstrukcii vyskytuji miesta, kde je giastoény tlak nasytenej vodnej pary Psatx mensi

ako tiastoény tlak vodnej pary Pdx kondenzuje v Kkonétrukgii vodna para. Plati teda:

Psatx < Pex

Podla STN 73 0540-2 bez kondenzacie vodnej pary musia byt navrhnuté strechy, stropy
a steny, v ktorych by skondenzovana vodna para ohrozila ich poiadovanu funkeiu:
M.=0

kde Mcje celoro&né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary v kon&trukcii v kgi(mz.rok)

Podla vyssie uvedenej STN je véak mozné navrhnat strechy, stropy a steny, v ktorych
kondenzuje vodna para, pricom musia byt splnené vietky tieto podmienky:

1 skondenzovana vodna para neohrozi poiadovanu funkciu konstrukeie;
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2 rocna bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva,

M. < Mgy
kde M., je celoroéné mnoZstvo vyparenej vodnej pary v kg/(m?.rok);
3 pripustné celorotné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je
pre jednoplastoveé strechy
gk < 0,1 kg/(m?.rok),
pre ostatné konétrukcie (napr. obvodové steny)
gk < 0,5 kg/(m?.rok)

Postidenie minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti a vihkostného rezimu obalovych
konstrukcii bolo vykonané programom TERMO'16 - A modul. Konkrétne detaily vypoctu
a postidenia so zobrazenim skladby konétrukcie sa nachadzajti v Prilohe &.1 tohto posudku
na protokoloch vypoctu.

1.5. OVERENIE HYGIENICKEHO KRITERIA PODLA POZIADAVIEK STN 73 0540-2

Na overenie hygienického kritéria podla poZiadaviek normy STN 73 0540-2 boli vybrané dva

charakteristické detaily (detaily A — Styk obvodovej steny v narozi a B — Styk obvodovej

steny a stropnej konstrukcie).

Kritickeé detaily, ktorymi st tepelné mosty v konstrukcii, musia byt navrhnuté tak, aby

v kazdom mieste vnatorného povrchu bola teplota bezpeéne nad teplotou rizika vzniku plesni
Bsi = Osin = Bgi g0 + ABg;,

v

ktora sa urCi poCitatom na zaklade rieenia plo§ného teplotného pola.

Bsin — minimalna pozadovana vnutorna povrchova teplota na eliminaciu rizika vzniku
plesni. Pre zadané okrajové podmienky (pozri Prilohu &.2) je pozadovana najnizsia

vnutorna povrchova teplota pre vSetky charakteristické detaily 84y = 13,1 °C.

Bsis0 — kriticka povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajuca 80 % relativnej
vihkosti vzduchu v tesnej blizkosti vnitorného povrchu stavebnej konstrukcie pri
teplote vnutorného vzduchu 6, arelativnej vihkosti vnutorného vzduchu ;. Pre
normalizovaneé podmienky vnltorného vzduchu podla STN 73 05 40-3 pri teplote
8 = 20 °C a relativnej vihkosti ¢; = 50 % je B440 = 12,6 °C.

ABg - bezpeCnostnd prirdzka zohladriujica spdsob vykurovania a uZivania
miestnosti. Pre pripad h;< 8,0 W/(m®.K) (tabulka 1 STN 73 0540-2) je A6, =0,5K.
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Posudenie hygienickeho kritéria vybranych detailov bolo vykonané programom AREA 2010.
Vysledky so zobrazenim charakteristickych izoterm a kritickej izotermy sa nachadzaju

v Prilohe €.2 tohto posudku.

1.6. VYSLEDKY POSUDENIA

Postudenie pozadovanych tepelnoizolaénych vlastnosti _a vlhkostného rezimu

obalovych konstrukcii

Na zaklade komplexného tepelnotechnického posudenia je mozné konstatovat, nasledovné:

e fragment obvodovej steny budovy (OS1) - vonkajsia stena - vyhovuje poziadavkam
STN 73 0540-2 z hladiska stéinitela prechodu tepla, nakolko U=0,22 W/(m®K) &o je
rovné U,=0,22 W/(m?K), vyhovuje z hladiska hygienického kritéria (riziko vzniku
plesni) a vyhovuje aj zhladiska vlhkostného reZzimu konstrukcie nakolko
v konétrukcii nekondenzuje vodna para (pozri protokol v Prilohe é.1 — Postdenie
obvodovej steny 0S1),

o fragment obvodovej steny budovy (OS2) - vonkaj$ia stena - vyhovuje poZiadavkam
STN 73 0540-2 z hfadiska sucinitela prechodu tepla, nakolko U=0,15 W/(m®K) ¢o je
menej ako U,;;=0,22 W/(m?K) ), vyhovuje z hladiska hygienického kritéria (riziko
vzniku plesni) a vyhovuje aj z hfadiska vihkostného rezimu konstrukcie nakolko
v konstrukcii kondenzuje vodna para v mnozstve M.=0,018 kg/(m?.a), o je menej ako
M. ma=0,5 kg/(m?.a) (pozri protokol v Prilohe &.1 — Postdenie obvodovej steny
0S2),

e fragment obvodove] steny budovy (OS3) - vonkajsia stena - vyhovuje poziadavkam
STN 73 0540-2 z hladiska suginitela prechodu tepla, nakolko U=0,22 W/(m*.K) &o je
rovné U,=0,22 W/(m*K) ), vyhovuje z hladiska hygienického kritéria (riziko vzniku
plesni) a vyhovuje aj zhladiska vlhkostného rezimu Kkonstrukcie nakolko
v konstrukcii kondenzuje vodna para v mnozstve M.=0,017 kg/(m®.a), ¢o je menej ako
Memax=0,5 kg/(m?.a) (pozri protokol v Prilohe &1 — Posudenie obvodovej steny
083),

o fragment plochej strechy (S5) - vyhovuje poZiadavkam STN 73 0540-2 z hladiska
sucinitela prechodu tepla, nakolko U=0,08 W/(m?K) ¢o je menej ako U;=0,15
W/(m? K), vyhovuje z hladiska hygienického kritéria (riziko vzniku plesni) a vyhovuje
aj z hladiska vlhkostného rezimu konstrukcie nakolko v konstrukcii kondenzuje vodna
para v mnozstve M.=0,003 kg/(m®.a), &0 je menej ako Mma=0,1 kg/(m?.a) (pozri
protokol v Prilohe €.1 — Postudenie plochej strechy S5),
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e fragment plochej strechy (S12) - vyhovuje poziadavkam STN 73 0540-2 z hladiska
stiéinitela prechodu tepla, nakolko U=0,149 W/(m°K) &o je menej ako U,=0,15
W/(m? K), vyhovuje z hladiska hygienického kritéria (riziko vzniku plesni) a vyhovuje
aj z hladiska vihkostneého rezimu konstrukcie nakolko v konstrukcii kondenzuje vodna
para v mnozstve M.=0,002 kg/(m®.a), &o je menej ako M.ma=0,1 kg/(m?.a) (pozri
protokol v Prilohe €.1 — Postidenie plochej strechy $12),

e fragment podlahy na strope nevykurovaného suterénu (P1) - vyhovuje poziadavkam
STN 73 0540-2 z hladiska stéinitela prechodu tepla, nakolko U=0,24 W/(m?* K) &o je
menej ako U;;=0,50 W/(m? K) ) a vyhovuje aj z hladiska hygienického kritéria (riziko
vzniku plesni) (pozri protokol v Prilohe ¢.1 — Postdenie podlahy na strope

nevykurovaného suterénu P1),

e fragment podlahy na strope nevykurovaného suterénu (P2) - vyhovuje poZiadavkam
STN 73 0540-2 z hladiska stg&initela prechodu tepla, nakolko U=0,24 W/(m?* K) &o je
menej ako U;;=0,50 W/(m® K) ) a vyhovuje aj z hladiska hygienického kritéria (riziko
vzniku plesni) (pozri protokol v Prilohe €.1 — Postudenie podlahy na strope
nevykurovaného suterénu P2),

Postuidenie hygienického kritéria kritickych detailov

e DETAIL A — Styk obvodovej steny v naroZi - vyhovuje z hladiska hygienického
kritéria, nakolko je najnizsia teplota v mieste kita 05 = 15,44°C, ¢o je viac ako Bgy =
13,1°C (pozri priebeh izoterm v Prilohe €. 2 - DETAIL A - Styk obvodovej steny v
narozi)

e DETAIL B — Styk obvodovej steny a stropnej konstrukcie - vyhovuje z hladiska
viac ako B4y = 13,1°C (pozri priebeh izoterm v Prilohe €. 2 - DETAIL B - Styk
obvodovej steny a stropnej konstrukcie).

1.7.ZAVER

Na zaver je mozné konstatovat, Ze vietky navrhované stavebné konstrukcie splfiaju st¢asné
poziadavky normy STN 73 0540-2 z hladiska sUcinitela prechodu tepla. Prehlad
tepelnotechnickych vlastnosti navrhovanych stavebnych konstrukcii je v tabulke Tab. 1.
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Tab. 1 — Prehlad stavebnych konstrukcii

Posudzovana konstrukcia

U"
[W/(m?.K)]

Uy
[Wi(m?* K)]

Vyhovuje

Ury
W/(m* K)]

Vyhovuje

Vonkajsia stena (0S1): Vnatorna omietka, murivo
tehlové na maltu nadstavovan( MVC 10 hr. 375mm,
KZS doskami z mineralnegj viny hr. 160mm, vonkajsia
tenkovrstva omietka silikatova hr. 2mm.

0,22

0,32

ano

0,22

ano

VonkajSia stena (0S2): Vnatorna omietka, murivo z
presnych porobeténovych tvarnic (napr. YTONG) hr.
250mm, KZS doskami z mineralnej viny hr. 160mm,
vonkajsia tenkovrstva omietka silikatova hr. 2mm.

0,15

0,32

ano

0,22

ano

Vonkajsia stena (0S3): Vnatorna omietka, murivo
tehlové na maltu nadstavovana MVC 10 hr. 250mm,
KZS doskami z mineralnej viny hr. 160mm, vonkajsia
tenkovrstva omietka silikatova hr. 2mm.

0,22

0,32

ano

0,22

ano

Plocha strecha (S5): Trapézové plechy hr. 50mm,
betonova zalievka hr. 50mm, parozabrana (napr. Fatra
PAR P 21, spoje s prelepenim) hr. 0,2mm, spadova
vrstva — spadove kliny z tepelnej izolacie - polystyrén
EPS 100 hr. 20-155mm), 2x tepelna izolacia -
polystyrén EPS (napr. EXTERM EPS 100) hr. 200mm,
separacna geotextilia (300g/m2), hydroizolacia (napr.
FATRAFOL 810 mechanicky kotvena) hr. 1,5mm.

0,08

0,20

ano

0,156

ano

Plocha strecha (512): ZB stropny panel hr. 150mm,
parozabrana (napr. Fatra PAR P 21, spoje s
prelepenim) hr. 0,2mm, 2x tepelna izolacia - polystyrén
EPS 100 hr. 100mm, separacna geotextilia (300g/m2),
hydroizolacia (napr. FATRAFOL 810 mechanicky
kotvena) hr. 1,5mm.

0,149

0,20

ano

0,15

ano

Podlaha na strope nevykurovaného suterénu (P1):
PVC podlaha s textilnou podloZkou (napr. Gerflor
Home Comfort) hr. 4mm, samonivelizatna stierka hr.
2mm, ZB stropny panel hr. 225mm, tepelna izolacia
doskami z mineralnej viny hr. 150mm.

0,24

0,70

ano

0,50

ano

Podlaha na strope nevykurovaného suteréenu (P2):
Keramicka dlazba hr. 8mm, lepiaca malta hr. 3mm,
hydroizolaéna stierka hr. Tmm, ZB stropny panel hr.
225mm, tepelna izolacia doskami z mineralnej viny hr.
150mm.

0,24

0,70

ano

0,50

ano

Okna a vchodove dvere - plastovy viackomorovy ram
zaskleny izolacnym trojsklom

0,84

1,40

ano

1,00

ano

Okna a vchodove dvere - plastovy viackomorovy ram
zaskleny izolagnym trojsklom

0,95

1,40

ano

1,00

ano




Projektoveé hodnotenie
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Nitra, okr. Nitra

2. ENERGETICKE POSUDENIE

2.1. PODKLADY

Energeticky posudok bol vypracovany na zaklade nasledovnych podkladov:

e Projektova dokumentacia stavby k stavebnému povoleniu

e STN 73 0540 — Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konétrukcii a budov. SUTN 2012

e STN EN ISO 13790 — Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie
na vykurovanie. SUTN 2009

e Pocitacovy program TERMO'16 — B modul — Program na vypocet potreby tepla na
vykurovanie podla STN EN ISO 13 790/2009, STN 730540/2012 (autor Ing. R.
Mendan, PhD.)

2.2. PREDMET POSUDKU

Predmetom tejto ¢asti posudku bolo projektové hodnotenie projektu pre stavebné povolenie
»BD Hlboka — Prestavba slobodarne na najomné byty“ na parc. ¢. 4816, 4817, kat. 0.
Cermari v obci Nitra z hladiska energetického. Ulohou bolo posudit’ kritérium priemerného
sucinitela prechodu tepla, potrebu tepla na vykurovanie objektu, energetické kritérium
a kritérium hospodarnosti budovy a urcit' predpokladané zatriedenie objektu po realizacii do
energetickej triedy.

2.3.ZAKLADNY POPIS OBJEKTU A VYKUROVACIEHO SYSTEMU

Posudzovany objekt — bytovy dom sa nachadza na parcelach &. 4816, 4817, kat. (. Cerman,
na Hibokej 9 na Uzemi obce Nitra. Bytovy dom bol postaveny v roku 1970 ako Slobodarer.
Pri prestavbe sa upravuje funkcia BD zo Slobodarne na Najomny bytovy dom. V suteréne
objektu sa reSpektuje povodné technické vybavenie — stavebne sa neupravuje. Na
podlaziach 1.NP az 5.NP sa vytvara 35 najomnych bytov. Podrobnej$i popis objektu je v
kapitole 1.3.

Vykurovanie
Zdroj tepla pre vykurovanie

Vroku 1996 bola zrealizovana plynova kotolfa. V existujucej plynovej kotolni na 1.PP sa
nachadzaju 3 ks plynovych kotlov Viadrus G100 kaZdy o vykone 75 kW. Kotolfia bude
ponechana v su€asnom stave. Ako nahrada za jestvujice 3 atmosferické plynové kotly o
vykone 3x75kW bude pouzita kaskada 2ks plynovych kotlov Buderus Logamax plus GB162-
35kW o vykone 2x35kW do kaskady bude zaradené aj tepelné éerpadlo AISIN TOYOTA

Vypracoval: Ing. Svetlana Bartofova 10
Datum: 21. 11. 2016
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GHP 10HP o tepelnom vykone 33,5kW. Tepelné ¢erpadlo bude pokryvat’ svojim vykonom

cca 75% rocnej potreby tepla na UK a pripravu TUV pri uc€innosti 145%. Vokajsia jednotka
tepelneho cerpadla bude umiestnena na streche a prepojena chladivovymi potrubiami s
vnutornou jednotkou v kotolni.

Teplotny spad v systéeme bude upraveny na 55/35°C. Radiatory budu $pecifikované na tento
tepelny spad. Zmena vykurovacieho systému v objekte sa v kotolni dotkne aj existujiceho
rozdelovaca a zberaca. Od existujuceho rozdelovaca a zberaca budl pre vykurovanie
objektu vedené tri vykurovacie vetvy. Cirkulaciu v navrhovanych vetvach zabezpeéia nové
Cerpadla s frekvenénymi meni¢mi. Ekvitermickd regulaciu vystupnej vody zabezpetia
existujuce trojcestné klapky ovladané od Cidiel vonkajSej teploty.

Vykurovaci systéem

Vykurovaci systéem bude teplovodny, konvekény, vykurovacimi telesami. Od napojenia na
existujuci rozdelovac a zberac¢ vykurovania bude vedeny rozvod jednotlivych vykurovacich
vetiev pod stropom 1.PP. Od tychto rozvodov budl vedené stlpacie potrubia pre napojenie
vykurovacich telies v bytovych jednotkach. Na rozvod sa napoja doskové telesd a
rebrikové vykurovacie telesa. Rozvody budul vedené volne pripadne v podlahach.

Hlavné stupacie potrubia a rozvody sa navrhuju z ocelovych bezosvych rur éiernych, resp. z
rur ocelovych, bez$vovych ciernych, zavitovych. Pre vykurovanie sa navrhuji ocelové
doskové telesa KORAD, do kupelni sa navrhuju rebrikové vykurovacie telesa. Vykurovacie
telesa budu na privode opatrené termostatickymi ventilmi a na spiatotke radiatorovymi
spojkami s moznostou vypuUstania. Vykurovacie telesa sa uloZia na konzoly do steny
popripade do podlahy.

Po montaZi sa potrubie opatri protikor6znou ochranou dvojnasobnym syntetickym naterom,
nasledne tepelnou izolaciou. Rozvody v podlahach sa navrhuju izolovat' izolaciou na baze

polyetylénu. Hrubka izolacie 20 mm podla dimenzie potrubia.

Priprava teplej vody
Zdroj ohrevu teplej vody

Tepla voda bude pripravovana centralne v existujlcej plynovej kotolni na 1.PP. Na pripravu
TV budu pouZité 2 bivalentné zasobniky TUV Buderus Logalux SM500. Spodny zasobnik
bude sluZit' na ohrev vody tepelnym &erpadlom. Horny bude slizit na dohrev TUV pomocou
kotlov. Na vstupe studenej vody do ohrievacov vody bude osadeny redukény ventil tlaku
a tiez poistné zostavy s poistnymi ventilmi DN25, pre kazdy ohrieva¢ vody.

Rozvod potrubia teplej vody

Rozvod OPV v objekte je rieseny s cirkulaciou OPV. Cirkulacia OPV bude zabezpeéena
dvomi cirkulaénymi &erpadlami (napr. Grundfos typ UPS 25-40 N 180), ktoré sa striedaju
v prevadzke. LeZaty rozvod teplej vody v objekte a potrubie cirkulacie budu vedené pod

Vypracoval: Ing. Svetlana Bartofiova 11
Datum: 21. 11. 2016
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stropom 1.PP v subehu s potrubim studenej pitnej vody. Na kazdej stupacke cirkulacie teplej

vody sa v ramci lezatého rozvodu pod stropom 1.PP navrhuje osadit' regula¢ny (vyvazovaci)
ventil (napr. HERZ €. 4117- Stromax), prislugnej dimenzie.

Hlavné rozvody studenej, teplej vody a cirkulacie OPV vedené pod stropom 1.PP su
navrhnuté z rur tlakovych typ PPR PN20, prislusnych dimenzii. Rozvody studenej pitnej vody
a ohriatej pitnej vody vedené v stenach, v prie¢kach v bytoch st navrhnuté z riar tlakovych
plastovych typ PPR PN20i, prislusnych dimenzii.

Potrubia ohriatej pitnej vody a cirkulacie vedené pod stropom 1.PP budu tepelne izolované
proti tepelnym stratam izolaénymi trubicami z penového polyetylénu typ Tubolit DG
s hrubkou steny 32mm. Hlavné stlupacie potrubia vedené v indtalaénych Sachtach budu
tepelne izolované proti tepelnym stratam izolaénymi trubicami z penového polyetylénu typ
Tubolit DG s hriubkou steny 20mm. Potrubia vedené v stenach a prieckach v bytoch budu
tepelne izolované proti tepelnym stratam izolaénymi trubicami z penového polyetylénu typ
Tubolit DG s hrubkou steny 13mm.

2.4. POSUDENIE ENERGETICKEHO KRITERIA BUDOVY PODI’A STN 73 0540-2
Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy

Priemerny sucinitel prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy zohladruje vplyv velkosti
a tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii ovplyvnenych velkostou a ¢lenenim
budovy vyjadrenych faktorom tvaru budovy pre rézne Urovne potreby tepla na vykurovanie.

Ue.m s Ue,m‘N

kde Uem— vypocitana hodnota priemerného siginitela prechodu tepla, vo W/(m?.K)
Uemn — Normalizovana hodnota priemerného suéinitela prechodu tepla, vo
W/(m? K)

Maximalne (Ugmn), normalizované (Ugnr1) aodporiéané (Uemr) hodnoty na splnenie

energetického kritéria st v Tab. 2.

Energetické kritérium
Budovy splfiaju energetické kritérium podla STN 73 0540-2:2012 vtedy, ak maju v zavislosti
od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla
Qrnat S Qungn resp. Qungz S Qunane
kde Qpunas je vypotitana merna potreba tepla, v kWh/(m?.a)
Qunaz j& vypotitana merna potreba tepla, v kWh/(m®.a)
Qunant j& NOrmalizovana hodnota mernej potreby tepla, v kWh/(m?.a)

Qunanz j€ normalizovana hodnota mernej potreby tepla, v kWh/(m®.a)

Vypracoval: Ing. Svetlana Bartohova 12
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Maximalne pripustné hodnoty Q nqn 2 V Zavislosti od faktora tvaru budovy st v Tab. 3.

Kritérium energetickej hospodarnosti
Preukazanie predpokladu dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy — budovy spifaju
kritérium energetickej hospodarnosti podla STN 73 0540-2:2012 vtedy, ak maju v zavislosti
od kategorie budovy mernua potrebu tepla na vykurovanie
Qep < Quep
kde Qgp je potreba tepla na vykurovanie na preukazanie spinenia minimalnej
poZiadavky na energetickt hospodarnost budovy, v kWh/(m?.a)
Qnep — normalizovand hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie
energetickej hospodarnosti budovy, v kWh/(m?.a). Pre Bytové domy je
Quep = 25,0 kWh/(m?.a).

Tab. 2 — Pozadované a odporii¢ané hodnoty U, ,

Faktor tvaru budovy Priemerna hodnota slcinitefa ?rechodu tepla Uem vo W/(m?* K)
1m A S I:ormallzovana Odporicana hodnota
odnota Ue.m.N Ue.m.r‘i
0,3 0,58 0,38 0,25
0,4 0,53 0,35 0,24
0,5 0,49 0,33 0,23
0,6 0,46 0,31 0,22
0,7 0,44 0,30 0,21
0,8 0,42 0,29 0,21
0,9 0,41 0,28 0,20
1,0 0,39 0,27 0,20

Tab. 3 — Normalizované a odporiéané hodnoty mernej potreby tepla na vykurovanie Qg
Potreba tepla na vykurovanie

i Normalizovana
th\lfdaorsy Maximalna hodnota (poadovand) hodnota Odporiéana hodnota
1/m Qa1 Qg2 Qind.rg,1 Qhinarg.2 Qg 1 Qhindrg 2
kWh/(m~.a) kWh/(m".a) kWh/(m*.a) kWh/(m™.a) kWh/(m*.a) kWh/(m™.a)
<03 50,0 17,86 25,00 8,93 12,50 4,46
0,4 57,1 20,39 28,55 10,20 14,28 5,10
0,5 64,3 22,96 32,15 11,48 16,08 574
0,6 71,4 25,50 35,70 12,76 17,85 6,38
0,7 78,6 28,07 39,30 14,04 19,65 7,02
0,8 85,7 30,61 42,85 15,30 21,43 7,65
0,9 92,9 33,18 46,45 16,59 23,23 8,30
1 100,0 35,71 50,00 17,86 25,00 8,93

Merna potreba tepla objektu bola vypoéitana programom TERMO'16 - B modul. Konkrétne
detaily vypoctu a posudenia sa nachadzaju v Prilohe ¢€.2 tohto posudku.

Vypracaoval: Ing. Svetlana Bartofova 13
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2.5. VYSLEDKY POSUDENIA
Na zaklade komplexného energetického posudenia je mozné konstatovat, nasledovné:

e Objekt bytoveho domu vyhovuje poziadavke normy STN 73 0540-2 na hodnotu
priemerného sucinitela prechodu tepla, pretoze priemerna hodnota sucinitela
prechodu tepla Usm = 0,29 W/(m?.K), o je menej ako normou stanovena hodnota
Uemn = 0,38 W/(m?.K); vyhovuje maximalnej hodnote energetického kritéria normy
STN 73 0540-2, pretoze vypocitana merna potreba tepla je Qun2 = 33,2
kWh/(m?.rok), ¢o je menej ako normou stanovena maximalna hodnota Qupanz =
50,45 kWh/(m®rok) podla uvaZovaného faktora tvaru budovy A./V,=0,306 1/m,
nevyhovuje energetickému kritériu normy STN 73 0540-2, pretoZze vypocitana
merna potreba tepla je Qu a2 = 33,2 kWh/(m?.rok), ¢o je viac ako normou stanovena
maximalna hodnota Qu g2 = 25,2 kWh/(m®.rok) podla uvazovaného faktora tvaru
budovy A./V,=0,306 1/m a nevyhovuje kritériu energetickej hospodarnosti pretoze
vypocitana potreba tepla na vykurovanie na preukazanie splnenia minimalnej
poziadavky na energetickli hospodarnost budovy Qgp = 32,0 kWh/(m?.rok), ¢o je
viac ako normou stanovena hodnota pre bytové domy Qyep = 25,0 W/(m* K) (pozri
Priloha €. 2 — Postudenie budovy),

2.6.ZAVER

Na zaver je mozné konstatovat, Ze navrhovany objekt bytového domu vyhovuje kritériu
priemerného sucinitela prechodu tepla. Tento fakt poukazuje na to, Ze stavebné konstrukcie,
ktoré tvoria obalku budovy, su navrhnuté spravne. Objekt nespiha energetické kritérium a
kritérium energetickej hospodarnosti. Dosiahnut pozadované hodnoty energetického kritéria
a kritéria energetickej hospodarnosti systéemom tepelnej ochrany objektu (napr. zvySovanim
hriabok zateplenia) nie je ztechnického a ekonomického hladiska mozné. Na prekonanie
nesuladu s poziadavkou STN 73 0540 boli preto navrhnuté zmeny v jestvujlice]j kotolni a vo
vykurovacom systéme (vid kapitola 2.3.). Instalaciou novych kondenzaénych kotlov
v kombinacii s plynovym tepelnym ¢erpadlom na ohrev teplej vody a ohrev vykurovacej vody
(plynove tepelné Cerpadio vyrobi 75% potrebnej tepelnej energie) sa dosiahne Uspora
energie na vykurovanie a uspora energie na pripravu teplej vody o viac ako 41%. Objekt
bude pri energetickej certifikacii po realizacii projektu zaradeny do energetickej triedy A
podla celkovej potreby energie a do energetickej triedy A1 podla primarnej energie (vid
tabulka dole). Poziadavka §4 ods.1 zakona 555/2005 Zb. z. o energetickej hospodarnosti
budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov (v zmysle zakona 300/2012) bude splinena.
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Energetické vyhodnotenie Jednotka Hodnota
Plocha budovy m" 2198
Potreba tepla pre budovu (normalizované hodn.) kWh/rok 70 438
Potreba tepla na vykurovanie po zohladneni strat zo systému
odovzdavania a distiblcie KMV ik 85103
Potreba tepla na vykurovanie po zohladneni spatne ziskatelnych strat |  kWh/rok 63 728
Zigk s alternativneho zdroja energie kWh/rok 21508
Potreba tepla na vykurovanie po zohladneni ziskov z alternativneho
L
Y | zdroja energie kWh/rok 42 220
< | Uginost tepel.zdroja - 1,01
8 Celkova potreba dodanej energie na vykurovanie kWh/rok 41 802
Q Celkova potreba dodanej energie v jestvujucom stave kotolne kWh/rok 71940
; Merna celkova energia na vykurovanie kWh/(m”.rok) 19
2
Energeticka trieda pre miesto spotreby energie VYKUROVANIE [ <V/(M.rok) - :'7
Uspora energie kWh/rok 30 138
Uspora energie % 41,89
Premena primarnej energie - 1,36
Potreba primarnej energie kWh/rok 56 850
Merna primarna energia na vykurovanie kWh/(m”.rok) 26
Potreba tepla pre pripravu teplej vody kWh/rok 35 000
Potreba tepla na pripravu teplej vody po zohladneni strat v systéme
distriblice kWhirok 48 301
- Zisk s alternativneho zdroja energie kWh/rok 16 302
O | Potreba tepla na pripravu teplej vody po zohladneni ziskov z
9 alternativneho zdroja en. ik i
7} | Ucinost tepel.zdroja . 1,01
a | Celkova potreba dodanej energie na pripravu teplej vody kWhirok 31683
E Celkova potreba dodanej energie v jestvujicom stave kotolne kWhirok 54 525
<« | Merna celkova energia na pripravu teplej vody kWhI(mf.rok) 14
E Energeticka trieda pre miesto spotreby energie PRIPRAVA TEPLEJ | kWh/(m”.rok) 13- 26
a VOoDY - B
g Uspora energie kWh/rok 22 842
Uspora energie % 41,89
Premena primarnej energie - 1,36
Potreba primarnej energie kWhrok 43 088
Merna primarna energia na pripravu teplej vody kKWh/(m*.rok) 20
Merna celkova energia kWh/(mZ.rok) 33
% Energetické trieda - CELKOVA POTREBA ENERGIE Kot Tok) . :0
% Merna primarna energia - globalny ukazovatel kWh/(mj.rok) 45
Energeticka trieda - PRIMARNA ENERGIA kWh’(’_” iz 33‘;163

Omgrq. stayd W

Iy

&

3’5"*@‘

Ing. Svetlana Bartofiova
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* *
¥  KOMPLEXNY TEPELNOTECHNICKY VYPOCET A POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCII *
K e o o e o o e e o o o o o o o e e e o o o o T o *
* podla STN 730540/2012, STN EN ISO 6946/2008 a STN EN ISO 13370/2008  *

dkkkk kR kkk ok ok hkk ko khkkdkkkkkhkk kR kkkhR ke kkdhokk ko kkk ko kkh ko kkwhkkhokdkkkkkhokk
program TERMO'1l6 - A modul

Nazov tlohy: Postdenie obvodove] steny OS1

Spracovatel: EHB Meridian s.r.o.
Zakazka

Nitra
Datum .....: 18.11.2016

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Nitra

BD Hlbok& — Prestavba slobodarne na najomné byty, Hlboka 9,

Teplota vzduchu .................. ThetaE (Oe): -11.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE (Fe): 83.0 %

Odpor pri prestupe tepla ................ Rse: 0.04 m2K/W

Pohltivost slneéného Ziarenia .......... Alfa 0.93

Redukecia na orientédciu ..........coouuuinn Red: 0.70

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu ..........c00vvunnn ThetaI(0i): 20.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %

Odpor pri prestupe tepla ................ Rsi: 0.13 m2K/W

Bezpecnostna prirazka DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):
e Fmmm e fmmm fom Fomm e +
|  STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA | LAMBDA | RO | c ! n

! [vrstva] i [m] | [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-] |
e fmm tmmm—————— fmm Fommm fmm—————— +
! 1 Vapennocement.omietka| 0.0100 | 0.9900 | 2000.0 | 790.0 | 19.0 |
| 2 Murivo z tehal MF ! 0.3650 | 0.6900 | 1450.0 | 960.0 | 7.0 1}
| 3 Lepiaca malta ! 0.0030 | 0.8000 | 1300.0 | 1000.0 | 18.0 |
| 4 Dosky z mineral.vlny | 0.1600 | 0.0410 | 175.0 | 880.0 | 4.0 |
! 5 Armovacia malta ! 0.0030 } 0.8000 | 1300.0 } 1000.0 | 18.0 |
| 6 Silikatova omietka | 0.0020 |} 0.7000 | 1800.0 } 1000.0 | 40.0 |
e PP LT e fmmm—————— Fmm dommm o —————— Fmm +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie .............. R: 4.452 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 4.622 n2K/W

Stéinitel prechodu tepla ............... U: 0.216 W/m2K

Difhazny odpor konstrukecie ............. Rd: 18.98 E9 m/s

VnGtorna povrchova teplota ThetaSI(Osi): 19.13°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

e e e e e e e -
| St&initel prechodu tepla | U = 0.22 W/m2K = Un = 0.22 W/m2K | vyhovuje |
e e Fom e +
| Riziko vzniku plesni | Osi = 19.13°C > Osi,n = 12.82°C | wvyhovuje |
e e tom e +



TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:

o +
| Vrstva |
: :
Fmmmm +
! 0 |
! 1 |
1 2 |
H 3 !
| 4 !
i 5 !
i 6 !
e +

Pri teplote Oe= -11.

_________ o e e e o
R | Rd | o)
[m2K/W] | E-9[m/s]i  [°C]
_________ s s o
————— | -——=-- 1 19.13
0.010 | 1.01 | 19.06
0.529 | 13.57 | 15.51
0.004 | 0.29 | 15.49
3.%902 | 3.40 | -10.69
0.004 | 0.29 | -10.71
0.003 | 0.42 | -10.73
uuuuuuuuu B b e

o

R T T
H
’_I
()]
@

0°C nedochadza ku kondenzacii

vo vnutri

!
i
+
|
|
|
i
i
!
i
!
-+

e +
H Psat
i [Pa]
_________ +.._............~..m_...._
37 | 2213.65
72 | 2204.32
14 | 1761.63
46 | 1758.79
48 | 244.14
80 | 243.59
05 | 243.17
+ —————————

Vodna para

na rozhrani
nekondenzuje
nekondenzuje
nekondenzuje
nekondenzuije
nekondenzuje
nekondenzuije
nekondenzuje
______________ +

konstrukcie

TEFTn e [TEFTi T
SELADBA POSUDZDUANE. KONSTRUKCIE SKLADBA POSUDZDUANES KONSTRUKCIE
Int Ext Int Ext
Stavebny material: Stavebny material:
1-Vapennocement .omnietka 1-Vapennocement .omietka
2-Murivo = tehal MP 2 Murivo = tehal WP
F-Leplaca malta < d-Lleplaca malta
4-Dosky z mincral.vlny ~— 4-Dozky = mineral .viny
S-firmovacio malta = S-firmovacia malta
== 6-Silikatova omietka 6-3ilikatowa omietka
| Rd.E9 Bd.E-9
———————————— — ' e
4] 4.7 9:5 14.2 19.0 [ers] (] 4.7 9.5 14.2 19.0 Ims]
TEF G TEFFIDTE
FRIEBEH TEPLOTY U KONSTRUKCIT Psat;Pd PRIEBEH TLAEOU VODNEJ PARY U RONSTRUKCIT
@ 1cl [Pal
20 2508 17
16 22501 |
12 2000
Hodnoty
8 Hodnoty: 1750 i
20.0°C
4 Bi..... 20.0°C 1500 | ~11.0°C
Bsi. 19.1°C | = 1168.1 Pa
] fae.... 18.7°C 1256 1 1921 Pa
Be..... -11.6°C i 2213.6 Pa
-4 Rd.E-9 19.0 ws 1606 243.Z Pa
19.0 mws
LE 74h0 51.2 kgsm2s
12 500 { \
~16 o | )
Il Rd.E-9 | Bd.E9 Pzat,x
20 4 D | gt | ol g ey — S Pdx
¢} 4.7 9.5 14.2 19.0 (mzd ] 4.7 9.5 14.2 19.0 (V3]
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*

*  KOMPLEXNY TEPELNOTECHNICKY VYPOCET A POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCII *

* podla STN 730540/2012, STN EN ISO 6946/2008 a STN EN ISO 13370/2008  *
Kk kkkhkkhhkkhkkhhhhdhkhhhhdbhdrhhhhdhhhhdbhhhhhhhkhdkhdhhhhhhhhhhdhhhkhhdkkkhddkdhdkhhi

program TERMO'l6 - A modul

Nazov alohy: Postdenie obvodovej steny 082

Spracovatel: EHB Meridian s.r.o.

Zékazka ...: BD Hlbokad - Prestavba slobodarne na najomné byty, Hlboka 9,
Nitra

Datum .....: 18.,11.2016

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Nitra

Teplota vzduchu .................. Thetak (Oe) : -11.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): B83.0 %

Odpor pri prestupe tepla ................ Rse: 0.04 m2K/W

Pohltivost slneéného Ziarenia .......... Alfa: 0.93

Redukcia na orientaciu ...

INTERIER: Obyvacie miestno
Teplota vzduchu ..........
Relativna vlhkost vzduchu

Odpor pri prestupe tepla .
Bezpeénostna prirazka

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE

............. .. Red: 0.70

sti

........ ThetaI (0i): 20.0°C
........... FiI(Fi): b50.0 %
...... cevssasse ROLF 0,13 m2K/W
DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

(OBVODOVA STENA - z interiéru):

+
|
|
|
1
1
I
1
I
I
|
|
|
1
|
1
|
I
1
1
1
1
1
I
I

STAVEBNY MATERTIAL
[vrstval

1 Vapennocement.omietka
2 Murivo pdérobetédnové

3 Lepiaca malta

4 Dosky z mineral.vlny
5 Armovacia malta

6 Silikatova omietka

+
1
:
|
|
|
1
I
I
|
I
|
I
I
|
|
1
I
I
|
|
1
|
1

e e

VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie
Odpor pri prechode tepla .
Stcéinitel prechodu tepla
Diftzny odpor konstrukecie
Vnatorna povrchova teplota

POSUDENIE KONSTRUKCIE :

o e i
| SGéinitel prechodu tepla
+ _________________________
| Riziko wvzniku plesni

+ _________________________

————————— T T R
HRUBKA | LAMBDA | RO | ¢ ! B !
[m] ! [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-1] |
————————— T e T Tttt
0.0100 | 0.9900 } 2000.0 | 790.0 | 19.0 |
0.2500 | 0.1010 } 400.0 | 1000.0 } 7.0 |
0.0030 | 0.8000 { 1300.0 | 1000.0 | 18.0 |
0.1600 | 0.0410 | 175.0 | 880.0 | 4.0 |
0.0030 |} 0.8000 |} 1300.0 | 1000.0 ! 18.0 |
0.0020 | 0.7000 | 1800.0 | 1000.0 } 40.0 |
————————— e e e e}
.............. R: 6.398 m2K/W
............. Ro: 6.568 m2K/W
o B R R 4 U: 0.152 W/m2K
............. Rd: 14.70 E9 m/s
ThetaSI (Osi): 19.39°C
e e +
| U= 0.15 W/m2K < Un = 0.22 W/m2K | vyhovuje |
e e +
| Osi = 19.39°C > Osi,n = 12.82°C | wvyhovuje |
e T o ——————— +



TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:

o mm e e e fmmmm e Fom e Fmm o +
|  Vrstva | R | Rd ] 0 ! Pd i Psat | Vodna para |
| | [m2K/W] | E-9[m/s]| [°cl | [Pa] | [Pa] | na rozhrani |
o e s i F i i Frmm————— L P —— +
[ 0 | ———— |- | 19.39 | 1168.37 | 2249.51 | nekondenzuje |
! 1 i 0.010 | 1.01 | 19.34 | 1101.69 | 2242.86 | nekondenzuje |
i 2 i 2.475 | 9.30 | 7.66 | 487.60 | 1047.72 | nekondenzuje |
i 3 i 0.004 | 0.29 | 7.64 | 468.65 | 1046.46 | nekondenzuje |
i 4 i 3.902 | 3.40 | -10.78 | 244.07 | 242.13 | kondenzuje |
! 8 i 0.004 | 0.29 | -10.80 | 225.12 | 241.74 | nekondenzuje |
| 6 i 0.003 | 0.42 | -10.81 | 197.05 | 241.45 | nekondenzuje |
e ————— e e e e e e o ——— F—— Fommm———— o e +
Pri teplote Oe= -11.0°C dochadza ku kondenzicii vo vnatri kondtrukcie
BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

Fomm———— Fm————— Fom— e o ————— e = Fmrm e ————— +
! Ce | Fe | Im | RdA ! RdB | Delta Md | Mc ! Mec,s 1
| [°Cl | (%] |[W/m2]| E-9[m/s]! E-9[m/s]!E9[kg/m2s]| [kg/m2a] | [kg/m2a] |
S mm——— Fmm————— s e Frmm e e Frmm e ——— o ——————— +
| -15.0 | 84.0 | i 13.99 | 0.71 | 28.95 | 0.018 | 0.017 |
| -13.0 | 84.0 | 70 | 13.99 | 0.71 | -20.17 }  —=--—- i -0.000 |
| -10.0 | 83.0 | il 13.99 | 0.71 | -4.34 | -0.004 |} ~-0.004 |
| -8.0 | 83.0 | 70 | 13.99 | 0.71 | -78.16 |  —===- i -0.007 |
i -5.0 1} 82.0 | == 13.99 | 0.71 | -55.71 { -0.144 | -0.136

i -3.0 | 82.0 | 70 | 13.99 | 0.71 1 -164.93 |  ----- i -0.025 |
| 0.0 | 80.0 | == 13.99 | 0.71 { -141.10 { -0.786 | -0.728 |
| 2.0 | 80.0 | 70 | 13.99 | 0.71 } =279.90 |  ————- i -0.042 |
| 4.0 | 80.0 | 140 | 13.99 | 0.71 | -437.04 | ---—- I -0.113 |
| 5.0 { 79.0 } --- | 13.99 | 0.71 | -245.73 | -1.422 | -1.316

i 9.0 | 79.0 | 140 | 13.99 | 0.71 | -647.70 | @ ----- i -0.280 |
{ 10.0 | 76.0 | === | 13.99 | 0.71 | -426.77 | -2.397 | -2.185 |
i 18.5 | 76.0 | 302 | 13.99 | 0.71 | -1748.43 |  ===== | -0.869 |
i 15.0 | 73.0 | --- | 13.99 | 0.7L | -690.62 | -4.028 | -3.565 |
i 23.5 | 73.0 | 302 | 13.99 | 0.71 | -2430.66 |  —--=—= i -0.840 |
| 27.2 | 73.0 | 430 | 13.99 | 0.71 | -3463.13 |  —--=--- | -1.122 |
| 20.0 | 68.0 | --- | 13.99 | 0.71 | -1133.93 | -4.654 | -4.262 |
| 38.7 | 68.0 | 430 | 13.99 | 0.71 | -7728.09 |  —-===-- i -2.671

i 25.0 | 58.0 | -—--- | 13.99 | 0.71 | -2000.06 | -0.864 | -0.734 |
| 43.7 | 58.0 ! 430 | 13.99 | 0.71 |-10393.47 |  -==-- i -0.673 |
Fm - Fm————— o ——— e Fmm e —— o —————— Fmm O il +

Celorocna bilancia vlhkosti (bez vplyvu slneéného Ziarenia):

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary ..... Mc = 0.018 kg/m2a
MnoZstvo vyparenej vodnej pary ......... Mev = 14.300 kg/m2a
Rozdi@l ... ivvniiiiiinnenennnnns Me - Mev = 14.282 kg/m2a
Celoroc¢na bilancia vlhkosti (s vplyvom slneéného Ziarenia):
MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary ... Mc,s = 0.017 kg/m2a
Mnozstvo vyparenej vodnej pary ....... Mev,s = 19.573 kg/m2a
BOZAL@Y & uiviiwnimmid cssssss b Mc,s - Mev,s = 19.556 kg/m2a



POSUDENIE CELOROCNEHO VLHKOSTNEHO REZIMU KONSTRUKCIE:

Limitné mnozstvo | Mc

Bilancia vlhkosti | Mc =

0.018 kg/m2a < Mev =14.300 kg/m2a

&HMLE9
kg2, s)
2010.0
1310.0
670.0
0.0

6700

1319.0

~2010.0

BILANCTA VLHKOSTI BEZ UPLYUI SLHECNENOD ZIARENIA

~20

i wvyhovuje

i vyhovuje

T e T

TTFE0 0
SKLADBA POSUDZIVGHES KONSTRUKCIE SKLADBA POSUDZOURNES KONSTRUKCIE
I
{ H
Int Int
Stavebny material: Stavebny material:
-1 = - 1-Uapennocement .omietka = 1-Unpennocement .omietka
L Z-turivo porobetonove ~turivo porobetonove
= 3-Lepiaca malta 3 Lepiaca malta
41 Dosky z mineral.vlny 4 Dosky = mineral.vimy
S-frmouvacia malta S-firmouac ia malta
6-Silikatova omietka G-Silikatowa omietka
i
i
] Rl E-9 Rd.E-9
] 3.7 (%) [CYES]
TORTTn L TOFTn G
U KONSTRUKCTT Pzat:Pd PRIETEH TLAKOU UODHES PARY U KONSTRUKCTI
4 1°Ci [Pal
8 2598 1
e 2250 1
124 | 2000
i Hodnoty 1750 4
1 1590 4
|
of 1250 1
-4 | 1060 -
Rk 750 4
i
124 | 500 AMLED = 2.9 kyomis
-164 | 250
| Rd .E-9 M.E-9 Psat,x
-28 4— v o4 s
(] 3.7 24 Ims] ¢

[vs] — Zm
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*

*  KOMPLEXNY TEPELNOTECHNICKY VYPOCET A POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCII *

* podla STN 730540/2012, STN EN ISO 6946/2008 a STN EN ISO 13370/2008 *
Fe 30 o o ok o o e o e o e e ok e e e ek e ok s ok ok ok ok ok e ok e ok ek ok ok ok ok e ok o ok ok ok o e ok ok ok ok ok ok ok ok ok o ok o ok o ko

program TERMO'l6 - A modul

Nazov ulohy: Postdenie obvodovej steny 083
Spracovatel: EHB Meridian s.r.o.

Zakazka ...: BD Hlboka - Prestavba slobodidrne na najomné byty, Hlboka 9,
Nitra
Datum .....: 18.11.2016

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Nitra

Teplota vzduChU ..........0vvuvun. ThetaE (Oe) : -11.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE (Fe): B83.0 %
Odpor pri prestupe tepla ................ Rse: 0.04 m2K/W
Pohltivost slneéného Ziarenia .......... Alfa: 0.93
Redukecia na orientaciu ..........c0ovuu.. Red: 0.70

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu .................. ThetaI(0i): 20.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %
Odpor pri prestupe tepla .......... e Rsi: 0.13 m2K/W
Bezpecnostna prirazka DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE

(

COBVODOVA STENA - z interiéru):

e o e ——— e it e s o +
! STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA | LAMBDA | RO ! c ! B !
I [vrstval I [m] | [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | -1 |
o Fmmm e B o Fommm o +
| 1 Vapennocement.omietka)| 0.0100 | 0.9900 | 2000.0 | 790.0 |} 19.0 |
| 2 Murivo z tehal MF | 0.2400 | 0.7100 | 1350.0 | 960.0 | 7.0 |
| 3 Lepiaca malta { 0.0030 } 0.8000 | 1300.0 | 1000.0 } 18.0 |
| 4 Dosky z mineradal.vlny | 0.1600 } 0.0400 | 175.0 | 880.0 | 4.0 |
| 5 Armovacia malta | 0.0030 } 0.8000 | 1300.0 | 1000.0 | 18.0 |
| 6 Silikatova omietka { 0.0020 { 0.7000 | 1800.0 | 1000.0 } 40.0 |
e o o o Fomm e it +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie .............. R: 4.358 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 4.528 m2K/W

Stcéinitel prechodu tepla .............. ;T 0.221 W/m2K

Difuzny odpor konstrukecie ............. Rd: 14.33 E9 m/s

Vnitorna povrchova teplota ThetaSI (Osi) : 19.11°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

e e A e e e e +
| SGcéinitel prechodu tepla | U = 0.22 W/m2K = Un = 0.22 W/m2K | vyhovuje |
e e Fmm e +
| Riziko vzniku plesni | Osi = 19.11°C > Osi,n = 12.82°C | wvyhovuje |
e b e e e e +



TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:

e g it e Fmmm e o e +
| Vrstva | R ! Rd | o) I Pd | Psat | Vodna para |
! i [m2K/W] | E~9[m/s]| [°c1 | [Pa] | [Pa] | na rozhrani |
o o Fom e e Fmmmm———— o ———— o —————— +
| 0 | e | e { 19.11 | 1168.37 | 2211.17 | nekondenzuje |
! 1 { 0.010 | 1.01 | 19.04 | 1099.96 | 2201.66 | nekondenzuje |
| 2 { 0.338 | 8.92 | 16.73 | 495.14 | 1903.50 | nekondenzuje |
! 3 i 0.004 | 0.29 | 16.70 | 475.70 | 1900.40 | nekondenzuje |
! 4 { 4.000 | 3.40 | -10.68 | 245.29 | 244.28 | kondenzuje |
! 5 i 0.004 | 0.29 | -10.71 | 225.85 | 243.72 | nekondenzuje |
! 6 i 0.003 | 0.42 | -10.73 | 197.05 | 243.29 | nekondenzuje |
o Fmmmm e e R o o o e +
Pri teplote Oe= -11.0°C dochadza ku kondenzicii vo vnatri konstrukcie
BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

o —— Fmm———— e ———— o —————— o Fm e ——— e Fmmmm————— #
' Oe | Fe | Im | RdA i RdB | Delta Md | Mc | Mec, s ]
| [°C] | [%] ![W/m2]| E-9[m/s]| E-9[m/s]|E9[kg/m2s]| [kg/m2a] | [kg/m2a] |
il e Fom s s iy i e i o e e Fm +
| -15.0 | 84.0 | - | 13.62 | 0.71 | 28.32 | 0.017 | 0.017 |
| -13.0 | 84.0 | 70 | 13.62 | 0.71 | “21.016 || s | -0.000 |
| -10.0 | 83.0 | - | 13.62 | 0.71 | -5.92 | -0.006 | -0.005 |
i -8.0 | 83.0 | 70 | 13.62 | 0.71 | -80S | 0 =em—- i -0.007 |
i -5.0 1| 82.0 | e | 13.62 | 0.71 | -58.36 | -0.151 | -0.142 |
| -3.0 | 82.0 | 70 | 13.62 | 0.71  -168.01 |  ----- i -0.025 |
| 0.0 | 80.0 | == | 13.62 | 0.71 | -144.27 | -0.804 | -0.745 |
| 2.0 | 80.0 | 70 | 13.62 | 0.71 | -283.34 | -~--- I -0.043 |
I 4.0 | 80.0 { 140 | 13.62 | 0.71 | -440.72 | @ ----- i -0.114 |
i 5.0 79.0 } --- | 13.62 | 0.71 | -249.52 | -1.444 | -1.337 |
: 9.0 | 79.0 | 140 | 13.62 | 0.7L | -651.72 | @ ==--- i -0.282 |
| 10.0 | 76.0 | --- | 13.62 | 0.71 | -430.80 | =-2.419 | -2.205 |
| 18.5 | 76.0 | 302 | 13.62 | 0:.71 | -1751.25 | ~—==== i -0.870 |
i 15.0 { 73.0 | --- | 13.62 | 0.71 | -694.27 | -4.049 | -3.584 |
| 23.5 | 73.0 | 302 | 13.62 | 0.71 | -2431.15 | ----- | -0.840 |
i 27.2 | 73.0 | 430 | 13.62 | 0.71 | -3460.73 |  ----- io-1.121 |
| 20.0 } 68.0 | --- | 13.62 | 0.71 | -1136.21 | -4.663 | -4.270 |
i 38.7 | 68.0 | 430 | 13.62 | 0.7l | =7706.83 | === i -2.663 |
i 25.0 | 58.0 | --- | 13.62 | 0.71 | -1999.50 | -0.864 | -0.734 |
| 43.7 | 58.0 | 430 | 13.62 | 0.71 |-10357.18 |  ----- i -0.671 |
L o mm——— o o —————— e o Fmm e ————— S +

Celoroéna bilancia vlhkosti (bez vplyvu slneé¢ného Ziarenia):

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary ..... Me = 0.017 kg/m2a
MnoZstvo vyparenej vodnej pary ......... Mev = 14.401 kg/m2a
Rozdiel .........cvuvunn. e Mc - Mev = 14.384 kg/m2a

Celoroéna bilancia vlhkosti (s vplyvom slnedného Ziarenia):

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary ... Mc,s = 0.017 kg/m2a
MnozZstvo vyparenej vodnej pary ....... Mev,s = 19.661 kg/m2a
Rozdi®l ouvccissinsmsimmmssosasa Mc,s - Mev,s = 19.644 kg/m2a



POSUDENIE CELOROCNEHO VLHKOSTNEHO REZIMU KONSTRUKCIE :

Mc

Il
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o
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o
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]
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Il

TERTDON

&1L ES
Lkigrme. 5]

HILANCIA VLHRUST1 BEZ UPLYU SLNECNEHO ZIARENIN
2010.0

1340.0

670.0

B.6a

-20  |-1%

S T I, I S—-

~1340.0

-2010.9

TEFANTR

TEFAn i
SKLADBA POSUBZIVNES  KONSTRUKC LE SELADBA PUSUDZIVGHE) KONSTRUKCIE
Int i Ext Int Ext
Stavebny material: i Il Stavebny material:
o 1-Vapennocement .omictha = 1-Vapennocement . omictka
T “ 2-Murivo z tehal MF - Z-Murivo z tehal MF
o} = J-Leplaca malta H 1 J-Lepiaca malta
| - 4-Dosky = mineral.vlng - t 4-Dozky = mineral.vimyg
" - S-frmovacia malta + = Sefirmovacia malta
4 G-Silikatova omictka G-Silikatowa omietka
Rd.E-9 Rd.E-9
ittty v v ———— ¥ v T —
0 3.6 7.2 10.7 14.3 o 3.6 1.2 10.7 14.2 ms]
TEFIn i [ TTFrAn TG
PRIEBEH TEPLOTY U KOHSTRUKCIL Puat:Pd PRIEBEH TLAKOU UODNEJ FARY U KOWSTRUKCIT
0 rcl Pal
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{ |
16 il 22501
I | |! Ttodnoty:
12 4 ! It 2600 4 il
i a
0 i Hodnoty © 1750 |
| |
14 1 fi... 20.0°C 1500
I =i = 19.1%C .
(] { fse.. - -10.7°C 1250 1 i Psat,ze = 243.3 Pa
b Be. .. = 11.8°C Prat,n .
-4 it R.E-9 = 11.3 ms 1660 4 Prat, =
i B.E-9 =
-0 1l | 750 4 | Rdh.E-9 =
i { i RdB.E-9 =
-12 1l [ 500 - i AMLEI
16 | 250 - | |
1l Rd.E-9 | Rd.E-9 Paat,x
-20 - 0 . ! — Pdx
(] 3.6 .z 14.3 Izl 2] 3.6 14.3 [ws —— Zina
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% *
*  KOMPLEXNY TEPELNOTECHNICKY VYPOCET A POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCIT *
T e s e s s e g e st it s o s . s s S g, ) Y, D P Y . S . e Py B e S S S P, O *

podla STN 730540/2012, STN EN ISO 6946/2008 a STN EN ISO 13370/2008

*

R T T T e
program TERMO'l6 - A modul

Nazov Ulohy:

Spracovatel: EHB Meridian s
Zakazka

Nitra
Datum .....: 18.11.2016

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Nitra
Teplota vzduchu
Relativna vlhkost vzduch
Odpor pri prestupe tepla

Pohltivost slnecéného Ziarenia

Redukcia na orientaciu

Postudenie ploche;j strechy S5

.0,

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota wvzduchu
Relativna vlhkost vzduchu
Odpor pri prestupe tepla
Bezpecnostna prirazka

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE

....... ThetaE (Oe) : -11.0°C
.......... FiE (Fe) : 83.0 %
.............. Rse: 0.04 m2K/W
.......... Alfa 0.90
.............. Red: 1.00
....... ThetaI (0i): 20.0°C
.......... FiI(Fi): 50.0 %
.............. Rsi: 0.10 m2K/W
DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

(PLOCHA STRECHA - z interiéru):

BD Hlboka — Prestavba slobodarne na najomné byty, Hlboka 9,

e e Fmmmm fmmm Fomm Fmmm +
! STAVEBNY MATERIAL |  HRUBKA | LAMBDA | RO ! c ! n |
| [vestval i [m] ! [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (=1 |
e e et o tmm o o +
| 1 Trapézovy plech ! 0.0013 | 50.0000 | 7850.0 | 540.0 | 1800.0 |
| 2 Betdnova zalievka { 0.0500 { 1.3000 | 2200.0 | 1020.0 | 20.0 |
| 3 Parozabrana | 0.0002 | 0.3000 | 900.0 | 1470.0 }500000.0 |
| 4 EPS 100 | 0.0200 | 0.0360 ! 40.0 | 1270.0 | 56.0 |
| 5 EPS 100 | 0.2000 | 0.0360 | 40.0 | 1270.0 | 56.0 |
| 6 EPS 100 | 0.2000 | 0.0360 | 40.0 | 1270.0 | 56.0 |
| 7 Hydroizolacia £o6liova) 0.0015 } 0.3500 |} 1313.0 | 1470.0 | 12200.0 |
e e ettt Fom Fmm e o ————— +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukecie .............. R: 11.710 m2K/W

Odpor pri prechode tepla T Ro: 11.850 m2K/W

Stéinitel prechodu tepla ............... U: 0.084 W/m2K

Diftazny odpor konsStrukecie ............. Rd: 771.14 E9 m/s

Vnatorna povrchova teplota ThetaSI (Osi) : 19.74°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE :

B e e e e B ettt +
| Sacéinitel prechodu tepla | U = 0.08 W/m2K < Un = 0.15 W/m2K | vyhovuje |
e e e e TP b e e +
| Riziko vzniku plesni | Osi = 19.74°C > Osi,n = 12.82°C | wvyhovuje |
e e e e o e +



TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A

PARCIALNYCH TLAKOV:

Fmmmmmm e ————— fmm e Fomm tmmm e fmmmm +
|  Vrstva | R | Rd ] o} I Pd : Psat | Vodna para |
! | [m2K/W] | E-9[m/s]! [°c1 | [Pa] | [Pa] | na rozhrani |
pomm Fmm Fomm tomm—————— tmm————— o ————— D e e T +
] 0 | ———— | ———— i 19.74 | 1168.37 | 2299.19 | nekondenzuje |
! 1 i 0.000 | 12.43 | 19.74 | 1152.71 | 2299.18 | nekondenzuje |
! 2 | 0.038 | 5.31 | 19.64 | 1146.02 | 2284.88 | nekondenzuije |
! 3 i 0.001 | 531.24 | 19.64 | 476.88 | 2284.64 | nekondenzuije |
! 4 | 0.556 | 5.95 | 18.18 | 469.39 | 2086.62 | nekondenzuje |
! 5 ! 5.556 | 59.50 | 3.65 | 394.45 | 793.32 | nekondenzuje |
! 6 | 5.556 | 59.50 | -10.88 | 319.50 | 1239.88 | kondenzuje |
! 7 | 0.004 |} 97.22 | -10.90 | 197.05 | 239.64 | nekondenzuje |
o ——— e ettt +m—m————— fmm—————— tmmm e e e Tt -+
Pri teplote Oe= -11.0°C dochadza ku kondenzacii vo vnitri konsdtrukcie
BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI :

Fmm————— Femmm——— +-———— e Fo—— Fm e fmm Fomm +
i Oe | Fe | Im | RdA ] RdB | Delta Md | Me ! Me, s |
boo[°cl i (%1 | [W/m2]} E-9[m/s]}| E-9[m/s]|E9[kg/m2s]| [kg/m2a] | [kg/m2a] |
dmmm Fmm———— F-———— Fmmmm Fom e ——— e ————— e ——————— Fommm +
| -15.0 | 84.0 | -- | 673.93 | 97.22 | 1.19 | 0.001 | 0.001 |
| -12.3 | 84.0 | 70 | 673.93 | 97.22 | 0.64 | —==== | 0.000 |
| -10.0 | 83.0 | -- ] 673.93 | 97.22 | 0.86 | 0.001 | 0.001 |
| -7.3 | 83.0 | 70 | 673.93 | 97,22 { 0.03 | —==== ! 0.000 |
| -5.0 | 82.0 | -- | 673.93 | 97.22 | 0.36 | 0.001 | 0.001 |
| -2.3 | 82.0 | 70 | 673.93 | 97.22 | -0.88 | @ —=——- | -0.000 |
! 0.0 | 80.0 | == | 673,93 | 97.22 | -0.47 { =-0.003 | =-0.002 |
1 2.7 | 80.0 | 70 | 673.93 | 97.22 | -2.04 | —=——— i =0.000 |
! 5.5 | 80.0 } 140 | 673.93 | 97.22 | -3.89 |}  ==——- i -0.001 |
! 5.0 } 79.0 } =--- | 673.93 | 97.22 | -1.48 | -0.009 | -0.008 |
| 10.5 | 79.0 | 140 | 673.93 | 97.22 | -6.13 | @ m=——- | =-0.003 |
| 10.0 | 76.0 } =--- | 673.93 | 97.22 | -3.15} -0.018 | -0.016

| 21.7 | 76.0 | 302 | 673.93 | 97,22 | -19.26 | —====- | -0.010 |
| 15.0 } 73.0 } === | 673.93 | 97.22 | -5.656 | -0.032 | -0.029

| 26.7 | 73.0 } 302 | 673.93 | 97.22 | -26.69 |  —==-- i -0.009

i 31.8 | 73.0 | 430 | 673.93 | 97.22 | -40.67 | —-——- i -0.013 |
| 20.0 | 68.0 } ~--—- | 673.93 | 97.22 | -9.43 | -0.039 | -0.035 |
| 45.8 | 68.0 | 430 | 673.93 | 97.22 | -98.55 | @ —=-=e- i -0.034 |
| 25.0 | 6.0 | ~--- | 673.93 | 97.22 | -16.59 | -0.007 | -0.006

| 50.8 | 58.0 | 430 | 673.93 ! 97.22 | -129.14 | @ ~-——- | =-0.008 |
o Fomm to————- tmmm Fmm to—————— Rttt Fmm——————— +
Celoroéna bilancia vlhkosti (bez vplyvu slneéného Ziarenia):

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary ..... Mc 0.003 kg/m2a

MnoZstvo vyparenej vodne] pary ......... Mev = 0.107 kg/m2a

Rozdi@l ... .veiiniiin e e tnnenanan Mc - Mev = 0.104 kg/m2a

Celoroéna bilancia vlhkosti (s vplyvom slneéného Ziarenia):

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary ... Mc,s = 0.002 kg/m2a

Mnozstvo vyparenej vodnej pary ....... Mev,s = 0.175 kg/m2a

ROZALGY wowimsi s v 25 RS e5s i858 Me,s - Mev,s = 0.173 kg/m2a



POSUDENIE CELOROCNEHO VLHKOSTNEHO REZIMU KONSTRUKCIE :

e e e e e e e e 4

| Limitné mnoZstvo | Mc = 0.003 kg/m2a < Mc,max = 0.1 kg/m2a | vyhovuje |

o e e e e e e et e e e b o e e e

| Bilaneia vlhkosti | Me = 0.003 kg/m2a < Mev = 0.107 kg/m2a | vyhovuje |

o e e e e e
TEFHOTN

BILANCIA ULHKOSTI BEZ UPLYUL SLHECHEHD Z1ARENIA

20,0 poo
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* *
* KOMPLEXNY TEPELNOTECHNICKY VYPOCET A POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCII *
T e e e o e S B e B o e o e o e e o e S B B B S e i o o o o S o e P *

* podla STN 730540/2012, STN EN ISO 6946/2008 a STN EN ISO 13370/2008 *
e s e ok e e o ok 3k ok ok o e ok o e o e o e o e e ok e ek ke ok e ok o o ok e ok ok ok e ok o ok ok ok ok o ok ke ok ok ok ok ok o ok o ok e

program TERMO'1l6 - A modul

Nazov Glohy: Postdenie plochej strechy S12
Spracovatel: EHB Meridian s.r.o.

Zakazka ...: BD Hlbokd - Prestavba slobodarne na najomné byty, Hlboka 9,
Nitra
Datum .....: 18.11.2016

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Nitra

Teplota vzduchu .................. ThetaRk (Oe) : -11.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 83.0 %
Odpor pri prestupe tepla ................ Rse: 0.04 m2K/W
Pohltivost slnec¢ného Zziarenia .......... Alfa: 0.90
Redukcia na orientdciu .................. Red: 1.00

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu .................. ThetaI(0i): 20.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): b50.0 %
Odpor pri prestupe tepla ................ Rsi: 0.10 m2K/W
Bezpecnostnad prirdzZka .... DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PLOCHA STRECHA - z interiéru):

o Fmmm—————— o m—————— Fmmm o ————— e +
| STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA | LAMBDA | RO | c | B :
| [vrstva] i [m] I [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [=] |
e ettt o —————— e Fmm— Fmmm o +
| 1 Zelezobeton.str.panel! 0.1500 )| 1.5800 | 2400.0 | 1020.0 | 29.0 |
| 2 Parozabrana ! 0.0002 | 0.3000 | 900.0 |} 1470.0 |500000.0 !
| 3 Extrudovany polystyré! 0.1000 | 0.0340 | 30.0 | 2060.0 | 100.0 !
| 4 Extrudovany polystyré| 0.1200 | 0.0340 ! 30.0 | 2060.0 | 100.0 |
| 5 Hydroizolacia féliova| 0.0015 | 0.3500 | 1313.0 | 1470.0 | 12200.0 |
e Fmmm fom o Fmm e ————— fomm +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor kondtrukcie .............. R: 6.570 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 6.710 m2K/W

Saéinitel prechodu tepla ............... Ui 0.149 W/m2K

Difézny odpor konsdtrukcie ............. Rd: 768.43 E9 m/s

Vnutornad povrchova teplota .. ThetaSI(Osi): 19.54°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE :




TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:

o e e o ———— fomm—————— o o e -
| Vrstva | R I Rd | o) ' pd { Psat | Vodna para |
[ | [m2K/W] | E-9[m/s]| [°cr | [Pa] | [Pa] | na rozhrani |
o e b e Fmm——————— o T T o mm————— e ————————— +
| 0 | =m——— | mm——— | 19.54 | 1168.37 | 2270.80 | nekondenzuje |
i 1 { 0.095 |} 23.11 | 19.10 | 1139.16 | 2209.71 | nekondenzuje |
| 2 | 0.001 | B531.24 | 19.10 | 467.66 | 2209.28 | nekondenzuje |
| 3 ! 2.941 { 53.12 | 5.51 | 400.51 | 903.69 | nekondenzuje |
! 4 | 3.529 | 63.75 | -10.80 | 319.93 | 241.79 | kondenzuje |
| 5 | 0.004 | 97.22 | -10.82 | 197.05 | 241.37 | nekondenzuje |
o e s o o ———— Fmmm e tomm e Fom e +
Pri teplote Oe= -11.0°C dochadza ku kondenzAcii vo vnutri kondtrukcie
BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

e mate i ——— dmmm tomm e Frmrmm e ——— fmm e ——— o +
| Oe | Fe | Im | RdA | RdB | Delta Md | Mc | Mc,s |
boor°cr i (%1 {[W/m2]} E-9[m/s]| E-9[m/s]|E9[kg/m2s]| [kg/m2a] | [kg/m2a] |
tm—————— tm———— i fm e ——— Fomm it s Fom e ——— +
| -15.0 | 84.0 | -- | 671.22 | 97.22 | 1.18 | 0.001 0.001 |
| -12.3 | 84.0 | 70 | 671.22 | 97.22 | 0.62 | ---—- | 0.000 |
| =10.0 | 83.0 | -- | 671.22 | 97.22 | 0.85 | 0.001 | 0.001 |
| =7.3 | 83.0 | 70 | 671.22 | 97.22 | 0.01 } ----- i 0.000 |
| -5.0 | 82.0 | -— | 671.22 | 97.22 | 0.33 | 0.001 0.001 |
i -2.3 | 82.0 | 70 | 671.22 | 97.22 | -0.91 | @ =ee—= { -0.000 |
! 0.0 | 80.0 | -- | 671.22 | 97.22 | -0.50 { -0.003 | -0.003 |
! 2.7 | 80.0 | 70 | 671.22 | 97.22 | -2.06 | —---- i -0.000 |
' 5.5 | 80.0 | 140 | 671.22 | 97.22 | -3.92 | —-=-- i -0.001 |
| 5.0 | 79.0 | --- | 671.22 | 97.22 | -1.51{ =-0.009 | -0.008 |
i 10.5 } 79.0 | 140 | 671.22 | 97.22 | -6.16 | —-—-—-—- i -0.003 |
{ 10.0 | 76.0 | --- | 671.22 | 97.22 | -3.18 | -0.018 | ~-0.016

| 21.7 | 76.0 | 302 | 671.22 | 97.22 | -19.26 |  —ee—- i -0.010 |
| 15.0 } 73.0 } ~--- 1} 671.22 | 97.22 | -5.58 | -0.033 | -0.029 |
| 26.7 | 73.0 | 302 | 671.22 ) 97.22 | -26.66 | ----- i -0.009 |
i 31.8 } 73.0 | 430 } 671.22 | 97.22 | -40.58 | ----- i -0.013 |
| 20.0 } 68.0 | =--=- 1} 671.22 | 97.22 | -9.43 | -0.039 | -0.035 |
i 45.8 | 68.0 | 430 | 671.22 | 97.22 | -98.17 | —mem- ! -0.034 |
| 25.0 | 58.0 | --- 1} 671.22 | 97.22 | -16.57 | -0.007 | -0.006 |
| 50.8 } 58.0 | 430 | 671.22 | 97.22 | -128.56 | @ ----- i -0.008 |
e mmm——— Fm—m——— e e —————— oo Fom Frm e ——— +

Celoroc¢na bilancia vlhkosti (bez vplyvu slneéného Ziarenia):

MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary ..... Me = 0.002 kg/m2a
MnoZstvo vyparenej vodnej pary ......... Mev = 0.108 kg/m2a
Rozdiel ......ciiiiinninnnnnnnnnnns Mc - Mev = 0.106 kg/m2a

Celoroénd bilancia vlhkosti (s vplyvom slneéného Ziarenia):

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary ... Mc,s = 0.002 kg/m2a
MnoZzstvo vyparenej vodnej pary ....... Mev,s = 0.176 kg/m2a
Rozdial :zusesississmimassnssns Mc,s - Mev,s = 0.174 kg/m2a



POSUDENIE CELOROCNEHO VLHKOSTNEHO REZIMU KONSTRUKCIE :

o e e BT

| Limitné mnoZstvo | Mc = 0.002 kg/m2a < Mc,max = 0.1 kg/m2a | vyhovuije

e ——————————————_—— e s B o i i ke i ———— e — o —————— —————
TIFANTH
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*

*

*  KOMPLEXNY TEPELNOTECHNICKY VYPOCET A POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCIT +

* podla STN 730540/2012, STN EN ISO 6946/2008 a STN EN ISO 13370/2008 *
dededok ok kK ok ok deok ok deok ke ko ok ded e ek ok ek ok ko ks ok ok ko ke ko ko ok ko ok ok sk ok ok e ok ke ok

program TERMO'l6 - A modul

Nazov Glohy: PosGdenie podlahy na strope nevykurovaného suterénu P1

Spracovatel: EHB Meridian s.r.o.

Zakazka ...: BD Hlbokd -~ Prestavba sloboddrne na najomné byty, Hlboka 9,
Nitra
Datum .....: 18.11.2016

EXTERIER: Pivnice vetrané

Teplota vzduchu .................. Thetak (Ce) :
Relativna vlhkost vzduchu ......... .. FiE (Fe) :
Odpor pri prestupe tepla ................ Rse:

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu .................. ThetaI(0i) :
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi):
Odpor pri prestupe tepla ................ Rsi
Bezpednostna priraZka .... DeltaThetaSI (DOsi)

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PODLAHA NA STROPE

0.0°c
75.0 %
0.17 m2K/W

20.0°C
50.0 %
: 0.17 m2K/W
s 0.50 K

- z interiéru):

e e fm—————— Fommm Fomm B ettt +
|  STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA | LAMBDA | RO } c ! n

I [vrstva] | [(m] 1 [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] |  [-] I
e e e tmm o Fmmm e ———— o Fommm +
| 1 PVC } 0.0040 | 0.1600 | 1400.0 |} 1100.0 | 17110.0 |
| 2 Liaty samonivel.poter| 0.0020 | 0.1600 | 1600.0 | 1600.0 | 26140.0 |
3 Zelezobetén.str.panel{ 0.2250 | 1.3400 | 2400.0 | 1020.0 | 29.0 |
| 4 Lepiaca malta | 0.0030 | 0.8000 | 1400.0 } 1000.0 | 50.0 |
| 5 Dosky =z mineral.vlny | 0.1500 | 0.0410 | 175.0 | 880.0 | 2.3 |
| 6 Armovacia malta i 0.0030 } 0.8000 | 1400.0 | 1000.0 | 50.0 |
o e e o e Fmmm tmm e ———— e ————— +
VY¥SLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor kondtrukcie ............. R: 3.871 m2K/W

Odpor pri prechode tepla ............. Ro: 4.211 m2K/W

Stéinitel prechodu tepla .............. U: 0.237 W/m2K

Tepelnd prijimavost podlahy ........... b: 970.17 Ws(1/2) /m2K - studena
Pokles dotykovej teploty ..... DeltaTheta: 6.42°C

Vnatornid povrchova teplota . ThetaSI(0Osi): 19.19°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE :

e e o +
| Stdinitel prechodu tepla | U = 0.24 W/m2K < Un = 0.50 W/m2K | vyhovuje |
e e tmm e +
| Riziko vzniku plesni | Osi = 19.19°C > Osi,n = 13.12°C | wvyhovuje |
T T e fommm e +
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*

*

* KOMPLEXNY TEPELNOTECHNICKY VYPOCET A POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCIT *

* podla STN 730540/2012, STN EN ISO 6946/2008 a STN EN ISO 13370/2008 *
de 3k ok o 3k ok ok ok ok e ok ok e e ok e e ok o ke o o ok ok e ok ok e ke ok e ok ek e e ok e ok o ke e e ok ok ok e ok ok ke ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok o ok ok

program TERMO'l6 - A modul

Nazov ulohy: Postdenie podlahy na strope nevykurovaného suterénu P2

Spracovatel: EHB Meridian s.r.o.

Zakazka ...: BD Hlbokd - Prestavba slobodarne na najomné byty, Hlboka 9,
Nitra
Datum ..... : 18.11.2016

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Pivnice vetrané

Taplota vzduchu . c.eaw e s en s e Thetak (Oe) : 0.
Relativna vlhkost wvzduchu ........... FiE (Fe): 75.
Odpor pri prestupe tepla ................ Rse: 0.1
INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu .................. ThetaI (0i): 20.
Relativna vlhkost vzduchu ......... .. FiI(Fi): 50.
Odpor pri prestupe tepla ................ Rsi: 0.1
Bezpecnostna prirazka .... DeltaThetaSI(DOsi): 0.5

0°c
0 %
7 n2K/W

0°c
0%
7 m2K/W
0 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PODLAHA NA STROPE - z interiéru):

e e T P R tmmm—————— o ———— Fmmmm o Fom— +
| STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA | LAMBDA | RO | c ; n |
| [vrstva] b [ml 1 [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] |  [-1 |
R et e e o ————— fm e ———— Fmm e Fom Fomm +
| 1 Keramicka dlazba { 0.0080 | 1.0100 | 2000.0 | 840.0 | 200.0 |
| 2 Lepiaca malta | 0.0030 | 0.8000 } 1300.0 | 1000.0 | 15.0 |
| 3 Liata samoniv.stierka| 0.0020 | 0.1600 | 1600.0 | 1600.0 | 26140.0 |
|4 ielezobetén.str.panell 0.2250 | 1.3400 | 2400.0 | 1020.0 | 29.0 |
| 5 Lepiaca malta { 0.0030 }| 0.8000 | 1400.0 | 1000.0 | 50.0 |
| 6 Dosky z mineral.vlny | 0.1500 | 0.0410 | 175.0 | 880.0 | 2.3 |
| 7 Armovacia malta | 0.0030 | 0.8000 } 1400.0 { 1000.0 } 50.0 |
e tm———————— dom e e Fommm +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konsStrukcie ............. Ri 3.858 m2K/W

Odpor pri prechode tepla ............. Ro: 4.198 m2K/W

Stcéinitel prechodu tepla .............. U: 0.238 W/m2K

Tepelnd prijimavost podlahy ........... b: 1408.31 Ws(1/2)/m2K - studena
Pokles dotykovej teploty ..... DeltaTheta: 7.70°C

Vnutorna povrchova teplota . ThetaSI(Osi): 19.19°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE :

e e L e e e e e e +
| SGéinitel prechodu tepla | U = 0.24 W/m2K < Un = 0.50 W/m2K | vyhovuje |
e e o +
| Riziko vzniku plesni | Osi = 19.19°C > Osi,n = 13.12°C | wyhovuje |
e e Fom e ———————— e ———————— +






PRILOHA ¢&.2

POSUDENIE HYGIENICKEHO KRITERIA CHARAKTERISTICKYCH DETAILOV



DETAIL A - Styk obvodovej steny v narozi
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DETAIL B - Styk obvodovej steny a stropnej konstrukcie
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DETAIL A - Styk obvodovej steny v narozi

Priebeh charakteristickych izoterm
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DETAIL B — DETAIL B - Styk obvodovej steny a stropnej konstrukcie

Priebeh charakteristickych izoterm
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PRILOHA C. 3

POSUDENIE ENERGETICKEHO KRITERIA BUDOVY
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* *
* VYPOCET A POSUDENIE POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOVY *
e e e e T e B A P S R i *
* podla STN EN ISO 13790/2009 a STN 730540/2012 *

Hhkkkhkhkkkk kR Ak ko khhk ok ko k ko ke ko kk ok kkkkkkh ke khhhk ke kh ko kkkk ke ok
program TERMO'1l6 - B modul

Nazov Glohy: Postdenie budovy

Spracovatel: EHB Meridian s.r.o.

Zakazka ...: BD Hlbokd - Prestavba sloboddrne na ndjomné byty, Hlbokd 9, Nitra
Datum .....: 19.11.2016

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

Obostavany objem budovy .................. Vb: 7644.5 n3
Celkova podlahova plocha budovy .......... Ab: 2197.9 m2
Priemerna konstrukénad vyska podlazi ...... hk: 3.478 m
Zapodéitany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU: 0.050 W/m2K
Upravend vnlUtorna teplota ............ Thetal: 20.00°C
Priemernd vonkajsia teplota .......... ThetaE: 3.86°C
Dizka trvania vypodtového obdobia ......... t: 212 dni
Podet klimatickych dennostupniov ........... D: 3422 Kden
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n: 0.50 1/h
Charakteristické ¢éislo budovy ............. B: 8.00 Pa0.67
Pomer vnutorného a vonkajsieho objemu ..... k: 0.80 Vb
Tepelny vykon vnitornych zdrojov tepla ... qi: 5.00 W/m2
Kategdria budovy ..........ciiniiininnunnnnnnnn ¥ bytovy dom

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCII A REDUKCNE FAKTORY :

o e e e e fmm Fmm Fmm e ————— +
| KONSTRUKCIA ; Ai ! Ui ! bxi |Ai.Ui.bxi| Podiel !
! ! [m2] | [W/m2K] | [-] | [W/K] | [%] |
e e ———— m——————— Fm———————— o tmmmm————— +
| 1 Stena obvodova ! 458.55 | 0.221 | 1.00 } 101.34 | 18.34 |
| 2 Stena obvodova ! 138.47 | 0.216 | 1.00 | 29.91 | 5.41 |
! 3 Stena obvodova | 589.24 | 0.152 | 1.00 | 89.56 | 16.21 |
! 4 Okna ! 269.28 | 0.845 | 1.00 | 227.54 | 41.18 |
| 5 Strecha | 23.83 | 0.149 | 1.00 | 3.55 | 0.64 |
| 6 Strecha | 415.76 | 0.084 | 1.00 | 34.92 | 6.32 |
| 7 Podlaha na strope H 29.11 | 0.238 | 0.57 ! 3.95 | 0.71 |
| 8 Podlaha na strope ! 410.48 | 0.237 | 0.57 | 55.45 | 10.04 |
| 9 Dvere vonkajgie | 6.62 | 0.951 | 1.00 | 6.30 | 1.14 |
e Fom e ——— Fm——————— e ————— o —————— tmmm—————— +
| Ae = SUMA (Ai) = 2341.34 | SUMA (Ai.Ui.bxi) = 552.53 | 100.00 |
e e e e e e e e Fmmm—————— +

VYSLEDKY VYPOCTU:

Zapoc¢itany vplyv tepelnych mostov .. DeltaHtm: 117.07 W/K

Mernd tepelnd strata prechodom tepla .... Htr: 669.59 W/K
Priemerny sacéinitel prechodu tepla ...... Uem: 0.29 W/m2K
Vypocitana vymena vzduchu ................. n: nebola poéitana
Uvazovana vymena vzduchu .................. n: 0.50 1/h
Merna tepelna strata vetranim ........... Hve: 1009.07 W/K

Merna tepelnad strata budovy ....... H=Htr+Hve: 1678.67 W/K



KOLEKCNA PLOCHA ZASKLENYCH OTVOROVYCH KONSTRUKCII (11.5 % plochy Ae) :

e e Frm e o — o Fmmm—————— +
| ORIENTACIA | Fw | gn |Fs.Fc.Ff |  Anj ! Asol |
! | [-1 | [-] I [-1] ! [(m2] | [m2] |
Fo e ——_—————— e ——————— e Fomm e ——— e e o ————— +
| Juh-J ! 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| Sever-S | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| Vychod-V | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| Zapad-Z ! 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 ! 0.00 |
| Juhovychod-JV | 0.90 | 0.50 | 0.50 | 122.40 | 27.54 |
| Juhozapad-JZ | 0.90 | 0.50 | 0.50 | 61.20 | 13.77 |
| Severovychod-SV | 0.90 | 0.50 | 0.50 | 61.20 | 13.77 |
| Severozapad-SZ ! 0.90 | 0.50 | 0.50 | 24.48 | 5.51 |
| Horizontélna-H ! 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 |
e e ——————— o ————— Fmm—————— o e ———— +
| SPOLU | 269.28 | 60.59 |
e e e e e e e e e Fom e Fom e ——— +
POTREBA TEPLA NA KRYTIE TEPELNYCH STRAT PRECHODOM A VETRANIM:

Fomm e e e e e e e e e e e e e e +
| VELICINA ! MESIAC [podet dni] | ROK |
| t————— Fm————— tm———— e b gLt F=mmens e e + !
| }01[31]/02[28]}03[31]{04[30]1/10[31]}11[30]1}12[31]! [212] !
o ——————— tommm—— Fmm——— tm———— fmm——— dmm——— Fm———— fmm———— fmm—————— +
| Thetal [°Ccl} 20.0{ =20.0f 20.0/ 20.0/ 20.0/ 20.0/ 20.0/ 20.00 !
| Thetak [°cl) -1.8| 0.4} 4.6/ 9.9! 9.8| 4.3 =-0.3} 3.86 |
! Di [Kdefi]| 675.8| 548.8) 477.4| 303.0! 316.2! 471.0| 629.3] 3422 |
| Qtr [kWh]| 10860 8819 7672 4869 5081} 7569 10113} 54984 |
| Qve [kWh]l| 16366| 13291} 11562! 7338] 7658) 11407| 15240} 82861 |
e i e S e e h=l e ame- e e e - A o oo o e e o e o o e +
| Qtr+Qve  [kWh]| 27227| 22110} 19233| 12207| 12739} 18976| 25353 137845 !
e ——————— Fo———— Fmm———— o ———— Fom——— fmm———— Fm————— Fmm——— Fm——————— +
VNUTORNE, SOLARNE A CELKOVE TEPELNE ZISKY:

Fmm e ——— dm————— tm————— tm————— o o o e o ————— fm————— Fmm—————— +
| Qint [kWwh]! 8176]| 7385 8176 7912 8176 7912 8176 55915 |
Fom e e i e e o ————— o ——— e i +mm———— i o = +
| Isj-J  [kW/m2]| 30.2| 43.6| 61.2) 66.3) 57.2! 33.1] 28.4! » 320 |
| Qsol-J [kWh] ! 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0 |
| Isj-S  [kW/m2]| 9.1 13.8] 20.1) 27.2| 14.5| 8.4| 6.8/ » 100 |
| Qsol-8 [kWh] ! 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0! 0.0} 0.0} 0 |
! Isj-v  [kW/m2]! 14.9! 24.5| 42.0] 59.1}| 32.2| 15.4] 11.8] » 200 |
! Qsol-V [kWh] ! 0.0} 0.0/ 0.0} 0.0! 0.0} 0.0} 0.0} 0 |
! Isj-2 [kW/m2]} 14.9] 24.5! 42.0} 59.1} 32,2} 15.4] 11.8] » 200 |
! Qsol-Z [kWh] | 0.0} 0.01 0.0} 0.0} 0.0} 0.0! 0.0} 0 !
! Isj-Jv [kW/m2]| 22.7] 33.8] 50.9/ 62.0] 44.8] 24.9! 20.8! » 260 |
| Qsol-JV  [kWh]!| 625.2) 930.9/1401.8/1707.5/1233.8| 685.7| 572.8]} 7158 |
| Isj-JZ [kW/m2]| 22.7| 33.8] 50.9| 62.0] 44.8] 24.9} 20.8} » 260 |
| Qsol-JZ [kWh]| 312.6| 465.4| 700.9| B853.7) 616.9| 342.9! 286.4| 3579 |
| Isj-SV [kW/m2]| 10.2) 16.1! 26.8] 41.6] 18.3| 9.6) 7.40 » 130 |
| 0sol-SV  [kWh]| 140.5] 221.7) 369.0] 572.8| 252.0] 132.2] 101.9! 1790 |
| Isj-SZ [kW/m2]] 10.2] 16.1) 26.8] 41.6] 18.3| 9.6| 7.4} » 130 |
| Qsol-SZ [kwWh]!| 56.2] 88.7) 147.6| 229.1! 100.8] 52.9] 40.8} 716 |
| Isj-H  [kW/m2]] 22.2] 38.6/ 71.4) 108.2] 55.0] 26.2] 18.4] » 340 |
| Qsol-H [kwh] | 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0 |



pokracovanie tabulky

e ———————————— Fm————— Fm————— o ——— o m—— m————— o ————— Fmm———— o +
! Qsol [kWh]| 1134} 1707! 2619! 3363! 2203 1214] 1002! 26691 |
e ————————————— fmm——— G ——— Fm————— Fm————— Fmm———— oo o o e Fr————— Fmm—————— +
| Qint+Qsol [kWh]|] 9311| 9092 10796} 11276| 10380 9126! 9178! 67045 |
Fom e ——————————— o o fom——— et Fom———— == e ———— temm———— +
FAKTOR VYUZITIA TEPELNYCH ZISKOV:

o e o o —— fm————— o ———— Fmm——— $mmm——— tm————— o ————— +
| GammaH [-]! 0.34! 0.41} 0.56}) 0.92! 0.8l 0.48! 0.36| - !
| Kappa [J/m2K] | 260000!260000}260000}260000}260000}260000}260000] ~ !
| Tau [h]! 94.56! 94.56| 94.56| 94.56] 94.56) 94.56] 94.56| -~

| aHO [-]} 1.00! 1.00] 1.00}/ 1.00} 1.00! 1.00! 1.00! - !
| TauHO [h]| 15.00} 15.00} 15.00| 15.00| 15.00} 15.00} 15.00]| - !
| aH [-]! 7.30f{ 7.30} 7.30} 7.30! 7.30} 7.30! 7.30! -

Fo e e e G At e mmm—— dmm——— e e Fommm— e +
| EtaHgn [-]! 1.00f} 1.00} 0.99/ 0.91! 0.95} 1.00! 1.00! 0.98 |
e i i Fomm——— o ———— fomm———— fom———— Fmmm—e tmm——— Fmm———— Fomm————— +
POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE VYPOCITANA MESACNOU METODOU:

o ————————— e o ————— Fmm———— dom——— tom———— Fmm———— Fm————— - e —————— +
! ohnd [kWh]| 17919} 13029) 8522| 1982] 2928| 9878! 16180| 70438 |
P e hm——m—— tmm——— o m——— + o m———— Fmmm——— Fm oh e e Fmmm————— +

POTREBA TEPLA A MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE PODI:A STN 730540/2012:

Potreba tepla na vykurovanie ................... Ohnd: 730
Merna potreba tepla na vykurovanie ............ Qhndl: 9.
Merna potreba tepla na vykurovanie ............ Qhnd2: 33
Normalizovand mernd potreba tepla ............ QhndN1 : 18.
Normalizovand mernd potreba tepla ............ QhndN2 : 50.
Faktor tvaru bUdOVY .c.sieesseamaeas i 6565 i Ae/Vb: 0.3

BILANCIA MERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE :

Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom ...: 25
“Obvrodovy PLASY & o wrnovme e s v 6w s muiiiew e v 8 8 e 6 b W EE G 8 6T ¥ 6 8
=0tvorova konBELUKGLE .o u e s v 5 5 5 5 srwsiansis ¥ 8 v 66 5 8.
SBEEOORNE e v v o v 0 0w e 5 8§ 8§ B SR ¥ B ¥ ¥ RN & R Y § R 3 1
SPOALANA e v v v o w6 % v S e e S e Y 8 K e SRR ¢ § ¥ : 2
—TEPEINE MOSEY .+ v vttt ittt ittt ettt et ettt e 3 4.
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim ....: 37.
Tepelné zisky z vnltornych zdrojov .................. : =23,
Tepelné zisky zo slnedného Ziarenia ................. i =B,

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA NORMALIZOVANE HODNOTY:

34
55
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.44
w22
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69
75
73

kWh/a
kWh/m3a
kWwh/m2a
kWh/m3a
kWh/m2a
1/m

kWh/m2a
kWh/m2a
kWh/m2a
kWh/m2a
kWwh/m2a
kWh/m2a
kWh/m2a
kWh/m2a
kWh/m2a

nevyhovuje |

g e e

| Uem - hodnota | Uem = 0.29 W/m2K < UenN = 0.38 W/m2K

e ——————— e e e

| Hospodarnost | Qep = 32.0 kWh/m2a > QepN = 25.0 kWh/m2a

o ——————— e ——————————————

| Potreba tepla | Qhnd2 = 33.2 kWh/m2a > QhndN2 = 25.2 kWh/m2a!

Fmm e e e e e e e e e e e -



TERMO'6

BILANCIA MERNEJ POTREBY TEPLA NA UYKUROUANIE v KWh/mZa

Legenda :

A-Potreba tepla na krytie
tepelnych strat prechodom

s B-Potreba tepla na krytie
tepelnych strat vetranim

C-Tepelne zisky
0 -z vmntornych zdro jou

bl D-Tepelne zisky
(i zo slnecneho ziarenia

E En E-Uypocitana
merna potreba tepla

En-Normal izovana
merna potreba tepla

TERRTONID .

POTREBA TEPLA NA KRYTIE TEPELNYCH STRAT PRECHODOM v kih/m2a

Legenda:

A-Obvodow) plast
B-Otvorové konstrukcie
C-Strecha

D-Podlaha

E-Tepelné mosty







