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2.

PRZEDMIOT | ZAKRES PROJEKTU
Przedmiotem projektuss
Technologie wodne wodnego placu zabaw zlokalizogarve gminie Teresin, na
terenie rekreacyjno- parkowym.
Przedmiotem projektu jest tak obieg wody dwdch strumykéw zlokalizowanych z
dwdch stron placu wodnego.

EFEKTY WODNE
Plac wodny zostat przewidziany jako niecka bezréusiody

Na terenie placu przewidziano jace efekty wodne:

wydajnosé | wysokcsé taczna
[m3/h] | podnoszenig wydajnos¢é
Lp zabawka nazwa ilGé [m]
Z1 palma 1 3,6( 10,( 3,
72 piramida 1 3,6¢ 10,C 3,6¢
Z3 tunel z kregéw 1 7,6(C 10,C 7,6
Z4 $migto 1 6,0( 10,( 6
Z5 armatka 2 2,52 10,C 5,04
Z6 krab 1 3,2 10,C 3,24
Z7 dysza wulkan 2 4,2 10,C 8,4
Z8 pajak 1 14,8¢ 10,C 14,8¢
Z9 gasienica 1 14,52 10,C 14,52
Z1C |parasol 1 4,44 10,C 4,44
Z11 |zaba 1 3,2¢ 10,C 3,24
aktywator 1
Obieg
wodny
Obieg wodny strumyko strumykoéw 4C 1C 2x40mdh

Przed pompami zabawek przewiduje zmontowanie filtra wgpnego.

Kolorystyka zabawek zgodna z wytycznymi w Projeké&iehitektury.

Zimowanie zabawek natg przewidzi€ zgodne z wytycznymi producenta.

Wszystkie elementy atrakcji wodnych zaréwno zabajakk placu wodnego, ktore s

w bezpdadrednim kontakcie z wagdpowinny by wykonane z ze stali nierdzewnej,
gatunek 316L oraz z elementow wykonanych ze sid@vego barwionego w masie,
transparentnego grufm min 25mm.

Obieg wody w brodziku do optukiwania stogdie zasilany z wody uzdatnianej
obiegowej dodatkowo odchlorowanej przy wykorzystiachiloratora na tabletki
chlorowe wolno rozpuszczalne. Pomiar parametrowywedrodziku (s¢zenie
wolnego chloru) bdzie wykonywany przez obstggninimum co trzy godziny. Woda z
brodzika z niewiell wydajnacia bedzie odprowadzana do kanalizacji w trakcie
okres6w wykorzystania placu przez ludzi.



Obieg wody strumykowdnizie wydzielony — indywidualny dla kdego ze strumykow i
bedzie polegat na ttoczeniu wody przez panaa kazdego ze strumykow do
najwyzszej cesci strumyka i stamt nas¢powat lxdzie sptyw wody do najaszego
punktu rzeczki, nagpnie do zbiornika przelewowego (do piaskownika)sysawody
przez pomp przyjmuje s¢ z czsci gtdwnej zbiornika przelewowego.

Prysznice przy placucka zasilanewieza wodg wodochgows.

3. STEROWANIE EFEKTAMI WODNYMI ORAZ EFEKTY  SWIETLNE
FONTANNY

Sekwencje dziatania praguprzy pomocy sterownika programowalnego np. DMX.
Sekwencje dziatania i wysokbstrumieni wodnych jest regulowana poprzez fali&wn
na zasilaniu silnikow pompy zabawek. Dostawca spaifgi przewidzié min 2

programy pracy — dzienny aazany przez aktywator zlokalizowane na placu wodnym
wieczorowy fontannowy dla wtzania o okrdonych godzinach z wykorzystaniem
oswietlenia jak dla fontanny. Program fontannowy puen trwa min 15 minut.
Wigczanie @wietlenia lgdzie dokonywane poprzez zaprogramowanie czasu
wigczania.

Kazda z zabawekdazie mi€ mazliwos¢ odrebnego sterowaniaswietleniem —
sekwencj zmian kolorowswiatta.

Zalgczanie wszystkich zabawek odbywa siaktywatora wodnego placu zabaw.
Istnieje réwnie mozliwos¢ zahczania placu z szafy technologii uzdatniania
zlokalizowanej w pomieszczeniu maszynowni.

Dla zabawek dla paavietlenia efektu wodnego dla wodnego placu zastan
rozmieszczone reflektory LED RGB 3 x 1 w obudoweestali kwasoodpornej AISI
316L o il&éciach zaznaczonych na rysunkach. Sterowaivigetieniem ledzie
zapewniato zmiaposwietlenia dla kadej z zabawek indywidualnie.

Dla zabawek dla paavietlenia efektu wodnego dla strumykow zogtamzmieszczone
reflektory LED biate 3 x 1 w obudowie ze stali kwaslpornej AlISI 316L o iléciach
zaznaczonych na rysunkach.

4. OPIS TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY DLA PLACU ZABAW

Obieg wody placu sktadakbzie s¢ z:
1. Przelewow do zbiornika przelewowego — zlokalizowanwzdis rynny
obwodowej- 12 szt. przelewowseednicy D110.

Dodatkowo nalgy przewidzi€ odptywy zimowe w rynnie przelewowej
podiczone do kanalizacji, otwierane w okresie yeyenia placu zabaw z
eksploatacji- w zakresie branwod-kan. - 4 szt. przelewowsoednicy D110.

Nalezy przewidzi€ korki zabezpieczage dla odptywdw z rynny przelewowej.
2. Zbiornika przelewowegaelbetowego uszczelnionego o ¢tbgci czynnej ok.

20m3, z doprowadzeniem wody, z automatyaagulacy poziomu. Zbiornik
bedzie podzielony na piaskownik orazeé& wiasciwg zbiornika przelewowego. W



zbiorniku przelewowym zostanie zamontowany czupokiomu wody. Jego
zadaniem bdzie przesytanie sygnatu do sterownika, ktory wypedku zbyt
niskiego poziomu wody otworzy elektrozawor na daype; dolewajc wock.
Doprowadzenie wodydulzie nasipowato z przerwy powietrzry (nad lustrem
wody w zbiorniku przelewowym — co zabezpiecza uldaezked wtdérnym
skazeniem). Uktad ten biedzie rowrii@dpowiedzialny za wytzenie pracy
urzadzen filtracyjnych i pomp atrakcji w przypadku spadkozpmu wody poriej
minimum.

. Pomp filtracyjnych- Ze zbiornika przelewowego wdmdzie zasysana na pogp
filtracyjng o parametrach:

Wydajna¢ 37m3/h przy 10 m.s.w, 2,6kW- 2 szt.

Przed pomp przewiduje s§ zamontowanie filtra wgpnego tworzywowego.

. Stacji dozowania koagulanta.

Proces koagulacji prowadzksv celu usunicia z wody zanieczyszcie
koloidalnych, ktére jdi istniejg zmniejszaj przezroczystd¢ wody. Koagulacja
polega na wprowadzeniu substancji zdolnej do détatji roztworu polegajcej
na jego roztadowaniu elektrycznym oraz zapticawvaniu tworzenia giosadu.
Dobrano zestaw skiladgy sk z pompki dozujcej- oznaczonej SDKO,
montowany n&cianie w pompowni. Dozowanie nggtije przed pompami
filtracyjnymi za pomog wtrysku do instalacji przez pomplozugcag SDKO.
Dozowanie nagpuje przed pompami filtracyjnymi za pomypowtrysku do
instalacji przez pompdozupca SDKO.

Dozowanie nasgpuje ze zbiornika handlowego 2,5-10% roztworem woan
koagulantu.

Rodzaj koagulantu : Al2 (SO4 )3 x 18H20 BIg-80/6016-30
Zakres pH7,2-75
Dawka koagulantu : 1-5 g/m3 Al2 (SO4 )3 x 18H20 italwnowana ilosé

innego koagulantu w przeliczeniu na czysty glin,®p-1,0 ml roztworu
handlowego AlI2(OH)5CI2x 3H20- 2,5- 10%/m3 wody umianej (Dawka
projektowa, dawka rzeczywista zostanie dobranarébmym okresie eksploataciji
placu wodnego)

Miejsce dozowania: Przed pompami wody obiegowej
. Filtrow- filtracja przez filtry wielowarstwowe.
Predkos¢ filtracji przyjeto 30 m/h.

Przyjgto filtracje na ztau wielowarstwowym piaskowo zwirowym o wysokdci
1200mm. Filtrowanie warsi@wwiru, piasek kwarcowy ma za zadanie uguig z
wody obiegowej zanieczyszazenechanicznych, zawiesiny igstek
koloidowych. Efektywnéc filtrowania jest zw¢kszona przez proces koagulaciji.
Zastosowane wielowarstwowe z#filtracyjne umaliwia wysoka szybka¢
filtraciji.

Dobrano filtry:
O srednicy D1250- 2szt -0 wydajsa 37m3/h



dla ztaza o wysokéci 1200mm, wyposane w dno dyszowe ze szczelinami
0,5mm przystosowane do pracy prz§neniu 2,5bar.

Filtry i ztoze g dopuszczone do kontaktu z wopitng | posiadaj atest PZH.
Kazdy zbiornik filtracyjny wyposaony jest we wtazy potrzebne do usypania i
usunecia ztaza oraz niezédne do prawidtowej pracy kéode i wzierniki.

Ptukanie filtrow odbywa sir¢cznie, w porze pozazytkowaniem wodnego placu,
wodg pobierag ze zbiornika przelewowego wg normy DIN 19643. ik
filtrbw polega na ttoczeniu wody w kierunku odwrgtn do filtracji, a woda
myjaca znad ztga odprowadzana jest do kanalizacji.

Cykle mycia leda odbywaly s¢ pora nocg wedtug ustalonego harmonogramu i
powtarzane:
» dwa razy na tydziedla filtra

. Grzalek elektrycznych.
Celem podwyszenia temperatury wody przewiduje sainstalowanie grzaiki
elektrycznej o mocy 12kW oraz grzatki 6kW.

. Doptywu wody po filtracji do zbiornika przelewowego
Nalezy przewidzi€ 1 doptyw po filtracji bezp@ednio do zbiornika
przelewowego; zapewnigly staty obieg wody.

. Komputera basenowego wraz z poborem préb wodycknie

Dla uzdatniania wody przewidziano gdzenie zabezpieczge i pomiarowo
regulupce ze stagjdozowania korektora pH i chloru wolnego ph/ Ctioe +
temp.

. Uktad regulacji parametréw fizykochemicznych wodtfesla s¢ z urzdzen:

-Sonda pomiarowa wolnego chloru (C)) - wyposaona we wzmacniacz oraz
samoczyszega elektrod amperometryczn

-Sonda pomiarowa odczynu pH wyposaona we wzmachniacz 2-stronny
(plus i minus) oraz elektredz kablem i wtyczk.

-Sonda pomiarowa Redox- wyposaona we wzmacniacz i elektrgd
umazliwia pomiar i wskazanie warfoi biezacej .

-Modut pomiarowy temperatury — wyposaony we wzmacniacz, czujnik,
przetwornik, zawor regulacyjny , urdlovia pomiar i regulagj.

-Stacja dozowania korektora pH - pompa dozuga z przewodem ssym z
zabezpieczeniem przed suchobiegiem - do zmienneggagie dozowania
korektora pH.

-Stacja dozowania podchlorynu - pompa dozuaga z przewodem gsym z
zabezpieczeniem przed suchobiegiem - do zmienneggagie dozowania
podchlorynu.

-Stacja dozowania koagulanta- pompka dozuyga z przewodem gsym z
zabezpieczeniem przed suchobiegiem

-Komplet okablowania —kable sterujce i zasilajce hczace poszczegolne
elementy ukfadu ze regulatorem chemicznym



Woda z rurogjgu jest do naczynia pomiarowego analizatora chemga poprzez krociec
poboru préb zlokalizowany na ruragu w maszynowni. Woda po przeptywie przez naczynie
pomiarowe kierowana jest do zbiornika przelewowego.

Pomiar jest wykonywany w sposolagly i regulacja nagpuje na podstawie algorytmu PID
poprzez dozowanigodkdéw chemicznych pompami dogaymi. Dozowanie chemikaliéw
nastpuje za poracg zaworow wtryskowych do ruragju ttocznego instalacji. Tam nagtije
wymieszanie i nagpnie wprowadzenie do zbiornika przez system dopywo

Stacje dozowania mugposiada zabezpieczenie zatrzymuag ich pra¢ w przypadku

postoju pompy filtracyjnej

5. KOREKTA pH

Przewiduje si utrzymywanie odczynu wody w granicach pH 7,2 da 7,

Do obnizania odczynu pH zalecassstosowanie 51% roztwor kwasu siarkowego dozowany
pomp dozupca SDpH regulowasm regulatorem chemicznym wedtug wskazandy pH.
Srednie zuaycie srodkow korygujcych pH zostanie ustalone w czasie rozruchu
technologicznego. Miejsce dozowania do rugguittocznego- zgodnie ze schematem.

Zestawy dozujce usytuowanedola w pomieszczeniu dozowania korektora pH. Zbiorniki
handlowe z korektorem pH znajdoéwvsic beda w kuwetach bezodptywowych, ochronnych,
zabezpieczagych przed rozlaniem w przypadku uszkodzenia niitar Nie przewiduje giz
uwagi na kroétki czas pracy placu wgu roku pomieszczedo magazynowanigodkow
chemicznych — wymiana butli na nowedzie nastpowata bez konieczioi ich przelewania
przez wykwalifikowany serwis w razie potrzeby.

Zalecane korektory pH:
- Bassau- pH minus ptynny 50%
6. CHLOROWANIE

Srodek chlorujcy - podchloryn sodu NaOCI dozowany pantimzupca SDCI regulowan
regulatorem chemicznym wedtug wskazmndy Cl. Miejsce dozowania do rurgi
ttocznego- zgodnie ze schematem.

Stezenie chloru wolnego -  nie mniejsze 0,2 g Cl2 /m3 na odptywie wody
Dawka chloru wolnego 5-10 g/m3

Rzeczywiste dobowe zapotrzebowanie chloru zostzsteone w czasie rozruchu
technologicznego.

Zestawy dozujce usytuowanedola w pomieszczeniu dozowania podchlorynu. Zbiorniki
handlowe z podchlorynem sodu znajdéwe bgda w kuwetach bezodptywowych,
ochronnych, zabezpiecaaych przed rozlaniem w przypadku uszkodzenia ritkar Nie
przewiduje s} z uwagi na krotki czas pracy placu vagu roku pomieszczedo
magazynowanidrodkéw chemicznych — wymiana butli na nowslhe nasipowata bez
konieczndci ich przelewania przez wykwalifikowany serwis azie potrzeby.



Dopuszcza sizastosowanie innegonodka przeznaczonego do dezynfekcji wody basenowej
posiadajcego atest PZH w tym zakresie.

7. DEFINICJE ZWI AZKOW CHLOROWYCH

Rd&zne postaci chloru

Chler + wod:

l
woda chlorowana (.

l

clo kwas podchloraw usuwanie pasytow
“  podchloryny HCIC bakterii, wiruw

rownowazy

dziatanie pH

i temperatury ~ utlenianie substancji - chlorki

organicznycl

[chlorpotencjalny] [ chlor aktywny ] [chlormieszany] [ chlor zuzyty J

Chlor wolny = chlor potencjalny + chlor aktywny
Chlor catkowity = chlor wolny + chlor mieszany

» chlor aktywny (aktywny oznacza skuteczéiev zwalczaniu bakterii, wiruséw, grzybdw,
glondw itd.): jest to kwas podchlorawy (HCIO) i ohimolekularny (GJ).

W przypadku pH wymaganego w wodnych placach zalmabor, molekularny” nie jest
stosowany.
e chlor wolny: kwas podchlorawy (HCIO) + chlorastkowy (Ck) + podchloryny (CIQ.
* chlor mieszany: chlor pod posta@hloroamin lub czstek sktadowych chloru magych
uwalnia jod ze zwizkdéw jodu.

Pod terminem ,chloroaminy” kryjsie rozne czsci sktadowe, szczegolnie chloroaminy
organiczne, ktoregswyjatkowo state.
» chlor catkowity: chlor wolny + chlor mieszany.

» chlor zwyty: pod postaai chlorkow.

Chlorki nie g szkodliwe, lecz podkétaja znaczenie zanieczyszczenia wody dla wodnego
placu; cagle podwyszapcy sk poziom chlorkéw jest sygnatem do uzupetnienia wody
Przepis wyznacza poziom chlorkéw do 200 mg/l ptxeiy juz zawary w wodzie z sieci.
» chlor potencjalny: okrida sic w ten sposob pochodne chlorkéw, ktére uwadnkayas
podchlorawy poprzez prosty rozktad (dysogacjest to przypadek dotygz podchlorynéw
i chlorocjanuratow.



8. MAGAZYN SRODKOW CHEMICZNYCH

Nie przewiduje si pomieszcze do magazynowani@odkdw chemicznych, wytznie
pomieszczenia dozowania korektora pH i podchlosoau .Srodki chemiczne éda
uzupetniane na bigco przez zewgtrzng firme obstugugca dostawy

Pomieszczenia dozowanieodkoéw chemicznych muszspetnig warunki zawarte w
Rozporadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwa Dz. U. nr.21. poz.73 z
dnia 27 stycznia 1994.

Pomieszczenie dozowania podchlorynwyposaone w:

Posadzki w wykonaniu kwasoodpornym.
Wentylacg mechanicza 5 wymian/h wycag 30 cm nad posadzk nawiew szczelippod
drzwiami
Doprowadzenie wody zimnej , kran zaka do weza
Prysznic ratunkowy- zlokalizowany beZpednio przy wy§ciu z pomieszczenia
Umywalka
Umiejscowienie zbiornikdw z chemiv bezodptywowej kuwecie — odprowadzenie
ewentualnych wychlapanych z opakowania chemikatiovkanalizacji pompkprzendna po
ich wczéniejszej neutralizacji.
7. Temp. w pomieszczeniach mifGmax 25C

e

ousw

Pomieszczenie dozowania kwasu (korektor pHyyposaone w:

Wentylacg mechanicza 5 wymian/h

Posadzki w wykonaniu kwasoodpornym.

Prysznic ratunkowy- zlokalizowany beZpednio przy wy§ciu z pomieszczenia
Umywalka

Umiejscowienie zbiornikow z chemiv bezodptywowej kuwecie — odprowadzenie
ewentualnych wychlapanych z opakowania chemikatdévkanalizacji pompk
przendna po ich wczeéniejszej neutralizaciji.

6. Temp. w pomieszczeniu miRG

abrwnE

9. CZYSZCZENIE NIECEK
W celu prawidtowej eksploatacji oraz spetnieniamg@akasci wody naley zachowa
odpowiednio wysokie wymagania stawiane cz§sta trakcie tytkowania. Koryta
przelewowe, kratki przelewowe najecodziennie czici¢. Dno placu naley czysci¢ co
najmniej raz w tygodniu.

Przed kadym zazimowaniem Placu Wodnego rglepr&ni¢, umy niecki oraz zbiorniki
przelewowe. Oprini¢ catas¢ instalacji, szczegoipuwag: zwroci na filtry.

Szczegotowe wytycznezutkowania wodnego placu zabaw i eksploatacji stagiatniania
wody zostan przedstawione przez Wykonagvav "Instrukcji eksploatacji instalaciji
uzdatniania wody basenowej dla wodnego placu zalgevivykonaniu instalacji.

W wyposaeniu podstawowym powinien znatesie zestaw sitek i szczotek do czyszczenia
dnia iscian. Zalecanérodki chemiczne do czyszczeniaplaynien przelewowych, niecek i
zbiornikéw przelewowych:

Compactal —Zawieragy kwas solny 10-25%, kwas ortofosforowy 2,5-10%okol
izopropylowy <2,5%
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10. RUROCIAGI | ARMATURA

Instalacja w pomieszczeniach technicznych zostagi@nana z rur PVCakzonych za
pomog klejenia (elementy z PVC) oraz poten kotnierzowych (elementy z PVC, elementy
z PVC z elementami stali nierdzewnigliwnymi, lub PE). Orurowanie stacjetizie
prowadzone pécianach, pod stropem, oraz nad posadzkocowane za pomamobejm
zaciskowych z regulagjoraz wkiadlg gumows. Sieci zewrtrzne zostamwykonane z rur PE
taczonych poprzez zgrzewanie elektrooporowe pezicin muf .Rurocigi zewretrzne keda
uktadane w wykopach na podsypce /w obsypce zgaungztul dla systemu ze spadkami w
kierunku okrélonym w projekcie wykonawczym technologii. Dla@aiaggéw prowadzonych
posciance zewetrznej typu ‘L’ nalery stosowa profile montaowe w nierdzewnych
obejmach z oktadzinEPDM.

Wszystkie rurocigi wody biegnce z kanatéw przelewowych niecki, rurggi zasilagce,
rurociggi spustowe nalg prowadzé ze spadkiem 0,3% w kierunku pompowni lub niecki w
celu samoczynnego odwodnienia instalaciji.
Rurochgi nalezy uktada& na podporach wykonanych z ksztattownikéw stalowiychejm do
rur z wktadkami gumowymi. Podpory (podwieszenialezy mocowa& do konstrukcji niecek
(fundamentowzelbetowych).
* Montaz urzagdzen i rurociggow naley prowadzé zgodnie ze schematem
technologicznym i z rysunkiem orurowania.
* Montaz i proby instalacji prowadziw oparciu o0 “ W.T.W. i O. Ruroggéw
technologicznych z PVC".

Doborysrednic rurocagow przygto dla pedkosci przeptywu v=1m/sek do 2,5m/sek.

11. MASZYNOWNIA TECHNOLOGICZNA
Maszynownia technologiczna przewidziana zostata akmieszczenie z wydzielgizescia
dla zbiornika przelewowego oraz pomieszczeniamodaaia.

12. BRODZIK DO PLUKANIA STOP
Przed wejciem do niecki znajdowssie bedzie brodzik do ptukania stop.
Obieg wody w brodziku do dezynfekcji stoépdaie zasilany z wody uzdatnianej obiegowej
dodatkowo - zasilanie brodzikéw zgodnie ze schemiat&/oct z brodzikow nalgy wodke
odprowadzt do kanalizacji poprzez przelew oraz spust.

13. WYTYCZNE DLA INNYCH BRAN Z

a. Wytyczne dla branzy elektrycznej

Do maszynowni technicznej naledoprowadzt zasilanie elektryczne dla szafy elektrycznej
oraz dodatkowo przewidzieswietlenie maszynowni,dwietlenie w zbiorniku

przelewowym, w pomieszczeniach dozowania chemaiz gniazda remontowe w
maszynowni i w pomieszczeniach dozowania chemii.

Szafa ta jest dostaypakietowy wchodzca w zakres technologii basenowej i jest
wykonywana przez dostawtechnologii na podstawie wtasnej dokumentacji. AKresie
dostawy urgdzen technologicznych przewidziano dostaszafy sterowniczej oraz
prowadzenie kabli poradlzy szad i elementami wykonawczymi oraz pogdey szafami.
Szafa jest wypogana w zewgtrzne wyfcia sygnalizacji i sterowania przez obstapiektu
poza maszynowasitechnologii basenowe.
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Instalacja elektryczna AKPIA zasilania gdzen technologicznych-

Obwody instalacji basenowej musza:lpabezpieczone wytznikami r@nicowopgdowymi
oraz wyhcznikami przed suchobiegiem o odpowiednio dobramparfametrach do danego
obwodu. Wszystkie przewody w celu zachowania odpdniego IP musza bykragte.-
Wszystkie urzdzenia elektryczne uzieti pofaczy¢ sieck wyrdwnawca.(po stronie braty
Elektryczne))

Instalacja sktada siz:

e calas¢ instalacji niezbdnej do ecznego (przyciski na szafie zasilegj) uruchomienia
poszczegolnych ugdzen instalacji uzdatniania wody

einstalacji niezbdng do uruchomienia ugzlzea rekreacyjnych z pomieszczenia maszynowni
*wszystkie niezdne zabezpieczenia elektryczne

srealizacg wspotzalenosci technologicznych porailzy uradzeniami

*sygnalizacj pracy i awarii pomp

eochrore przeciwporaeniowg catej instalacji

Zatozenia technologiczne szaf elektrycznych technologii

Szafy technologii basenowej CSZS powinny realizonastpujace zaleénosci:
*sygnalizacja i sterowanie pggpomp filtracyjnych

esygnalizacja i sterowanie ptapomp atrakcji wodnych w algorytmie czasowym
esygnalizacja ruchu i sygnalizacja alarmowa praaypdiltracyjnych

esygnalizacja przekroczenia parametrow pH i Cl wzpaegodlnych basenach
»zabezpieczenie pomp filtracyjnych przed suchobragie

eregulacg poziomu wody w zbiorniku przelewowym,

sterowanie zaworem uzupetniania wody

e zasilanie regulatoréw chemicznych

*blokada technologiczna —dozowanie chemikaliéw iaag€nie zasilania grzatek jest w
momencie wydczenia pomp obiegowych, braku przeptywu przeg,eelprzypadku ptukania
mycia filtra.

taczne zapotrzebowanie energii elektrycznej dla hraechnologicznej:

Moc
Nr  Urzadzenie Moc Napicie  calkowita Oznaczenie
[kW]
ATRAKCJE
Zabawki 21,75,711,Z12-
1. pompa P1 1x0,76 kW 3x400 V 0,76 P1
Zabawki Z2, 78, Z10 -
2. pompa P2 1x1,46 kW 3x400 V 1,46 P2
Zabawki Z3, Z4, Z6, Z9-
3. pompa P3 1x2,2kW 3x400 V 2,2 P3
4,  Zabawki Z7-pompa P4 1x0,43 kW 3x400 V 0,43 P4
5. Sztucznarzeka 1i2 -pompa2 x 3,0 kKW 3x400 V 6,0
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P5.1, P5.2sztucznej rzeki P5.1,P5.;
Reflektory wodnego placi

6. ban RGB 28x3W/12V 12V 0,084 RE

7. Reflektory strumyka bialy  38x3W/12V 12V ‘ 0,114 RE

FILTRACJA

1. Pompa obiegowa 2x2,6 kw 3x400 V 5,2 PF1.1,.PF

2. Dozownik koagulant 0,02 kW 220 V 0,C2 SDKO1

3.  Dozownik korektora pt 0,02 kW 220 Vv 0,0z SDK1

4, E(;’;lo""”'k rodchloryt 4 55 oy 220V 0,02 SDP1

5.  Czujnik poziomu 0,02 kW 220V 0,02 LC1

6. Regulator basenov 0,02 kW 220 V 0,0z RCH1
Pompa studzien

7. bezodplywowe 1 x 0,55 kW 220V 0,55 PRz

8.  Grzdka elektryczn 1x 12 kW 220 V 12 GRz1

9. Grzatka elektryczn 1x6 kW 220 Vv 6 GRz2

10. Lamgpa UV 1x1kw 22CV 1 uv
Razen ~36kW

Filtracja dziata 24 g/dab— pompa zabawek dziadaj okresach pracy placu w
okreslonych sekwencjach dziatania. W b#girtechnologii uzdatniania przewidziano

zasilenie pompki studzienki bezodptywowe.

b. Wytyczne dla branzy wod - kan

- Nalezy przewidzi€ doprowadzenie przytza wodocigowego min D40 do
komory maszynowni.

- Nalezy przewidzi€ odprowadzeniéciekdw z poziomu posadzki w
maszynowni , przewidujestudzienk bezodptywowy
Nalezy przewidzi€é pomple zatapialg dla studzienki bezodptywowej wraz
z podjczeniem do kanalizacji sanitarnej- dla pmdenia spustu ze
zbiornika przelewowego placu- dostawa oraz moptanpki w zakresie
technologii uzdatniania wodnego placu zabaw

- Nalezy przewidzi€ przylcze dla przelewu awaryjnego ze zbiornika
przelewowego oraz odbioru grawitacyjnegoekow z odbioréw

zimowych.

- Nalezy przewidzi€ odbidr przez instalacje kanalizacyjwod po ptukaniu
filtra. Wydajna¢ odprowadzenia wod poptucznych Q=6,1 m3/6min.

- Nalezy przewidzi€ dopr. wody do umywalek i do prysznica ratunkowego
w pomieszczeniach dozowania kwasu i podchlorynwsod
Nalezy przewidzi€ przylacz wody do sptukiwania posadzki w
maszynowni oraz przytze zewgtrzne do czyszczenia powierzchni placu.
Nalezy przewidzi€ odprowadzenie do kanalizacji (spust oraz przelew)
wody z brodzikow.
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c. Wytyczne dla branzy architektoniczno - budowlanej

- Nalezy przewidzi€ fundamenty min 10 cm pod udzenia placu
(pompy, filtry)

« Zuwagi ha umiejscowienie w komorze maszynownadzen
elektrycznych i elektronicznych, oraz lokalizadjiarnikow ze
srodkami chemicznymi do uzdatniania wody zaleeadfa zapewnienia
odpowiedniej wymiany powietrza w pomieszczeniu ngasevni oraz
pomieszczeniach dozowania tzn. zastosowanie wejityla
mechanicznej. Naly zapewnt w pomieszczeniu maszynowni w
okresie jesienno zimowym temperataninimum 5 st.C.

Nalezy przewidzi€ prace zwjzane z robotami ziemnymi rozumianymi
zarowno jako wykopy do uienia projektowanej instalacji i kanatow
jak i wykonywania obsypek, zasypek, zagczenia gruntu i
przywrocenia terenu do stanu sprzed roboty.- wayran
architektoniczno-budowalne;.

14. Zestawienie materiatow
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1.2

1.3

1.4

15

1.7

1.8

1.9

1.10

1.11
1.12

1.13
1.14

1.15

1.16

2.1

Elementy wyposaenia niecki ze stali nierdzewnej + PV
Krboéce sgce pomp tryskaczy i pomp filtracyjnych PV
Wykonanie indywidualr

Doptyw wody uzdatnionej dzbiornika przelewowegc-
PVC + stal kwasoodporna . Wykonanie indywidu
Odptyw denny zbiornika przelewowego D63. Wykon:
Z tworzywa. Ruszt przytwierdzany saubki+
maskownica z tworzyw

Odptyw denny brodzika D63. Wykonany ze s
kwasoodpornej. Ruszt przytwierdzanyénabki+
maskownica ze stali kwasoodpor|

Odptyw denny rzeczki z korkiem 2”. Wykonany ze is
kwasoodpornej. Ruszt przytwierdzanyénabki+
maskownica ze stali kasoodporne

Doptyw wody uzdatnionej do strumyka 3". Wykonany
stali kwasoodpornej. Ruszt przytwierdzanysnzbki+
maskovnica ze stali kwasoodporn

Doptyw wody uzdatnionej do brodzika punktowy D!
Wykonany ze stali kwasoodpornej. Ruszt przytwienyza
nasrubki+ maskownica ze stali kwasoodpor

Odptyw wody ze strumyl- skimmer ze stal
kwasoodpornej. Wykornie indywidualn:

Regulacja poziomu wody w zbiorniku przelewowy
Doptyw wodyswiezej wyposaony w 5 sond ze stali
nierdzewnej, umieszczonych na zeyvn zbiornika
przelewowego w rurze przeoczystej 10 bar;
elektrozawor; filtr siatkowy na doptywiaviezej wody
wodochgowej; sterowani

Przelew awaryjny - D160 PVC

Odptyw wody z rynny obwodowej D110 z korkiem

Orurowanie zabetonowane i zasypane na etapie
wykonywania niecki (kpl)

Robocizna - elementy zabetonowane i zasypane
Ruszt rynny przelewowej PVC szer 24,5 cm kolohyb
mb. Kratka poprzeczna, tukowa wykonana z PP, kolor
biaty. Szczeblegczone w jednym punkcie. Wykonanie
zgodnie z norrp 1345%-1.

Podhczenieswieze] wody wodocigowej do prysznic
srednicy 40mm, z reduktoremsaienia do 3 ba

Urzdzenia obiegowe:

Zespot filtracyjny D1250 o wydajsoi 37m3/h (komple
zawiera 2pompy obiegowe 37m3/h, 10mH20 , filtr
wielowarstwowy D1250 ze zi@m piaskowozwirowym
1,2m, eczny zawr sz&ciodrogowy 3"

ilosé

65
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2.2

2.3
2.4

2.5

2.6
2.7

2.8

2.9

Komputer dozowania Chlor, plredox. Sterownik di
statej kontroli jakéci wody, pomiar i dozowanie pH.
Kontrola redox chloru catkowitego, kontrola
temperatury, kontrola przeptywu przezegpbmiarows z
licznikiem przeptywt

Pompa membranowa do dozowania podchlc
Pompamembranowa do dozowania regulatore
Pompa membranowa przeznaczonagasmie do
dozowania koagulan

Grzatka elektryczna 6 kW

Grzatka elektryczna 12 kW

Chlorator na tbletki wolnorozpuszczalne .Dozown
chloru wykonany z odpornego plastiku-ABS. Przutiia
pojemnda¢ 3,5kg tabletek. Wyposany w podwajny,
bezpieczny system zamknoia pokrywy

Lama UV. System dezynfekcji promieniami UV.
komplecie z kablem oraz zytaczeniami

Uktad tryskaczy
Zabawki wodne - wg zestawienia projektowego

palma G1 Classic

Wysokas¢: 336 cm Szeroki: 170 cm Obsz. sprysku:
250 cm Typ przycza: 1 ¥2” Wydajn&t: 20-60 I/min
Srednica rury: 8104

piramida

Wysokas¢: 300 cm
Szeroka¢: 150 cm
Obsz. sprysku: 300 cm
Typ przyhcza: 2 2"
Wydajnas¢: 33-61 I/min
Srednica rury: 8104

tunel z kegéw
Wysoka¢: 170 cm
Szerokd¢: 240 cm
Dlugosé: 300 cm

Obsz. sprysku: 300 cm
Typ przyhcza: 8x1”
Wydajnaé: 87-
2371/min

Srednica rury: 88,9

[EENE
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smigto KG2

Wysokas¢: 336 cm
Szerokd¢: 190 cm
Obsz. sprysku: 200 cm
Typ przyhcza: 1 %"
Wydajnas¢: 45-
107I/min

Srednica rury: 8104

armatka PLEKSI 1
Wysoka¢: 116 cm
Szerokd¢: 76cm

Obsz. sprysku: 700 cm
Typ przyhcza: 1”
Wydajnag¢: 18-42 I/min
Srednica rury: 88,9

krab

Wysoka¢: 75 cm
Szerokd¢: 60 cm
Obsz. sprysku: 300 cm
Typ przyhcza: 11/2”
Wydajnaé: 25-541/min
Srednica rury: 8104

dysza wulkan

Obsz. sprysku: 180 cm
Typ przyhcza: 1 %"
Wydajnasé¢: 55-70 I/min

pajgk

Wysokas¢: 250 cm
Szerokd¢: 400 cm
Obsz. sprysku:
6X200/80 cm

Typ przyhcza: 6X1
1/2”

Wydajnas¢: 87-
248l/min

Srednica rury: 8104

gasienica

Wysoka¢: 120 cm Diugéc: 1000 cm Obsz. sprysku:

1080 cm Typ przyicza: 1 %2" Wydajné&t: 20-60 I/min
Srednica rury: 88,9
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3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.24
3.2.2

parasol

Wysokas¢: 170 cm
Obsz. sprysku: 160 cm
Typ przyhcza: 1 %"
Wydajna¢: 45-74 I/min
Srednica rury: 88,9

zaba

Wysoka¢: 63 cm

Szeroka¢: 60 cm

Obsz. sprysku: 160 cm 1
Typ przyhcza: 11/2”

Wydajnas¢: 18-541/min

Srednica rury: 8104

aktywator
Wysoka¢: 100 cm
Srednica rury: 8104
Umozliwia czasowe
uruchomienie
sekwencji atrakciji
wodnych. Sktada siz
prostego stupka

Prysznice 2
Prysznic stajcy jednogtowicow wykonany jest .

gtadko oszlifowanej rury ze stali nierdzewnej —
wysokostopowej. Prysznic wykozony jest gornym
lukiem rurowym nachylonym podgiem 120° i
wyposaony w kulowy gtowice obrotows o srednicy 100
mm. Kotnierz wykonany jest z rury z trzema otworami
montaowymi. W tylnej czsci na wys. 140 mm znajduje
si¢ otwor montaowy z idealnie dopasowamo ksztattu
rury pokrywg montaows. Wewrgtrz rury umiejscowiony
jest zawor przydgczeniowy % . Prysznic uruchamiany
jest przez gtowie samoczyng z zaworem czasowym,
regulacja czasu wyptywu 0-50 sekund. Przewod
wewretrzny wykonany jest jako samoczysacy, nie
zapycha sii nie wymaga odwapniania. Mibvos¢

poboru wody lub podtzenia wza poprzez zawoér
kurkowy ¥. Wysoké¢ 2,15m

Pompa zabawel4,76m3/h, 10mH20, 0,76kW wraz
falownikierr

Pompa zabawek 22,98m3/h, 10mH20, 1,46kW wr
falownikierr

Pompa zabawek 31,3m3/h, 10mH20, 2,2kW wr
falownikiernr

Pompa zabawek 8,4m3/h, 10mH20 0,43kW wr
falownikierr

Ponrpy zatapialne rzeczki 40m3/h, 10mH20, 3,0

18



3.2.3 Pompa zatapialnagpa 11,5m3/h, 7mH20, 0,55kW

4.

Obieg cyrkulacyjny niecki:
Wykonane z rur typu PCV na klej. (kpl)

Robocizna — montg rozruch i uruchomienie (kpl)

Gswietlenie fontanny:
Podwietlenie LEC\RGB - reflektor LED 3 x 1W/12\
IP68 dla wodnego placu zab
Podwietlenie LEC\RGB - reflektor LED 3 x 1W/12\
IP68 dla strumyk
Okablowanie systemuwietlenia fontanny (systel
ekwipotencjalny nieci i maszynowni ) (kpl

Elementy sterowania i automatyki. (kpl)
a. Realizue RUCHOMY OBRAZ WODY
Uktad automatycznej regulacji czasu pracy pompy
cyrulacyjnych i sekcyjnych.

Ma zapewni bezpieczéstwo wszystkim ukladom w tym
rowniez system zabezpieczenia pomp przeciw
suchobiegowi.

Ma za zadanie utrzymywaadany cykl pracy tryskaczy.
W jego skiad wchodiz
a. centralna skrzynka stegap —zasilagca ( j. w)

b. szafa sterowanigwietleniem wodnego placu oraz
strumykow

Mozliwe jest uzyskanie zmiensa figur wodnych w
roznych kombinacjaclwietinych.
WIliczono rownie uzbrojenie regulacji poziomu wody
wraz z automatyki uktadami kontrolnymi.

Przewiduje si zastosowanie falownikéw dla wskazanych
uktadow zabawek

Rozdzelnica elektryczniZasilapco - Sterownicze
zasilapca w energi elektryczm urzzdzenia o4cznej
mocy 38kW. Rozdzielnica wypogana w wyhcznik
gtéwny, czujnik zaniku fazy, wygtzniki réznicowo —
pradowe, bezpieczniki, wygtzniki silnikowe (dla diych
mocy przedczniki gwiazda — tréjit lub softstarty),
styczniki, styki pomocnicze sygnalizacyjne, lampki
kontrolne. Okablowanie rozdzielnicy oraz
rozprowadzenie instalacji elektrycznej do
poszczegoblnych ugdzen. Szafa realizuje funkcje:
zgodnie z opisem PW. Sterowniki PLC : -automatyczna
praca systemu uzdatniania wody (automatyczne
dozowanie chemikaliéw, kontrola poziomu wody w
zbiorniku przelewowym); -zabezpieczenie pomp przed
suchobiegien-okablowanie

28
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CSSz

~doprowadzenie |
wody do prysznicy _

D40

-4

energet. Ne=34,40 kW, 400V

Do przytacza

o przytacza
odoc. min D40

|

Q~4,0 m¥h

OZNACZENIA

PF-Pompea filtracyjna, Q=37,0 m¥%h, H=10 mH,0
Ne=2,6 kW, 400V

F-Filtr piaskowy @1250 mm,

Qf=37,0 m¥h, V=30 m¥h/m?

V6R-Zawdr 6-drogowy reczny, przyt. 3"
DW-Doptyw wody uzdatnionej
OD-Odptyw denny z brodzika
SK-Skimmer

SD-Spust denny z ZP

OR-Odptyw z rynny przelewowej - szt. 12
OZ-Odptyw z niecki zimowy szt. 4
LC-Sondy poziomu wody

PAW-Przelew awaryjny

EZ-Elektrozawér

UV- Lampa UV $redniociSnieniowa
SUV-Sterowanie lampg UV
CSSZ-Centralna szafa sterujgco-zasilajaca
RCH-Komputer basenowy pH, Cl, RedOx
PCI-Pompa dozowania podchlorynu sodu
PpH-Pompa dozowania korektora pH
PK-Pompa dozowania koagulanta
ZCl-Zbiornik handlowy podchlorynu sodu
ZpH-Zbiornik handlowy korektora pH
ZK-Zbiornik koagulanta

ZW-Zawér wiryskowy

WA-Kuweta ochronna

K-Korek spustowy (filtr, pompy)
RZ-Obnizenie w maszynowni (rzapie)
DRA-Drabinka, stopnie ztazowe
Fund-Fundament pod pompy
GRZ-Grzaftka elekiryczna, Ne=12,0 kW, 400V

Projektowo
Budowlane

"SZKIC"

ul. Bukowa 4
96-500
Sochaczew

Temat:

TEREN REKREACYJNO-PARKOWY W MIEJSCOWOSCI GRANICE GMINA TERESIN

Inwestor:

GMINA TERESIN
96-515 TERESIN, UL. ZIELONA 20

Autor opracowania:

mgr inz. Krzysztof Wacek

Uil

Projektant:

mgrinz. Iwona Kamifiska
SLKI8504/PWBS/19

Projektant sprawdzajacy:

mgr inz. Anna Terentejew
MAP/0118/PWOS/06
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PF-Pompy filtracyjne

P1-Pompa zabawek Z1, Z5, Z11, Z12
P2-Pompa zabawek Z2, Z8, Z10
P3-Pompa zabawek Z3, Z4, 26, Z9
P4-Pompa zabawek Z7

P5.1, P5.2-Pompa sztucznej rzeki
F-Filtr piaskowy @1250

V6R-Zawér 6-drogowy reczny
DW-Doptyw wody uzdatnionej
SK-Skimmer

OR-Odptyw z placu do ZP
OD-Odptyw z brodzika

OZ-Odplyw zimowy

LC-sondy poziomu wody
PAW-Przelew awaryjny z ZP
EZ-Elektrozawér wody wodociggowej

CZSZ-Centralna szafa zasilajgco-sterujgca
RCH-Komputer basenowy pH, Cl, RedOx
SDCI - Stacja dozowania podchlorynu sodu
ZCl-Zbiornik handlowy podchlorynu sodu
SDpH - Stacja dozowania korektora pH

ZpH-Zbiornik handlowy korektora pH

WA-Wanna kwasoodporna bezodptywowa

Fund-Fundament pod pompy
NTR-Natrysk ratunkowy
RZ-Rzapie

KK-Kanalizacja

RE-Reflektor

DRA-Drabinka

RP-Rynna przelewowa
UV-Lampa UV

GRZ-Grzatka elektryczna
GE-Grzejnik elektryczny

25

520
545
570

ZABAWKI WODNE

Z1-Palma - szt. 1
Z2-Piramida - szt. 1
Z3-Tunel z Kregéw - szt. 1
Z4-Smigto - szt. 1
Z5-Armatka - szt. 2
Z6-Krab - szt. 1
Z7-Dysza Wulkan - szt. 2
Z8-Pajak - szt. 1
Z9-Gasienica - szt. 1
Z10-Parasol - szt. 1
Z11-Zaba - szt. 1
Z12-Muchomor - szt. 1

\ N el

\ elektj

UWAGI:

1. Wymiary odnoszg si¢ do betonu w stanie surowym (sprawdzi¢ na budowie)
Materiat i wytoZenie niecki placu wodnego - wg proj. arch.

2. Przewody elektryczne prodwadzi¢ fagodnymi tukami z linkg pilotowq
(zalecane utozenie peszla z przewodami elektr. w srodku) i wyprowadzic
wewnatrz niecki ok 20 cm powyzej poziomu betonu

3. Zasilanie energii elektrycznej, wody wodociggowej, wyprowadzenie wod

poptucznych i kanalizacji - uzgodnic z proj. arch.i odpowiednimi branz.

4. Pofaczenia urzgdzen technologii placu wodnego rozpatrywac tgcznie ze

schematami montazowymi i stosownie do zalecen

producenta urzadzen technologii

5. Wszystkie przejscia w niecce placu wodnego i maszynowni - szczelne
6. Rurociagi utozy¢ ze spadkiem w kierunku pomp i ZP ~0,5-1,5%
7. Istnieje mozliwo$¢ potaczenia zabawek wodnych z pompami rurami

elastycznymi typu flex

8. Przewidzie¢ dodatkowe przewody elektr. np. do anemometru,

maanitAavinars b

UWAGA!
Oznaczenia wg rys. nr T-1 do T-6

=

Temat:
Przedsigbiorstwo

TEREN REKREACYJNO-PARKOWY W MIEJSCOWOSCI GRANICE GMINA TERESIN
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OZNACZENIA

UWAGI:

PF-Pompy filtracyjne

P1-Pompa zabawek Z1, 25, Z11, Z12
P2-Pompa zabawek 22, 28, Z10
P3-Pompa zabawek 23, Z4, 26, Z9

1. Wymiary odnoszg sie do betonu w stanie surowym (sprawdzic na budowie)
Materiat i wytozenie niecki placu wodnego - wg proj. arch.

2. Przewody elektryczne prodwadzi¢ fagodnymi tukami z linkg pilotowq
(zalecane utoZenie peszla z przewodami elektr. w Srodku) i wyprowadzi¢

P4-Pompa zabawek Z7 wewnatrz niecki ok 20 cm powyzej poziomu betonu

P5.1, P5.2-Pompa sztucznej rzeki 3. Zasilanie energii elektrycznej, wody wodociagowej, wyprowadzenie wod
F-Filir piaskowy ©1250 poptucznych i kanalizacji - uzgodnic z proj. arch.i odpowiednimi branz.
V6R-Zawor 6-drogowy reczny 4. Potgczenia urzadzen technologii placu wodnego rozpatrywac facznie ze
DW-Dgpfyw wody uzdatnionej schematami montazowymi i stosownie do zalecen

SK-Skimmer producenta urzadzeri technologii

OR-Odptyw z placu do ZP 5. Wszystkie przejscia w niecce placu wodnego i maszynowni - szczelne
OD-Odptyw z brodzika 6. Rurociagi utozy¢ ze spadkiem w kierunku pomp i ZP ~0,5-1,5%
OZ-Odptyw zimowy 7. Istnieje mozliwo$é potaczenia zabawek wodnych z pompami rurami
LC-sondy poziomu wody elastycznymi typu flex

PAW-Przelew awaryjny z ZP 8. Przewidziec¢ dodatkowe przewody elektr. np. do anemometru,
EZ-Elektrozawdr wody wodociggowej monitoringu, itp.

CZSZ-Centralna szafa zasilajgco-sterujgca 9. Wentylacja wg proj. branzowego

RCH-Komputer basenowy pH, Cl, RedOx
SDCI - Stacja dozowania podchlorynu sodu
ZCI-Zbiornik handlowy podchlorynu sodu
SDpH - Stacja dozowania korektora pH
ZpH-Zbiornik handlowy korektora pH
WA-Wanna kwasoodporna bezodptywowa
Fund-Fundament pod pompy
NTR-Natrysk ratunkowy

RZ-Rzapie

KK-Kanalizacja

RE-Reflektor

DRA-Drabinka

RP-Rynna przelewowa

UV-Lampa UV

GRZ-Grzatka elektryczna

GE-Grzejnik elektryczny

ZABAWKI WODNE

Z1-Palma - szt. 1
Z2-Piramida - szt. 1 r- - T T s e e
Z3-Tunel z Kregow - szt. 1 |
Z4-Smigto - szt. 1
Z5-Armatka - szt. 2

UWAGA!
Oznaczenia wg rys. nr T-1 do T-6, T-8

Z6-Krab - szt. 1

. ) Temat TEREN REKREACYINO-PARKOWY W MIEJSCOWOSCI GRANICE GMINA TERESIN
Z7-Dysza Wulkan - szt. 2 Pt
Z8-Pajgk - szt. 1 ot [ ivesar GINATERESIN
Zg_GqSIenlca _ SZf 1 "S7KIC" 96-515 TERESIN, UL. ZIELONA 20
' ul Bukowa 4

Z11-Zaba - szt. 1 Sochaczan

Projektant. mgr inz. lwona Kamifska
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Z10-Parasol - szt. 1 | 96-500 Autor opracowna mgrinz. Krzysztof Wacek 2 :
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Z12-Muchomor - szt. 1 SLKIBS04PWBS/19 Aewiishes.
Projedant sprawdzziacy: mgrinZ. Anna Terentejew
MAP/0118/PWOS/06
. Granice, gm.Teresin, dz. nr ewid. 224/2
Lokalizacja: obreb ewid. 0005 Granice Nriys.
jedn. ew, 142808 2 Teresin T9
Nazwa rysurku: WODNY PLAC ZABAW
: ORUROWANIE ZABAWEK
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