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1. CZESC OGOLNA

1.1. NAZWA NADANA ZAMOWIENIU PRZEZ ZAMAWIAJACEGO

Projekt techniczno-wykonawczy wewnetrznych instalacji elektrycznych w  budynku
sanitarno—technologicznym oraz zewngtrznych instalacji elektrycznych terenu rekreacyjno —
parkowego w Granicach gm. Teresin, Dz. Nr ewid. 224/2, obreb 0005 Teresin, 142808_2 —
Teresin.

1.2. PRZEDMIOT I ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych i1
teletechnicznych wewnetrznych jak 1 zewngtrznych terenu Parku .

Ustalenia specyfikacji technicznej obejmujg roboty podstawowe:
— wykonanie instalacji wewnetrznych elektrycznych 1 teletechnicznych w budynku,
— wykonanie sieci kabli ziemnych elektrycznych niskiego napiecia,
— wykonanie sieci kabli ziemnych teletechnicznych,
— wykonanie tablic i rozdzielnic elektrycznych i teletechnicznych,
— doprowadzenie zasilana do montowanych instalacii,
— prace ziemne zwigzane z prowadzeniem kabli energetycznych i1 posadowieniem
stupow,
oraz roboty poinstalacyjne:
— przywrdcenie terenu zewngtrznego po pracach ziemnych
— tynkowanie bruzd z utozonymi instalacjami,
— wykonanie napraw tynku po przebiciach, we wnekach 1 wokoét puszek - podmalowanie,
— zabezpieczenie posadzek, Scian i sprzetow folig PCV,

— wywoOz gruzu i zdemontowanych elementéw instalacji.

1.3. WYSZCZEGOLNIENIE I OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH I ROBOT
TYMCZASOWYCH:

— uzyskania zgody Wilasciciela terenu na korzystanie z energii elektrycznej niezbednej,
do realizacji zam6wienia

— wywieszenie stosownego ogloszenia informujgcego (zg z wytycznymi Prawa
Budowlanego) o prowadzonych pracach budowlanych,

— zgloszenie kazdego zakonczonego elementu (etapu) robot zakrywanych Inspektorowi
Nadzoru, sporzadzenie harmonogramu robét 1 przekazanie go Inspektorowi Nadzoru.

1.4. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY

Teren budowy stanowi projektowany teren parku rekreacyjnego z atrakcjami wodnymi na
terenie dz. Nr ewid. 224/2, obrgb 0005 Teresin, 142808_2 — Teresin, w miejscowosci
Granice.
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1.5. ORGANIZACJA ROBOT, PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach 1 w terminie okreslonym w
umowie o wykonaniu robdét.

Zamawiajacy zobowigzany jest do:
a). udostepnienia terenu na sktadowisko narzedzi i materialéw lub ustawienia kontenera,
b). wskazanie miejsca poboru wody,

c). wskazanie miejsca poboru energii elektrycznej lub umozliwienie zawarcia
odpowiedniej umowy z dostawcg energii elektryczne;.

1.6. ZABEZPIECZENIE INTERESOW OSOB TRZECICH
Wykonawca zobowigzany jest do:

— niezwlocznego zgtaszania Zamawiajacemu przypadkow szkéd w mieniu oséb trzecich
zwigzanych z prowadzeniem robdt oraz pokrycia wartosci szkéd lub ich usunigcia
wlasnym kosztem 1 staraniem o ile powstaly one z winy Wykonawcy;

— ustalenie komisyjne z udzialem Zamawiajagcego i1 poszkodowanego, sprawowania
wlasnym kosztem 1 staraniem dozoru swojego mienia na terenie robot.

1.7. WYMAGANIA DOTYCZACE OCHRONY SRODOWISKA

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania si¢ do przepisOw 1 normatywOw z zakresu
ochrony $rodowiska na placu budowy 1 poza jego terenem. W szczegdlnosci w zakresie
nadmiernego hatasu, w tym ograniczenia hatasliwych prac na terenie budowy w godz.
nocnych tj w godzinach 21% - 6% .

1.8. WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY I OCHRONA PRZECIWPOZAROWA NA
BUDOWIE

Kierownik budowy zobowigzany jest do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (BIOZ), w ktérym okresla si¢ przewidywane zagrozenia wystepujace podczas
realizacji rob6t oraz srodki techniczne 1 organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonania robot w strefach szczegdlnego zagrozenia.

Wykonawca zobowigzany jest utrzymywac wyposazenie przeciwpozarowe na terenie
budowy w stalej gotowosci; a takze dokonywac¢ sprawdzen przed opuszczeniem stanowiska
pracy pod wzgledem mozliwosci wystgpienia zrédet pozaru (np. zwarcia instalacji
elektrycznej pod napigciem).

Wykonawca zobowigzany jest stosowac si¢ do obowigzujacych przepiséw bhp i ochrony
p.poz. stosownej dla danego typu budowy.

1.9. WARUNKI DOTYCZACE ORGANIZACJI RUCHA, OGRODZENIA PLACU
BUDOWY, ZABEZPIECZENIA CHODNIKOW I JEZDNI

Poniewaz teren budowy stanowi teren zewngtrzny, wiec zachodzi potrzeba: odpowiedniego
wykonanie ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw 1 jezdni oraz ewentualnie nowej
organizacji ruchu pieszego i jezdnego w obrebie przedmiotowej inwestycji.

1.10. NAZWY I KODY GRUP, KLAS I KATEGORII ROBOT

45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311000 -0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
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45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45315700 -5 - Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45315100 -9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45410000 -4 - Tynkowanie

45442121 -1 - Malowanie budowli

45111220-6 - Roboty w zakresie usuwania gruzu
45316100-6 - Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewngtrznego

1.11. OKRESLENIA PODSTAWOWE

W niniejszej specyfikacji nie wystepuja okreslenia wczesniej nie zdefiniowane.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH I MATERIALOW.

Do wykonania remontu nalezy uzywac materialy nowe, (tzn. nie uzywane), zgodne z
opracowaniem projektowym lub analogiczne o parametrach réwnych, lub lepszych.
Stosowanie materiatdbw o zblizonych parametrach wymaga uzyskania pisemnej zgody
Inwestora.

Obudowy zewnetrznych rozdzielnic, tablic, usytuowanych w miejscach ogélnodost¢pnych,
nalezy wyposazy¢ w stosowne zamki 1 zamknigcia (zabezpieczajace przed dostgpem osOb
postronnych). Obudowy zewnetrzne termoutwardzalne winny zamaskowa¢ zabudowane w
nich aparaty.

Uzyte materialty winny posiada¢ atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z PN, wilasciwe dla tych materiatéw, osprzetu lub aparatury.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN.

Wykonawca zobowigzany jest uzywacé sprzet zgodny z technologiag dla konkretnych
rodzajow robot Uzywany winien by¢ sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét.

Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru zastosowanie proponowanego sprzg¢tu, a w
przypadkach wymaganych przepisami, przedstawi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Sprzgt nie gwarantujagcy realizacji umowy z wymagang jakoscia moze byc¢
zdyskwalifikowany przez Inspektora Nadzoru i nie dopuszczony do realizacji robot

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU I SKEADOWANIA

Transport i sktadowanie materiatdbw na budowie powinny si¢ odbywa¢ w warunkach
zapobiegajacych ich zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wlasciwosci
technicznych (jakosci).

4.1. WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnych przepisow w zakresie BHP 1
ochrony p.poz. Personel wykonawcy winien posiada¢ kwalifikacje udokumentowane
stosownymi $wiadectwami kwalifikacyjnymi:

— ,,D" min do 1 kV dla kierownika rob6t (majstra), uprawnienia budowlane wykonawcze
z aktualnym zaswiadczeniem o przynaleznosci do Okregowej Izbie Inzynieréw
Budownictwa,
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- ,,E" min do 1kV dla pracownikéw bezposrednio wykonujacych remont instalacji.

Przed przystagpieniem do wykonywania prac, pracownicy winni by¢ przeszkoleni i
wyposazeni w sprzet ochronny.

Gruz 1 odpady materiatlowe nalezy gromadzi¢ w miejscu ustalonym w trakcie przekazywania
placu budowy, a nastepnie usungé¢ w ramach porzadkowania placu budowy po ukonczeniu
prac.

5. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Wykonawca odpowiedzialny jest za petna kontrole robét, jakos¢ materialéw 1 elementow
oraz zapewnienie odpowiedniego systemu kontroli, a takze pobieranie probek do badan
materiatlowych.

[los¢ 1 rodzaj badan ustata Inspektor Nadzoru.

5.2. POBIERANIE PROBEK

Pobieranie prébek do badan dokonywane bedzie losowo w obecnosci Inspektora Nadzoru.

5.3. BADANIA I POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm;
w przypadku ich braku mozna stosowa¢ wytyczne krajowe albo inne procedery
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do ich jakosci. Koszty dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia ich niezgodno$ci z normami lub aprobatami
technicznymi; w przypadku przeciwnym koszty te pokrywa Inwestor.

5.4. DOKUMENTACJA BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej
we wlasciwym miejscu oraz udostgpniania do wgladu przedstawicielom uprawnionych
organdw.

Dokumentacja budowy obejmuje:

— zawiadomienie Starostwa - Wydz. Architektoniczno- Budowlanego - o przystapieniu
do budowy,

— projekt techniczny wykonawczy wykonania instalacji elektrycznej i teletechnicznych,
opracowanie, I kw. 2021r,

— protokét wprowadzenia na budowe,

— dokumenty ustanowienia Kierownika Rob6t (majstra) 1 Inspektora Nadzoru,

— protokoty odbioréw czesciowych 1 koncowego,

— ksigzka obmiaru robot,

— protokoty koniecznosci dotyczace rob6t dodatkowych,

— atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z PN, wtasciwe

— dla wbudowanych materiatéw, osprzetu lub aparatury.
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6. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

6.1. PRZEDMIAR ROBOT

Przedmiar rob6t zawiera zestawienie przewidywanych do wykonania rob6t podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem, z wyliczeniem 1
zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych.

Przedmiar sktada si¢ z:
— karty tytulowej,
— spisu dzialéw przedmiaru robot,
— tabeli przedmiaru robot.

Karta tytulowa winna odpowiada¢ §7, a spis dzialdow §8 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2.09.2004 w sprawie szczegétowego zakresu 1 formy projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.

Tabele przedmiaru rob6t zawierajg pozycje przedmiarowe odpowiadajace robotom
podstawowym, nie uwzgledniane sg roboty tymczasowe ( z wyjatkiem przypadkéw gdy
istniejg podstawy do ich odrgbnego rozliczenia).

6.2. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot okresla faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z projektem
1 specyfikacja techniczng

Obmiar robét wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru, o
terminie 1 zakresie obmierzonych rob6t. Powiadomienie powinno nastgpi¢ z co najmniej 3
dniowym wyprzedzeniem.

Wyniki obmiaru winny by¢ spisane w Ksigzce obmiaréw. Ksigzka obmiaréw dokumentuje
prace ulegajace zakryciu, zanikajace a takze demontaze.

6.3. SPRZET POMIAROWY

Sprzet pomiarowy dostarcza Wykonawca wraz z waznymi $wiadectwami atestacji. Jakos¢
sprzetu pomiarowego sprawdza Inspektor Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest utrzymywac ten sprzgt w nalezytym stanie przez caly czas
trwania robot

6.4. CZAS PRZEPROWADZANIA POMIAROW
Obmiary nalezy przeprowadzac:
— robot zanikajacych - w czasie ich wykonywania,
— robot ulegajacych zakryciu - przed ich zakryciem,
— przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem robét,

— atakze w przypadku wystagpienia dluzszej przerwy w pracach.

7. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.
Wykonane roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
— odbidr robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu,

— odbidr ostateczny, koncowy,
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— odbidér pogwarancyjny.
Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru lub gotowos¢ do odbioru koncowego zgtasza
Wykonawca, pisemnie. Odbior przeprowadzony bedzie nie pdzniej niz 3 dni od daty
zgloszenia.
Podstawowym dokumentem odbioru begdzie protokét sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Inwestora.
Odbiér rob6t wykonywany bedzie komisyjnie przy udziale Wykonawcy i Inspektora
Nadzoru, z uwzglednieniem:

Préb pomontazowych.
Prébami pomontazowymi sg:

— pomiary rezystancji izolacji, kazdego obwodu,

— sprawdzenie skutecznos$ci ochrony od porazen kazdego odbiornika,

— sprawdzenie rezystancji uziomu instalacji odgromowej/ uziemiajacej (wraz ze
sporzadzeniem metryki urzadzenia piorunochronnego),

— sprawdzenie poprawnosci dziatania automatyki AKPiA technologii obiektu.

— sprawdzenie niezbednych parametrow instalacji teletechnicznych oraz testy,

— uruchomi¢ instalacjg¢ teletechniczng
Z. prob pomontazowych wykonawca sporzadza protokot. Po pozytywnym zakonczeniu badan
1 pomiarOw nalezy zalaczy¢ instalacje pod napigcie 1 sprawdzic czy:

— do wszystkich urzadzen dostarczane jest napigcie o wtasciwych parametrach,

— wszystkie pkt- Swietlne sg zalaczane zgodnie z projektowanym programem

— przepustowos¢ oraz dlumienie instalacje teletechnicznych.

Dokumentacji odbiorowe;.
Do odbioru konicowego rob6t wykonawca zobowigzany jest dostarczyc¢:

— dokumentacj¢ powykonawczg uzgodniong przez Inspektora Nadzoru,
— protokoty préb pomontazowych,

— atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty badz deklaracje zgodnosci z PN zastosowanych
materialow,

— oS$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu remontu i gotowosci instalacji do
eksploatacji.

7.1. ODBIORY ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorom czeSciowym podlegaja te elementy instalacji, ktére ulegaja zakryciu
(zatynkowaniu,). Odbior czesciowy dokonuje Inspektor Nadzoru.

7.2. ODBIOR KONCOWY

Gotowos¢ instalacji do odbioru koncowego zgtasza Wykonawca. Odbiér koncowy dokonuje
komisja powotana przez Inwestora. W sktad komisji wchodzg:

— przedstawiciel Inwestora,
— przedstawiciel Wykonawcy,
— osoby zobowigzane do udzialu w czynnosciach odbiorczych. Komisja:

— bada zgodnos¢ wykonanych robdt z umowg, dokumentacjg projektowo-kosztorysowa,
warunkami technicznymi wykonania, normami 1 przepisami,
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— bada kompletnos¢ dokumentacji odbiorczej,
— dokonuje préb i odbioru instalacji wiaczonej pod napigcie,
— spisuje protokot odbiorczy.
Protokét odbioru powinien zawierac ustalenia poczynione w trakcie odbioru, w tym oceng:
— jakosci wykonanych robdt,
— terminowosci realizacji,

— wynikowego zakresu robdt, oraz ustosunkowanie do wad i usterek nieusuwalnych.

7.3. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny dokonany bedzie na podstawie oceny wizualnej. Odbidr
pogwarancyjny bedzie polegal na ocenie rob6t zwigzanych z usunigciem wad i usterek, ktore
ujawnig si¢ w okresie gwarancyjnym 1 rekojmi.

8. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH,
TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Rozliczenie rob6t dokonane zostanie kosztorysem powykonawczym, uwzgledniajagcym
rzeczywisty zakres robot, zweryfikowanym przez Inspektora Nadzoru.

Podstawg ptatnosci begdzie faktura VAT wraz z zataczonym protokotem odbioru podpisanym
przez osoby upowaznione ze strony Zamawiajacego 1 Wykonawcy.

Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajagcego w dokumentach
umownych. Wykonawca w wycenie cen jednostkowych przewidzi i ujmie bezposrednio lub
jako element kalkulowanego ryzyka wszelkie zaistniale (niekorzystne) sytuacje przy
wykonywaniu robot.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ roboty dodatkowe, ktére mogag wynikng¢ w trakcie
realizacji rob6t, a nie byly mozliwe do przewidzenia, na dodatkowe zamoOwienie, przy
zachowaniu tych samych norm, parametrow i standardéw; do rozliczenia przyjmowane beda
ceny z oferty.

Prace dodatkowe, ktérych potwierdzona przez zamawiajgcego konieczno$¢ wystagpi w toku
realizacji umowy, nie moze przekroczy¢ 20% kwoty umowne;j.

W umowie okresla sig¢:
— czasookres udzielonej przez Wykonawce gwarancji,

— wielkosci zabezpieczenia gwarantujagcego wykonanie rob6t zgodnie z umow3 i okresy
zwrotu tego zabezpieczenia,

— kary umowne

oraz terminarz dostarczania kosztorysu powykonawczego, jego sprawdzania, ztozenia
faktury wraz ze sprawdzonym kosztorysem i protokotem odbioru koncowego, i zaptaty.

9. DOKUMENTY ZWIAZANE

9.1. ELEMENTY DOKUMENTACJI PROJEKTOWE]:

— Projekt techniczny wykonawczy wykonania instalacji elektrycznej i teletechnicznej,
opracowanie, II kw. 2021r.

— przedmiar robaét.
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9.2. PRZEPISY,NORMY:
— Ustawa z dn. 7.07.1994 Prawo Budowlane (z p6zniejszymi zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie [tekst
jednolity Dz. U. 2019 poz. 1065],

— Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngetrznych 1 Administracji z dnia 14 grudnia 2015
w sprawie uzgodnienia projektu budowlanego pod wzglegdem ochrony
przeciwpozarowej [Dz. U. z 2015 roku poz. 2117].

— Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 14 grudnia 2015
w sprawie uzgodnienia projektu budowlanego pod wzglegdem ochrony
przeciwpozarowej [Dz. U. z 2015 roku poz. 2117].

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot 1 wymagania
podstawowe

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze
PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym

PN-IEC-60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa - Postanowienia ogdlne -
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN90/E-05023

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi
PN-E-05204:1994

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji 1 urzadzen.
Wymagania

PN-IEC 664-1:1998

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napigcia - Zasady,
wymagania i badania

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r 1 montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza

PN-IEC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo -
Dob6r srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych - Wybér srodkow ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpltywoéw zewnetrznych

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r 1 montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r 1 montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa
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PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -Pomieszczenia wyposazone w wanng i/lub basen natryskowy
PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed pragdem przet¢zeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepieciami 1 uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa

- Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych - Ochrona
przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r 1 montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzgdzenia do odigczania izolacyjnego
1 faczenia

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed obnizeniem napigcia

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Odtaczenie izolacyjne 1 laczenie

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r 1 montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia 1 przewody ochronne

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania
danych

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogélne

PN-EN 12464-1:2004

Swiatto i o§wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach
PN-EN 12464-2:2004

Swiatto i o§wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 2: Miejsca pracy na zewnatrz.
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PN-EN 1838:2005

Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN EN 50172:2005

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-N-01256-5

Podswietlane znaki ewakuacyjne

PN-E-05115

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1kV.

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa. Czgs¢ 1: Zasady ogdlne,

PN-EN 62305-2:2008

Ochrona odgromowa. Czgs¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem,

PN-EN 62305-3:2009

Ochrona odgromowa. Czgs¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia,

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa. Cz¢s¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

PN-EN 62852:2015-05

Ztacza DC stosowane w systemach fotowoltaicznych — Wymagania bezpieczenstwa
1 badania

PN-EN 61439-2:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 2: Rozdzielnice i sterowinice do rozdziatu
energii elektryczne;.

PN-EN 50565-1:2014-11

Przewody elektryczne. Wytyczne stosowania przewodOw na napigcie znamionowe
nieprzekraczajace 450/750 V (U/U). Czes¢ 1: Wskazéwki ogdlne.

PN-EN 50618:2015-03

Kable i przewody elektryczne do systeméw fotowoltaicznych.

PN-EN 62446-1:2016-08

Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania.
Czes¢ 1: Systemy podtaczone do sieci. Dokumentacja, odbiory 1 nadzor.

PN-EN 62446-1:2016-08

Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania.
Czes¢ 1: Systemy podtaczone do sieci. Dokumentacja, odbiory 1 nadzor.

IEC 62446-2

Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania -
Czes¢ 2: Systemy podtgczone do sieci - Konserwacja systeméw PV

PN-HD 60364-7-712

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czeg$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.
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10. BUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH OSWIETLENIA
ZEWNETRZNEGO TERENU PARKU

10.1. WSTEP

10.1.1.  Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru kablowych linii energetycznych przy budowie oswietlenia zewnetrznego budynku MSWiA
w Warszawie przy ul. Batorego 5.

10.1.2.  Zakres stosowania specyfikacji
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z budowg instalacji elektrycznych linii kablowych zasilajagcych
stupy o$wietleniowe budynku od strony drég dojazdowych i dziedzinca, objetych zakresem robot
niniejszego przedsiewziecia.
10.1.3.  Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy linii kablowych.
10.1.4. Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i1 laczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do 1laczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych
nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Shup - konstrukcja wsporcza oprawy os$wietleniowej osadzona w gruncie bezposrednio lub za
pomoca fundamentu.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

Oprawa oS$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrédio $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.
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Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

Glebokos¢ posadowienia - dlugo$¢ fundamentu (lub stupa) ponizej przewidywanego poziomu
gruntu.

Plyta fundamentowa - wykorzystywana jest przy stupach zakopywanych bezposrednio ( bez
fundamentu) w gruncie.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzacych, dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z norma PN-61/E-01002 [1] 1 definicjami podanymi.

10.1.5. Ogodlne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inwestora zapewnienia jakoS$ci.

10.2. MATERIALY

10.2.1. Ogo6lne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.

10.2.2.  Kable

Przy budowie nowych linii kablowych nalezy stosowa¢ kable zgodne z dokumentacja
projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujace typy kabli:

YKY/YKXs wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1 kV,

Przekr6j zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zgodnie z PN-IEC
60364-5-523:2001, oraz powinien spetnia¢ wymagania skuteczno$ci wytaczania zwarcia w
dopuszczalnym czasie zg z PN-IEC 60364-4-41

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

10.2.3.  Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04
10.2.4.  Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie w¢zsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

10.2.5. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza Scianek powinny byc¢
gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacg ich powierzchni¢, dla utatwienia przesuwania si¢
kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu
(PCW) o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV 1 srednicy 150 mm dla
kabli od 1 do 30 kV.
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Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW
normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

10.2.1.  Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ 1 niezmiennos¢ uktadu. Szalowanie powinno byc¢
skonstruowane w spos6b umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg
betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej,
mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inwestora,
lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1,
wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. | Wiasciwos¢ Wartos¢
1 | Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30

2 | Nasigkliwo$¢ betonu, % 5

3 | Odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu, stopieh mrozoodpornosci | F 50

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35,
odpowiadajagcy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w
opakowaniach spetniajagcych wymagania BN-88/6731-08 [22] 1 skladowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inwestora, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobdér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3].
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

10.2.2.  Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajagcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

10.2.3.  Elementy gotowe

Fundamenty prefabrykowane

Pod slupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogdélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji
okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,Instrukcjga zabezpieczen przed
korozja konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym 1
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

16



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace
na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable

Kable uzywane do o$wietlenia zewngtrznego powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401
[17]. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, trzy- lub pieciozytowych o
zylach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli miedzianych o przekroju wiekszym niz 50 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zrédta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego
stosowac zrodia §wiatta 1 oprawy spetniajagce wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlng, trwatos¢ i stalo§¢ strumienia $wietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub
rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim ograniczonym rozsylem Swiatla. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 1 klasg ochronnosci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100 [19].

Stupy 1 maszty oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla
konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia terenu parku, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe
stupy oswietleniowe aluminiowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 6 m.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw pod
kamery oraz parcia wiatru dla II 1 III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czgsci odpowiedniej srednicy rurg stalowa dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czgsci stupy 1 maszty powinny posiada¢ jedng lub dwie wngki zamykane
drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw) i pie¢ zaciskéw do podtaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 35 mm?.

Projektowane stupy oswietleniowe: stozkowe, aluminiowe, 0 wysoko$ci 6m, z zakonczeniem
@ 60 x 95mm, przy podstawie @146 mm, ze ztaczem shlupowym typu TB-1, posadowione na
zakopywanym, prefabrykowanym fundamencie typu B-51.
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Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywac¢ peknig¢¢, a otwory na
elementy aczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg dla stupa
oswietleniowego.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
lub SST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz pigc
zaciskow przystosowanych do podigczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35 mm?.

Obudowy termoutwardzalne

Obudowa termoutwardzalna powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i odpowiadac
jako konstrukcja do posadowienia w gruncie na fundamencie prefabrykowanym, o stopniu ochrony
IP 54. Obudowa termoutwardzalna powinna by¢ przystosowana do pracy z siecig kablowg tak od
strony zasilania jak i odptywdéw i wykonana na napigcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Sktadowanie obudéw termoutwardzalnych powinno odbywac si¢ w miejscu zabezpieczonym
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej
III 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania polaczenia stupa z kapturkiem ostlonowym mozna stosowa¢ wszelkie
rodzaje kitéw spetniajagce wymagania BN-80/6112-28 [20].

10.3. SPRZET

10.3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i1 wyladunku
materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inwestora.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji 1 wskazaniach Inwestora w terminie
przewidzianym kontraktem.

10.3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowe;j,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
— regcznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do [J 15 cm,
— weciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

10.4. TRANSPORT

10.4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych robot.
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Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inwestora, w terminie
przewidzianym kontraktem.

10.4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciagnika kotowego.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

10.5. WYKONANIE ROBOT

10.5.1.  Budowa linii kablowych

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslajg ogélne zasady przebudowy i okres, w ktéorym mozliwe jest
odlaczenie napigcia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inwestora harmonogram robaét,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napigcia w przebudowywanych liniach
kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy
przebudowywac zachowujac nast¢pujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujgcego z droga odcinka linii majgcego parametry nie gorsze
niz przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napigcia zasilajacego te linig,

— wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejagcym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy [22].

10.5.2.  Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub rgcznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich
tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w jedne;j
warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszona o 10 cm,
natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odleglosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odleglo§¢ w cm

Skrzyzowanie lub zblizenie

Kabli  elektroenergetycznych na  napiecie
znamionowe do 1 kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych 1 kabli przeznaczonych

do zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami 25 mogy sig stykac
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tego samego rodzaju
Kabli  elektroenergetycznych na  napigcie
znamionowe  do 1 kV ~ z  kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napig¢cie znamionowe
wyzsze niz 1 kV
Kabli  elektroenergetycznych na  napigcie
znamionowe wyzsze niz 1 kV 1 nie 50 10
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego
typu
Kabli  elektroenergetycznych na  napigcie
znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego 50 25
samego rodzaju
Kabli  elektroenergetycznych  z  kablami

: . : 50 50
telekomunikacyjnymi
Kabli r6znych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli’ - 25

10.5.3.  Ukladanie kabli
Ogo6lne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane s$rodki
ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie
budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie
dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi 1 atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powloki,

— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowe;j,
0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé
5°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

— 25-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

— 20-krotna zewnetrzna S$rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji
papierowej 1 o powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej
oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4,

— 15-krotna zewnetrzna S$rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i o powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli
jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

10.5.4.  Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie
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Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien 0siggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych

w gruncie na uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.

10.5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy sobag
Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gltebie;j
niz linia telekomunikacyjna.
10.5.6.  Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miar¢ mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ ukiadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegltos¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego

Rurociggi wodociggowe, S$ciekowe, cieplne,
gazowe z gazami niepalnymi 1 rurociagi z
gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at

80" przy $rednicy rurociagu

do 250 mm i 150 50

Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100

Rurociagi z gazami palnymi o ciSnieniu

wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajagcym 4 at wigkszej niz 250 mm 100

Rurociagi z gazami palnymi o ciSnieniu

. .. BN-71/8976-31 [17]
wyzszym niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Cze¢sci podziemne linii napowietrznych (ustéj,

podpora, odcigzka) i 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan

50 50
atmosferycznych

dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j
dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

10.5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi elementami
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Odlegtos¢ miedzy gbérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajagcego powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

10.5.8.  Wykonanie potaczen zyt kabli

Witasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z normg PN-74/E-06401 [3].
Przewodno$¢ potaczenia zyt kabli powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ taczonych zyt.
Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie, spawanie lub zaprasowywanie.

10.5.9. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK, rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach
oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajgce:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
— rok utozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy,
np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla
,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto 100 m,
ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub
zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby
nie utrudnialy prac rolnych i1 stosowa¢ takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

10.5.10. Wprowadzenie kabli do budynkéw

Kable przy wprowadzaniu do budynkéw nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi ostona wmurowang w fundament lub w Sciang.

Jako ostony mogg by¢ stosowane rury tonowe, kamionkowe lub stalowe, przechodzace przez
calg grubos¢ fundamentu lub $ciany budynku. Ostona w postaci rury powinna mie¢ wewngtrzng
srednice rowng co najmniej -1,5 krotnej srednicy zewnetrznej kabla; ostong lezy utozy¢ ze spadkiem
na zewnatrz budynku.

Wprowadzajac kabel do budynku, nalezy na zewnatrz pozostawi¢ zapas kabla w postaci petli
utozonej w ziemi przed rurg wpustowg wmurowang w $cian¢ lub w fundament budynku.

Po wciggnieciu kabla do wnetrza pomieszczenia przez rur¢ oba konce rury nalezy uszczelni¢
aby zapobiec przedostawaniu si¢ wody do wnetrza budynku.

10.5.11.  Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢
wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

22



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inwestora. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w spos6b zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposéb
aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

10.5.12. Wykonanie ustojow pod stupy os§wietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowac proste do
wykonania ustoje z uzyciem rur betonowych [J 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz
powinna wytrzyma¢ parcie wiatru dla I 1 III strefy wiatrowej. Gérna czg$¢ konstrukcji ustoju
powinna znajdowac si¢ 10 cm pod powierzchnig gruntu.

10.5.13.  Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajagcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania
BN-66/6774-01 [23].

Przed jego =zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gbérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnos$cia + 10 cm.

10.5.14. Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupéw nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementéw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktéra
w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Stup ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupu nalezy zwrdcic
uwagge, aby nie spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.
Nakretki srub mocujacych maszt powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo 1 trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchytka osi stupu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci stupu.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w
przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowaé przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

10.5.15. Montaz stupéw na fundamencie

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cz¢sciowo wykonane ustoje
fundamentowe. Spdd stupa powinien opiera¢ si¢ na fundamencie lub .koszu zbrojeniowym po
uprzednim jego zabetonowaniu betonem marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3]
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Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji
projektowe;j.
Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci
stupa.
Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20
cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
10.5.16. Montaz stupéw montowanych wykopie
Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowanym wykopie o giebokosci podanej
w DTR-ce producenta. Spdd stupa powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-
88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.
Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji
projektowe;j.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa.
Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20
cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
10.5.17. Montaz wysiegnikéw do kamer

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy samochodu z balkonem.

Cze$¢ wysiegnika nalezy nasung¢ do oporu w rure¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go kamerg lub cigzarem réwnym
cigzarowi oprawy.

Potaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypelni¢ kitem
miniowym.

Wiysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnosci + 2 stopnie do osi
stupu.

10.5.18.  Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggni¢ciu przewodéw zasilajagcych do stupow i
wysiggnikow.

Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o
przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm".

[lo$¢ przewoddéw zalezna jest od ilo$ci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowac na wysiegnikach i gtowicach masztow w sposéb wskazany przez producenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych 1 ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II 1 III strefy wiatrowe;.

10.5.19.  Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
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Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gltebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubos$ci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wngetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy:
nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatos$ci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
fatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochron¢ kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukcji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczeg6lnych odcinkéw
kabla induktorem o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byc¢
mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ w cm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

1 |[Kable elektroenergetyczne na napigcie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV

2 |Kable elektroenergetyczne na napigcie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

3 | Kable telekomunikacyjne 50 50

4 |Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, 50" 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

5 |Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100

6 |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 | Czg$ci podziemne linii napowietrznych - 80
(ust6j, podpora, odcigzka)

8 [Sciany budynkéw i inne budowle, np. - 50
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
10.5.20. Montaz dodatkowych obudéw termoutwardzalnych

Montaz obudéw termoutwardzalnych nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta obudéw i fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejno$ci wykonywanych
robdt, a mianowicie:
—  wykopéw pod fundament,
— montaz fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie obudowy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

25




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

— podiaczenie do obudowy odpowiednich kabli nn i teletechnicznych,
— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

10.5.21.  Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$§wietleniowej, do czasu
ukazania si¢ nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako szybkie samoczynne wylgczanie zasilania
lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej
rozdzielnice o$wietleniowg, oraz od warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad
energetyczny.

Szybkie samoczynne wylaczanie zasilania

Szybkie samoczynne wylaczanie zasilania polega na potaczeniu czesci przewodzacych
dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE i powodujagcym w warunkach zaktéceniowych
odlaczenie zasilania.

Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujacy samoczynne odlgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednark¢ ocynkowang 30 x 4 mm, ktéra nast¢pnie powinna by¢ wprowadzona do
wnek latarn, masztow 1 szafy oswietleniowej 1 potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga
spetnia¢ réwniez rol¢ zaciskéw probierczych.

Ewentualne aczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy ukladaé
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm®.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

10.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

10.6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jako$ci wykonywanych robét przy
budowie linii kablowe;..

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa,
OST, SST.

Materialty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peilng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inwestora dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inwestora.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra
moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inwestora, ewentualnie przedstawiciela, -
zatozonej jakosci.

10.6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt, Wykonawca powinien wuzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Inwestora, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosc
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

10.6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
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Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.
Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protok6étéw odbioru albo
innych dokumentéw.
Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robo6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem 1 rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
Sprawdzenie ciggtosci zyt
Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy
uzyciu przyrzagdéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koncach linii
sg oznaczone identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac
za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,, o napi¢ciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV
Préba napigciowa izolacji
Prébie napieciowe] izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do
1 kV. Prébe napigciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],
10.6.4.  Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacja.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg pkt. 2.5 oraz sprawdzi¢ sposéb usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

10.6.5.  Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

10.6.6. Stupy oswietleniowe

Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,
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— prawidlowosci ustawienia wysiegnika kamery 1 opraw wzgledem osi stupa,

— jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

— jakosci polaczen srubowych stupéw, masztéw, wysiegnikdw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

10.6.7.  Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegltosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary w/w nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i1 rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

10.6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pk. 2.5.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci wylgczenia zasilania przy zwarciu..

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

10.6.9.  Badania po wykonaniu rob6t

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robot.

10.7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora.
Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

10.8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nast¢pujace dokumenty:
— projektowa dokumentacje powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokéty z dokonanych pomiaréw,
— protokoty odbioru robét zanikajacych,

10.9. PODSTAWA PELATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatéw i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

28



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10.10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.10.1. Normy

1. |PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okres$lenia.

2. | PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

3. |PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

4 | PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

5. |PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

6. |PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

7. | PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.

8. |BN-64/6791-02 Cegta budowlana pelna.

9. |BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

10. | BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

11. |BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektéw
terenowych.

12. | BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddéw i zyl (analogia).

13. | BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

14. |PN-HD Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz

60364-5-523, wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa  dlugotrwata

przewodow.
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11. INSTALACJE ELEKTRYCZNE BUDYNKU

11.1. WSTEP

11.1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru o$wietlenia zewnetrznego przejazdéw pod skrzydtami budynku .
11.1.2.  Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t oswietlenia drog.

11.1.3.  Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg
oswietlenia przejazdéw pod skrzydtami budynku.

11.1.4. Okreslenia podstawowe

Oprawa oS$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrédio $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng.

Przewéd - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac w instalacji wewngetrznych budynku.

Tablica elektrycznaa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
elektryczne.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostale okres§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami

11.2. MATERIALY
11.2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inwestora zapewnienia jakoSci..

11.2.2.  Materiatly do wykonania instalacji

Zaprawa tynkarska

Zapraw¢ tynkarska nalezy wykona¢ na jako zaprawe¢ cementowo-wapienng, Tynki winny byc¢
trzywarstwowe, kategorii DI i starannie potaczone z tynkami istniejgcymi

Przewody

Przewody uzywane do wykonania instalacji o$wietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-
PN-IEC 60364-5-523,. Zaleca si¢ stosowanie przewodow o napig¢ciu znamionowym 450/750 V,
trzyzylowych o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekr6j zyt powinien by¢ dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Krazki z przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Zrédta $wiatta i oprawy

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlng, trwatos¢ i stalo$¢ strumienia $wietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub
rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim ograniczonym rozsylem Swiatla. Ze
wzgledéw eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 1 klasg ochronnosci I.
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Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100 [19].

11.3. SPRZET

11.3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia przejazdéw pod skrzydtami budynki
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wlasciwg jakos¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— platforma podno$nikowa o wysokosci podnoszenia 8m,

— sprzet mechaniczny do wykonywania bruzd w tynku,

— sprzet mechaniczny do wykonywania przebic,

— betoniarka,

11.4. TRANSPORT

11.4.1.  Transport materialéw i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
— samochodu dostawczego,
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegdlnych elementow.

11.5. WYKONANIE ROBOT

11.5.1.  Wykonanie trasowania i kucie bruzd pod instalacje

Przed przystapieniem do wykonywania trasowania Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci wspétrzednych pomieszczen z danymi w dokumentacji projektowe;j

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajagc konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dost¢gpna dla
prawidlowej pdzniejszej konserwacji i remontéw. Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach
poziomych i pionowych

Wielkos¢ bruzd nalezy dostosowa¢ do sSrednic rur lub szeroko$ci przewodu wtynkowego.
Rury i przewody wtynkowe uktada¢ nalezy jednowarstwowo. Zabrania si¢ kucia bruzd, wnek i
przebi¢ w elementach konstrukcyjno-budowanych.

Przy przejsciach przez $ciany lub ze $ciany na strop, rura lub przewdd wtynkowy, cate winne
by¢ pokryte tynkiem.

11.5.2.  Ukladanie orurowania i oprzewodowania

Orurowanie i1 oprzewodowanie wtynkowe uktada¢ nalezy w wykutych bruzdach, mocujac je
do podioza klamerkami Ilub tynkiem. Stosowane klamerki winne by¢ zabezpieczone przed
rdzewieniem.

Luki rur winny by¢ tagodne, przy ksztaltowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wicksze
niz 15% wewngtrznej Srednicy.

11.5.3.  Ukladanie listw instalacyjnych

Listwy instalacyjne nalezy prowadzi¢ po uprzednio wyznaczonych trasach, nie kolidujagcymi
z pozostalymi instalacjami tak samo natynkowymi jak i potynkowymi.

Listwy instalacyjne nalezy mocowa¢ do podloza za pomoca kotkéw rozporowych
odpowiednio dobranych do podioza. Przy wykonywaniu otworéw pod kolki rozporowe nalezy
uwaza¢ aby nie uszkodzi¢ ewentualnych instalacji zakrytych ( podtynkowych ).
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11.5.4.  Mocowanie puszek rozdzielczych

Puszki nalezy osadza¢ w $cianach w sposob trwaly. Przed montazem w puszkach nalezy
wycig¢ otwory w ilosci i o S$rednicach witasciwych do wprowadzanych rur lub przewodéw
wtynkowych.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna krawedz byta zréwnana z
tynkiem.

11.5.5. Wociaganie przewodéw do rur

Przewody jednozylowe winny by¢ wciaggane do rur, po ich utozeniu i1 zatynkowaniu, za
pomoca sprezyny instalacyjnej ($ladu).
Przewody kabelkowe nalezy wcigga¢ do rur, po ich ulozeniu i zatynkowaniu, za pomocg
sprezyny instalacyjnej (§ladu).
Niedopuszczalne jest uktadanie rur wraz z wciggnigtymi przewodami
11.5.6.  Uktadanie przewodéw w bruzdach

Przewody kabelkowe w bruzdach nalezy mocowa¢ do podtoza klamerkami lub tynkiem.
Stosowane klamerki winne by¢ zabezpieczone przed rdzewieniem.

11.5.7. Przygotowanie zyt i faczenie przewodow

Konce oprzewodowania winny by¢ odizolowane na dlugos$ci zapewniajacej prawidiowe
podiaczenie; zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych zyt.

Faczenie przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym. Polgczenia
skrecane moga by¢ wykonywane jedynie na przewodach miedzianych, jednodrutowych o przekroju
do 10 mm”.

Odcinki przewodoéw przytaczonych musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone
na naciagi i dodatkowe napre¢zenia.

Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany.

Konce przewodéw wielozylowych powinny by¢ zabezpieczone koncéwkami zaprasowanymi
lub przez ocynkowanie.

11.5.8. Montaz osprzg¢tu elektrycznego

F.aczniki podtynkowe mocowac nalezy w puszkach instalacyjnych.

Laczniki i puszki rozgatezne natynkowe mocowac nalezy przy pomocy kotkéw rozporowych
Gniazda podtynkowe mocowac¢ nalezy w puszkach instalacyjnych.

Gniazda natynkowe mocowac nalezy przy pomocy kotkéw rozporowych

11.5.9.  Montaz opraw

Uchwyty do mocowania opraw nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek
rozporowy, kotwigcy lub przez zabetonowanie. Mocowanie winno wytrzymac sit¢ 500N

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg ztaczy
swiecznikowych. Dopuszcza si¢ podiaczenie opraw oswietleniowych przelotowe, pod warunkiem
zastosowania ziaczy przelotowych.

11.5.10. Montaz aparatury w tablicach

Wyposazenie rozdzielnic okre$la dokumentacja projektowa

Rozdzielnice winny by¢ trwale mocowane w przygotowanych do tego celu miejscach.
Rozdzielnice mocowane winny by¢ zgodnie z instrukcjg producenta

Wyposazenie aparaturowe tablic 1 rozdzielnic mocowac¢ nalezy na szynie TH -35 w typowych
obudowach

Potaczenia miedzy aparaturowe wykona¢ nalezy zgodnie z dokumentacjg projektowa,
Przygotowanie zyt i faczenie przewodow wykonac nalezy analogicznie jak podano w pkt.12.5.7

Przewody zasilajace przytaczac nalezy do styku nieruchomego, przewody odbiorcze do styku
ruchomego aparatury.
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11.5.1. Montaz instalacji odgromowe}]

Zwody poziome niskie nalezy montowa¢ na uchwytach klejonych do pokrycia dachu,
starannie, nie uszkadzajac izolacji dachu. Poszczegélne odcinki zwodéw laczy¢ nalezy zlaczami
srubowymi krzyzowymi i rynnowymi.

Uchwyty do naciggdéw zabetonowac¢ nalezy w wiencu dachu oraz w $cianach na wysokosci
1,6 m nad terenem. Przewody odprowadzajace prowadzi¢ nalezy: rurach grubosciennych pod
elewacja zewnetrzng budynku Przewdd odprowadzajacy z przewodem uziomowym winien by¢
ztaczony zlaczem kontrolnym umieszczonym w skrzynce kontrolnej podtynkowej. Drzwiczki ztacza
zlicowane z elewacjg zewngtrzng budynku.

Druty zwodéw poziomych 1 przewodow odprowadzajacych przed montazem nalezy
wyprostowac.

Uziom z bednarki utozy¢ nalezy w ziemi i zasypac tak aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie
bylo kamieni, zwiru lub gruzu. Potaczenia odcinkéw uziomu i polaczenia z przewodami
uziomowymi wykona¢ nalezy przez spawanie; miejsca spawow zabezpieczy¢ przed korozja lakierem
asfaltowym. Nadziemne odcinki przewodéw uziomowych ostoni¢ nalezy do wysokosci 1,5 m przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

11.5.2.  Roboty poinstalacyjne

Bruzdy z orurowaniem lub oprzewodowaniem zatynkowac nalezy zaprawg cementowo-
wapienng, Tynki winny by¢ trzywarstwowe, kategorii DI i starannie potaczone z tynkami
istniejacymi.

Otynkowania bruzd malowa¢ nalezy farbami emulsyjnymi biatymi lub w kolorze dobranym
do koloru okalajacych scian

11.5.3.  Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialty nie spelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang przez Inwestora odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstgpstwa od postanowien specyfikacji zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

11.6. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora..

11.7. ODBIOR ROBOT

11.7.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
11.7.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— instalacje podtynkowe,
11.7.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentow
wymienionych w punkcie :
— projektowa dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw,
— protokéty odbioru rob6t zanikajacych
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.
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11.8. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materialéw i wykonanych
rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

— Cena wykonanych rob6t obejmuje,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie instalacji podtynkowej,

— wyposazenie tablic oswietleniowych,

— montaz opraw,

— podlaczenie zasilania,

— sprawdzenie dzialania o$wietlenia z pomiarem nat¢zenia o$wietlenia,

— sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.
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