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Cast A. Zakladné udaje

1. Zakladne udaje
Investor: Banskobystricky samospravny kraj, Namestie Snp 23, 974 01 Banské Bystrica
Objednavatel:  TEPLAN ARCHITEKT, spol. s.r.0., Komenského 12/A, 974 01 Banska Bystrica
Zhotovitel
Projektant: Elektroprojektanti s.r.0. Ing.Daniel Urbanovi¢, 976 64 Bravacovo ¢.82
Profesia: PS- 01 Fotovoltaika
Zodp.projektant: Ing. Daniel Urbanovi€, Ing. J&n Medved
Nazov stavby:  Nadstavba a pristavba SPS J. Murga$a Banska Bystrica — Modernizacia odbormného vzdelavania
Stavebny objekt: PS- 01 Fotovoltika
Miesto stavby:  J. M. Hurbana 6, Banska Bystrica

Stuperi: Projekt pre realizaciu
Autori: Ing. Arch Igor Teplan, Ing. Arch Eva Teplanova, ArtD
Profesie:

Ing. Pavol Hubinsky, hubinsky@hubinsky.sk (statika)

p. FrantiSek Polcer frantisekpolcer@gmail.com (elektro)

Ing. Daniel Urbanovi€, urbanovic@elektroprojektant.sk (fotovoltika)

Jan Medved, elektroprojekcia@gmail.com (fotovoltika)

Ing. J.Gajdos@dejavu.sk j.gajdos@dejavu.sk (vzduchotechnika)

Ing. Anna Messerschmidtova' projekciazti@gmail.com (vykurovanie)

Ing. Pavel Skrinar, pavel.skrinar@gmail.com (vzduchotechnika a chladenie)

Ing. Vladimir Vransky, vranskywell@stonline.sk (slaboprud)

Iveta Kulfasova 0905261527, iveta.kulfasova@gmail.com, ikupo@ikupo.sk (poziarna ochrana),
Datum: 20201019

2. Rozsah projektu:
Projekt stavby riesi:
- rozmiestnenie a zapojenie fotovoltickych panelov
- navrh a uchytenie nosnej konstrukcie
- vyber a zapojenie striedaov
- vyber a zapojenie sinusovych menicov
- rozvadzace R_DC, R_FVE, R_ATS, R_FU
- vyvedenie vykonu do vlastnej spotreby (ostrovny systém)
- regulaciu vykonu zdroja
- ochranu pred prepatim
- meranie na svorkach generatora
- sietovu ochranu
- bezpe€nostné odpinanie zdroja
- monitoring
Projekt stavby neriesi :
- ostatné Casti elektroinstalacie

3. Objektova skladba dokumentacie
A - Sprievodna sprava
B - Suhrnna technicka sprava
B1 Poziarno-bezpecnostné rieSenie
B2 Projektové energetické hodnotenie stavby
C - Zastavovacia situacia stavby
D - Koordina¢na situécia
E 1-SO- 01 Nadstavba podlaZia nad severozapadnym kridlom - 3.NP.
E 1.1 Architektonické a stavebné rieSenie
E1.2 Statka
E1.3 Zdravotechnické inStalécie
E1.4  Vykurovanie
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E1.5 Vzduchotechnika — vetranie
E1.6 Vnutorné slaboprudové rozvody
E 1.7 Umelé osvetlenie a vnutorné silnopridové rozvody, bleskozvod
E1.8 Plynoinstalacia
E 2 - SO- 02 Pristavba vytahu
E2.1  Architektonické a stavebné rieSenie
E22 Statka
E2.3 Uprava kanalizacie
E24 Umelé osvetlenie a vnutorné silnopridové rozvody, bleskozvod
E 3. - SO- 03 Pristupova spevnena plocha
E 4. - PS- 01 Fotovoltaika
E 5. - PS- 02 Technologické a edukacné vybavenie
E5.1 Interiérové prvky
E5.2  Technologické prvky
F - Projekt organizacie vystavby

4. Projektové podklady

Pre vypracovanie tohto projektu stavby boli pouzité tieto podklady:

- architektura objektu a vSeobecné Standardy

- predpisy a normy STN,

- konzultacie s investorom (koordinacné porada 1x v Banskej Bystrici)

- konzultacie s profesiami (elektro, statika, architektura)

- technické podklady vyrobcov jednotlivych technologickych ¢asti fotovoltickej elektrarne
- technické podklady k podpernej (nosnej) konstrukcii pre fotovoltické panely

5. Napétova sustava

Pre silové rozvody je pouzita rozvodna sustava: 3+N+PE AC, 50Hz, 230/400V / TN-S
Pre jednosmerné Casti 2DC, 0-1000V / IT
Pre ovladanie 2DC, 24V /IT

6. Druh prostredia
Prostredie urCuje protokol o ur¢eni vonkajSich vplyvov v Casti elektroinstalacia.

7. Energeticka bilancia
InStalovany prikon v rozvadzaéi R_FVE a predpokladana ro¢na vyroba:
Pi=10,00 kW
Ppmax = 10,00 kW (B=1 v Case maximalneho slne¢ného svitu)
Odhadovana ro¢na vyroba elektrickej energie: 12 000 kWh/rok
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Cast'B. Ochrany

1. Zaradenie el.zariadenia podla miery ohrozenia

Elektrické zariadenia su podfa vyhlasky MPSVaR SR €.508/2009 Zb. z. priloha ¢.1 lll. ¢ast zaradené do skupiny B -
technické zariadenie s vy$Sou mierou ohrozenia.

2. Ochrana pred Urazom el.prudu

STN 33 2000-7-712: 2016 712.410.101 Ochrana pred zasahom elektrickym pridom
Fotovoltické zariadenie na strane jednosmerného napétia sa povaZuje za napajané, aj ked je systém odpojeny od
strany striedavého napatia.

STN 33 2000-5-551: 2013 €I. 551.3 Ochranné opatrenie: malé napétie SELV a PELV
Musia sa prijat také opatrenia, aby strata nizkonapatového napajania zdroja malého napatia nespésobila
nebezpeéenstvo alebo poskodenie inych zariadeni malého napéatia.

STN 33 2000-5-551: 2013 ¢I. 551.7 Ak je zdroj urCeny na paralelné zapojenie s verejnou distribu¢nou sietou, musia
sa zriadit prostriedky zabraruijlce pripojeniu zdroja na verejnu distribuénu siet' pri strate napajania alebo pri odchylkach
napétia a frekvencie a musia sa zriadit prostriedky umoziujice bezpecné odpojenie zdroja od verejnej distribuéne;
siete.

STN 33 2000-5-551: 2013 ¢&I. 551.8 Poziadavky na inStalacie obsahujuce stacionarne batérie
Stacionarne batérie sa musia inStalovat' tak, aby boli pristupné iba znalym a pouéenym osobam t.j. v zabezpe¢enom
priestore alebo v zabezpeCenom kryte. V priestore musi byt zabezpeéena primerana ventilacia. Pripoje batérie musia
mat zakladnu ochranu realizovanu izolaciou alebo krytmi, pripadne sa musia usporiadat tak, aby sa dve holé vodivé
Casti, ktoré maju medzi sebou rozdiel potencialov vy$Si ako 120 V, nedali premostit su¢asnym nahodnym dotykom.

3. A) poziadavky na zékladnu ochranu

Zakladna izolacia Zivych Casti

STN 33 2000-4-41: 2019 ¢&l. A.1 Zakladna izolacia Zivych Casti.
Zivé Sasti musia byt UpIne pokryté izolaciou, ktort mozno odstranit iba jej znicenim. Izol4cia zariadeni musi vyhovovat
prisluSnej norme pre elektrické zariadenie pripadne STN 34 5611.

STN 33 2000-7-712: 2016 ¢l. 712.413.2
Na strane jednosmerného napatia mé sa prednostne pouzit ochrana pouZitim zariadenia triedy ochrany Il alebo
rovnocennou izolaciou.
Zabranami alebo krytmi

STN 33 2000-4-41: 2019 &l. A.2 Zabranami alebo krytmi Zivé asti musia byt vntri krytov, alebo za zabranami, ktoré
poskytuju stuperi ochrany krytom aspon IPXXB alebo IP2X.

STN 33 2000-7-712: 2016 ¢&l. 712.413.3
Na strane jednosmerného napatia sa ochrana nevodivym okolim nedovol'uje.

4. B) poziadavky na ochranu pri poruche

Ochrana pri poruche:

STN 33 2000-5-551: 2013 &l. 551.4 Ochrana pri poruche sa musi zabezpedit pre inStalaciu s ohfadom na kazdy zdroj
napéajania. Nesmu vzniknut také podmienky, ktoré by mohli zhorSit i¢innost ochrannych opatreni kazdého zdroja pri
poruche. Pri kazdej kombinacii zdrojov napajania musia ostat' u¢inné vsetky prostriedky v instalacii zabezpecujuce
ochranu pradovymi chraniémi v stlade s HD 60364-4-41.

Ochranné uzemnenie a ochranné pospajanie

STN 33 2000-4-41: 2019 ¢&l. 411.3.1 Ochranné uzemnenie a ochranné pospajanie
Na uzemnenie, hlavni uzemnovaciu pripojnicu HUS budu pripojené ochranné pripojnice vSetkych rozvadzacov. Na
HUS sa pripoji ochranny vodic, uzemriovaci vodi¢ a kovové kon$trukéné Easti rozvadzaca.

STN 33 2000-4-41: 2019 &l. 415.2 Doplnkova ochrana: doplnkové ochranné pospéjanie
Doplnkové ochranné pospajanie musi zahffiat v8etky st¢asne pristupné neZivé Casti pripevnenych zariadeni a cudzie
vodivé Casti, vratane hlavnej kovovej vystuze zelezobetdnu, ak je to prakticky vykonatelné. Sustava pospajania musi
byt spojena s ochrannymi vodiémi v8etkych zariadeni vratane ochrannych vodi¢ov zasuviek.

STN 33 2000-7-712: 2016 ¢l. 712.413.4
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Na strane jednosmerného napatia sa ochrana neuzemnenym miestnym pospajanim nedovoluje.
Ochrana samoginnym odpojenim napéjania

STN 33 2000-4-41: 2019 ¢&l. 411.3.2 Samocinné odpojenie pri poruche
Ochranny pristroj pri poruche samocinne odpoji napajanie obvodu alebo zariadenia v stanovenom ¢ase odpojenia.
Hodnoty impedanénych sluciek boli pocitané pre typ siete TNC a vypinacie Casy 5 s. Pre vypocet boli vzaté pri
poistkach hodnoty vypinacich prudov a ¢asov priamym od¢itanim z charakteristik ¢as/prad. Pri isti€och sa v tepelnej
oblasti pouZila charakteristika v 75% pradového pasma za studeného stavu (t.j. bez predchadzajiceho zatazenia), aby
bola dodrzana podmienka, ze vypocitana hodnota impedanénej slu¢ky bude funkéna za vSetkych okolnosti praktickej
prevadzky. Z tohto dévodu je potrebné dodrzat vySpecifikované typy istiacich pristrojov (poistky, istice). V pripadoch,
kedy k predpisanému vypinaciemu ¢asu spada vypinaci prud do oblasti pdsobenia okamzitych spusti, je brany
zaru€eny vypinaci skusobny prud. Impedancie poruchovych sluiek od zdroja k miestu poruchy vyhovuju pre dany
istiaci pristroj vo v3etkych obvodoch.

STN 33 2000-7-712: 2016 &l. 712.413. Ochrana samocinnym odpojenim napéjania
Fotovolticky napajaci kabel sa na strane striedavého napétia musi pripojit na stranu napajania ochranného zariadenia
na samocinné odpojenie obvodov, ktoré napajaju spotrebic.

STN 33 2000-5-551: 2013 €I. 551.4.3 Ochrana samo€innym odpojenim napajania
Ak generator pracuje ako spinana alternativa, ochrana samog&innym odpojenim napajania nesmie byt zavisla od
pripojenia na uzemiovaci bod verejnej distribuCnej siete. Musia sa zriadit vhodné prostriedky na uzemnenie.
Ak ochrana pri poruche pre Casti instalacie napajané meni¢om zavisi od automatického zopnutia premostovacieho
spinaga a pdsobenie ochrannych pristrojov na napajacej strane premostovacieho spinaca nie je v rozsahu ¢asu
vyZadovaného v kapitole 411 z HD 60364-4-41, musi sa zabezpeit pridavné pospajanie medzi sucasne pristupnymi
nezivymi astami a cudzimi vodivymi astami na strane zatazenia statického meni¢a podfa 415.2 z HD 60364-4-41.
Musia sa urobit také opatrenia alebo sa musia vybrat také zariadenia, aby spravne fungovanie ochrannych pristrojov
nebolo zhorSené jednosmernym pridom generovanym statickym meni¢om alebo pritomnostou filtrov.
Na obidvoch stranach meni¢a sa musia instalovat' prostriedky na bezpe¢né odpojenie.

5. Ochrana proti skratu a pretazeniu

Zariadenia a kable su proti skratu a pretaZeniu chranené poistkami a istiémi podla:

STN 33 2000 5 52: 2012 523.1 Prud, ktory méa prena$at akykolvek vodi¢ musi mat taku hodnotu, aby nebola
prekro¢ena medzna teplota izolacie (PVC 70°C, XLPE 90°C).

STN 33 2000-4-43:2010 ¢l: 433 Ochrana pred pretazovacim priadom
Pracovné charakteristiky pristroja istiaceho kabel musia spifiat: Ib < In< Iz a 12 < 1,45xIz

STN 33 2000-7-712: 2016 &I. 712.433 Ochrana pred nadpridom na strane jednosmerného napatia
Ochrana fotovoltickych kablov retazca pred nadpridom sa mdze vynechat, ak trvala pridova zatazitelnost kazdého
kabla je rovna, alebo vysSia 1,25-nasobk Isc stc.
Ochrana fotovoltického sietového kabla pred nadpradom sa moze vynechat, ak trvala pridova zatazitelnost kabla je
rovna, alebo vysSia ako 1,25-nasobk Iscstc fotovoltického generéatora.

STN 33 2000-5-551: 2013 ¢I. 551.5. Ochrana pred nadpridom
Nadprddova ochrana generatorového agregatu sa musi umiestnit ¢o najblizSie k svorkam generatora. Pri paralelnej
spolupréaci sa musi harmonicky prud obmedzit tak, aby sa neprekrocili tepelné menovité Udaje vodicov.

STN 33 2000-4-43:2010 ¢l: 434 Ochrana pred skratovymi pradmi
Musi sa urcit predpokladany skratovy prid v kazdom relevantnom bode intalacie.

STN 33 2000-7-712: 2016 ¢I. 712.434 Ochrana pred skratovymi pradmi
Fotovolticky napajaci kabel sa na strane striedavého napatia musi chranit pred skratovym prddom nadpridovym
ochrannym zariadenim inStalovanym na pripajacom mieste siete striedavého napatia.

STN 33 2000 4 473: 1995 ¢1.473.1.1.1 ochrana proti pretazeniu musi byt inStalovana tam, kde zmena spdsobuje
znizenie hodn6t dovoleného prudu.

STN 332000 4 473: 1995 ¢1.473.1.1.1 ochrana proti skratovym prddom musi byt inStalovana tam, kde zmena
spdsobuije znizenie hodndt dovoleného pradu.

STN 332000 4 473: 1995 ¢1.473..1.1 v3etky fazové vodice musia byt vybavené nadpradovym ochrannym pristrojom

6. Ochrana pred bleskom LPS — vnatorny systém ochany

El. zariadenia v objekte budu chranené voéi bleskovym pradom a prepétiam koordinovanymi prepatovymi ochranami.
Na AC strane:

rozvadza¢ R_FVE: Saltek SLP-275 V/4 (SPD 2, In=4x20kA — 20/80)

Na DC strane:
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rozvadza¢ R-DC: Saltek FLP-PV1000 V/Y Udc<1000V, Imax 12,5kA, (10/350)
Pre komunika¢ny obvod odpajania panelov:
Jednotka TIGO: Saltek DMP-024-V/1-FR1 (SPD 2, 3, 36V, 10kA 8/20)

7. Ochrana pred bleskom LPS — vonkaj$i systém ochrany
Objekt je pred ucinkami atmosférickych vybojov chraneny bleskozvodovym zariadenim vid. Cast elektroinstalacia.

8. Ochrana proti poziaru

STN 33 2000-4-482: 2001 ¢&I. 482.2.1 Musia sa prijat bezpegnostné opatrenia, aby elektrické zariadenia nesposobili
vznietenie akejkolvek asti konstrukcie budovy. Elektrické zariadenia musia byt uloZzené na nehorfavych materialoch a
podlozkach a pouZité kable budu odolné vodi Sireniu plamena - ZO. Stavba sa bude realizovat v bez napatovom stave.
Pri préaci sa nesmu pouzivat horlavé materialy, ktoré by zvySovali nebezpecenstvo poziaru.

9. Bezpeénost a ochrana zdravia pri praci

Pracu na elektrickych zariadeniach, montaz, udrzbu, odborné prehliadky a skisky, opravy mézu vykonavat len
poverené osoby s prislusnou elektrotechnickou kvalifikaciou a odbornou spdsobilostou, podla zakona 124/2006 Z.z,
ktoré riadi osoba s prislusnym osved¢enim, a opravnenim podla vyhlasky §14 zakona MPSVaR 508/2009. Pred
realizaciou prac musia byt vSetci pracovnici pouceni o ochrane zdravia a bezpecnosti prace na stavenisku.
Poziadavky na kvalifikaciu pracovnikov pre obsluhu a pracu na elektrickych zariadeniach podla vyhl. ¢. 508/2009 Z.z.
§ 21 elektrotechnik, § 22 samostatny elektrotechnik, § 23 elektrotechnik na riadenie Cinnosti a prevadzky

§ 24 elektrotechnik Specialista na vykonavanie odbornych prehliadok a skuSok

Poziadavky na kvalifikaciu pracovnikov pre montaz podla zékona ¢&. 309/2009 Z.z.

§ 13a osvedCenie pre inStalatérov sinecnych tepelnych systémov / fotovoltickych systémov

Pri pracach na elektrickych zariadeniach NN pod napatim sa nesmie pracovat’ s mokrymi rukami, v mokrej obuvi, alebo
vtedy ak je pracovnik v styku so zemou spojenymi vodivymi predmetmi. Pri pracach na elektrickych zariadeniach NN
pod napéatim sa musia pouzivat vhodné pracovné a ochranné prostriedky (napr. izolované naradie, gumové rukavice
pre elektrotechniku, izolaény gumovy koberec pre elektrotechniku a pod.). Osoby pracujice v blizkosti Zivych asti pod
napatim musia dodrziavat minimaine vzdialenosti — STN 34 3100.

Pri zisteni portch sa volia také opatrenia, ktoré zaistia pozadovanu odolnost elektrického zariadenia v danom
prostredi. Plati to predovSetkym pre spolahlivost, trvanlivost a z toho vyplyvajucu prevadzkovu hospodérnost
elektrického zariadenia. Elektrické zariadenia sa musia udrziavat v stave, ktory zodpoveda elektrotechnickym normam.
Elektrické zariadenia musia byt oznacené symbolmi a signalmi podla nariadenia vlady ¢.378/2006 Z.z.

Prace na elektrickych vzdu$nych aj kablovych vedeniach sa musia vykonavat v beznapatovom stave. Vypnutie a
zaistenie vedeni zabezpeCi SSE prislusného RZ resp. vlastnik el. zariadenia na zaklade objednavky. Z toho dévodu je
potrebné, aby zhotovitel montaznych préac v dostatoénom predstihu dohodol harmonogram vypinania vedeni.
Pracovnici, ktori pracuju v blizkosti komunikacii sa musia riadit zakonom €. 56/2012 Z. z. o cestnej doprave, €. 8/2009
Z. z. 0 premavke na pozemnych komunikaciach. Realizaciu moze vykonavat iba firma, ktord ma opravnenie na tieto
prace. V zmysle cestného zakona €.55/1984 Zb. bude stavebnik udrziavat poéas stavby Cistotu na stavbou
znecistenych komunikaciach a arealovych priestranstvach a vystavbu zabezpecit bez porusenia bezpecnosti a
plynulosti premavky a stavebnych prac.

10. Bezpetnostné a prevadzkové vypinanie

V pripade nepredvidanych havarijnych stavov alebo urazu elektrickym pridom je mozné elektrické zariadenia zdroja
odpojit od zdroja elektrickej energie:

tlaCidlami STOP v: 313 technicka miestnost

tladidlom CENTRAL STOP, vid projekt elektroin$talacie

Hlavnymi isti¢mi, alebo poistkovymi odpinaémi jednotlivych ¢asti rozvodu
STOP tlacidla, rozvadzate R_DC, R_RFVE, R_ATS, R_STOP, R_FU, strieda¢, sinusové menice, st umiestnené podfa
vykresu 6003_Dispozicna_schema_technickej_miestnosti.

STN 920203: 2013 ¢1.4.3. Vypinanie elektrickej energie pocas poZiaru
Vypinanie dodavky elektrickej energie z fotovoltickych panelov musi byt zabezpecené tak aby jednotlivé navzajom
spojené moduly fotovoltického systému po ich automatickom alebo manualnom odpojeni pri poZiari, produkovali nizSie
napatie ako je stanovené v poziadavkach na ochranu malym napéatim v zmysle STN 33 2000-4-41.

STN 343085: 2016 &l 6.5 6.5 Osobitné poziadavky na technické rieSenie vypinania solarych fotovoltickych
napajacich systémov
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V pripade vyrobni elektriny vybavenych solarnymi fotovoltickymi napajacimi systémami, musi byt pri vstupe do stavby
(objektu) dispoziéna schéma vyrobne s oznaéenim miesta, kde sa nachadza pristroj na odpojenie strany striedavého
napatia od strany jednosmerného napatia, spolu s opisom jeho ovladania. Elektrické zariadenia musia byt oznaCené
symbolmi a signalmi podla nariadenia vlady ¢.378/2006 Z.z. Rozvadza¢ R_DC a rozvadza¢ R_FU musia mat Stitok Ze
zariadenie je pod napatim aj pri vypnutych poistkovych odpinacoch.

STN 33 2000-7-712: 2016 ¢I. 712.536 Bezpecné odpojenie a spinanie
Aby sa umoznila tdrzba fotovoltického striedaca, musia sa zabezpecit prostriedky na bezpe¢né odpojenie
fotovoltického striedaCa zo strany jednosmerného aj striedavého napétia. Na strane jednosmerného napétia
fotovoltického striedaca sa musi zabezpedit vypinac. Vetky svorkovnicové skrinky musia byt vybavené vystraznym
Stitkom oznacuijucim, Ze vetky aktivne Casti vnutri skriniek méZzu byt stale pod napéatim, aj po bezpe¢nom odpojeni od
fotovoltického striedaca.

Pred rozvadzaémi musi byt volny priestor minimalne 800mm. Dvere rozvadzacov, kryty a veka elektrickych zariadeni,
umozZiujuce pristup k Zivym Castiam, musia byt dostatoéne pevné a upevnené tak, aby ich bolo mozné otvorit len
pomocou nastroja alebo klu¢a, pokial nie je mozné zamedzit inym spdsobom pristup ku zariadeniam a zaistit
bezpe€nost 0sdb.

Objekt je vybaveny tlagidlom STOP FVE, CENTRAL STOP, popis vid. nizSie.

11. Dokumentacia zariadenia

Sucastou dodavky musi byt sprievodna dokumentéacia, ktora musi obsahovat:

a) identifikané udaje vyrobcu resp. dodavatela, zakladné Udaje o zariadeni

b) pokyny pre prevadzku, udrzbu a obsluhu jednotlivych zariadeni obsahujlce:

pripustny spdsob pouZzitia, ndvod na obsluhu, udrzbu, prehliadky, skusky, poZiadavky na vedenie prevadzkove;
dokumentécie, poziadavky na odbornu spdsobilost, ndvod na montaz, vyskusanie a podmienky uvedenia do prevadzky
c) preberacie dokumenty:

- vychodiskova revizia (podfa §13 ods. 3 zékona €.124/2006 Z. z a vyhl. MPSVaR SR ¢.508/2009 Zb)

- projekt skuto&ného vyhotovenia (podia §13 ods. 2 zakona €.124/2006 Z.z)

- osvedCenie o elektrickych zariadeniach (podfa zékona €. 56/2018 Z.z.)

12. Podmienky vykonavania zmien, kontrol a prehliadok

VSetky zmeny musia byt odsuhlasené poverenou odbornou osobou s prisluSnym opravnenim (elektro-projektantom) a
v pisomnej podobe priloZzené k tejto dokumentacii, €o je potrebné pre vyhotovenie projektu skutoéného vyhotovenia a
vykonania kontrol a odbornej prehliadky a skusky. Kazdy zasah do inStalacie musi byt podla §13 zakona 124/2006 Z.z.
a zakresleny do dokumentacie skutocného vyhotovenia, o je potrebné pre prevadzku Udrzbu a odborné prehliadky
elektrozariadenia, ako aj vymenu jednotlivych Casti.

Elektrické zariadenie je mozné spustit do prevadzky len ak zodpoveda predpisom na zaistenie bezpe€nosti a ochrany
zdravia, st dodrzané podmienky vymedzené v projekte a bola vykonana prva odborna prehliadka a skuska — revizia
Elektrické zariadenia musia byt pred uvedenim do prevadzky vybavené bezpeénostnymi tabulkami a napismi pre tieto
zariadenia podfa prisluSnych zriadovacich predmetnych noriem.

Elektrické technické zariadenia a inStalacia sa musia udrziavat v stave, ktory zodpoveda elektrotechnickym normam.
Bezpecnost technického zariadenia sa kontroluje podra §9 vyhlasky MPSVaR €. 508/2009 t.j. pred, pocas a pri kazdej
zmene zariadenia. Interval kontrol stavu bezpe€nosti technického zariadenia sa vykonava podla prilohy €. 8 vyhlasky
508/2009 pokial v protokole o uréeni vonkajsich vplyvov nie je stanovena kratSia lehota. Zariadenia sa kontroluju
sustavne v zmysle zakona 124/2006 Z.z. §9 ods. 1 z hladiska bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci, t.j. musia byt
vykonané merania a vyhodnotenia faktorov prostredia v ktorom sa elektrické zariadenia a inStalacia nachadzaju, a
musia byt vyhotovené pre danu rozvodnu ststavu v kazdom prostredi s tesnostou vyhovujicou danému prostrediu
podra STN, tak aby neohrozovali bezpeénost prace a zdravia. O kontrolach sa vedi zaznamy podfa vyhl. MPSVaR ¢&.
508/2009. Zaznamy o kontrolach sa prilozia k technickej dokumentécii. Nedostatky zistené kontrolou, alebo odbornou
prehliadkou a skiskou sa musia, podla zakona 124/2006 Z.z. §9, ods. 2, odstranit.

13. Dimenzovanie

Elektrické zariadenia, rozvadzace a spotrebiCe s dimenzované z hfadiska skratovych priadov:

Z hladiska mechanickej odolnosti proti skratovym prudom zriadenia vyhovuju, ak vyhovuju podmienke: ze narazovy
dynamicky skrat. prad Ikm < Id (Id = max Ikm uvedeny vyrobcom v sprievodnej doku.).

Z hladiska tepelnej odolInosti proti skratovym prudom zariadenia vyhovuju, ak vyhovuju podmienke: Ze ekvivalentny
oteplovaci prud Ike < It (It max |ke uvedeny vyrobcom zariadenia v sprievodnej doku.)
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Podfa STN 33 2000 7-712:2016 ¢I. 712.434
Velkost skratového prudu v elektrickych rozvodoch je vyznamne ovplyvnena istenim. Istiace prvky su navrhnuté tak
aby prerusili skratovy prud skor, neZ jeho hodnota narastie do nebezpeéne vysokych hodnét.
Vedenia s dimenzované z hfadiska ochrany pred nebezpeénym dotykovym napétim. Vypinacie charakteristiky
ochrannych pristrojov a impedancie vedeni su navrhnuté tak , aby pri poruche medzi krajnym (fazovym) vodi¢om a
ochrannym vodi¢om, alebo neZivou vodivou ¢astou zariadenia doSlo k samo&innému odpojeniu napajania v
predpisanom &ase a to v ktoromkolvek mieste inStalacie. Musi platit podmienka: Zs . la < Uo podfa STN 33 2000-4-41
(10/2007) ¢l. 411.
Vedenia su dimenzované z hfadiska mechanickej pevnosti podla STN 33 2000-1, STN 33 2130, STN 33 3300, STN
34 1050, STN 34 0350. Vedenia su dimenzované tak aby odolavali dynamickym aj tepelnym ucinkom skratovych
pridov spifiajiic podmienku: Smin = Ike . tk . 1000/k
Vedenia s dimenzované z hfadiska skratovych pradov a musia odolavat' dynamickym aj tepelnym ucinkom
skratovych pridov spifiajic podmienku: Smin = lke . tk . 1000/k
Vedenia su dimenzované z hfadiska ubytku napétia tak, aby ich zataZenie po¢as prevadzky nespdsobovalo
nedovoleny pokles napatia podfa STN 33 2130, STN 33 2190
Vedenia su dimenzované z hladiska oteplenia podfa STN 33 2000-5-52:2012-04.
Vedenia su dimenzované z hladiska ochrany pred nadpradom podfa STN 33 2000-4-43 a podfa STN 33 2000 7-
712:2016

14. Zaver

Pri vSetkych zariadeniach musi byt pred ich uvedenim do prevadzky preukazané ich bezpeénost v rozsahu a za
podmienok urenych pravnymi a ostatnymi predpismi na zaistenie bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci v stlade s
technickou dokumentéciou.

Projektant elektro bez vykonu autorského dozoru nezodpoveda za zmeny a variacie rieSeni, ktoré vzniknu na stavbe
pocas vystavby. VSetky dodatocne zmeny projektu je potrebné konzultovat s projektantom. Zodpovednost projektanta
za dielo zanika driom svojvolného z&sahu do projektu, alebo vykonanim inych uprav projektu bez autorovho suhlasu,
alebo proti jeho voli. Projektant neprizvany k vykonu autorského dozoru nenesie Ziadnu ani tzv. solidarnu
zodpovednost. Vykon autorského dozoru musi byt dohodnuta pisomnou zmluvou.

Dodéavatel montaznych prac zodpovedé za dodrziavanie STN, STN EN, IEC, prisluSnych smernic a vSeobecnych
zasad bezpecnosti, za kvalitu vykonanych prac, stanovenu v technickych normach, bezpecnostnych ustanoveniach
Statnych a rezortnych predpisov a v montaznych predpisoch dodavanych zariadeni.

Dodavatel montaznych prac zodpoveda za spravnost a kvalitu pouzitého elektrointalaéného materialu a el. zariadeni.
Viyhotovenie elektromontaznych prac musi zodpovedat platnym bezpeénostnym a prevadzkovym predpisom a pouZity
material platnym normam. U vyrobkov podliehajucich povinne;j certifikacii dodavatel preukaze ich schvalenie képiou
certifikatu prisluSnej Statnej skiSobne.
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Cast' C. Technicky popis

1. Navrh rieSenia
Na zaklade poZiadavky investora bol na objekte SO- 01 Nadstavba podlazia nad severozapadnym kridlom navrhnuty
fotovolticky zdroj elektrickej energie s vyuzitim vlastnych fotovoltickych panelov a vlastného batériového systému —
ostrovny systém (off-grid).
Pozn.: Systém je navrhnuty s moZnym vyustenim (on-grid) do verejnej siete.

Popis systému:

Samotna vyroba elektrickej energie fotovolticého zdroja pozostava z polykrystalickych fotovoltickych panelov
upevnenych na podpernych konstrukciach na streche z vystupom jednosmerného pridu zausteného do striedaca.
Striedac je urCeny na zaistenie premeny jednosmerného pridu na striedavy trojfazovy a naslednt priamu dodavku
elektrickej energie s fazovanim na siet 400V/230V, 50Hz do vlastnej elektroinstalacie. Systém premeny elektrickej
energie je doplneny o zalozny baterkovy systém a tri sinusové menice. Systém obsahuje diagnostiku, monitoring a
meranie na svorkach generéatora (tieZ hlavné rozpojovacie miesto zdroja).

Systém technoldgie fotovoltického zdroja a zaloZného batériového systému je umiestneny v 313 Technicka miestnost.

Vlastnosti systému:

- systém vyraba a dodava elektricku energiu z fotovoltického zdroja do vybranych obvodov vlastnej spotreby

- v pripade prebytkov vyroby elektrickej energie systém dobija zalozné akumulatory

- systém nie je pripojeny na verejnu distribu¢nu siet (off-grid)

- za predpokladu zmeny prevadzky z off-grid na on-grid systém méZze v pripade prebytkov vyroby elektrickej energie
napajat aj dalSie Casti elektrickych obvodov (zmena prevadzky musi byt prejednana s distribu¢nou spolo¢nostou)

- systém je vypinatelny tlaCidlami STOP a CENTRAL STOP tak, aby v Ziadnej Casti intalacie fotovoltického zdroja
nebolo presiahnuté bezpeéné napétie 120 VDC vratane fotovoltickych panelov (na paneloch su “skratovace®)

Systém napajania:

R-P hlavny rozvadzac na 3NP

R_FVE rozvadzac fotovolticka elektraren, odpojenie FVE od tlaitka, alebo poruchy
R_ATS rozvadza¢ automatického prepinania

1 strieda

SM1, SM2, SM3 sinusové menice

R_FU rozvadzace s poistkovymi odpinami pre zalozné batérie (celkom 3ks)
R_DC rozvadza¢ DC s ukon¢enim stringov a ochranami

Systém vypinania:
CENTRAL STOP tladidlo CS - skratovanie panelov
STOP tlaGidlo nidzového vypnutia
poZiar, teplota  automatické odstavenie od stavu priestorovych veli€in

2. Fotovoltické panely

Na realizaciu FVE budu pouZité polykrystalické kremikové panely MD-P-60PX s menovitym vykonom 250 Wp od
spolocnosti PV Solarsys s.r.0. Rozhanovce.
Elektrické parametre pouzitych fotovoltickych panelov:

Menovity vykon PN =250 Wp
Menovité napatie (v bode maximalneho vykonu) Umpp =30,3V
Menovity prud (v bode maximalneho vykonu) Impp = 8,26 A
Napatie naprazdno uo=38Vv

Skratovy prud ISC=8,75A
Rozmer 1640 x 992 x 40 mm

Navrhovana FVE obsahuije 40 ks fotovoltickych panelov umiestenych na streche objektu o spoloénej ploche 65 m2.
Rozlozenie panelov vid vykresova dokumentacia.

3. Nosna konSrukcia na streche

Na streche budu fotovoltické panely upevnené pomocou nosnej konstrukcie Schletter. Osadené budl horizontalne,
nosné konstrukcie panelov K30 konzola Light U30, flex consola 1195mm, pre sklon 30° budu uchytené konzolami K
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konzola Fix-T steel (bez Klick Top) o prichystané nosné profily podia projektu statiky. Na konzolach K30 Light U30
budu pripevnené profily solo 05 cez R2 drziaky profilov Rapid 2+. O profily solo 05 budu pripevnené fotovoltické panely
SS stredovymi svorkami M8 inbus (pre panel vysky 40mm) a SK koncovymi svorkami M8 inbus (pre panel vysky
40mm), vid vykres dispozicii.

4. UloZenie kablov

Navrhnuté su kablové Zlaby Kopos ktoré budl uloZzené na podperach PV21 na streche objektu a konzolach na stene
objektu, vzdialenost medzi podperami bude minimalne 1m. Kablové Zlaby budu zakrytované a pripojené vodi¢om CYA
16 k ochrannému pospéjaniu.

5. Kable na prepojenie panelov

Na DC strane budu spoje medzi panelmi realizované solarmymi kablami PV o priemere 6mm2. Kable budu prichytené o
nosnu konstrukciu a uloZzené v kablovych zlaboch. Kéble budu ukoncené v rozvadzaci R_DC. Z rozvadza¢a R_DC do
striedaCov budu pouzité tieZ kable PV o priemere 6mm2. Kéble su urené pre fotovoltické systémy a su odolné proti
UV Zziareniu, 0zénu, teplotnym a chemickym vplyvom vonkajSieho prostredia. Prepoje fotovoltickych ¢lankov budu
realizované prostrednictvom typizovanych konektorov MC4+ a MC4-.

6. Rozvadza¢ R _DC (odpinanie a istenie DC &asti)

Nastenna modulova rozvodnica, typ a rozmery podla vykresovej dokumentacie. Rozvadzaé bude umiestneny v 313
Technicka miestnost. Rozvadzac bude v prevedeni IP40 pri otvorenych dverach IP20. V rozvadzaci bude vyhotoveny
pre rozvodnu sustavu IT 2 DC, 0-1000V. Rozvadza¢ bude vyzbrojeny poistkovymi odpinaémi s poistkami typu gR

a prepatovymi ochranami pre DC Cast.

Rozvadza¢ musi byt vybaveny vystraznym Stitkom oznacujucim ze vSetky aktivne Casti vnutri skriniek mozu byt trvale
pod napatim aj po bezpecnom odpojeni od fotovoltického striedaca.

7. Strieda
Pre fotovoltické panely bude pouzity strieda¢ typu SMA STP vykonu 10kW s uvedenymi parametrami. DC strana aj AC
strana striedaCov bude vypinatelna cez rozvadza¢ R_DC (DC strana) a R_FVE (AC strana), rozvadzace budu
inStalované v miestnosti so striedaéom 313 Technicka miestnost. Rozostupy a spdsob osadenia striedaca realizovat
podla nékresu v dispozicnej schémy.

Elektrické parametre — strieda¢ 11 - SMA STP10.0-3AV-40, 10kW:
Vstupné veliCiny

Maximalny vykon DC 15 kW

Pocet MPP trackerov 2

Pocet stringov A2, B:1

Rozsah DC napatia 320-800V

Maximalne napatie naprazdno na DC strane 1000V

Maximalny DC prud na string A:30A, B:18A
Vystupné veli€iny

Menovity vykon AC PNAC =10 kW

Rozsah vystupného napatia podla narodnej poZiadavky

Menovity prad AC 14,5 A

Pocet faz 3

cosQ =1

Maximalna ucinnost 98,3 %

Stuper krytia IP65

Vlastna spotreba — no€né vypnutie 5W

8. Rozvadzaé R_FVE (fotovoltickej elektrarne)

Nastenna modulova rozvodnica, typ a rozmery podla vykresovej dokumentacie. Rozvadzaé bude umiestneny v 313
Technicka miestnost. Rozvadzac bude v prevedeni IP40 pri otvorenych dverach IP20. V rozvadzaci bude vyhotoveny
pre rozvodnu sustavu 3+N+PE AC, 50Hz, 230/400V / TN-S. Rozvadza¢ bude vyzbrojeny hlavnym isti¢om 40A/3P
dimenzovanym na menovitd hodnotu vypinacieho vykonu zdroja, prepatovou ochranou, pre AC ¢ast, sietovou
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ochranou relé Bender VMD423H-D-3 ktoré cez styka¢ KM1 tvori hlavné rozpojovacie miesto HRM (rezerva pre
rozSirenie). Rozvadzac obsahuje 3f elektromer, ktory predstavuje meranie na svorkach generétora.

9. Batérie

Batériovy systém: modulovy Li-lon NCA batériovy systém (lithium nickel cobalt aluminium oxides (NCA)) pozostavajlci
z12 s parametrami:

Type ENERGY STORAGE SYSTEMS X, BMZ
Energy (nom./usable) 10.06 kWh/8.05 kWh
Nominal voltage 540V

Charge end voltage 615V

Discharge end voltage  45.0V

Capacity (nom./usable)  186.3 Ah/149.1 Ah
Max. charge A

Max. discharge current 300 A (3 sec)
Max. discharge power 18 kW*

Weight 99 kg

Dimensions (Wx Hx D) 638 x 421 x 487 mm

Communication CAN - SMA ready

Battery chemistry Li-lon NCA

Discharge depth 80% DOD (Depth of Discharge)

Full cycles 5,000

VDE-AR-E 2510-50, VDE-AR-E 2510-2, DIN EN 62619

Discharge temperature (cells): 2°Cto+45°C

Charge temperature (cells): 2°Cto+45°C

Recommended storage temperature: 10°Cto25°C

Self discharge (cells): ca. 2 % per year

Stand-by consumption: Active mode 5 W / Sleep mode 0.126 W
Max. parallel connection of batteries: 12 (additional hardware required)
Protection class: IP 21

Warranty: 10 year warranty covering the system’s current value (not in all countries)

Cely batériovy systém: 120,72 kWh/96,60 kWh tvori 12 ks ESS X. Vystupné napétie 48V DC — poZadované napatie
navrhovanych sinusové menicov.

Pozn.: batériovy systém je modularny navrhnuty pre max kapacitu

Pozn.: prevadzkova teplota LiFeNCA je v rozmedzi 2-45°C, idealna prevadzkova teplota je 18°C, batériovy systém je
vybaveny systémom BMS (batery management systém) sledujicim teploty ¢lankov pocas ich nabijania a vybijania

a ich riadenim, v mieste inStalacie sa odporuca pouZit protipoZiarny systém.

10.Rozvadza¢ R_FU (poistkové odpinade zalozného batériového systému)

Nastenna typova rozvodnica, pozostavajuca z troch ¢asti R_FU, RFU(1-6) R_FU(7-12). Rozvadza¢ bude umiestneny v
313 Technicka miestnost v blizkosti batérii. Parametre rozvadzacov:

designation (match-code) BAT BREAKER-Spec. BMZ-EU -12x Accu -3x Charger

max.number of battery charger/inverter max. 3

confirmed manufacturer and device-type ~ SMA - Sunny Island

max.number of accu parallel-connect min. 10/max. 12

max. DC-voltage 75V

rated current of circuit breaker -charger/inverter- 200A per potential

rated current of circuit breaker -power storage Li 7S 150A per potential

max. permitted occurring current compatible to "BMZ Energy Storage System"
tripping characteristic DC - "long delay" - CBI Circuit Breaker

max. short circuit breaking capacity 10kA

max. cross section of litz wire (cable) 70..95mm2

max. cross section of litz wire (Junction) ~ 70..95mm2

max. cross section of litz wire (Accus) 50mm2

IP protection class IP31

V rozvadzadi je vyhotoveny pre rozvodnu sustavu IT 2 DC, 0-1000V, vyzbrojeny poistkovym odpinaémi.
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Rozvéadza¢ musi byt vybaveny vystraznym Stitkom oznacujucim Ze vSetky aktivne asti vnutri skriniek mozu byt trvale
pod napatim aj po bezpe¢nom odpojeni od batérii.

11.Kéble pre pripojenie batériového systému
Medzi batériou a rozvadzacom R_FU budu pouzité kable H07Z-K 50mm2, medzi rozvadzacom R_FU a sinusovymi
meniémi budd pouZité kable HO7Z-K 95mm2. Kable budu uloZené v kovovych instalaénych Zfaboch Kopos. Zlaby budu
pripojené k ochrannému pospajaniu.

12. Sinusové menice
Pre lepSie vyuZzitie vyrobenej elektrickej energie, napriklad na pokrytie Spiciek v spotrebe, budu inStalované 3ks
sinusovych menicov typu SMA Sunny Island 8.0 H. Meni¢e zabezpedia vyrobu striedavého pradu 3+N+PE AC, 50Hz,
230/400V / TN-S z batériového systému 2 DC 48V / IT. Tri sinusové meniée budu instalované kazdy pre jednu fazu L1,
L2 a L3. InStalované budu v 313 Technicka miestnost. Nominalny vykon kazdého sinusového menica je 8kW. Meni¢
pre fazu L1 bude vo funkcii master a menice pre fazu L2 a L3 budu vo funkcii slave. Menice sa budu obsluhovat a
programovat cez jednotku rozhrania Sunny Remote Control indtalovanu v blizkosti meni¢ov. Riadiaca jednotka bude
sietovo pripojena F/FTP Cat.6a 4x2xAWG23/1 k meniCu master. Meni¢ master bude pripojeny k routru v datovom
rozvadzaci kablom F/FTP Cat.6a 4x2xAWG23/1. Zapojenie meniCov bude podlia prehladovej schémy rozvadzaca
R_ATS a manuélov vyrobcu.

Elektrické parametre sinusovy menic:
Vystupné veli€iny

Mominalny vykon AC 6 kW
Maximalny vykon AC (3 sekundy) 11 kW
Menovity prad AC 26A
Napatie AC 230V
Pocet faz 1
Vstupné veli€iny
Rozsah DC napatia 41-63V
Maximalny DC nabijaci prid batérie 140A
DC menovity nabijaci prud 1M5A
Menovity DC vybijaci prud 130A
Ostatné
Maximalna U¢innost 95,8 %
Stuper krytia IP54
Vlastna spotreba — Standby 6,5W

13.Rozvadza¢ R_ATS (automatické prepinanie zdrojov)

Typova nastenna modulovéa rozvodnica. Rozvadza¢ bude umiestneny v 313 Technicka miestnost. Rozvadzag je v
prevedeni IP40 pri otvorenych dverach IP20. Rozvadzaé bude vyhotoveny pre rozvodnu sustavu 3+N+PE AC, 50Hz,
230/400V / TN-S. Rozvadzac je Standardne vybaveny stykacovym zapojenim umozriujucim zapinanie a odpinanie
privodu EE z verejnej siete, zo zdroja FVE zo akumulatorového Uloziska, doplneny o jednotku SMA Energy meter.

14. Sledovanie priestorovych veli€in a odstavenie FVE

Nastenna modulova rozvodnica, typ a rozmery podla vykresovej dokumentacie. Rozvadzaé bude umiestneny v 313
Technicka miestnost. Rozvadzac bude v prevedeni IP40 pri otvorenych dverach IP20. Rozvadzac bude vyhotoveny
pre rozvodnu sustavu 3+N+PE AC, 50Hz, 230/400V / TN-S, ovladacie obvody . Rozvadza¢ bude vyzbrojeny systémom
pre sledovanie priestorovych veli¢in a ovladanie/odstavenie vstupu a vystupu FVE systému do inStalacie v konfiguracii:
runé vypinace vstupov a vystupov Q1,-Q4, automatické vypinace — stykate KM1-KM4, isti¢ a napajaci zdroj zo
zaloznym akumulatorom, pomocné relé a signalizacie.

Pozn.: pri automatickom vypadku systému FVE je potrebny rucny zasah, v rozsahu prepnutia ruéného prepinaca
bypass v rozvadzac R FVEI.

Odbvodnenie:

Pre spolahlivy chod striedacov a meni¢ov umiestnenych v uzavretom priestore je potrebné ich dostatocné vetranie

a chladenie, tak aby sa zamedzilo ich prehriatiu. Pre dlhd Zivotnost' akumulatorov je potrebné zabezpecit' udrziavanu
teplotu 18°C. Teplota vypnutého systému nema byt nizsia ako 0°C.
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Popis:

Ruéné odpojenie je mozné istiémi na kazdom privode a odvode do systému FVE.

Automatické odpojenie bude realizované stykaémi KM1 — KM4. Logika vypnutia je riadena pomocnymi relé.

Ruéné odstavenie:

Tlacidlom SB-H1 na dverach rozvadzaca

Tlacidlami STOP v 313 Technicka miestnost.

Automatické odstavenie:

Snimagom poziaru v 313 Technicka miestnost

Termostatom po prekroeni kritickej teploty (viac ako 40°C)

Poruchova signalizécia je doplnena zvonéekom/sirénou. Poruchovu signalizaciu je mozné odstavit tlaCidlom SB-P1,
signalizovanie poruchy signalkou ostava. Pri opatovnom $tarte je potrebné poruchu odblokovat ruéne tlacidlom SB-P2.
PoZiadavky na profesie:

313 Technicku miestnost je potrebné VZT systémom pre vetranie a udrZovanie teploty.

Pozn.: tlacidlom CENTRAL STOP sa skratuju jednotlivé panely, nema vplyv na oviadanie KM1-KM4.

15. Odstavenie FVE pri poziari

Bude realizované riadiacou jednotkou TIGO. Tlagidlo CENTRAL STOP bude privedené do rozvadzata R_FVE na
vstup AUX riadiacej jednotky TIGO.

TIGO je riadiaca jednotka uréena pre diafkovu spravu, komunikuje s jednotkami TAP po zbernici 485.

TAP su komunikaéné radiové jednotky umiestnené na streche (2ks) komunikujlce s jednotkami TS4-A-S.

TS4-A-S su tzv. skratovace umiestnené na kazdom fotovoltickom paneli.

Jednotka TIGO udrzuje prostrednictvom TAP skratovace TS4-A-S otvorené a zaroven zbera udaje o napéti a prude
z kazdého panelu, tieto Udaje su potom dalej spracovavané pre vizualizaciu a tatistiky. V pripade aktivovania tlacidla
CENTRAL STOP kazda jednotka skratuje svoj fotovolticky panel.

16. Vyvedenie vykonu FVE

V normalnej prevadzke (off-grid) bude vykon fotovoltického zdroja vyvedeny do rozvadzaéa R FVE ktorého vyvody su
uréené na primarnu spotrebu vyrobenej energie. V pripade prebytkov budu nabijané akumulatory.

Pozn.: systém je technicky pripraveny aj na vyvedenie vykonu do verejnej siete (on-grid).

Pozn.: konfiguracia zapojenia on-grid v reZime off-grid umoZriuje hiboké vybitie akumulatorov. Mieru vybitia je potrebné
oSetrit softvérovo. V pripade hibokého vybitia sa akumulatory odpoja. Pre ich opétovné spustenie je potrebny servisny
zasah a ich spustenie zo servisného menu — musi vykonat' servisny technik!.

17. Meranie elektrickych parametrov

V systéme rozvodu elektrickej energie budu merané a analyzované nasleduijtce spotreby:
P1 — meranie na svorkach generatora FVE
Pozn.: existujtice fakturacné meranie ostava bez zmeny

18. Ochrana dodavky elektrickej energie z FVE

Je rieSena len ako rezerva pre buduce pripojenie.

Ochrana dodavky elektrickej energie z FVE z hladiska sietovej ochrany bude zaistena cez 1ks kontrolného
monitorovacieho relé Bender VMD 423H-D-3, ktoré bude inStalované v rozvadzaéi R_FVE. Relé monitoruje podpétie,
prepatie, nadfrekvenciu a podfrekvenciu v 3(N)AC rozvodnych sietach. Vystup relé ovlada stykad KM1, ktory odpéja a
pripaja striedace k sieti.

Typické hodnoty nastavenie ochrany:

Parameter Max. vypinacie Casy Max. nastavenie pre vypnutie
Nadpatie 0,1s 110% Uf

Podpétie 0,1s 85% Un

Podfrekvencia 0,1s 47 5Hz

Nadfrekvencia 0,1s 51,5Hz

Pozn.: v pripade opétovného zapinania (OZ) pri vyskyte prechodnej poruchy pre zdroje do 100kW musi platit, Ze pred
opétovnym pripojenim do distribucnej siete sa meria zariadenie zdroja, ¢i sa sietfové napétie a sietova frekvencia
pocas doby 30s v ramci rozsahu tolerancie nachadzaju v rozmedzi stanovenych rozsahoch.

Pozn.: v pripade on-grid rieSenia je monitorovacie relé Bender VMD423H-D-3 a styka¢ OEZ typ OEZ typ RSI-40-40-
A230 In=40A tzv.: hlavné rozpojovacie miesto HRM.
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19. Dialkovy monitoring
Systém zdroja FVE bude pripojeny do TCP/IP siete s ciefom dialkového sledovania stavov v konfiguéci:

SM1 — sinusovy meni¢
R_ATS — SMA energy meter
1 — strieda¢ 10kW
TIGO - riadiaca jednotka
Jednotka TIGO je vybavena 2x rozhranim 485 MODBUS RTU:
485/1: - striedac ¢.1
485/2: — rezerva (merac s rozhranim 485 ModBusRTU)

PoZiadavky na profesiu SLP:
inStalovanie slabopridovych vyvodov siete TCP/IP konektormi RJ45 podla dispozicie s ukonéenim v RACKu.

20. Zaver

Systém je navrhnuty ako ON-GRID v prevadzke OFF-GRID. V takejto prevadzke umoznuje tzv. hiboké podbitie
akumulatorov a ich vnitorné ochranné odstavenie (akumulatorovy systém je vybaveny BMS). Opéatovné spustenie je
mozné len servisnym zasahom. Odporuca sa dosledné strazenie vybijania akumulatorov a vhodné soft. nastavenie.

Vzhladom na efektivnejSie vyuzitie vyrobenej EE v celej inStalacii sa odporuca prevadzkovat' systém v rezime
ON-GRID t.j. pripojeny k verejnej sieti. Proces pripojenia konzultuje s rozvodnymi zavodmi.

Pred uvedenim systému FVE do prevadzky musia byt preverené vSetky medzné stavy systému!

Funkcné limitné hodnoty, ako Casy, napétia, prudy... musia byt prehladne uvedené a viditelne priloZzené (napriklad na
vnutornej strane dveri rozvadzaca). Hodnoty st potrebné pre dalSiu Udrzbu a pripadni vymenu komponentov.
Odporucgana skusobna prevadzka je minimalne 10dni.
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Cast'D. Referencie a odkazy

STN 33 2000-1 (33 2000) Datum vydania: 01.04.2009 Elektrické in3talacie nizkeho napatia. Cast 1: Zakladné principy, stanovenie véeobecnych
charakteristik, definicie.

STN 33 2000-4-41 (33 2000) Datum vydania: 01.03.2019 Elektrické inétalacie nizkeho napétia. Cast 4-41: Zaistenie bezpe&nosti. Ochrana pred
zasahom elektrickym pradom

STN 33 2000-4-42+01 (33 2000) Datum vydania: 01.08.2013 Elekirické inétalacie nizkeho napétia. Cast 4-42: Zaistenie bezpecnosti. Ochrana
pred ucinkami tepla.

STN 33 2000-4-43 (33 2000) Datum vydania: 01.12.2010 Elektrické indtalacie nizkeho napétia. Cast 4-43: Zaistenie bezpe&nosti. Ochrana pred
nadpridom.

STN 33 2000-4-442 (33 2000) Datum vydania: 01.01.2013 Elektrické indtalacie nizkeho napétia. Cast 4-442: Zaistenie bezpegnosti. Ochrana
elektrickych instalacii nizkeho napatia pred do¢asnymi prepétiami v désledku zemnych spojeni v sietach vysokého napatia a v dosledku portch v
sietach nizkeho napétia.

STN 33 2000-4-46 (33 2000) Datum vydania: 01.07.2018 Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 4-46: Zaistenie bezpetnosti. Bezpedné
odpojenie a spinanie

STN 33 2000-4-473+01 (33 2000) Datum vydania: 24.08.1995 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4. ¢ast: Bezpe€nost. Kapitola
47: Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpeénosti. Oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti nadpridom

STN 33 2000-4-482 (33 2000) Datum vydania: 01.08.2001 Elektrické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpeénosti. Kapitola 48: Vyber
ochrannych opatreni vzhladom na vonkajSie vplyvy. Oddiel 482: Ochrana proti poziaru pri osobitnych rizikach alebo nebezpecenstve

STN 33 2000-5-551+A11 (33 2000) Datum vydania: 01.07.2018 Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 5-55: Viyber a stavba elektrickych
zariadeni. Iné zariadenia. Oddiel 551: Nizkonapatové generatorové agregaty

STN 33 2000-5-52+01 (33 2000) Datum vydania: 01.08.2014 Elektrické instalacie nizkeho napatia. Cast 5-52: Viyber a stavba elektrickych
zariadeni. Elektrické rozvody

STN 33 2000-5-54+01 (33 2000) Datum vydania: 01.08.2014 Elektrické instalacie nizkeho napatia. Cast 5-54: Viyber a stavba elektrickych
zariadeni. Uzemnovacie sUstavy a ochranné vodice.

STN 33 2000-7-712 (33 2000) Datum vydania: 01.09.2016 Elektrické instalacie budov. Cast 7-712: Poziadavky na osobitné inétalacie alebo
priestory. Fotovoltické (PV) systémy

STN EN 60529+A1 (33 0330) Datum vydania: 01.07.2002 Stupne ochrany krytom (krytie - IP kdd)

Subor STN EN 60904 (36 4604) Datum vydania: 2007-2020 Fotovoltické suciastky

STN EN 61439-1 (35 7107) Datum vydania: 01.08.2012 Nizkonapatové rozvadzace. Cast 1: V&eobecné pravidla

STN EN 61439-2 (35 7107) Datum vydania: 01.08.2012 Nizkonapatové rozvadzace. Cast 2: Vykonové (priemyselné) rozvadzage

STN EN 61439-3 (35 7107) Datum vydania: 01.11.2012 Nizkonapatové rozvadzade. Cast 3: Rozvodnice uréené na obsluhu laikmi (DBO)

STN EN 61140+A1 (33 2010) Datum vydania: 01.04.2007 Ochrana pred zasahom elektrickym pridom. Spoloéné hladiska pre inStalaciu a
zariadenia

Subor STN EN 61215 (36 4630) Datum vydania: 2017-2019 Terestrialne fotovoltické (PV) moduly.

STN 33 2180+a (33 2180) Datum vydania: 01.01.1987 Elektrotechnické predpisy STN. Prip&janie elektrickych pristrojov a spotrebicov,

STN 33 3320 (33 3320) Datum vydania: 01.03.2002 Elektrické pripojky

STN 34 3085 (34 3085) Datum vydania: 01.01.2016 Pravidla na zaobché&dzanie s elektrickym zariadenim pri poZiaroch alebo zatopéach

STN 73 6005+Z6 (73 6005) Datum vydania: 01.11.2001 Priestorova Uprava vedeni technického vybavenia

Z4akon €. 124/2006 Z. z.Zakon o bezpe&nosti a ochrane zdravia pri praci a 0 zmene a doplneni niektorych zékonov

Zéakon €. 56/2018 Z. z.Zakon o technickych poZiadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a o zmene a dopineni niektorych zakonov
Viyhlaska €. 508/2009 Z. z.VyhlaSka Ministerstva préce, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky, ktorou sa ustanovuju podrobnosti na
zaistenie bezpe€nosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa
ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia

Viyhlaska €. 453/2000 Z. z.VyhlaSka Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky, ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia
stavebného zakona

Technicka sprava PS- 01 Fotovoltika -17 -



Cast'E. Analyza zostatkovych rizik

Analyza zostatkovych rizik nadvazuje na jestvujlce rieSenie a na protokol o uréeni vonkajSich vplyvov.

Z navrhovaného rieenia m6zu vzniknut nasledovné zostatkové rizika:

- moznost Urazu 0sob elektrickym pridom do 1000 V AC (otvorené dvere rozvadzacov, nespravne zapojenie
prediZovacich privodov, oprava poistiek, nespravne zapojenie predizovacich privodov)

- moznost Urazu 0sdb nedostatoCnym a nespravnym zabezpe€enim pracoviska

- moznost Urazu 0sdb nepouZitim spravne predpisanych pracovnych a ochrannych pomécok

- moznost Urazu 0sdb nespravnym pouZitim predpisanych pracovnych a ochrannych pomécok

- moznost Urazu padom alebo poSmyknutim

- moznost Urazu elektrickym pridom zlym stavom ru¢ného elektrického néradia (poskodena izolacia, pouzivanie el.
zariadeni s poSkodenymi krytmi)

- moznost Urazu 0sdb nespravnym pouzitim pracovnych a technologickych postupov (praca pod napatim
nekvalifikovanymi osobami)

- moznost Urazu 0sdb nepouZitim spravne predpisanych pracovnych a technologickych postupov

Navrh na eliminaciu: Stavenisko bude oznaCené a zabezpe&ené proti vstupu nepovolanych oséb. Viykopy, kde hrozi
nebezpeéenstvo padu osdb, budu ohradené, pripadne viditefne oznaCené. Na komunikaciach, kde hrozi zvySené
nebezpeéenstvo padu 0sdb, vybehnutie alebo zbehnutie vozidla alebo mechanizaénych prostriedkov, sa musia
vykonat bezpecnostné opatrenia napr. ohradenie. Pri pracach vykonavanych na verejnych komunikéciach, ktoré z
prevadzkovych dévodov alebo technologickych dovodov nemozno ohradit, musi sa zaistit bezpeénost prevadzky alebo
o0s6b inym spbsobom napr. riadenim prevadzky. Montazne a demontazne prace v blizkosti, v ochrannom pasme alebo
pri krizovani elektrickych vedeni budu uskutoénené pri vypnutom a zaistenom stave, pri ktorom sa pracovisko
spofahlivo uzemnené skratovacimi supravami. Uvedené opatrenie bude pouZité aj vzhfadom na moZnost urazu
spatnym pridom alebo vplyvom indukovaného napatia atmosférickymi vplyvmi alebo stubeznymi elektrickymi
vedeniami. PoCas montaZznych a demontaznych préc sa na konstrukcii musi priebezne vykonavat vystuZenie,
vzopretie, kotvenie a iné stabilizacné opatrenia podla technologickych postupov dodavatela. Pri konstrukciach, pri
ktorych nie je zabezpecena ich stabilita, je zakazané pouzivat jednoduché rebriky k montaznym alebo demontaznym
pracam.

Ostatné moznosti zniZenia zostatkovych rizik

- realizovanim diela podfa projektovej dokumentacie a v nej uvadzanych noriem STN, TP, EN

- realizovanim diela podfa schvalenych technolog. postupov od vyrobcov navrhovanych zariadeni

pravidelnou kontrolou stavu ruéného naradia

- realizovanim diela kvalifikovanymi pracovnikmi podla vyhlasky 508/2009 Z.z., ktori boli preukazatelne pouceni

0 pracovnych postupoch montaznej organizacie

- realizovanim diela prostrednictvom schvélenych a certifikovanych vyrobkov a materiaimi s prisluSnymi atestami

- realizovanim prvej odbornej prehliadky a skusky podla vyhlasky 508/2009 Z.z.,

- realizovanim prvej uradnej skusky podfa vyhlasky 508/2009 Z.z.

- spracovanim a dodrziavanim prevadzkovo — bezpeénostnych predpisov

- zvySovanim kvalifikacie pracovnikov, a pravidelnymi Skoleniami o bezpe¢nosti pri praci

- zvySovanim vzdelanostnej Urovne Udrzbarskej Cinnosti

Zaver:

Zostatkové rizika realizovaného diela podla projektovej dokumentacie je potrebne v pravidelnych intervaloch
vyhodnocovat a v pripade vyskytu ich novej alebo inej formy priebezne doplfiat do prevadzkovych predpisov.
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