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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wymiang rozdzieinic budynkowych na nowe rozdzielnice w budynku Zespotu
Przedszkolno-Szkolnego nr 1 przy ul. gen. F. Kleeberga 4 w Oleénicy oraz montaz instalacji przeciwpozarowego
gtéwnego wytacznika pradu.

1.2. Zakres stosowania SST

Podczas realizacji robot zwigzanych z wymiang dwéch istniejgcych rozdzielnic budynkowych na nowe oraz
wykonaniu instalacji dla glownego przeciwpozarowego wytacznika pradu.

1.3. Zakres robét objetych SST

Instalacja nowych rozdzielnic budynkowych,

Przepigcie istniejacych kabli zasilania zasilajacych i kabli odptywowych do nowych rozdzielnic,

Demontaz istniejacych rozdzielnic,

Instalacja przycisku giéwnego wytgcznika pradu przy gtéwnym wejsciu do budynku,
Wymiang drzwi do pomieszczenia na drzwi ppoz. EI60,

Wykonanie przebi¢ w $cianach i stropach,

Montaz kanatéw kablowych,

Zabezpieczenie ppoz. przebicia w $cianie i stropie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w 55T wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Rozdzielnica budynkowa - element sieci elektrycznej (instalacji elektrycznej) zawierajacy urzadzenia faczeniowe
lub zabezpieczenia (bezpieczniki lub matogabarytowe wytaczniki).

1.4.2. Kabel - rodzaj przewodu elektrycznego izolowanego jedno lub wielozyfowego otoczonego wspdlng powtoka.
Stuzy do potaczenia Zrédet pradu z jego odbiornikami. Przesyta sig nim energie elektryczng badz informacje za
posrednictwem pradu elektrycznego.

1.4.3. Mufa kablowa - element osprzetu kablowego elektroenergetycznej linii kablowej stuzacy do trwatego potgczenia
dwdch odcinkdw kabli w taki sposob aby ich wytrzymatoé¢ elektryczna i mechaniczna w miejscu potaczenia byta nie
mniejsza niz kabla.

1.4.4. Kanat instalacyjny - element stuzgcy do umieszczania w nim oprzewodowania, prowadzony nad ziemig lub w
ziemi, w podtodze lub nad poziomem podtogi, otwarty, przewietrzany lub zamkniety. Posiada wymiary niepozwalajgce
na wejscie osob, lecz umotliwiajace dostep do rur instalacyjnych lub przewodéw i kabli na catej swojej dtugosci podczas
montazu i eksploatacji.

1.4.5. Drabinka kablowa - podpora instalacyjna skiadajaca sig z szeregu poprzecznych elementéw wsporczych,
przymocowanych sztywno do gtéwnych podtuznych cztondw nosnych.

1.4.6. Przebicie/przepust instalacyjny - element umozliwiajacy przeprowadzenie kabla/kabli przez Sciane lub obudowe.
1.4.7. Cokdt - podstawa na ktérej umieszczona jest obudowa rozdzielnicy.

1.4.8. Drzwi pozarowe EI60 - ruchoma przegroda zamykajgca otwdr w $cianie wraz z konstrukcja niezbedng, tworzace
zabezpieczenie przed rozprzestrzenieniami sig ognhia w razie pozaru przez 60min.

1.4.9. Wytacznik - facznik elektryczny mechanizmowy zdolny do zataczania, przewodzenia i wytaczania pradéw w
normalnych warunkach pracy obwodu oraz pradu przecigzeniowego lub pradu zwarciowego

1.5.0 Rozfacznik - jest to tacznik elektryczny uzywany do wytgczania pragdéw roboczych, o wartoéciach
nieprzekraczajgcych dziesigciokrotnej wartosci pradu znamionowego.

1.5.1. Wyfacznik réznicowowpradowy - elektryczne urzadzenie zabezpieczajace, ktére roztacza obwéd po wykryciu, ze
prad elektryczny z niego wyptywajacy nie jest réwny pradowi wptywajacemu. Stuzy do ochrony ludzi przed porazeniem
pradem elektrycznym przy dotyku posrednim i bezpoérednim, ogranicza takze skutki uszkodzenia urzadzen, w tym
mozliwosé powstania pozaru.

1.5.2. Wytacznik nadpradowy - element instalacji elektrycznej, ktérego zadaniem jest przerwanie ciggtoéci obwodu,
gdy prad ptynacy w tym obwodzie przekroczy wartos¢ bezpieczng dla tego obwodu. Wytaczniki te przeznaczone sg do
sterowania i zabezpieczenia przed skutkami przetezen (przecigzen i zwar¢) obwodéw odbiorczych instalacji

oraz urzadzen elektrycznych w gospodarstwach domowych i innych.



1.5.3. Wylacznik ppoz. - gtéwny wytacznik pradu w zasilanym obiekcie lokalizowany przy wejscia gtéwnym do obiektu.
Whylacznik ppoz. umozliwia prowadzacemu akcje gasnicza na wyltgczenie napigcia na obiekcie.

1.5.4. Zabezpieczenie przeciwpozarowe przepustu instalacyjnego EI120 - zabezpieczenie otworu, przepustu lub
przebicia w cianie, stropie lub posadzce materiaty ognioodpornym na czas 120min w razie pozaru.

1.5.5. Farba akrylowa-farby, ktorych spoiwem sg zywice poliakrylowe, w ktérych sg zawieszone czastki pigmentu.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczefistwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uiyte przy budowie oraz za ich zgodnod¢ z dokumentacja projektowg, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika budowy.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

1.6.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowi a przetargowa dokumentacjg projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,

- Wykonawecy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.6.3. Zgodnosé robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Kierownika
budowy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika budowy, ktéry podejmie decyzjg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowg i SST. Dane

okreélone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdw instalacji
musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie
to na niezadowalajaca jakoé¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektdw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi budowy do zatwierdzenia, uzgodniony z
Dziatem Infrastruktury Technicznej harmonogram robdt i harmonogram wytaczer. Kaida zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego harmonogramu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne érodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych.



1.6.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

a) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzer lub ucigzliwoéci dla 0sdb lub débr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagari bedzie miat szczegdlny wzglad na:

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonaweca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty s g szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreélajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktdre s 3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosc
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagar technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw od
wtasciwych organdéw administracji paristwowe;j.

Jezeli Wykonawca uizyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.6.8. Ochrona wtasnodci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji w budynku, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wiadz bedacych wiadcicielami tych urzadzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maj g by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzeh na terenie budowy i powiadomié
Kierownika budowy i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Kierownika budowy i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspéipracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na i urzadzen w budynku wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé¢ roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnodci i drég wewnetrznych. lednakze, ani Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.6.9. Ograniczenie obciazer osi pojazddéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczer naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i



uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw {ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Kierownika budowy. Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
bedga dopuszczone.

1.6.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnoéci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz d la zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.6.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do roboét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Kierownika budowy.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby pomieszczenie rozdzielni i rozdzielnia byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika budowy powinien
rozpoczad roboty utrzymaniowe nie pdZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.6.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s 3 w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialéw lub urzadzer uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w spos6b ciggly bedzie informowac
Kierownika budowy o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleri i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikfe z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczone] przez Kierownika budowy.

1.6.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spefnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg paristwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Kierownika budowy.
Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przediozone Kierownikowi bduwy do zatwierdzenia.

1.6.14. Wykopaliska
Nie dotyczy.

1.7. Zaplecze Zamawiajacego

Nie dotyczy

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robét, Wykonawca przedstawi Kierownikowi budowy do zatwierdzenia, szczegStowe informacje dotyczace
proponowanego #rédfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie
éwiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.



Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodfa uzyskaj g zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badain w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego Zrédta w sposéb ciagty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Nie dotyczy.
2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Kierownika budowy. Jesli Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduj g sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwoéé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika budowy o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Kierownika budowy. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ poiniej zmieniany
bez zgody Kierownika budowy.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$é i whaéciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skiadowania materiatéw bgda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Kierownika budowy.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika budowy w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza by¢ spetnione
nastepujgce warunki:
a) Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspéfprace i pomac Wykonawcy oraz producenta materiatéw w

czasie przeprowadzania inspekcji,

b)Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Kierownika budowy
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badari w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uizywany do robét powinien by ¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Kierownika budowy; w przypadku braku ustalen
w  wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika budowy.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by ¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony érodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi budowy kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.



Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika budowy, nie moze by¢ pdiniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Kierownika budowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba ¢rodkéw transportu powinna zapewnia ¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Kierownika budowy, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Kierownika budowy, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym p rzez Wykonawce oraz poleceniami Kierownika budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okredlonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na
pisémie przez Kierownika budowy.

Bfedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sig skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pi$mie przez Kierownika budowy.

Decyzje Kierownika budowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robét bedg oparte
na wymaganiach okreélonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika budowy powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Kierownika budowy, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6. 1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Kierownika budowy program
zapewnienia jakoéci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okredli¢, zamierzony sposdb
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacja projektowsg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujacy:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzeni a robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementdw robot,

- system (sposéb i procedur ) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci ¢ prowadzenie badan),



- sposob oraz form e gromadzenia wynikéw bada ri laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposcb i form e przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czed¢ szczegdtowy opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzajeiilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzeri do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposcb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur ¢ pomiaréw i bada ri (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek |
wykonywania poszczegdlnych elementdw robdt,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc zatozong
jakosc robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakoéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i bada i materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik projektu moze zazadaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sa okreélone w SST, normach i wytycznych, W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi budowy $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
Nie dotyczy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé moSna wytyczne krajowe, albo inne procedury,

zaakceptowane przez Kierownika budowy.
Przed przystapieniem do pomiarow lub bada A, Wykonawca powiadomi Kierownika budowy o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pigmie ich

wyniki do akceptacji Kierownika budowy.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Kierownikowi budowy kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi budowy na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika budowy
Nie dotyczy.
6.7. Certyfikaty i deklaracje



Kierownik projektu moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaj a:
1. 1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. 2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normg lub
aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono  Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktdre spetniaj g wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bada f beda dostarczone przez Wykonawce
Kierownikowi budowy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaj 3 tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony dat3 jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Kierownika budowy.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Kierownika budowy programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robét,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Kierownika budowy,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentagiji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- inneistotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedfozone Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Kierownika budowy do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badari Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rebdt. Winny by ¢ udostepnione na

kazde zyczenie Kierownika budowy.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje je go natychmiastowe odtworzenie w

formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Kierownika budowy i przedstawiane do wgladu na

zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowg i

SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika budowy o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg

instrukcji Kierownika budowy na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnoéci na rzecz
Wykonawcy ub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika budowy.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtus linii
osiowej.
Jedli SST witasciwe dla danych robodt nie wymagaj 3 tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m> jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktore maj g by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami

SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedy zaakceptowane przez

Kierownika budowy.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet

wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Nie dotyczy.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takie w

przypadku wystepowania dtuiszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
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Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatgcznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Kierownikiem budowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznodci od ustalers odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czeéci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika budowy. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poiniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika budowy.

Jakoéé i ilogé robét ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikéw bada A laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czeiciowy polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeéciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robétoraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Kierownika budowy.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Kierownika budowy zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Kierownika
budowy i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw bada ri i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sig z realizacjg ustalert przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwfaszcza w  zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robdt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymaga i przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacjg projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,
2 szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z d okumentow umowy i ew. uzupetniaj gce lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bada i i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikdw bada ri i pomiaréw zatgczonych do
dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione WE wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9, 1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong

dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartoéé (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnogci,
wymagania i badania sktadajace sig na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowad:
- robocizne bezposdrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- wartosc zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowa nia, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine 00.00.00

Koszt dostosowania sig do wymagar warunkéw umowy i wymaga ri ogdlnych zawartych w 0.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegéinione w kosztarysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawazdnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdiniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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3, Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiniejszymi zmianami}.

14



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

ST-00.IE.01

KOD CPV 45315700-5 INSTALOWANIE STACJI ROZDZIELCZYCH (ROZDZIELNIC
ELEKTRYCZNYCH)
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SPIS TRESCI

¥, EZESC OBOLRA. .comsvessscosmsssesnnes eeeaeee e A AR
2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW .......onivvvcvecenmsiesscssisisissimsnsssss s
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI ....cooovvvvvivunmmmmsnssssissssssssssss s
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU. ..oovvpvveveusssssssssssssssssassssssssssssssssss s s
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT ....oovvvvvuvirernrsrresssssssesssssssesssssississsssssssssssssssssssss s
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ......ocvvcersrsemssssessicsresessssssinsasssassgassisssssesssssassssessoss 4448408418888 RS RS2SR0
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT ....coocoouivivirrisimionssssnmssss s s
8. ODBIOR ROBOT .....ooovirciinnnenan, SRR ——
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT ....ooouveeierrocssesesmsssassassense s ssssessssssss i
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA ..occvevuvrusunssansssivssiisssssisiassssssssassssss s s e e ass AR s

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajgcego

+Wymiana rozdzielnic budynkowych na nowe rozdzielnice w budynku Zespotu Przedszkolno-Szkolnego nr 1 przy ul. gen.
F. Kleeberga 4 w Olesnicy oraz montaz instalacji przeciwpozarowego gtéwnego wytacznika pradu”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z prefabrykacja
i montazem rozdzielnicy elektrycznej niskiego napiecia, stosowanych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST), stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylke w przypadkach prostych robét o niewielkim
znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnod¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.4, Przedmiot i zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania robdt zwigzanych z prefabrykacja i
montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektdw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich
czynnosci majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:
e kompletacjg wszystkich materiatéw i urzadzeri potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,
*  wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w szczegélnosci rohoty
$lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montaiu wyposazenia rozdzielnicy,
* zamontowaniem wszystkich elementow, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczng,
« dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uiyciu materialéw oraz érodkéw wg
dokumentacji technicznej,
»  wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potaczeri ochronnych konstrukgji pomiedzy poszczegéinymi
segmentami rozdzielnicy oraz z szyna uziemiajgcg obiektu,
= wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementdw rozdzielnicy zawartych w
dokumentacji,
° przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi prefabrykat do montazu,
jako element instalacji elektrycznej,
¢ opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,
* montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,
*  przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiardw ze sporzadzeniem protokotéw kwalifikujacych rozdzielnice
(prefabrykat) do eksploatacji.

1.5. Okreélenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okreéleniami

podanymi w ST ,Wymagania ogélne” ST-00.00.00, a takie podanymi ponizej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespot aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzgcy do
zasilania, zabezpieczania urzgdzeri elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz
kontroli linii i obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowa (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od
potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce funkcje: zmiany napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-
kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwoéci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy

budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz
przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdInie wody) i gazéw, a ktéra zapewnia

odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespét aparatury i systeméw potaczen wewnetrznych potrzebnych do realizacji

wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwdd instalacji elektrycznej — zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze rédtem energii elektrycznej za
pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewoddw
elektrycznych. W skfad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne craz wszelkie urzadzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie

(zabezpieczeniem).
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Deklaracja zgodnosci — oéwiadczenie producenta lub jego upowainionego przedstawiciela stwierdzajgce, na jego wylgczng
odpowiedzialnos¢, ze wyréb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z Polska
Norma wyrobu, niemajaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-IE-01 ,Wymagania 0golne” ST-
00.00.00.

1.7. Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych
Dokumentacje robdt montazowych i prefabrykacyjnych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

s projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

o specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét, sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

o dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdZniejszymi zmianami),

o dokumenty éwiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobdéw
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobéw lub zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobdéw,

e protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi protokofami z
badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.—Dz. U. z 2003 r. Nr
207, poz. 2016 z péiniejszymi zmianami).

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic naleiy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru rob6t montazowych i prefabrykacji, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.8. Nazwy i kody robdt objetych zaméwieniem:
Grupa robét: CPV 45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach,
Klasa robot: CPV 45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne
Kategoria robot: CPV 45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych CPV 45311100-1 -
Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
CPV 45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV 45314300-4 — Instalowanie infrastruktury okablowania
CPV 45315700-5 - Instalowanie stacji rozdzielczych (rozdzielnic elektrycznych)
CPV 45312310-3 — Ochrona odgromowa

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu wykonania i
okreélenia wiasciwosci | wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dia projektowanych rozwigzan. Dopuszcza
sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentdw pod warunkiem:
*  spefniania tych samych wiasciwoéci technicznych,
»  przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1.0gblne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy
stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
o dokanat oceny zgodnoséci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreélonego systemu oceny zgodnosci,
= wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
o oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
«  wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
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¢ wydal oswiadczenie, ie zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w
obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniong.
Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest moiliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych
w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role
zabezpieczajgca przed dotykiem elementéw pod napieciem, s3 elementem fgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do
wewngtrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montai wyposazenia dodatkowego umotliwiajg prawidtowe funkcjonowanie
rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnosza estetyke instalacji elektrycznych, umotiliwiajg
prawidtowy montaz.

Naleiy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikdéw obudéw, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna. Wykonujgcy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegéine elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadaja certyfikat zgodnosci lub
aprobatg techniczna badi nadana przez wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogélne dotyczace pustych obudéw rozdzielnic i
sterownic niskonapieciowych podane sg w PN.

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposaiania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe, musza
zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod taczenia obudéw w zestawy, sposobu
montowania lub usuwania scianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materialéw ztacznych i uszczelniajacych obudowy
sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowad zgodnie z instrukcja producenta obuddw. Naleiy
stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i
koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé¢ odpowiednie zabezpieczanie elementdw po obrébce
mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdiniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN.

2.2.2. Wyposaienie wewnetrzne rozdzielnic

Skiad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okreéla projekt, jednocze$nie wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢
czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposaienia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosci ub
aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikéw elementdw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka
referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montaiowej lub plyty zabudowy, szyn lub belek nosnych
zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potgczenia wewngtrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskdw
przythczeniowych lub przewoddw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm” naleiy pocynowad, natomiast na przewody powyzej 4

mm’ nalezy montowac koricdwki kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.3. Elementy mocujace rozdzielnice
Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
mocujgce posiadajg nadany przez wytwdrce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnoéci. Podstawowe
sposoby montaiu:
— zabetonowanie w podtozu lub scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
—osadzenie w podiozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane w obudowie),
— przykrecenie za pomoca materiatow ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej.

2.2.4. Specyfikacja materiatowa
Zgodnie z rysunkami i zestawieniem materiatéw w projekcie technicznym.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych
Wyroby do robdt montazowych i prefabrykacji rozdzielnic mogg by¢ przyjete na budowe, jeéli spetniajg nastepujgce warunki:
— sg zgodne z ich wyszczegdinieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i ST,
— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a
w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne
stosowania wyrobdw.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych i prefabrykacji — wyrobéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
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2.4, Warunki przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie materialy i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 , Wymagania ogdine”
Prace moina wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzqtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywac sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci materiatéw uzytych na poszczegdlne
elementy obudowy, dla faczenia elementéw miedzianych nalezy stosowac spawanie gazowe lub tukowe w ostonie gazowej.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe z miejsca skladowania po prefabrykacji nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢
zamontowanych elementéw wewnetrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowad do transportu dzielac na elementy o wadze umoiliwiajgcej tatwe dostarczenie na miejsce
zabudowywania. Stosowa¢ opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczng i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materialow i jakoéc¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajgcy wymagania stawiane
wyrobowi. Do najwazniejszych wymogéw naleza: stopieri ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj
pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odplywow oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposaZenia. W oparciu o powyisze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry jest zatacznikiem do dokumentacji.
Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub
technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingc.
Po skompletowaniu wszystkich patrzebnych wg specyfikacji elementdw rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i potaczen aparatow
i urzadzen wg zalecen producentdw.
Przy skomplikowanych ukfadach wyposaienia nalezy sporzadzi¢ kartg technologiczna dla prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do
protokétu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w
szczegolnosci:
e  stopien ochronnosci,
*  wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,
e typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna, wngkowa
e typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: éredniego napigcia, niskiego napiecia, stabopragdowa,
e spos6b zasilania i odptywu: ,od géry” lub ,od dotu”,
e typ przylaczenia do instalacji: plyty przepustowe, diawice, zaciski, przylgczenie bezposrednie,
e sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny nosne
zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagarn norm,
e rodzaj materiatu i kolor elementow obudowy,
»  spos6b zabezpieczenia przed dostepem oséb nieuprawnionych, opracowane wg wymagar norm,
= kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,
s  kompletnos$é i prawidtowosc opisow oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujgce sie wewnatrz i na
zewnatrz rozdzielnicy,
e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny najlepiej przy pomocy
drukarki i nie powinno zakrywac danych technicznych aparatow i osprzgtu,
o  w kaidej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na rysunek schematu
rozdzielnicy.
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Ze wzgledu na funkcje jaka spetniajg, mozna wyrdini¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga by¢ wykonane jako: glowne,
podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.
Ze wzgledu na sposéb montazu rozroinia sie nastepujgce typy:

*  wolnostojace,

e przyscienne,

°  wiszace (nascienne),

¢ wnekowe.
Rozdzielnica (sterownica) w zaleinosci od miejsca montazu (tereny budéw, miejscach ogdlnodostepnych, itp.) musi spetniaé¢ wymogi
odpowiednich PN {zgodnej z miedzynarodowa IEC). Wymagane jest $wiadectwo badai dla prefabrykowanej rozdzieinicy lub
sterownicy wg norm.
Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposaiona w maskownice z tworzywa sztucznego, chroniaca przed skutkami napiecia
dotykowego, jesdli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.
Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic {sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementéw wykonawczych od
frontu.
Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace na ewentualna rozbudowe ukfadu, bez
koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie
niewystarczajgca).
Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci w ramach wydzielonego
segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.
Rozdzielnice {sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane minimum w il klasie
ochronnosci.
W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowiace standardowe ich
wypaosazenie.
Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy} winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwg rozdzielnicy ze schematu
gléwnego zasilania budynku, Szyld winien by¢ przymocowany w sposéb trwaty.

5.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robdt obejmuje:
* przemieszczenie w strefie montazowej,
e rozpakowanie,
e ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
®  wyznaczenie miejsca zainstalowania,
e trasowanie,
¢ wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w sufitach, écianach lub podtozach,
*  osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikéw wraz z zabetanowaniem,
¢ montaz wraz z regulacja mechaniczna elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki, zamki,
pokrywy),
e poditaczenie uziemienia,
*  sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczeg6inosci zachowania minimalnych szerokosci przejsc i
drog ewakuacyjnych,
* sprawdzenie prawidlowosci dziatania po zamontowaniu,
e przeprowadzenie prob i badan.
Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietac aby wszystkie kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z
adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2. Szczegbtowy wykaz oraz zakres po montazowych badar rozdzielnic zawarty jest w odpowiednich PN

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czeéciowych i koricowych polegajgcych na kontroli:

= zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e zgodnosci potgczer z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

* napisow informacyjno-ostrzegawczych,

e dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (np. liczniki energii elektrycznej),
*  dziatania sygnalizacji stanu potozenia tacznikéw,

e stanuigotowosci ruchowej aparatury i napedow tacznikow,

e stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

21



e  stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

o stanu ochrony przeciwporazeniowej,

o stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

o schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

e stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

»  sprawdzenie cigglosci przewodéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

»  poprawnoéci wykonania potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce
montazu.

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna byé mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegblnych obwodéw wraz z
urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu minimum 1
kv.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badar zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jeéli materialy nie spetniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moie uzna¢ wadg za niemajgcq zasadniczego wplywu na jakosc¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracer za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST-00.00.00 , Wymagania ogoine”

7.2. Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych i prefabrykacji
Obmiaru robét dokonuije sie z natury (wykonanej robaty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:
e dla rozdzielnicy: szt., kpl.,
o dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,
¢ dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,
e dla przewoddw, kabli, rur, listew: m, kpl.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w 5T-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny
0dbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robot majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:
— wykonanie i montaz konstrukgji,
— ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzadzen, diawikéw, baterii kondensatoréw z przynalezng do stosowania aparatura,
ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
ustawienie rozdzielnicy,
obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,
instalacje oswietleniowe i inne.

i

8.2.2. Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontaiowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegajg zakryciu {np.
wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc ocene prawidiowosci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé montazu oraz zgodnosc z obowigzujgcymi przepisami i projektem:
— instalacji wtynkowych i podtynkowych,
— sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajacej uktadane] bezposrednio w ziemi,
- fundamentow, uzioméw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach,

8.2.3. Odbidr koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu robét
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.
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Zakres badar obejmuje sprawdzenie:

- izolacji toréw gtownych,

— izolacji toréw pomocniczych,

— dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,

- dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp.,

— instalacji ochronnej.
Parametry badar oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC.
Badania napigciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét z tych badan, rozdzielnice SN
sprawdza sig napigciem obnizonym do 75% napiecia probierczego, a rozdzielnice o napigciu do 1 kV — induktorem, sprawdzajgc tylko
rezystancje izolacji.
Badania dziatania obwoddw pomocniczych polegaja na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania uktadéw zabezpieczeri, sterowania,
sygnalizacji, blokad. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien by¢ czescig dokumentacji eksploatacyjnej.
Badania dziatania mechanicznego facznikéw, blokad itp. wykonuje sie na napedach tacznikéw oraz zwigzanych z nimi blokadach
mechanicznych. Nalezy wykonac 5 normalnych cykli roboczych (zamkniecie — otwarcie) kazdego tacznika. taczniki sterujace
wyposazeniem czionu nalezy zamykac i otwieraé w stanie pracy i w stanie proby. W trakcie préby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe
dziatanie blokad tego cztonu.
Badania naley przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badari trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

§.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robot montazowych i prefabrykacji rozdzielnic moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i
ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnoéci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych robét obliczona na podstawie:
— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloéci rob6t zaakceptowanych przez zamawiajacego
lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ww.
uwzgledniajg:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
—ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na wysokoéci do 4
m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),
- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,
usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej szczegétowe;,
likwidacje stanowiska roboczego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy (z pdiniejszymi zmianami)

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczedstwa przy wspdtdziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie

badan typu

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania dotyczace przewoddw szynowych

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice
tablicowe

PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czeé$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60438-4:2005{U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do
instalowania na terenach buddw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Wymagania szczegétowe dotyczace zestawow
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu
energii w sieciach
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PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed
hiezamierzonym dotykiem bezposrednim czeéci niebezpiecznych czynnych PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i
sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne

PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogélne wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic
tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U) Puste cbudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne PN-E-05163:2002 Rozdzielnice
i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach wyladowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia
wewnetrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po
montazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1) PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady, Warszawa 1290 r.

—Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: | instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogolne. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005
r.

10.2.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).

10.2.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U.z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z pdzn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 188, poz. 2041}.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoéci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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SPECYFIKACIE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-00.1E.02
Kod CPV 45312310-3 — OCHRONA ODGROMOWA
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajgcego
"Wymiana rozdzielnic budynkowych na nowe rozdzielnice w budynku Zespotu Przedszkolno-Szkolnego nr 1 przy ul. gen. F. Kleeberga
4 w Oleénicy oraz montaz instalacji przeciwpozarowego gtéwnego wytgcznika pradu”

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z uktadaniem
instalacji uziemienia w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna, stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.
1.t

Odstepstwa od wymagar podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim
znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:
* wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,
wraz z przygotowaniem podfoza i robotami towarzyszacymi, dia obiektow kubaturowych oraz obiektéw budownictwa
inzynieryjnego.
ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:
e kompletacjg wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
* wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty murarskie, $lusarsko-
spawalnicze a takze tzw. , polepszania gruntu” i pograzania elementéw uziemien itp.),
e utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,
* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczna wszystkich elementéw wskazanych w dokumentacji,
e przeprowadzeniem wymaganych préb i badari oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element
instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczen wyréwnawczych.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Czes¢ dostepna — przewodzaca czesé urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (t].
takiego, na ktérym cztowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej moze sie znalei¢ bez korzystania ze $rodkdw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw
itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalei¢ w momencie zakidcenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub ukfadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,
uszkodzenia izolacji itp. ).
Miejsce wydzielone — zamykana przestrzeri lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzeri, do ktérego dostep posiadaja jedynie
osoby upowaznione.
Napigcie dotykowe Ud (érédtowe przy dotyku) — napigcie pojawiajace sig przy zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzgca czedcia,
ktdra moze by¢ (nie jest) dotknigta przez cziowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduja sie stopy.
Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementdw w czesci dostepnej, na ktérych moie sie pojawic
niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej
réinicy potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewéd uziemiajacy — przewodnik {gczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia lub izolowany od ziemi i wody,
jesli sig w tym S$rodowisku znajduje. neutralny uziemiany poprzez opér indukcyjny (reaktancje kompensujacg skiadowa
pojemnosciowa jednofazowego pradu zwarcia z ziemia).
Czgsc przewodzgca obca — czgéciami prowadzacymi cbeymi moga by¢: czeéci metalowe konstrukeji budynku, uktad metalowych rur
gazowych, wodociggowych, grzewczych itp. nieizolacyjne podfogi i sciany.
Uziemienie — zespot srodkdw i urzadzen stuzgcych pofaczeniu przewodzacej czesci z ziemia poprzez odpowiednia instalacje.
Moie wystepowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

— robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalna prace).
Uziemienie robocze mozna wykonac jako bezpodrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowac w
obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny:
do 50V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.
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Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego
potgczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:
— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
- sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatéw).
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomdw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich
zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
~ Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Zwody — gbrna czeéé urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.
Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub Zelbetowe elementy dachu
(szczegllnie te, ktore wystaja ponad dach).
Rodzaje zwodow:
Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub elementow instalacji uziemienia, majgcy
na celu zapewnienie mozliwoéci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja. Zalicza sie tu nastgpujace grupy czynnosci:
- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
kucie bruzd,
osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
osadzanie klockéw w podioiu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,
montaz uchwytdw i zaciskéw drutu, taémy, bednarki a takze elementdéw, ktdre maja byc chronione np. czgsci
metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.
Ochrona wewnetrzna — zespdt dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczeristwo i ochrone przed skutkami wytadowar piorunowych,
ludziom znajdujacym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzer i elementow
metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkow ochrony.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektows, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00.00 — ,Wymagania ogéine”

1.7. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegGlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdwien publicznych), sporzadzone zgodnie
2 rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentagji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
{Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z péZniejszymi zmianami),

— dokumenty éwiadczace o dopuszczeniu do obrotu | powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi protokotami z
badan kontrelnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. 2 2003 r. Nr
207, poz. 2016 z pdiniejszymi zmianami).

Mantaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i szczegbtowej specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.8. Nazwy i kody robdt objetych zamdwieniem:

Grupa robét: CPV 45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach,

Klasa robét: CPV 45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

Kategoria robot: CPV 45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych CPV 45311100-1 —
Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
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CPV 45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45314300-4 — Instalowanie infrastruktury okablowania

CPV 45315700-5 - Instalowanie stacji rozdzielczych (rozdzielnic elektrycznych)
CPV 45312310-3 — Ochrona odgromowa

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wiasne produktdw i materialéw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu poigdanego standardu wykonania i
okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza
si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji
projektanta).

2.1.0goIne wymagania dotyczace whasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-IE-01 - ,Wymagania
0golne”

Do wykonania i montaiu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy
stosowaC przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajagce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug ckre$lonego systemu oceny zgodnoéci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczeristwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- wydat deklaracjg zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisje
Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

~ wydat odwiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektows, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.
Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych
w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
(normach, aprobatach technicznych).

Zaciski probiercze —tgcza przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajacymi oraz utatwiajg dokonywanie pomiaréw rezystancji
instalacji lub jej element6w. Nalezy je wykonac dla instalacji z uziomem sztucznym jako podstawowym [ub uziomem dodatkowym,
wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowac na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty tatwy dostep
z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekrandw kabli

2.2.1. Uziomy
Naturalne — najczeéciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone ped ziemia. Optymalnym rozwigzaniem jest
utozenie w dolnej czesci wykopu fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta stalowego. Uziom otokowy taczy
sig ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m poprzez spawanie.
Dodatkowe — montowane, jeli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtos¢ do sgsiedniego uziomu naturalnego
przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dla danego
typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegdlnych arkuszach normy.
Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duia; wtedy przy jego ukiadaniu naleiy uwzglednic¢
nastepujace zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2. Uziomy poziome uktadac na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

3. Unikac uktadania pod warstwa nie przepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton,

4. Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

5. Miejsce uktadania powinno byc oddalone co najmniej o 1,5 m od wejécia do budynku, przej$¢ dia pieszych oraz
metalowych ogrodzen,

6. Najwyisza czesc uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na gtebokosci 0,5 m przy dhugosci ponad 2,5 m,

7. Maksymalna diugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntéw o
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rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 Om.

2.2.2. Wewnetrzny osprzet ochronny

Pofaczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyrownawcza, do ktorej dotaczone sg wszelkie urzadzenia i
instalacje metalowe. Elementy laczace urzadzenia i instalacje z szyna przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
budowlanych ,Roboty w zakresie okablowania elektrycznego” (Kod CPV 45311100-1).

Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy mieszane. Odstepy izolacyjne —
uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiednie] odlegtosci od innych instalacji metalowych. Ograniczniki przepigc — stanowig
ochrone urzadzen koricowych aparatéw i instalacji elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepigciami i/lub przeznaczone
do wyrdwnywania potencjalow. Istnieje mozliwo$¢ ochrony centralnej dla calej instalacji elektrycznej wewngtrznej lub wybranych
elementow.

2.2.3. Specyfikacja materiatowa
Zgodnie z zestawieniem materiatéw w projekcie technicznym.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych
Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jedli spetniaja nastepujace warunki:
— 53 zgodne z ich wyszczegéInieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,
- spetniaja wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— producent dostarczyt dokumenty éwiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a
w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne
stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych i prefabrykacji — wyrobéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materialéw | wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania wyrobéw do montazu instalacji uziomowe;j

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach lub w krazkach, a korice przewodow zabezpieczy¢ przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz.

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywat¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegdinie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu podano w $T-IE-01 -, Wymagania ogdine”
Prace moina wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprawnego sprzetu i zgodnego z przepisami BHP.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. OgbIne wymagania dotyczace transportu podano w ST-1E-01 —, Wymagania ogolne”
4.2, Transport materiatow

Podczas transportu na budowe naleiy zachowac¢ ostroznos¢ aby nie uszkodzié materialéw do montaiu. Minimalne temperatury
wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i ~ 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwoé¢ uszkodzenia izolacji.
Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku motliwosci uszkodzer transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 - ,Wymagania ogdlne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng | umowa oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i jakos¢ wykonanych robét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz instalacji uziomowej

Zakres robdt obejmuje:
— przemieszczenie w strefie montazowej,

30



— zioienie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

—roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem, wyprawki
pokrycia dachu, kucie bruzd w podtoiu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordw w $cianach, podiozach, lub sufitach

— osadzenie kotkdw plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikéw, zaciskéw, ztaczek wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podfozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji uziomowej,

— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej lub normami w przypadku braku
takich wytycznych,

—roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie wykopow,
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montai przykry¢ kanatéw
instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN.

5.3. Instalacja potaczert wyrdwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykonac instalacje potgczen
wyrdwnawczych. Instalacja skfada sie z potaczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaly jest

przewod wyrownawczy.
Wykonac potaczenia wyréwnawcze gtowne i miejscowe taczqce przewody ochronne z czesciami przewodzgcymi innych instalacji.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.
Dla instalacji potaczert wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe nalezy stosowac
odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 — , Wymagania ogdlne”
6.2. Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN
6.3. Ponadto nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze skiadajgce sie z ogledzin czesciowych i koricowych polegajgcych
na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potagczeri z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
— stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczace; zastosowanych materiatow
— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujacych w danej instalacji
— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen §rubowych instalacji uziemien, potwierdzonych protokotem przez

wykonawce montazu,
— pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metoda techniczna przy uzyciu woltomierza, ktérego

wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz #rédto pradu powinno by¢ izolowane od sieci
elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagari podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagari zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru

Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moie uzna¢ wade za niemajacy zasadniczego wplywu na jakosc

funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoéc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST-00.00.00 — ,Wymagania ogélne”
7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych i prefabrykacii
Obmiaru robét dokonuje sig z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:
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— dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,
- dla zwodow i uziomow: m,
— dla elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST.00.00.00 — ,Wymagania ogoéine”
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.2.1. 0Odbidr miedzyoperacyjny
0dbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robét majacych wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podiegaé m.in.:
— przygotowanie podioza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomow,
— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych

branz wymagaja zakoriczenia robét instalacji picruncchronnej i uzioméw np. zasypanie fundamentow wraz z uziomem
fundamentowym.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzié¢ badanie pomontazowe czeéciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np.
uziom otokowy, pograzanie uziomu pretowego), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania lub ulatwiajgc przyszty odbiér
koricowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowoé¢ montazu oraz zgodnosé z obowigzujgcymi przepisami i projektem:

wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uziomdw.

8.2.3. Odbior koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét naleiy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu robét instalacji
uziomowej przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji elektrycznej w uzytkowanie.

Odbiér koricowy stanowi ostateczna ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z
dokumentacjg projektows.

0dbiér ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdw badan oraz
dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powolywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okreéla¢ umowa.

Wykonawca rob6t obowiazany jest przediozyé komisji nastgpujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

- dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw i wyrobow
budowlanych,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- karty techniczne wyrobéw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sig z przedfozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi
podanymi niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Roboty instalacji uziomowe]j powinny byé¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badar sa pozytywne, a dostarczone przez wykonawce
dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badari byt negatywny roboty instalacji uziomowej nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku
nalezy wybra¢ jedno z nastepujgcych rozwigzar:

- jezeli to mozliwe nalezy ustalié zakres prac korygujacych, usunaé niezgodnosci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowe] i specyfikacji technicznej i przedstawic je ponownie do odbioru,

- jeteli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczeristwu uzytkownika i trwatosci instalacji zamawiajgcy moze wyrazi¢
zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen
umownych,

- w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyziej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wadliwie
wykonanych robét, wykonad je ponownie i powtdrnie zgfosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnoéci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Parametry badar oraz sposob przeprowadzenia badar sg okre$lone w odpowiednich normach PN-IEC.

Wyniki badari trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koficowego instalacji odgromowej, urzadzenia piorunochronnego oraz dotgczy¢
metryke, zawierajaca dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST-00.00.00 - ,Wymagania ogolne”
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9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robét montazowych instalacji odgromowej i uziomowej moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okreélonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot. Ostateczne
rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia
oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$é tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez zamawiajgcego

lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji uziomowej lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska recboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowe] obstugi,
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,
— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow,
likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowar niezbednych do wykonania robdt na
wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg byc¢ uwzglednione w tych
cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10. 1. Normy

PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 1. Wymagania stawiane elementom potgczeniowym.
PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS). Cze$c 2. Wymagania dotyczace przewoddw i uzioméw.
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot | wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa.

Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.

Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
$rodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczeristwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.
PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejéciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443:1999 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Instalacje bezpieczeristwa.

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Uktady uziemiajace i potgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. PN-IEC 60364-7-
706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi. PN-IEC-61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Zasady ogolne.

PN-IEC-61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybdr pozioméw ochrony dla urzadzen
piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych, Zasady ogélne. Wybér pozieméw ochrony dla
urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czeé¢ 1-2: Zasady ogdlne. Przewodnik B.
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzen piocrunochronnych.
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Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedng lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo — napiecie pomiedzy iyla a
ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napiecie miedzyprzewodowe kabla.

Zyta robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do przesytania energii
elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesyfania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako cze$¢ przewodzgca moie
wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym
przekroju. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie dodatkowo zyte licznikowa (brazowa) i kierunkowa (niebieska) dla
utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyla ochronna ,:i0” — izolowana iyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwga zielono-z6ttg izolacji, bezwzglednie
wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej. taczy metalowe czesci przewodzgce ~ dostepnego urzgdzenia
elektrycznego (ktore moga przypadkowo znaleic sie pod napieciem), czesci przewodzgce obcych instalacji elektrycznych, giéwna
szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny.

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna”) — wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia
znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy miedziane), wspdtosiowa z przewodzgcego ekranu
niemetalicznego, znajdujacego sie na izolacji zyty lub w srodku kabla. Stuzy przewodzeniu pradow zwarciowych i wyréwnawczych (pradow
zaktéceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyta probiercza ,ip” — izolowana iyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do
pomiaréw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego. Stosowana gtownie dla kabli jednoiytowych, aluminiowych o przekrojach
znamionowych ponad 400 mm”, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mmz.

Zyla neutralna — izolowana iyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych petni role przewodu
ochronno-neutralnego PEN. Przekréj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych
powyzej 35 mm~ moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkdw kabla lub kabli.

Gtowica kablowa — osprzet kablowy stuzgcy wykonaniu zakoriczer kabli, utatwiajacych ich podigczenie do innego elementu
instalacji elektrycznej.

Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w wybrane
miejsce. Oznaczenie przewoddw zgodnie z PN. Zakoriczenie przewodu musi konczy¢ sie w urzadzeniu, gniazdku
przytaczeniowym, tgczniku, oprawie oswietleniowej badz puszcze taczeniowe;j.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespot materialéw dodatkowych, stosowanych przy ukfadaniu przewoddw,
utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow
rownolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:
X  przepusty kablowe i ostony krawedzi,
Y  drabinki instalacyjne,
Z  koryta i korytka instalacyjne,
AA kanaty i listwy instalacyjne,
BB rury instalacyjne,
CC kanaty podtogowe,
DD systemy mocujgce,
EE puszki elektroinstalacyjne,
FF koricowki kablowe, zaciski i konektory,
GG pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, diawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne
itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania,
przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna forme energii (Swiatto,
ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy
bezposrednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa — kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna jednego lub kilku
Zrédet swiatta, ochrony Zrédet swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony Srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrédta
$wiatta a takie do uzyskania odpowiednich parametrow swietlnych (bryla fotometryczna, luminacja), utatwia wiasciwe
umiejscowienie i bezpieczna wymiane irédet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
Elementami dodatkowymi s ostony lub elementy ukierunkowania Zrédef $wiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.
Stopien ochrony IP — okredlona w PN, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed
przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazow, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrodtem energii elektryczne] za
pomocg chronionego przed przeteieniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
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potaczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napieciem, przewody ochronne
oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwiazane 2z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podfoza — zespét czynnoici wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu zapewnienie moiliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacjg.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

10. Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

11. Kucie bruzd i wnek,

12. Osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

13. Montaz uchwytdw do rur i przewodow,

14. Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewoddw,

15. Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

16. Oczyszczenie podioia — przygotowanie do klejenia.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa, specyfikacjami technicznymi i

poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00.00.

1.7. Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

10. projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robgt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

11. specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzgdzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

12. dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montaiu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z péZniejszymi zmianami),

13. dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobdw
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobdw lub zalecenia producentdw dotyczace stosowania wyrobéw,

14. protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi protokotami
z badan kontrolnych,

15. dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r.
Nr 207, poz. 2016 z poZniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.8. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem:
Grupa robét: CPV 45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach,
Klasa robét: CPV 45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne
Kategoria robét: CPV 45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych CPV 45311100-1 —
Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
CPV 45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych CPV
45314300-4 — Instalowanie infrastruktury okablowania
CPV 45315700-5 — Instalowanie stacji rozdzielczych (rozdzielnic elektrycznych)
CPV 45312310-3 - Ochrona odgromowa

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania i
okreslenia wiasciwoéci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sig zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).
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2.1.0gélne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne”

Do wykonania | montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy
stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sig wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

{a) dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug ckreslonego systemu oceny zgodnosci,

(b) wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczeristwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

(c) oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujgcymi przepisami,

(d) wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisjg
Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenistwa,

(e) wydat oéwiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzagdzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montaiu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla rodzaju pomieszczenia i powtoke
ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kv; 18/30 kV, a przekroje zyf: 16 do 1000
mm.

Przewody instalacyjne naleiy stosowac izolowane lub z izolacjg i powfokg ochronng do uktadania na state, w ostonach lub bez,
klejonych bezposrednio do podioza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ 2yt
zaleiy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogdw, przekroje
uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm, przy czym zasilanie energetyczne budynkow wymaga stosowania
przekroju minimalnego 1,5 mm.

Jako materialy przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju iyt do 10 mm, nalezy stosowac
obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne,
odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw zamontowanych w ciggach np. zasilanie
duzej ilosci silnikéw lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewodéw moina stosowaé miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i ocynowane);
szynoprzewody mozna montowac wykonane w obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw

Przepusty kablowe i ostony krawgdzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy
strefami lub dla achrony izolacji przewoddw przy przejéciach przez scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowal przepusty
ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podiodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne,
listwy podiogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych taém stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub samonosne
stanowia osprzet raznych elementow instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale
takze innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich budowac skomplikowane ciagi drabinkowe, Koryta i korytka instalacyjne
wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub
grzebieniowej o szerokoici 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych,
utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla
nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadaja faczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych
(np. o wiekszych przekrojach 2yt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne,
ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ scienne, przypodtogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5
do + 60sC. Wymiary kanatéw i listew s3 zréinicowane w zaleznosci od decyzji producenta, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne state lub mocowane
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dla umotliwienia prowadzenia réinych rodzajow instalacji w ciggach réwnoleglych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady
instalowania rownoleglego roinych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych naleiy przyja¢ wg zalecen
producenta i zaleceri normy. Kanaty pionowe wystepuja w odmianie podstawowej i o podwyiszonych wymaganiach estetycznych
jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji
oraz pokrywy i stanowigcy wyposaienie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzgtem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe,
gtownie stalowe — zasada jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kv, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe
instalacje wngtrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60sC, a ze wzgledu na
wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i érednich. Jednoczeénie podiaczenia silnikéw i maszyn
narazonych na uszkodzenia mechaniczne naleizy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobér érednicy rur instalacyjnych zaleiy
od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlinej rury instalacyjne;. Rury z
tworzyw sztucznych mogg by¢ gladkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne. Rury stalowe czarne, malowane lub
ocynkowane mogg byc gtadkie lub karbowane. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach podtogowych
stosuje sig gigtkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub zaciskowym, whijane i
mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gldwnie z tworzyw
sztucznych (niektdre elementy moga by¢ wykonane takie z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez
wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych,
wystepujg jako 1aczace, przelotowe, odgateine lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sa z materiatéw o wytrzymatosci
elektrycznej powyizej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszkg gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopier ochrony minimalny IP 2X.
Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montaiu — wystepuja puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastepujace wymagania
co do ich wielkoéci: puszka sprzetowa r 60 mm, sufitowa lub koricowa r 60 mm lub 60x60 mm, rozgateina lub przelotowa r 70
mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddéw o przekroju zyty do 6 mm. Puszki elektroinstalacyjne do
montazu gniazd i tacznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocy ,pazurkéw” i / lub
wkretow.

Koricowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, mieds,
mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umoiliwia wielokrotne
odtgczanie i przytaczanie przewodéw do instalacji bez koniecznoici kazdorazowego przygotowania koricow przewodu craz
umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzgt — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo abstugi; wyréini¢ mozna kilka grup materiatéw:

oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

{a) taczniki ogdlinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach 60 mm za pomocg wkretéw lub
»pazurkow”.
taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu ($cianie) za
pomoca wkretow lub przyklejane.
Zaciski do tgczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.
Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:
napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
prad znamionowy: do 10 A,
stopieri ochrany w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

(b) Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposaione w styk ochronny i przystosowane do instalowania w
puszkach 60 mm za pomocg wkretéw lub , pazurkéw”.
Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposaione w styk ochronny i przystosowane do
instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewoddw, w tym do podiaczenia styku
ochronnego oraz neutralnego.
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Zaciski do potaczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od
zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
(a) napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
(b) prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
(c) prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
(d) stopieri ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
(e) stopieri ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.5 Sprzet oswietleniowy
Montai opraw oéwietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu oswietlenia, zawierajacego:

4. dobdr opraw i Zrédet $wiatta,

5. plan rozmieszczenia opraw,

6. plan instalacji zasilajgcej oprawy,

7. obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,

8. zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.
Oprawy oéwietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentdw, odpowiednio do potrzeb o$wietleniowych pomieszczenia i
warunkéw érodowiskowych — wystepuja w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, 1, 11, 11l
Wypusty sufitowe i écienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym przekroj
przewoddéw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm2, a napiecie izolacji nie moie by¢ mniejsze od 750 V jesli
przewody uktadane s3 w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych
przypadkach.
Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj Zrédta Swiatfa:

e do zardwek,

e do lamp fluorescencyjnych (Swietldwek),

* do lamp rteciowych wysokopreinych,

¢« do lamp sodowych,

¢ do lamp ksenonowych.
Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napigciem oraz przedostawaniem sig ciat statych i wody
do opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

e zwykia IP 20

e zamknieta IP 4X

e pytoodporna IP 5X

e  pyloszczelna IP 6X

e  kroploodporna IP X1

e deszczodporna IP X3

s  hryzgoodporna IP X4

e strugoodporna IP X5

¢« wodoodporna IP X7

* wodoszczelna IP X8

2.2.6 Specyfikacja materiatfowa
Zgodnie z zestawieniem materiatéw w projekcie technicznym.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robot montazowych
Wyroby do robGt montazowych mogg by przyjete na budowe, jedli spetniaja nastgpujace warunki:

« 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej ST,

e sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

«  spetniajg wymagane wiasciwoséci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty éwiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatdw réwniez karty katalogowe wyrobow lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

o dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy temperaturze wyiszej niz
-15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie moga by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobdw i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

42



Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane | magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete w tzw. ,6semke”. Korice kabli zabezpieczy¢
przed przedostawaniem sig wilgoci do wewnatrz. W przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla — nalezy zabezpieczyc
pozostajacy w magazynie odcinek zalutowana ostong ofowiana lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o
migkkim podiozu nalezy utozyc twarde podktady pod tarcze bebna i zabezpieczyé klinami przed samoczynnym toczeniem.
Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym naleiy przechowywad w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyroboéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00.00 ,Wymagania ogolne” Prace
mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00 ,Wymagania ogéine”

4.2. Transport materialow

Podczas transportu materiatdw ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznosé aby nie uszkodzi¢ materiatow
do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i —5°C dla krgzkow,
ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzer transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-IE-01 ,Wymagania ogélne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgednie z dokumentacjy techniczng i umowa oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny byc wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2 Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostone ochronna wtéknista, uktada sie bezposrednio na écianach lub sufitach, na
konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach.

Szczegdlng uwagg nalezy zwrdcic przy przejsciach kabli przez sciany i stropy z zastosowaniem przepustow kablowych. Rura lub
specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwor, oba korice uszczelnione materiatem niepalnym na
dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje sie w przypadkach szczegdlnych np. izolacja od
Zracych oparow (pomieszczenia akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejéciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony
pozarowej i wewnatrz stref.

Dla pomieszczeri zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny byé oddzielne dla kaidego kabla, rowniez
jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykonac¢ w taki sposob, aby minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 ¢cm
dla kabli na napigcie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtasci minimalne od rurociagéw podaje N SEP-E-004
i wynoszg od 20 do 150 cm. Jedli nie moina spetni¢ warunkéw minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy
bezwzglednie prowadzic kable w rurach ochronnych.

5.3. Montaz przewodéw instalacji elektrycznych
Zakres rob6t obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

e zioZenie na miejscu montazu wg projektu,

* roboty przygotowawcze o charakterze ogéinobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia écian i stropow,
osadzenie przepustdw, zdejmowanie przykry¢ kanatdw instalacyjnych, wykonanie élepych otworéw poprzez podkucie
we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,

= osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z
zabetonowaniem,

* montaz na gotowym poditozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow,

e fuki z rur sztywnych naleizy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukfadania.
Przy ksztaftowaniu tuku sptaszczenie rury nie moie by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej érednicy rury. Stosowaé
najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane w kartach katalogowych produktu.
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e taczenie rur nalezy wykonac za pomoca przewidzianych do tego celu zigczek (lub przez kielichowanie),

¢ puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu sciany byla
zrownana (zlicowana) z tynkiem,

e przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbg otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych
rur,

e koniec rury powinien wchodzi¢ do érodka puszki na glebokos¢ do 5 mm, wcigganie do rur instalacyjnych i kanalow
zakrytych drutu stalowego o érednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji
projektowe] i specyfikacji technicznej ST, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegblnieniem i
charakterystyka podana w dokumentacji projektowej. Przewody musza by¢ ufoione swobodnie i nie mogy by¢
narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia,

o oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej ST lub normami,

»  robaty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprawa sciani
stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykryc kanatow instalacyjnych,

e przeprowadzenie préb i badan zgodnie z normami.

5.4. Monta? opraw oéwietleniowych i sprzgtu instalacyjnego, urzadzer i odbiornikéw energii elektryczne;

Te elementy instalacji montowa¢ w koricowej fazie robot, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzeri. Oprawy

do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy
sprzetu instalacyjnego, urzadzer i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$¢ potaczen.

Zrédta éwiatta i zaptonniki do opraw naleiy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obciaZenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow 1-fazowych.
Mocowanie puszek w écianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac niezbgdna wytrzymatosc na wycigganie
wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowac w sposdb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze
stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtykowych 2-
biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposcb, aby przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewodd neutralny do
prawego bieguna.

Przewad ochronny bedacy 2yl przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bgdacg kombinacja barwy zielonej i zottej.
Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami instalacji i schematami projektowymi.

5.5. Instalacja potgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktdrych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonac instalacje potgczen
wyréwnawczych. Instalacja ta skfada sie z potaczenia wyréwnawczego: gléwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czeéci przewodzacych, jednoczeénie dostepnych) i nieuziemionego.

Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewod wyrownawczy.

Potaczenia wyréwnawcze giéwne i miejscowe nalezy wybra¢ {aczac przewody ochronne z czesciami przewodzgcymi innych
instalacji.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.
Dla instalacji potaczert wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody oswietleniowe naleiy stosowac
odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

5.6. Montaz transformatora, agregatu pragdotworczego

Transformator zabudowac w istniejgcym pomieszczeniu po uprzednim zdemontowaniu transformatora istniejgcego.

Po demontazu transformatora sprawdzi¢ szczelnoéé misy olejowej, w razie koniecznosci uszczelnic jg odpowiednimi srodkami
(masami uszczelniajacymi). Zabudowac zabezpieczenie transformatora przed uszkodzeniem na wskutek przekroczenia
dopuszczalnej temperatury. Na transformatorze zabudowac kondensator biegu jatowego.

Montaz transformatora oraz podfgczenie strony pierwotnej i wtdrnej zgodnie z DTR urzadzenia. Istniejacy transformator
przekazac inwestorowi.

Agregat pradotwérczy zabudowad w istniejgcym pomieszczeniu po uprzednim zdemontowaniu istniejgcego agregatu.
Montaz agregatu oraz podiaczenie zgodnie z DTR urzadzenia. Istniejacy agregat pradotwdrczy przekaza¢ inwestorowi.
Przebudowac istniejacy uktad wentylacji i dostosowa¢ do nowych wymagan.

Transformator oraz agregat pradotwérczy uziemic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 , Wymagania ogélne”
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6.2. Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w normach

6.3. Ponadto naleiy wykonac sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i kocowych polegajacych na kontroli:
*  zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
» zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami, itp.,
*  stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,
e sprawdzenie ciggfosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,
*  poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczeri $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montaiu,
*  poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzeri i odbiornikdw energii elektrycznej,
*  poprawnosici zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
*  pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej, norm, przepiséw budowy i
eksploatacji lub uzgodnier z Inwestorem.”
¢ pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 M. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwoddw wraz 2
urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 M(). Pomiaru naleiy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu
minimum 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin naleiy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badar zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-
iEC.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagar podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spefniajagce wymagar zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moie uzna¢ wade za niemajacg zasadniczego wplywu na jako$c
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jako$é.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

7.2. Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robot dokenuje sig z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i
tak:

* dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,

e dla kablii przewoddéw: m,

e dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

¢ dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

e dlaurzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-IE-01 ,Wymagania ogélne”
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

8.2.1. Odbidr miedzyoperacyjny
Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robét majacych wptyw na wykonanie dalszych
prac.
Odbicrowi takiemu moga podlegac m.in.:
*  przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewododw, tacznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych, urzadzer i
odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
¢ instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagajg zakonczenia robdt instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementdw urzgdzen, ktére ulegaja zakryciu
(np. wszelkie roboty zanikajace), uniemotzliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukorczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzic¢ prawidtowosc¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowiazujacymi przepisami i projektem:
¢ wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
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8.2.3. Odbidr koricowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzic¢ po zakoriczeniu robot
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzer zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
« dla napiec do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
e dla napiec powyiej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci
faz, préba napieciowa kabla.
Badania napigciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.
Parametry badar oraz sposéb przeprowadzenia badar s okreélone w normach PN-IEC.
Wyniki badar trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koficowego.

9, PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST-00.00.00 , Wymagania ogdlne”

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i
ich kocowym odbiorze lub etapami okrelonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czedciowych robét. Ostateczne rozliczenie
umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosc tych robét obliczona na
podstawie:

o okreglonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez

zamawiajacego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg
rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

s dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzgtu,

s obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

o ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie rob6t na wysokosci

do 4 m (jesli taka koniecznos$¢ wystepuje),

o usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

* uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposéb podany w specyfikacji technicznej szczegétowej,

s likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg rowniei koszty montazu, demontazu i pracy rusztowar niezbgdnych do wykonania robét na
wysokosci do 4 m od poziomu terenu oraz powyzej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy (z pozniejszymi zmianami)

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporaZeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia bezpieczeristwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Odiaczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Stosowanie $rodkdw ochrony dla zapewnienia bezpieczeristwa. Postanowienia ogdlne.

Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
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PN-1EC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oéwietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i monta: wyposazenia elektrycznego.

Instalacje bezpieczeristwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. PN-IEC 60364-7-
701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjainych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych,

PN-IEC 60898:2000 Sprzgt elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i

podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczefstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakoriczen 2yt przewoddw oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspétdziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie | identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w ukfadach niskiego napiecia. Czgéc 1: Zasady, wymagania i
badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U} Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czesc

1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przeteieniowych instalacji domowych i
podobnych. Czed¢ 1: Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czgs¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czgé¢ 1: Wytgczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U} Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki réznicowopradowe bez whudowanego zabezpieczenia
nadpragdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czeé¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czeéé 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badar odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgateiniki instalacyjne i ptytki odgateZne na napiecie do 750 V do przewoddéw o
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/A21:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgateine na napiecie do 750 V do
przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 Vi230 Vi

prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-80/E-05029 Kod do oznaczania barw.

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
—Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz, 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia {Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegolowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uiytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

i

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlane-montazowych (tom I, czgs¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czes¢ V) Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo
Akcydensowe 1981 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$t D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1 Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

- Katalogi i karty materialowe producentéw.
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