Centralne ¢islo zmluvy: 541/2022

Zmluva o dodani, podpore pri prevadzke, sprave a servise
»inteligentného riadenia dopravy — Smart Trnava“
a

Licencna zmluva
podla § 65 a slv. zakona ¢.185/2015 Autorského zdkona v platnom zneni

(dalej len "Zmluva")

Objednavatel’

Nazov (obchodné meno):
Sidlo:

ICO:

DIC:

Statutarny organ:
bankové spojenie:

¢. uctu IBAN:

zastupca pre veci technické:

telefon:
e-mail:

(dalej len ,,Objednavatel”)

Dodavatel:

Nazov (obchodné meno):
Sidlo:

ICO:

DIC:

IC DPH:

Statutarny organ:
bankové spojenie:

¢. uctu IBAN:

zastupca pre veci technické:

telefon:
e-mail:

(dalej len ,,Dodavatel”)

uzatvorend medzi:

Mesto Trnava

Hlavna ¢. 1,917 71 Trnava
00313114

202 1175728

JUDr. Peter Brocka, LL.M., primator
VUB Trnava

SK29 0900 0000 0051 4972 8123
Ing. Peter Kucera

+42133 3236118
peter.kucera@trnava.sk

ALAMs. r. o.

Mlynské Luhy 88, 821 05 Bratislava - mestska ¢ast Ruzinov

35839 465

2020262420
SK2020262420

Alfonz Lancaric - prokurista

Alfonz Lanéari¢, Ing. Alfonz Lancaric jr.
+421 2 4820 3232
alam@alam.sk

(spolu ucastnici zmluvy aj ako ,Zmluvné strany”)

PREAMBULA

1. Objednavatel ma zaujem o obstaranie diela s nazvom ,Inteligentné riadenie dopravy — Smart
Trnava“ a jeho prevadzkovanie na Uzemi mesta Trnavy (dalej ,,Projekt”).

2. Hlavnym ciefom Projektu je:
- zlepSenie prejazdnosti a zvySenie bezpecnosti dopravy v meste Trnava umozZnenim lepsej
reguldcie dopravy zavedenim systému inteligentného riadenia dopravy pomocou dopravnych
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zariadeni podla najmodernejsich eurdpskych kritérii, sledovanim Urovne dopravy v meste,
dopravnych koldn, pocitanim ¢asu dojazdu, s€itanim a klasifikdciou dopravného priadu a pod.
- zlepSenie, resp. udrZanie dobrej kvality ovzdusia prostrednictvom integracie siete meteostanic
(existujucich a jednej novej), prijimanim opatreni na zaklade vyhodnocovania dat z tychto
meteostanic
- zvySenie vyuZivania dat v procesoch mesta a pri tvorbe mestskych politik.

Predmetom navrhovaného Projektu su nasledovné prioritné oblasti pre implementaciu

modernych prvkov:

- regulacia dopravy - prvky upokojenia dopravy, smerovanie dopravy, pohyb os6b a dopravnych
prostriedkov

- lokalne environmentalne ukazovatele (hlu¢nost, prasnost, emisie znedistujucich latok a prvkov,
teplota, vibracie a pod.)

- zvySenie vyuZivania dat v procesoch mesta a pri tvorbe mestskych politik.

Objedndvatel ma zaujem na tom, aby Projekt predstavoval funkény a prevadzkyschopny systém
riadenia dopravy na Uzemi mesta Trnava.

Dodavatel ma ako vybrany dodavatel v rdmci verejného obstaravania zaujem na dodani Projektu
a poskytnuti licencie k Projektu pre Objednavatela.

Zmluvné strany podpisom Zmluvy beru na vedomie, ze predmet Zmluvy je/bude spolufinancovany
z prostriedkov nenavratného financéného prispevku, operaény program: 311000-Operacny
program Integrovana infrastruktura, nazov projektu: Inteligentné riadenie dopravy —smart Trnava,
kéd vyzvy: OPII-2020/7/11-DOP-Moderné technoldgie.

PREDMET A UCEL ZMLUVY

Dodavatel sa zavazuje dodat Objednavatelovi Projekt, ktory bude nasadeny a prevadzkovany ako
systém riadenia dopravy mesta Trnava, dalej udelit/poskytnit Objednavatelovi licenciu/licencie
k vyhradenym castiam Projektu, zabezpecCovat podporu pri prevadzke a sprave Projektu za
podmienok dojednanych touto Zmluvou po dobu platnosti tejto Zmluvy.

Zmluva bude zloZena z nasledovnych ucelenych ¢asti plnenia Projektu:
a) Smart platforma Projektu
b) Projektova dokumentdcia
c) InZinierska ¢innost
d) Realizicia obnovy CSS - ¢ast krizovatky
e) Realizacia obnovy CSS - ¢ast SMART prvky
f)  Podpora pri sprave a prevadzke Projektu a servis
(dalej jednotlivo alebo spolu aj ako ,,predmet Zmluvy”).

Pre vylicenie pochybnosti plati, Ze predmet Zmluvy musi byt spracovany/zrealizovany v stlade
so Studiou uskutoénitelnosti Projektu, ktord tvori Prilohu €. 1 tejto Zmluvy.

Minimalne technické poZiadavky vrozsahu zakladnych technickych a technologickych
poziadaviek na Projekt, najmd/nie vylu¢ne poziadavky na hardvérové a softvérové vybavenie
zariadeni Projektu a/alebo jeho ¢asti tvoria Prilohu €. 2 tejto Zmluvy.

Dodavatel sa zavdzuje dodat Projekt, resp. jeho casti Objednéavatelovi riadne, vcas
a v pozadovanej kvalite v rozsahu Minimalnych technickych poziadaviek pre Projekt, resp. jeho
Casti.
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Objednavatel sa zavizuje zaplatit Dodavatelovi cenu za Projekt, resp. jeho ¢asti vo vyske a za
podmienok dojednanych touto Zmluvou.

Utelom tejto Zmluvy je dodanie a nasadenie Projektu na jeho vyluéné pouzivanie
Objedndvatelom v systéme riadenia dopravy mesta Trnavy.

Dodavatel berie na vedomie asuhlasi, Zze pre plnenie tejto Zmluvy osobou zastupujucou
Objednavatela a tym osobou opravnenou na strane Objednavatela za ¢ast plnenia suvisiaceho
s IT rieSeniami a IT technoldgiou je obchodna spoloénost TT-IT, s.r.0., so sidlom Trhova 2, 917 01
Trnava (ICO: 44 102 771), ktora je vo vyluénej zakladatelskej posobnosti Objednavatela. Pokial sa
v stvislosti s predchadzajucou vetou bude pre plnenie tejto Zmluvy vyZadovat osobitné
poverenie alebo splnomocnenie, Objednavatel sa ho zavizuje bezodkladne vystavit.

SMART PLATFORMA PROJEKTU

Dodavatel sa zavdzuje dodat Objednavatelovi:

a) Integra¢no-analyticki SW Platformu s licenciou a garantovanou dostupnostou systému

b) Implementdciu, nasadenie a testovanie platformy na zariadeniach Dodavatela vratane
zaskolenia Objedndvatela s jej prevadzkou

c) Integraciu existujucich systémov a dat
(dalej ,Smart platforma Projektu”), ktorou Objednavatel zavedie funkény
a prevadzkyschopny systém riadenia dopravy mesta Trnava (dalej ,,Systém riadenia dopravy
TTY).

Minimalne poZiadavky vrozsahu zakladnych technickych, technologickych a procesnych
poZiadaviek na Smart platformu Projektu vyplyvaju z Prilohy €. 2 k tejto Zmluve.

Miestom plnenia - odovzdania Smart platformy Projektu je:

a) sidlo Objednavatela / sidlo Dodévatela a/alebo

b) iné miesto plnenia pisomne ozndmené Doddvatelovi Objednavatelom najneskor 7 dni pred
jeho planovanym odovzdanim Objednavatelovi.

Termin plnenia je: do 430 dni od Uc¢innosti Zmluvy. Nedodanie Smart platformy Projektu riadne
a/alebo véas sa povazuje za podstatné porusenie tejto Zmluvy.

Podmienky plnenia

2.5

2.6

2.7

Dodavatel sa zavazuje v uréenom termine Smart platformu Projektu dodat a nasadit pre potreby
Objednavatela ako funkény Systém riadenia dopravy TT. Smart platforma Projektu musi splnat
minimalne technické poziadavky a podmienky rozhrania v zmysle Specifikdcie rozhrania.

Garantovana dostupnost Systému riadenia dopravy TT (,systému“) je 98,5 % z 24hod/7dni-
tyzderi/365dni-rok, t. j. max. mozny vypadok systému je 131 hod/rok, t. j. 11 hod/mesiac.
Nedostupnost systému sa pocita pocas drna od 0,00 hod. do 23,59 hod., a to od nahldsenia
incidentu v ¢ase dostupnosti podpory Dodavatela. Do dostupnosti systému sa nezapocitavaju
servisné okna a planované odstavky Systému riadenia dopravy TT. V pripade nedodrZania
dostupnosti systému bude kaZzdy zacaty pracovny den nedostupnosti systému brany ako den
omeskania bez odstranenia vady a/alebo incidentu (t. j. podstatné porusenie Zmluvy).

Objednavatel sa zavazuje poskytnut a/alebo koordinovat poskytnutie nevyhnutnej sucéinnosti
Dodavatelovi pri implementacii Smart platformy Projektu pri zavadzani Systému riadenia
dopravy TT. V pripade, ak je pre splnenie povinnosti Dodavatela podla tohto ¢ldnku Zmluvy
nevyhnutna suéinnost Objednavatela a Objednévatel tuto sucinnost neposkytne, nie je
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Dodavatel v omeskani so splnenim povinnosti podla tejto Zmluvy. Poskytnutim sucinnosti sa
predovsetkym rozumie poskytnutie technickych alebo inych podkladov k Systému riadenia
dopravy TT. Dodavatel je do 30 kalendarnych dni od podpisu tejto Zmluvy povinny predlozit
Objedndvatelovi procesny harmonogram realizacie implementacie Smart platformy Projektu.

Dodanie aimplementovanie Smart platformy Projektu pre Systém riadenia dopravy TT si
Zmluvné strany potvrdia formou pisomného Protokolu o odovzdani, prevzati a implementovani
Smart platformy Projektu podpisaného Zmluvnymi stranami. Objednavatel je povinny potvrdit
implementovanie Smart platformy Projektu aj v pripade vyskytu drobnych nedostatkov, ktoré
nebrania jej riadnemu uzivaniu. O tychto drobnych nedostatkoch bude spisany zapis; nedostatky
Dodavatel odstrani v dohodnutom, technicky primeranom termine, ktory nebude kratsi ako 7
dni.

Zmluvné strany sa dohodli na testovani Smart platformy Projektu (skisobnej prevadzke) po jej
implementovani Dodavatefom v ramci Systému riadenia dopravy TT v dizke trvania dvoch
mesiacov od podpisania Protokolu (bod 2.8). Pokial nebudu dosiahnuté a zachované Projektom
pozadované Minimalne poziadavky Projektu, najméa/nie vyluéne parametre, vykony a funkéné
charakteristiky Projektu, Objednavatel si vyhradzuje pravo predizit ski$obnu prevadzku o dalsie
obdobie dvoch mesiacov, a to za Ucelom dosiahnutia bezproblémovej funkénosti Smart
platformy Projektu. Pre uhradu ceny za Smart platformu Projektu plati, Ze Dodavatel je
opravneny vystavit faktiru za Smart platformu Projektu az po uplynuti skiSobnej prevadzky, kedy
Objednavatel protokolarne potvrdi, Ze Smart platforma Projektu funguje bez vad. Pre vylucenie
pochybnosti plati, ze skisobna doba sa nezaratava do zaruky, pricom zaruka zacina plynut
v sulade s bodom 2.17. od prebratia predmetu Zmluvy do (ostrej) prevadzky, t. j. od zahajenia
prevadzky funkéného Systému riadenia dopravy TT

Dodavatel dodanim Smart platformy Projektu prevadza na Objednavatela vlastnicke prava
k vSetkym castiam Smart platformy Projektu, s vynimkou autorskych prav. VSetky majetkové
prava autora k Smart platforme Projektu vykonava vyhradne Dodavatel.

Dodavatel poskytuje Objedndvatelovi nevyhradnu licenciu k pouzitiu vsetkych dotknutych casti
Smart platformy Projektu, ato pre kazdi nasadenu ako aj novu sucast/zariadenie Systému
riadenia dopravy TT obstaranu Objedndvatelom a implementovanu Dodavatelom do Systému
riadenia dopravy TT pocas trvania platnosti tejto Zmluvy. Licenéna zmluva tvori prilohu €. 6 tejto
zmluvy.

Smart platforma Projektu pre Ucely Systému riadenia dopravy TT a licencia k Smart platforme
Projektu sa poskytuje v sulade s uc¢elom tejto Zmluvy. Licencia je viazana na Systém riadenia
dopravy TT.

Objednavatel nie je opravneny pouzit Smart platformu Projektu na iny Géel alebo v inom rozsahu
ako je definované v tejto Zmluve. Objednévatel nie je opravneny poskytnut tretim osobam
sublicenciu na pouzitie Smart platformy Projektu svynimkou subjektu, ktory bude
spravovat/prevadzkovat Systém riadenia dopravy TT v mene alebo za Objednévatela. Pre
vylicenie pochybnosti plati, Ze verejne publikovatelné data ziskané z Projektu pri plneni tejto
zmluvy bude mozné spristupnit a poskytnut tretim osobam (verejnosti) vo forme ,,open” dat.

V pripade, ak Objedndvatel porusi akukolvek zo svojich povinnosti, ktoré mu vyplyvaju z tohto
¢lanku Zmluvy, bude to povaZované za podstatné porusenie Zmluvy, ktoré zaklada pravo
Dodavatela odstupit od Zmluvy. Nasledkom odstipenia v tomto pripade nie je zanik licencie
podla tejto Zmluvy vo vztahu ku Smart platforme Projektu, pripadne vsetkym jej
Castiam/rozmnozenindm implementovanym Dodavatelom do Systému riadenia dopravy TT ku
dnu dorucenia oznadmenia o odstupeni. Odstipenim nie je dotknuty narok Dodavatela na
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zaplatenie ceny za plnenie, ktoré do momentu Ucinnosti odstuipenia poskytol Objedndvatelovi
podla tejto Zmluvy ani ndhradu pripadnej vzniknutej Skody.

Objedndvatel nie je opravneny:

a) vykonavat na dodanej Smart platforme Projektu akékolvek zmeny alebo pouZitie Smart
platformy Projektu (alebo jej ¢asti) s inym programovym vybavenim, na ktoré Objednavatel
nema pisomny suhlas od Doddvatela

b) prenechat do uZivania, prenajat, vypozi¢at alebo akymkolvek inym spdsobom poskytnut
bezodplatne alebo za odplatu Smart platformu Projektu alebo jej cast tretej osobe
s vynimkou dojednani podla tejto Zmluvy

c) vyuZivat Smart platformu Projektu akymkolvek inym spésobom, ktory nie je v sulade
s licenciou udelenou podla tejto Zmluvy, podmienok dohodnutymi touto Zmluvou
a pravnymi predpismi.

Zdrucné podmienky

2.16

2.17

2.18
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3.1

3.2

Dodavatel poskytuje zaruku, ze Smart platforma Projektu ma ku dniu zavedenia a spustenia
Systému riadenia dopravy TT vlastnosti podla tejto Zmluvy a je bez pravnych vad.

Zaruka na Smart platformu projektu sa poskytuje na 84 mesiacov. Zarucna doba zacina plynat
driom podpisu Protokolu o implementacii Smart platformy Projektu azahdjeni prevadzky
funkéného Systému riadenia dopravy TT.

Dodavatel zodpovedd za vady Smart platformy Projektu, ktoré ma preukdzatelne v case
prevadzky Systému riadenia dopravy TT a za vady, ktoré sa preukdzatelne vyskytnd pocas
plynutia zarucnej doby.

Pocas plynutia zaruénej doby ma Objednavatel pravo pozadovat bezodplatné odstranenie vad a
Dodavatel je povinny zistené vady bezodplatne odstranit.

Objednavatel je povinny zistené vady uplatnit u Dodavatela bezodkladne po ich zisteni pisomnou
formou.

Dodavatel je povinny riadne uplatnené vady odstranit bezodkladne, najneskér v technicky
primeranej/vyZiadanej lehote uréenej Objednédvatefom v pisomnej vyzve, inak v ¢ase, ktory bude
definovany v prevadzkovom poriadku.

Dodavatel nezodpoveda za vady vyplyvajlce z neoprdvneného a neodborného zasahovania do
Projektu. Dodavatel nezodpoveda za vady spdsobené nefunkénostou alebo vadnou prevadzkou
Systému riadenia dopravy TT ako celku (vratane jeho hardvéru, operacného systému a pod.), ak
nie je preukdzatelne sp6sobend vadou Smart platformy Projektu.

PROJEKTOVA DOKUMENTACIA

Dodéavatel sa zavazuje vypracovat a dodat Objedndvatelovi Projektovi dokumentaciu -
realizani dokumentdciu suvisiacu s obnovou CSS na krizovatkach, vratane projektovej
dokumentdcie pre ASD, kamerovy systém, systém video monitoringu dopravy a dopravnych
informacnych tabul, vsetko v rozsahu spésobilom pre realizaciu Projektu.

Objedndvatel sa zavazuje za riadne a vcas dodanu Projektovd dokumentaciu od Dodavatela
zaplatit cenu dohodnutt v tejto Zmluve.
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Projektova dokumentdcia musi byt spracovana v stlade so Studiou uskutoénitelnosti Projektu,
ktora tvori Prilohu €. 1 tejto Zmluvy.

Minimalne poZiadavky na Projektovd dokumentdciu tvoria Prilohu €. 2 tejto Zmluve.

Termin plnenia: Dodavatel odovzda Objednavatelovi vypracovanu Projektovi dokumentaciu
najneskér do 90 dni od Ucinnosti tejto Zmluvy.

Dodavatel sa zavazuje odovzdat Objednéavatelovi Projektovd dokumentaciu v $tyroch listinnych
vyhotoveniach overenych stavebnym uradom v stavebnom konani a v jednom vyhotoveni v
digitalnej forme v .pdf. formate na CD nosici. Sucastou Projektovej dokumentéacie musia byt
kdpie vyjadreni a stanovisk vSetkych dotknutych organov k Projektovej dokumentacii.

Odovzdanie Projektovej dokumentacie bude uskutocnené formou pisomného Protokolu
o odovzdani a prevzati Projektovej dokumentacie podpisaného oboma Zmluvnymi stranami.

V pripade, Ze v akomkolvek povolovacom alebo inom konani vznikne, resp. bude identifikovana
potreba Upravy alebo doplnenia Projektovej dokumentdacie, a to najma/nie vyluéne z dévodu
nedostatku Projektovej dokumentacie, chyby Projektovej dokumentdcie alebo z dovodu zmien
stavebno-technickych alebo inak dotknutych noriem vyvolavajucich potrebu Upravy Projektovej
dokumentdcie za ucelom realizdcie Projektu, Dodavatel je povinny bezodplatne takuto
zmenu/Upravu/doplnenie Projektovej dokumentéacie bezodkladne vykonat, pricom:

a) ,Nedostatkom” Projektovej dokumentacie sa rozumie odchylka v kvalite, rozsahu alebo
parametroch Projektu alebo jeho casti, stanovenych technickou alebo stavebno-technickou
poziadavkou, pripadne technickymi alebo inymi normami poZzadovanymi pre Projekt

b) ,Chybou” Projektovej dokumentacie sa rozumie nevhodnd povaha veci plynuca zo zadania
Projektu alebo pokynov prevzatych alebo danych k vykonaniu Projektu, ak Dodavatel mohol
tuto nevhodnost zistit pri vynaloZeni odbornej starostlivosti (najma zistend chyba v
Projektovej dokumentdcii).

Dodavatel je povinny bez zbyto¢ného odkladu, najneskor vsak do 10 pracovnych dni odstranit
zisteny Nedostatok a/alebo Chybu Projektovej dokumentacie, pripadne ostatnych podkladov
pre Projektovi dokumentdciu pre potreby riadneho a véasného uskutoénenia Projektu.

INZINIERSKA CINNOST

Dodavatel sa zavazuje vykonat pre Objedndvatela inZiniersku ¢innost, ktorej vysledkom bude:

a) obstaranie vstupnych podkladov, prieskumov, odbornych posudkov a obstaranie
nevyhnutnych rozhodnuti, stanovisk, vyjadreni, suhlasov, posudeni alebo opatreni
dotknutych organov Statnej sprdvy, samospravnych orgdnov, majitelov resp. spravcov
inZinierskych rozvodov a sieti a pod.

b) vydanie izemného rozhodnutia, stavebného povolenia alebo iného povolenia potrebného
pre realizaciu Projektu

c) zastupovanie Objednavatela v konani so Statnymi orgdnmi, samospravnymi organmi,
dotknutymi orgadnmi chraniacimi verejné zaujmy podla osobitnych predpisov a inymi
dotknutymi organizaciami

d) zastupovanie Objednavatela v stavebnom konani alebo akomkolvek inom povolovacom
konani za Ucelom realizacie Projektu a dalej aj v kolauda¢nom konani, vratane zabezpecenia
podkladov pre potrebné konania vratane podkladov pre Uzemné rozhodnutie, stavebné
povolenie, kolaudacné rozhodnutie, alebo iné rozhodnutie, pokial bude potrebné alebo
vyziadané
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e) zastupovanie Objedndvatela a obstaranie vsetkych inych Ukonov a sluZieb potrebnych
a vyziadanych pri priprave a uskutoc¢neni Projektu.

Ako podklad pre vydanie jednotlivych rozhodnuti/povoleni bude pouZitd Projektova
dokumentdcia podla tejto Zmluvy.

Dodavatel bude Objednavatelovi poskytovat inZiniersku ¢&innost tak, aby bol dosiahnuty
vysledok a Ucel sledovany touto Zmluvou, pricom vo vydanych rozhodnutiach/povoleniach bude
ako navrhovatel/Ziadatel/stavebnik uvedeny Objednavatel (Mesto Trnava). Na tento Géel tymto
udeluje Objednavatel Dodavatelovi plnd moc na vykonanie pravnych dkonov v zmysle tejto
Zmluvy pri vykonani inZinierskej ¢innosti na splnenie predmetu Zmluvy. V pripade potreby
udelenia individualnej plnej moci alebo samostatnych plnych moci, sa Objednavatel zavazuje
takéto plné moci v prospech Dodévatela vystavit bezodkladne, najneskér do 5 pracovnych dni
od dorucenia poziadavky Dodavatela. Pre vylucenie pochybnosti plati, Ze Dodavatel nie je
opravneny pri zastupovani Objednéavatela zavdazovat Objedndvatela vecne a/alebo financne,
pricom vtakomto pripade sa vyzaduje vyziadanie si zavdzného pokynu a/alebo suhlasu
Objednavatela.

Termin plnenia: Lehota na vykonanie inZinierskej Cinnosti podla tohto ¢lanku zadina diom
ucinnosti tejto Zmluvy a konéi v lehote podla bodu 5.4 tejto Zmluvy.

Pre vylucenie pochybnosti plati, Ze v tejto lehote bude rozhodnutie/povolenie vydané (nie
pravoplatné). Lehota na splnenie zdvazku podla bodu 4.4 tohto ¢lanku Zmluvy predstavuje
s ohfadom na zdkonmi predpokladané lehoty konani idedlne ofakavanu lehotu na dosiahnutie
sledovaného zameru (vydanie rozhodnutia/povolenia), ktora ale moze byt zmenend a predizena
o objektivne pric¢iny vynutené zdkonnymi postupmi dotknutych organov verejnej alebo statne;j
spravy pri vykone svojej pdsobnosti.

REALIZACIA OBNOVY CSS (KRIZOVATKY, SMART PRVKY)

Dodavatel sa zavazuje Objednavatelovi na:

a) Dodanie technickych a technologickych prvkov CSS vratane ich montaze

b) Implementaciu funkénych prvkov riadenia krizovatky/krizovatiek

c) Overenie funkénosti systému, regulaciu a aktivizaciu programov a prvkov

d) Ostatné dodavky, prace asluzby (vratane demontaznych prac), ktoré su nevyhnutné a
potrebné k riadnemu plneniu, aj ked' nie su vyslovene uvedené v tejto Zmluve, pricom
naklady na tieto dodavky, sluzby a prace su zahrnuté do ceny predmetu Zmluvy (dalej
,Obnova CSS“ alebo aj ,Dielo”).

Minimalne technické pozZiadavky vrozsahu zdkladnych technickych, technologickych
a procesnych poZiadaviek na Obnovu CSS — Cast Krizovatky, ¢ast Smart prvky tvori Prilohu €. 2
k tejto Zmluve.

Miestom plnenia — mesto Trnava, vybrané krizovatky.
Termin plnenia je: do 340 dni od protokoldrneho odovzdania miesta plnenia a od pravoplatnosti
povolenia na realizdciu Projektu podla Projektovej dokumentacie, podla toho, ktord zo

skutocnosti nastane neskor.

Dodavatel predlozZi ¢asovy harmonogram pre realizdciu Diela najmenej 14 dni pred zacatim
vykonavania Diela.



5.6

5.7

5.8

5.9

5.10

5.11

5.12

5.13
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Ak Dodavatel vykona Dielo alebo jeho cast pred dohodnutym terminom, zavizuje sa
Objednavatel toto skor vykonané Dielo alebo jeho cast prevziat aj v skorSom ponutknutom
termine.

Objednavatel a Dodavatel sa zavazuju pri plneni predmetu tejto Zmluvy dodrziavat platné pravne
predpisy Slovenskej republiky. Pre odovzdanie a prevzatie Diela platia podmienky dohodnuté v
tejto Zmluve.

Dielo bude realizované podla spracovanej stavebno-technickej dokumentécie vztahujlcej sa
k Dielu blizsie Specifikovanej touto Zmluvou. Dodavatel je opravneny pouzit tieto podklady
a dokumentaciu pre realizaciu Diela vyhradne pre ucely plnenia tejto Zmluvy. Stavebno-
technickou dokumentaciou k Dielu sa rozumie najma/ nie vylucne:

a) Projektova dokumentacia, Vykaz vymer

b) Stavebné povolenie, alebo iné povolenie vydané pre potreby realizicie Diela

c) Vyjadrenia dotknutych organov verejnej/statnej spravy k uskuto¢neniu Diela

d) Ind dokumentdcia sposobila pre ustanovenie podmienok plnenia Diela

e) pisomné pokyny Objedndvatela, ktorymi sa nemeni rozsah Diela podla Projektu.

Zmluvné strany sa dohodli, ze v pripade, ak by sa pisomnymi pokynmi Objednavatela mala menit
cena alebo rozsah Diela, alebo terminy vykonania Diela, vyZaduje sa uzatvorenie pisomného
dodatku k tejto Zmluve.

Stavebné povolenia, resp. iné povolenie pre Dielo nie su v ¢ase uzavretia tejto Zmluvy vydané,
preto sa Zmluvné strany dohodli, Ze v pripade, ak by podmienky uvedené v takomto povoleni
a/alebo jednotlivych vyjadreniach dotknutych organov verejnej alebo Statnej spravy mali vplyv
na realizaciu Diela, musi ich Dodavatel pri realizacii Diela dodrzat.

Dodrzanie terminu plnenia zo strany Dodavatela je zavislé od riadneho a vcéasného
spolup6sobenia Objednavatela dohodnutého v tejto Zmluve. Po dobu omeskania Objedndvatela
s poskytnutim spolup6sobenia nie je Doddvatel v omeskani so splnenim jeho povinnosti
vyplyvajucich ztejto Zmluvy. Po dobu, ktorud trvd omeskanie Objedndvatela s poskytnutim
spolupdsobenia sa automaticky predizi termin dokon&enia Diela, pokial zadiatok aj koniec tohto
omeskania Doddvatel oznami Objednavatelovi pisomne, a to do 2 dni odo diia vzniku skutoénosti
zakladajucich vznik alebo zanik takéhoto omeskania, a to aj bez potreby uzavretia pisomného
dodatku k Zmluve.

Vykonavanie Diela bude pozastavené (prerudené) a termin dokonéenia Diela sa predZi v pripade:
a) prekazok na strane Objednavatela spdsobujuicich nemoznost vykonavania Diela

b) ak prace boli pozastavené z dévodu vyssej maoci, nie ale dlhsie ako 7 dni.

Termin dokonéenia Diela sa automaticky predizi o dobu prerugenia, po ktoré bolo vykonavanie
Diela pozastavené z dovodov uvedenych v tomto bode Zmluvy. Pre predizenie terminu z inych
ako vyssie uvedenych dévodov sa vyZaduje uzavretie pisomného dodatku k Zmluve. Prerusenie
a/alebo pozastavenie Diela zo strany Dodavatela bezdévodne a/alebo z dévodov neupravenych
touto Zmluvou a/alebo bez dodrzania postupu ustanoveného touto Zmluvou je podstatnym
porusenim Zmluvy.

Objednavatel sa zavazuje, Ze pocas realizacie Diela Dodavatelom, zabezpeci nad vykonom Diela
odborny dohlad atechnicky dozor, ato osobou opravnenou a spdsobilou vykonavat takuto
funkciu, priom podmienkou je, Ze tato osoba nema zmluvny vztah, pracovny vztah alebo iny
obdobny vztah s Dodavatelom. Objednavatel oznami osobu vykonavajicu odborny dohlad
Dodavatelovi najneskér ku dniiu zacdatia vykondvania Diela alebo za podmienok dojednanych
touto Zmluvou a za tymto ucelom vyhotovi pisomné poverenie vykonom odborného dohladu
pre tato osobu. Pre vylucenie pochybnosti plati, Ze uvedend osoba nemusi byt
v zamestnaneckom pomere k Objednavatelovi.
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Prdva a povinnosti zmluvnych strdn

5.14 Objednavatel ku dfiu odovzdania miesta plnenia Diela:

a)

b)

oznami Doddvatelovi informaciu o kontaktnej osobe - zastupcu Objednavatela, ktord bude
konat v jeho mene v rozsahu - meno, priezvisko, rozsah opravnenia - plnomocenstvo,
kontaktné udaje na poverenu osobu (v pripade zmeny ozndmi Dodavatelovi informdciu o
zmene kontaktnej osoby - zdstupcu Objednavatela a to najneskér do 3 dni pred
uskuto€nenim zmeny kontaktnej osoby

doruci Dodavatelovi rozsah prav a povinnosti kazdého zastupcu opravneného konat v
mene Objednavatela s presnym vymedzenim jeho kompetencii v jednom vyhotoveni vo
forme pisomného plnomocenstva.

5.15 Dodavatel ku diiu prevzatia miesta plnenia Diela:

a)

b)

predlozi Objedndavatelovi overenu képiu uzatvorenej platnej poistnej zmluvy/poistnych

zmluv na Dielo, a to:

- poistenie vSeobecnej zodpovednosti za Skodu a poistenie zodpovednosti za Skodu
spOsobenu vadnym vyrobkom, za Skody na zdravi alebo proti vecnym Skodam
sposobenym v dosledku ¢innosti poisteného alebo sp6sobené vadnym vyrobkom a
vadne vykonanou prdcou s limitom poistného plnenia vo vyske ceny Diela

- poistenie proti strate a poskodeniu majetku Dodavatela na mieste realizacie Diela

- poistenie pre pripad zodpovednosti za Skodu pri pracovhom uraze alebo chorobe z
povolania zamestnancov Dodavatela a/alebo poddodavatela/subdodavatela.

Dodavatel je povinny preukazat Objednéavatelovi za podmienok podla tohto bodu Zmluvy
platné poistenia na vsetky pozadované rizika alebo pripadné/moziné Skody spbdsobené
¢innostou Dodavatela pri zhotovovani Diela. Vo vyssie uvedenych poistnych zmluvach ¢i
vo vSeobecnych poistnych podmienkach viaZzucich sa k poistnym zmluvdm nesmu byt
dojednané ustanovenia ¢i vyluky z poistenia, ktoré by marili Ucel poistenia vo vztahu k
Dielu.
Uvedené povinnosti sa od Dodavatela vyZaduju pre celkové poistenie vratane poistenia
poddodavatelov/subdodévatelov, pricom sa Dodavatel zavédzuje udrZiavat v platnosti
poistnd zmluvu/poistné zmluvy na toto Dielo a na Skody spbsobené Einnostou pri
zhotovovani Diela do dfa protokoldrneho odovzdania a prevzatia Diela. VSetky ndklady
vzniknuté v sdvislosti s uzatvorenim a udrZiavanim platnosti takejto poistnej
zmluvy/poistnych zmldv uhradi Dodavatel v plnom rozsahu.

Preukdzané skody, ktoré nie su kryté poistenim, budu uhradené Objednavatelom alebo

Dodavatelom v zmysle ich zodpovednosti.

informaciu o kontaktnej osobe - zastupcu Dodavatela, ktora bude konat v jeho mene v

rozsahu - meno, priezvisko, rozsah opravnenia - plnomocenstvo, kontaktné Udaje na

poverenu osobu (v pripade zmeny oznami Objednavatelovi informdaciu o zmene

kontaktnej osoby - zastupcu Dodavatela najneskér 3 dni pred uskutocnenim zmeny) a

doruci Objednavatelovi rozsah prav a povinnosti kazdého zastupcu opravneného konat v

mene Doddvatela s presnym vymedzenim jeho kompetencii v jednom vyhotoveni vo

forme pisomného plnomocenstva

informdciu o osobe, ktord bude koordinatorom bezpecnosti podla nariadenia viady SR ¢.

396/2006 Z.z. o minimalnych bezpeénostnych a zdravotnych poziadavkach na stavenisko

v platnom zneni, ktord bude k dispozicii Dodavatelovi do dria protokolarneho odovzdania

a prevzatia Diela, a to po celt dobu realizicie Diela, pricom Dodavatel mdze preukazat

splnenie tejto podmienky vyuZitim technickej alebo odbornej kapacity inej osoby (v

pripade zmeny oznami Doddvatelovi informaciu o zmene osoby - koordindtora

bezpecnosti Objedndvatelovi najneskor do 3 kalenddarnych dni pred uskuto¢nenim zmeny
tejto osoby)
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Subdoddvatelsky / Poddoddvstelsky systém

5.16

5.17

5.18

5.19

Dodavatel predloZi Objednavatelovi zoznam znamych poddodavatelov/subdodavatelov s
uvedenim a/alebo preukazanim nasledovnych Udajov a/alebo dokladov: (i) identifikaénych
Udajov poddoddvatelov/subdodavatelov v kvalite obchodné meno — sidlo — ICO — kontaktna
osoba, (i) identifikicie aopisu casti predmetu Diela, ktord bude realizovat
poddodavatel/subdodavatel, (iii) dokladov preukazujlcich opravnenie
poddodavatela/subdodédvatela vykonavat dant cdast predmetu zakazky, (iv) dokladov
preukazujucich  splnenie  podmienok ustanovenych touto Zmluvou pre osobu
poddodavatela/subdodévatela, (v) zavazné vyhlasenie Dodavatela, Ze navrhnuty
poddodavatel/subdodavatel spitia, alebo najneskér v ¢ase plnenia bude spifiat podmienky
Ucasti podla § 32 ods. 1 zakona o verejnom obstardvani a je alebo najneskor v ¢ase plnenia bude
zapisany v registri partnerov verejného sektora, ak ma povinnost zapisovat sa do registra
partnerov verejného sektora v zmysle zakona ¢. 315/2016 Z.z. o registri partnerov verejného
sektora a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

Dodavatel je povinny doru¢it a pravidelne aktualizovat zoznam  svojich
poddodavatelov/subdodavatelov, ktori sa maju podielat alebo sa podielaju na realizacii Diela
alebo jeho cCastii V pripade, ak dbojde pocas realizdcie Diela k zmene
poddodavatela/subdodévatela oproti pévodnému zoznamu, je Dodavatel povinny predloZit
Objednavatelovi do dvoch 2 pracovnych dni odo dia, kedy sa o tejto skutocnosti dozvie, Ziadost
o zmenu poddodavatela/subdodavatela.

Dodavatel je povinny kazdid zmluvu o poddodavke/subdodavke uzatvorit v pisomnej forme len
s predchdadzajidcim pisomnym suhlasom Objednavatela k navrhovanému
poddodavatelovi/subdodavatelovi. Objednavatel oznami Dodavatelovi svoje rozhodnutie o
stuhlase alebo nesuhlase s uzatvorenim zmluvy o poddodavke/subdodavke najneskér do 7
pracovnych dni od dorucenia Ziadosti o udelenie tohto suhlasu. Ak Objednavatel neoznami svoj
nesuhlas do 7 pracovnych dni odo dfa dorucenia Ziadosti o schvalenie, v tomto pripade to
znamen3, Ze nema vyhrady k vyberu poddodavatela/subdodavatela a Dodavatel je opravneny
uzatvorit s vybranym poddodavatelom/subdodavatelom prislusné zmluvy, na zaklade ktorych
bude zabezpecované plnenie tejto Zmluvy.

Dodavatel v pripade vyuzitia plnenia Diela alebo jeho Casti cestou
poddodavatela/subdodévatela nie je opravneny menit ¢asovy harmonogram plnenia Diela.

Podmienky uskutocnenia prdc/Diela

5.20

5.21

5.22

Dodavatel sa zavazuje uskutocnit Dielo vo vlasthnom mene a na vlastni zodpovednost, na svoje
naklady a na vlastné nebezpecenstvo. Dodavatel vyhlasuje, Ze ma opravnenie vykonat Dielo v
rozsahu dohodnutom touto Zmluvou.

Dodavatel sa zavazuje, Ze pri vykonavani Diela bude postupovat s odbornou starostlivostou,
bude dodrziavat vieobecne zavazné pravne predpisy, slovenské technické normy a podmienky

tejto Zmluvy.

Dodavatel sa zavazuje vyzvat Objednavatela na kontrolu tych céasti Diela, ktoré po dalSom
postupe prac budu nepristupné kontrole.
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5.24

5.25

5.26
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Ak hrozi, Ze d6jde zo strany Dodavatela k omeskaniu prac v termine zhotovenia Diela, je
Dodavatel povinny posilnit vyrobné a technické kapacity k eliminacii ¢asového sklzu, resp. zahajit
viaczmenné prdce, a to vietko bez naroku na zvySend odmenu.

Dodavatel zodpoveda za bezpelnost a ochranu zdravia vlastnych pracovnikov, protipoziarne
opatrenia a opatrenia proti skodam, ktoré by mohli vznikndt na majetku Dodavatela a
Objedndvatela. Dodavatel zodpoveda za Skody, ktoré preukazatelne spdsobia jeho pracovnici
na majetku Objednavatela.

Dodavatel zodpoveda za Cistotu a poriadok v mieste vykonania Diela. Dodavatel odstrani na
vlastné ndklady odpady, ktoré su vysledkom jeho Cinnosti alebo demontaznych prac.

Dodavatel je povinny umoznit a strpiet vykon dohladu sdvisiaceho s plnenim podla tejto Zmluvy

kedykolvek pocas platnosti a ucinnosti Zmluvy o poskytnuti NFP, a to opravnenymi osobami a

poskytnut im vSetku sucinnost. Opravnené osoby na vykon kontroly/auditu si najma:

a) poskytovatel NFP a nim poverené osoby,

b) Utvar vnutorného auditu Riadiaceho orgénu alebo Sprostredkovatelského organu a nimi
poverené osoby,

) Najvy$si kontrolny urad SR, Urad vlddneho auditu, Certifikacny orgdn a nimi poverené
osoby,

d) Organ auditu, jeho spolupracujlice organy a osoby poverené na vykon kontroly/auditu,

e) Splnomocneni zadstupcovia Eurdpskej Komisie a Eurdpskeho dvora auditorov

f) Orgéan zabezpecujuci ochranu finanénych zaujmov EU,

g) Osoby prizvané organmi uvedenymi v pism. a) az f) v sulade s prislusnymi pravnymi
predpismi SR a pravnymi aktmi EU.

Odovzdanie a prevzatie Diela

5.27

5.28

5.29

Dielo, ktoré je predmetom tejto Zmluvy, bude odovzdané Dodavatelom Objedndvatelovi vo
forme protokoldrneho odovzdania riadne a véas dokonceného Diela. Dodavatel vykona na
vlastné naklady vsetky skusky, kontroly a merania, ktoré su potrebné pre riadne ukoncenie Diela
alebo jeho uvedenie do prevadzky.

Po riadnom vykonani Diela navrhne Doddvatel pisomnou cestou jeho protokolarne odovzdanie
Objednavatelovi (dalej len ,Vyzva na prevzatie Diela”). Vo Vyzve na prevzatie Diela Dodavatel
urci termin odovzdania Diela, ktory nesmie byt skor ako 7 kalendarnych dni odo dria dorucenia
Vyzvy na prevzatie Diela Objednavatelovi. Ak Objedndvatel napriek riadnemu a véasnému
urceniu terminu odovzdania Diela Dodavatelom ma dévody hodné osobitného zretela, pre ktoré
sa nezUcastni odovzdania Diela, Dodavatel je povinny dohodnut sa s Objednavatelom na inom
termine odovzdania Diela. Objedndvatel Dielo prevezme vyluéne v pripade, Ze na Diele nebudu
zistené také vady a nedorobky, ktoré by branili riadnemu, bezpeénému a plne funkénému
uzivaniu. Prevzatie Diela mdze byt Objedndvatefom odmietnuté v pripade zistenych zavad
funkcnosti a/alebo prevadzkyschopnosti, ktoré brania uzivaniu Diela.

Dodavatel spolu s Vyzvou na prevzatie Diela predloZi Objednavatelovi predpisant dokladovu

Cast vztahujucu sa k Dielu (dalej len ,Dokladova cast“) na kontrolu. Dokladovéd East bude

obsahovat v 2 vyhotoveniach najm4, ale nie vyluéne:

a) projekty skuto¢ného vyhotovenia Diela vratane porealizacného zamerania v digitalnej
forme pre Ucely technickej mapy mesta Trnavy

b) stavebny dennik, pokial je vedeny

c) certifikaty

d) doklady o odvoze a likvidacii odpadu
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5.30

5.31

5.32
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e) revizne spravy

f) zarucné listy v kopii

g) doklady o vykonani skusok

h) navody na obsluhu a uUdrzbu technologickych zariadeni, vratane vSetkych manudlov na
obsluhu a uZivanie Diela

i) doklady a certifikaty na akukolvek ¢ast Diela, pokial sa takéto doklady v sulade so
vSeobecne zdvaznymi pravnymi predpismi alebo technickymi normami alebo
stavebnym/kolaudaénym konanim vyZaduju.

Ak nepredloZi/nedoloZi Dodéavatel pozadované doklady (ktorykolvek doklad aj jednotlivo),

nepovazuje sa dielo za dokoncené a schopné odovzdania a uvedené sa povaZuje za podstatné

porusenie Zmluvy.

Dodavatel sa zavazuje pri odovzdani a prevzati Diela oboznamit Objednavatela s podmienkami
a poziadavkami na technolégiu a jej prevadzku poskytovanou dodavatelmi technoldgii a zaucit
Objednavatela na pouzitie Diela. V pripade, Ze Objednéavatel odmietne podpisat protokol o
odovzdani a prevzati Diela (dalej len ,Protokol”), spiSu Zmluvné strany Zapis, v ktorom uvedu
svoje stanoviska a ich odévodnenie. Objednévatel pritom nie je opravneny odmietnut spisanie
a podpisanie Zapisu, inak sa ma za to, Ze Objednavatel Dielo prevzal bez namietok (dohodnuta
fikcia suhlasu s prevzatim Diela do drzby a uZivania).

Protokol bude obsahovat najméa/nie vylucne:

a) zakladné udaje o Diele

b) supis zistenych vad a nedorobkov na Diele

c) lehoty na odstranenie vad a nedorobkov Diela

d) zoznam odovzdanych dokladov vztahujucich sa k Dielu (Dokladova cast)

e) prehlasenie Zmluvnych stran o tom, Ze Dodavatel Dielo odovzdava a Objednavatel Dielo
prebera

f)  podpisy opravnenych zdstupcov Zmluvnych stradn

g) konstatovanie, Ze driom odovzdania a prevzatia Diela zaéina plynut zaruéna doba.

Podpisom Protokolu oboma Zmluvnymi stranami sa Dielo povaZuje za odovzdané.

Zodpovednost za vady a zdruka

5.33

5.34

5.35

Dodavatel zodpoveda za Uplné, kvalitné a kompletné zhotovenie Diela a za to, Ze Dielo vykona
podla podmienok tejto Zmluvy a Projektovej dokumentacie, vydanych povoleni, zabezpedi
realizaciu Diela v sulade s platnymi pravnymi predpismi Slovenskej republiky a s platnymi
technickymi a technologickymi normami a Dodavatel zodpoveda aj za to, Ze pocas zaru¢nej doby
bude mat predmet Zmluvy vsetky vlastnosti uvedené v tejto Zmluve. Dodavatel zodpoveda za
to, Ze nim vykonané prace a dodané materidly a tovary budd zodpovedat prislusnym pravnym
predpisom a normam platnym v SR.

Dodavatel sa zavazuje pouZit na vykonanie Diela len také materidly a zariadenia, ktoré maju
platné certifikaty kvality a spifiaju podmienky kladené prislusnymi vieobecne zavaznymi
predpismi. Doddvatel nepouZije Ziadne materidly, zariadenia, technolégie alebo technické
rieSenia, ktoré by boli odlisSné od podkladov poskytnutych alebo schvalenych Objednavatelom,
pokial takdto zmena nebude najskor pisomne schvalena Objednavatelom.

Pokial na niektoru dodavku alebo jej ¢asti neboli dohodnuté osobitné technické podmienky pre
volbu materidlov a vyrobkov uréenych k vykonaniu Diela, musia dosahovat vlastnosti a technické
a technologické parametre urcené Projektovou dokumentaciou a prisluSnymi pravnymi
normami. Na Ziadost Objedndvatela je Dodavatel povinny zdokumentovat navrhované
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materidly a vyrobky na vzorkich a predloZit v dostatoénom ¢asovom predstihu v zmysle
technologickych postupov, dodavky a dohodnutého harmonogramu na odsuhlasenie
Objedndvatelovi.

Dodavatel zodpoveda za vady, ktoré Dielo ma v Case jeho odovzdania Objedndvatelovi. Vady
zrejmé uz pri preberani musi Objedndvatel uviest v protokole o odovzdani a prevzati (preberaci
protokol). Za vady, ktoré sa prejavili po odovzdani Diela zodpoveda Dodavatel iba vtedy, ak boli
sposobené porusenim jeho povinnosti.

Dodavatel nezodpovedd za vady, ktoré boli spésobené pouZitim podkladov prevzatych od
Objednavatela a Dodavatel ani po vynaloZeni vietkej odbornej starostlivosti nemohol zistit ich
nevhodnost, pripadne na riu upozornil Objednavatela a ten na ich pouZiti trval.

Dodavatel poskytuje Objednavatelovi zaruénu dobu:

a) na stavebné casti Diela v trvani 84 mesiacov (dalej len ,,Zaru¢na doba“)

b) na technologické casti Diela, pre dodavky, materidly a zariadenia s vlastnymi zaruénymi
listami je dohodnutd ziruénd doba v dizke vyznacenej v tychto zaruénych listoch s
momentom zacatia plynutia uvedenym v zaruénych listoch (dalej len ,,Osobitna zaru¢na
doba“).

Zaruéna doba plynie odo diia podpisania preberacieho protokolu oboma Zmluvnymi stranami.
V pripade, ak Objedndvatel prevezme Dielo s drobnymi vadami a nedorobkami, Zaru¢nda doba
zacina plynut od okamihu podpisania zapisu o odstraneni tychto drobnych vad a nedorobkov.

Zarucna doba neplynie po dobu, po ktord Objednavatel nemdze Dielo alebo jeho ¢ast uZivat
pre jeho vady a/alebo nedorobky, za ktoré zodpoveda Dodavatel. V pripade, ze pri odstrafiovani
vad a/alebo nedorobkov doslo k vymene jednotlivych ¢asti Diela za nové, pre nové ¢asti Diela
zacina plynut nova Zarucénd doba.

Dodavatel je povinny pocas plynutia Zaruénej doby a/alebo Osobitnej zaruénej doby na svoje
naklady, riziko a zodpovednost odstranit zistené vady, za ktoré nesie zodpovednost v sulade s
ustanoveniami Zmluvy a relevantnych ustanoveni Obchodného zakonnika. Zaru¢na doba sa
nevztahuje na predmety spotrebného charakteru.

Objednavatel je povinny bez zbytoéného odkladu pisomne oznamit Dodavatelovi vady Diela
najneskor viak v lehote 7 kalendarnych dni odo dia, kedy vadu zistil. V ozndmeni Objednavatel
uvedie popis vady, ako sa vada prejavila a jej rozsah. Dodévatel je povinny nastupit na
odstranenie reklamovanej vady bez zbytoc¢ného odkladu, najneskér ale do 2 kalendarnych dni
odo dna ozndmenia vady Objednavatelom. V pripade havarijného stavu je Dodavatel povinny
nastupit na odstranenie vad na Diele bez zbyto¢ného odkladu, najneskér ale do 4 hodin od
okamihu ozndmenia vady, pokial sa zmluvné strany nedohodnu inak. V pripade, Ze vada nie je
opravitelna, Dodavatel je povinny provizérne sprevadzkovat poskodenu (nefunkénu) ¢ast Diela,
a to do 24 hodin od nastupenia Doddvatela na odstrafiovanie vady. Porusenie uvedenych
povinnosti Dodavatelom sa povaZuje za podstatné porusenie Zmluvy. Ak Dodavatel neodstrani
vady, za ktoré zodpoveda, ani po pisomnej vyzve Objedndvatela alebo po uplynuti
Objednavatelom poskytnutej primeranej lehoty na plnenie nie kratSej ako 2 kalendarne dni, je
Objednavatel opravneny odstranit vadu tretou osobou na naklady Dodavatela. Po odstraneni
vady tretou osobou o tom pisomne upovedomi Dodavatela spolu s podrobnym vyucétovanim
nakladov na odstranenie vady. Dodavatel je v takom pripade povinny uhradit Objednavatelovi
cenu za odstranenie vady tretou osobou v celom rozsahu.

Zmluvné strany sa dohodli, Ze v pripade, ak bude Dielo odovzddvané po castiach spdsobilych
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samostatnému odovzdaniu, tak aj zaruénd doba zacne plynut po Castiach (t.j. okamihom
odovzdania prislusnej Casti Diela).

Osobitné ustanovenia o zhotoveni Diela po castiach — Plnenie na Etapy

5.44 Objednavatel si vyhradzuje pravo vylucit na samostatné plnenie casti Diela v dojednanom
rozsahu atermine plnenia, vyluéne za podmienky pravnej/technickej/financnej spdsobilosti
takejto Casti Diela na plnenie, funkénu vyuzitelnost a prevadzkyschopnost — vyhrada ,,Plnenia
na Etapy”“, pricom:

6.1

a)

b)

c)

»pravnou spdsobilostou” pre zhotovenie Diela, resp. jeho ¢asti, sa rozumie opravnenost
plnenie takej casti Diela, ktorej sved¢i pravoplatné stavebné povolenie a/alebo je
oprdvnena na realizaciu v zmysle platnych vSeobecne zavaznych pravnych predpisov a
technickych noriem Slovenskej republiky a Eurépskej Unie

ytechnickou spdsobilostou” sa rozumie stavebna spoésobilost zrealizovat technické
rieSenie Casti Diela najmé/nie vylucne podla stavebno-technickej dokumentacie tak, aby
dotknuta cast Diela vykazovala znaky funkénej vyuZitelnosti a prevadzkyschopnosti a bola
tak spbsobild na kolaudaciu (pokial sa vyzaduje) a/alebo na nasledné uvedenie do
prevadzky

Lfinan¢nou spdsobilostou” sa rozumie preukazanie finanéného krytia na thradu Ceny za
prislusnd cast plnenia.

Pre plnenie kazdej Etapy sa budl zavazne uplatriovat vSetky ustanovenia a dojednania tejto
Zmluvy.

PODPORA PRI SPRAVE A PREVADZKE PROJEKTU A SERVIS

Dodavatel sa po dobu trvania Zmluvy zavazuje Objedndvatelovi:

a)

b)

poskytovat sluzby suvisiace s podporou a spravou Projektu, najma/nie vyluéne:

1) vykon beZnej prevadzky aspravy Systému riadenia dopravy TT na zariadeniach
Doddvatela

2) wvykon beZnych odbornych prehliadok vybranych zariadeni Systému riadenia dopravy
TT

3) wvykon pohotovostnej sluzby (dispecingu) pri sprave ariadeni Systému riadenia
dopravy TT

4) zabezpecenie datovej komunikacie medzi zariadeniami Systému riadenia dopravy TT
(najma loT technoldgia, GSM komunikacia a i.)

5) wykon inych sluZieb a priac potrebnych/vyziadanych na zabezpecenie riadnej
funkcénosti a beznej prevadzkyschopnosti Systému riadenia dopravy TT, ato aj
v pripade, pokial nie su explicitne uvedené v tejto Zmluve, ale su potrebné pre plnenie
Zmluvy

6) vykon programatorskych prac v Systéme riadenia dopravy TT v rdamcovom rozsahu 500
¢lovekohodin po dobu trvania Zmluvy, ktoré Objednévatel méZe/nemusi vycerpat
pocas doby trvania Zmluvy na zdklade individudlnych poZiadaviek (objednavok).
Uvedené programatorské prace su prioritne alokované a budu prednostne vyuZité pre
potreby zabezpelenia prevadzky, spravy, rozvoja Systému riadenia dopravy TT
a pripadnej planovanej kompatibility aintegracie systému Objedndvatela vinom
funkénom prostredi

poskytovat sluzby servisu Projektu a vykonania servisnych dodavok a zasahov, najma/nie

vyluéne:

1) servisné zasahy pri dopravnych nehodach, koliznych situaciach, systémovych
incidentoch a/alebo vypadkoch Systému riadenia dopravy TT nezavinenych
Doddvatelom
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2) iné servisné zasahy sulvisiace s odstrdnenim nedostatkov, incidentov achyb pri
riadnej funkcénosti a beznej prevadzkyschopnosti Systému riadenia dopravy TT.

Rozsah sluZieb a ukonov tvori Prilohu €. 3 tejto Zmluvy.
Miestom plnenia — mesto Trnava, vybrané krizovatky.
Termin plnenia: po dobu platnosti tejto Zmluvy

Cena za plnenie podla tohto ¢lanku Zmluvy bude

a) fakturovana pre plnenie podla bodu 6.1 pism. a) tejto Zmluvy v pausalnej vyske a
Objedndvatel zaplati cenu na zaklade faktury dorucenej Doddvatelom, s vynimkou bodu
6.1 pism. a) ods. 6, ktora bude fakturovana podla skutocne objednanych, skutocne
vykonanych a vzdjomne odsuhlasenych programatorskych hodin a Objednavatel zaplati
cenu na zaklade faktury doruc¢enej Doddavatelom

b) fakturovana pre plnenie podla bodu 6.1 pism. b) tejto Zmluvy podla objednanych,
skuto¢ne vykonanych a vzajomne odsuhlasenych sluzieb/prac/dodavok a Objednévatel
zaplati cenu na zaklade faktury dorucenej Dodavatelom.

Dodavatel vystavi faktiru za poskytnuté plnenia na Stvrtro¢nej baze. Faktura je splatna do 30 dni
odo dna jej dorucenia Objednavatelovi.

Zmluvné strany sa dohodli, Ze cena za systémové, inZinierske a servisné prace/zasahy spojené
s plnenim podla tohto élanku Zmluvy nie je zahrnuta v cene licencie a tieto prace/zasahy budu
ocenené a zaplatené osobitne podla pozadovaného tovaru a pozadovanych sluzieb uréenych na
pocet ¢loveko-hodin podla cennika, ktory tvori Prilohu €. 4 tejto Zmluvy.

Tovary, sluzby a dCinnosti podla tohto clanku Zmluvy realizuje Dodavatel na zaklade
predchadzajicej objednavky, sucastou ktorej bude Specifikicia obsahu, ¢asu a cielov
pozadovanej sluzby/zasahu. Na zaklade prijatej objednavky predloZzi Dodavatel ponuku na
rieSenie, pricom realizdciu vykondva nasledne na zdklade Objedndvatelom pisomne prijatej
ponuky. Dodévatel je povinny nastupit na plnenie a uskutocnit plnenie vtermine/lehotach
uvedenych Objednavatelom v pisomnej objednavke na plnenie.

CENA PLNENIA

Celkova cena plnenia podla tejto Zmluvy bola stanovena dohodou zmluvnych stran nasledovne:

Cena bez DPH 3 196 245,00 €
20% DPH 639 249,00 €
Cena vratane DPH 3 835494,00 €

Slovom: tri miliény osemstotridsatpattisic Styristodevatdesiatstyri eur

Specifikacia ceny - ramcova:

a) Cena za Smart platformu Projektu

Cena bez DPH 210 000,00 €
20% DPH 42 000,00 €
Cena vratane DPH 252 000,00 €
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Slovom: dvestopatdesiatdvatisic eur

b) Cena za Projektovi dokumentaciu

Cena bez DPH 79 300,00 €
20% DPH 15 860,00 €
Cena vratane DPH 95 160,00 €
Slovom: deviatdesiatpattisic stosestdesiat eur nula centov

c) Cena za InZiniersku ¢innost
Cena bez DPH 21 200,00 €
20% DPH 4 240,00 €
Cena vratane DPH 25 440,00 €
Slovom: dvadsatpattisic Styristostyridsat eur

d) Cena za Realizaciu obnovy CSS — ¢ast Krizovatky
Cena bez DPH 1033 681,00 €
20% DPH 206 736,20 €

Cena vratane DPH

1240417,20 €

Slovom: jeden milién dvestostyridsattisic Styristosedemnast eur a dvadsat centov

e) Cena za Realiziciu obnovy CSS — East Smart prvky

Cena bez DPH

912 486, 50 €

20% DPH

182 497,30 €

Cena vratane DPH

1094 983,80 €

Slovom: jeden milidn devatdesiatstyritisic devatstoosemdesiattri eur a osemdesiat centov

f) Cena za podporu pri sprave a prevadzke Projektu podla bodu 6.1 pism. a) Zmluvy

Cena bez DPH

939 577,50 €

20% DPH

187 915,50 €

Cena vratane DPH

1127 493,00 €

Slovom: jeden milidn stodvadsatsedemtisic Styristodevatdesiattri eur

g) Cena za 1 clovekohodinu programatorskych prac podla bodu 6.1 pism. a) ods. 6 Zmluvy

Cena bez DPH 65,00 €
20% DPH 13,00 €
Cena vratane DPH 78,00 €

Slovom: sedemdesiatosem eur
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Specifikacia ceny — jednotkova tvori Prilohu €. 5 tejto Zmluvy.

Cena zahffia 20% dan z pridanej hodnoty (DPH). Zmluvné strany sa dohodli, Ze ak by sa vyska
DPH zmenila, potom Zmluvné strany upravia cenu plnenia zohladniac prislusnd Upravu vysky
zakonnej sadzby DPH.

Pokial by ¢innostou Dodavatela vzniklo dielo podla Autorského zakona, stdva sa Objednévatel
okamihom prevzatia takéhoto diela jeho uzivatelom, to znamena drzitelom vyhradnej a ¢asovo
neobmedzenej licencie podla podmienok uvedenych v tejto Zmluve. Cena za toto pravo pouzitia
(cena licencie) je zahrnuta v cene za dodanie predmetu Zmluvy, resp. prislusnej casti predmetu
Zmluvy.

Cena za plnenie je zmluvnymi stranami dohodnuta ako cena pevna a maximalna a preto jej

sucastou je:

a) cena vsetkych dodavok, prac a sluZieb a vykonov, ktoré su potrebné pre plnenie Zmluvy
aj ked' nie su uvedené v Zmluve ale pre plnenie Zmluvy su potrebné

b) cena za vypracovanie alebo obstaranie vsetkych dokladov, ktoré ma Dodavatel odovzdat
Objedndvatelovi spolu s plnenim Zmluvy.

PLATOBNE PODMIENKY

Dodavatel podpisom Zmluvy berie na vedomie, Ze predmet zakazky je/bude spolufinancovany
zo zdrojov EU a $tatneho rozpoctu a pri systéme predfinancovania si nebude uplatriovat sankcie
a Uroky za nedodrzanie lehoty splatnosti faktury na strane Objednavatela, ak k omeskaniu déjde
bez jeho zavinenia.

Zmluvné strany sa dohodli, Ze Objedndvatel neposkytne Dodavatelovi zZiaden preddavok na
predmet Zmluvy. Pravo fakturovat vznikd Dodavatelovi az po pisomnom odovzdani a prebrati
prislusnej ¢asti predmetu Zmluvy. Objednavatel preberie predmet Zmluvy aZ po odstraneni
vSetkych vad a nedorobkov.

V pripade uplatnenia subdodévatelského/poddodavatelského systému plnenia predmetu
Zmluvy Objedndvatel prevezme predmet Zmluvy od Dodavatela okamihom, ked Dodavatel
prevezme pisomnym protokolom jednotlivé Casti plnenia od svojich
subdodévatelov/poddodavatelov. Tieto Ciastkové preberacie protokoly budd suéastou
protokolu o odovzdani a prevzati predmetu Zmluvy ako celku.

Dodavatel zostavi supis vykonanych dodavok, prac asluZieb, ktoré oceni podla poloziek
uvedenych v ponukovej cene podla tejto Zmluvy, samostatne pre opravnené vydavky
spolufinancované z finanénych prostriedkov Eurépskej Unie a supis vykonanych dodavok, prac
a doddvok samostatne pre vydavky, ktoré su financované z vlastnych zdrojov Objedndvatela. K
supisu vykonanych prac a dodavok sa vyjadri Objednavatel do 5 pracovnych dni. Ak ma supis
vady, vrati ho Dodavatelovi na prepracovanie. Supis odsuhlaseny Objednavatelom bude
podkladom pre vystavenie faktury/faktur. Celkova fakturovana suma nesmie presiahnut celkovu
cenu Projektu podla tejto Zmluvy.

Dodavatel sa zavazuje, Ze bude svoje plnenie vyuctovavat overitelnym spésobom. Objednévatel

si vyhradzuje pravo uhradit iba skuto¢ne zrealizované a pisomne odsthlasené dodavky, préace a
sluzby.
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Dodavatel vystavi Objednavatelovifakturu po pisomnom odovzdani a prebrati predmetu Zmluvy
so splatnostou 60 dni od jej dorucenia Objednavatelovi, pokial pre niektord ¢éast plnenia
predmetu Zmluvy nie je vZmluve dohodnutd ina lehota splatnosti. V pripade, zZe faktira nema
vecné a formalne nedostatky, Objednavatel odosle na Riadiaci organ/Sprostredkovatelsky organ
pre Operaény program Integrovana infradtruktira (dalej len RO/SO pre OPII) Ziadost o platbu
(poskytnutie predfinancovania). Faktura bude uhradend po schvéleni Ziadosti o platbu zo strany
RO/SO pre OPII, pricom Objednavatel je povinny faktiru uhradit Dodavatelovi bezodkladne
(najneskor do 5 pracovnych dni) od pripisania prislusnej platby na ucet Objednavatela. Pre
Uhradu faktury plati zmluvné dojednanie podla bodu 8.1 tohto ¢lanku Zmluvy.

Faktira musi obsahovat nalezitosti v zmysle ustanoveni § 3a ods. 1 zdkona ¢. 513/1991 Zb.
Obchodného zakonnika v zneni neskorsich predpisov (dalej len ,Obchodny zdkonnik“) a bude
predkladand v dvoch vyhotoveniach. Ak faktura nebude Uplna alebo bude obsahovat nespravne
Udaje vratane priloh k fakture, bude takato faktira Doddavatelovi vratend na opravu alebo
doplnenie. Lehota splatnosti zac¢ne plynat odo dna dorucenia opravenej alebo doplnenej
faktary.

Dodavatelom predloZzend faktira na Uhradu musi dalej obsahovat naleZitosti predpisané v
zmysle zdkona €. 222/2004 Z. z. o DPH v zneni neskorsich predpisov (dalej len ,Zakon o DPH").
Faktura musi obsahovat Ciastku DPH.

Okrem toho musi obsahovat najma:

- oznacenie/popis predmetu fakturacie

- obchodné meno a sidlo Objednavatela, ICO

- obchodné meno a sidlo Dodévatela, ICO

- Cislo zmluvy, centralne Cislo zmluvy

- vecne vykonany predmet fakturacie dokladovany protokolmi/stupismi

- den zdanitelného plnenia

- den vystavenia faktury, den odoslania a den splatnosti faktury

- oznacenie penazného Ustavu a Cislo Uc¢tu, na ktory sa ma platit

- fakturovana zékladna ciastka bez DPH, Ciastka DPH (20%) a celkova fakturovana suma v

eurach

- meno osoby, ktora fakturu vystavila

- peciatka a podpis opravnenej osoby.

Faktdra musi okrem tychto Udajov obsahovat nélezitosti predpisané v zmysle Zakona o DPH

v Case fakturdcie.

Dodavatel je v texte faktury povinny uviest informaciu, Ze: , Fakturovany tovar/praca/sluzba

sa realizovala v ramci implementdcie Projektu, ktory je spolufinancovany z prostriedkov

nenavratného financného prispevku, operacny program: 311000-Operacny program

Integrovana infrastruktura, nazov projektu: Inteligentné riadenie dopravy — smart Trnava, kod

projektu: 311071ATA5, kdd vyzvy: OPII-2020/7/11-DOP-Moderné technoldgie

Uznanie faktury vylu¢uje dodato¢né naroky Doddvatela.

V pripade zastavenia prac zo strany Objednavatela budu vykonané dodavky a prace fakturované
podla skuto¢ne zdokladovanych nakladov zo strany Dodavatela.

Objednavatel si vyhradzuje pravo oductovat vsetky zmluvné pokuty, ktoré Dodavatelovi vzniknu
pripadnym nedodrzanim zmluvnych podmienok tejto Zmluvy, s ¢im Dodavatel vyjadruje suhlas
podpisom tejto Zmluvy.

Adresa Objedndavatela urcend pre dorucenie faktury: Mesto Trnava, Hlavna ulica 1, 917 71
Trnava.
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Objednavatel je opravneny pozadovat a Dodavatel je povinny s predlozenim faktdry predloZit
pisomné potvrdenie, Ze ma uhradené vsSetky svoje splatné zdvazky voci svojim
subdodavatelom/poddodavatefom podla tejto Zmluvy, ktorych narok na ich zaplatenie je bez
akychkolvek pochyb opravneny. V pripade ak Dodavatel nebude mat riadne zaplatené vsetky
svoje splatné zavazky voci svojim subdodavatefom/poddodavatelom a/alebo na poZiadanie
Objednavatela nevyda potvrdenie o danej skuto¢nosti a/alebo uvedend skutocnost nepreukaze,
je Objednavatel opravneny pozastavit Uhradu faktury vystavenej Dodavatelom, a to az do doby
preukdzania Uhrady splatnych zavazkov vodi subdodavatelom/poddodéavatelom zo strany
Doddvatela. Pozastavenie platby zo strany Objednavatela v sulade s tymto bodom Zmluvy sa
nepovazuje za porusenie Zmluvy a Objedndvatel sa nedostava do akéhokolvek omeskania.

DOVERNOST INFORMACIi A POVINNOST MLCANLIVOSTI

Zmluvné strany berd na vedomie, Ze informacie o ¢innosti/podnikani druhej Zmluvnej strany,
ktoré nie su verejne zname, a ktoré sa dozvedeli v priebehu rokovani veducich k uzatvoreniu tejto
Zmluvy, ako aj informacie s ktorymi boli oboznameni v suvislosti s plnenim tejto Zmluvy, najma
vSetky informacie obchodnej, vyrobnej alebo technickej povahy poskytnuté jednou Zmluvnou
stranou druhej Zmluvnej strane, su doéverné informdcie a Zmluvné strany maju zaujem na ich
utajeni.

Vsetky udaje tykajuce sa Struktury a fungovania Projektu su doverné informacie. Za doverné
informacie podla tejto Zmluvy sa povazuju hlavne myslienky a principy, na ktorych je zalozeny
ktorykolvek prvok Projektu. Ak budid déverné informdcie poskytnuté Objednavatelovi, vyvinie
Objedndvatel pre zachovanie ich dévernosti a pre ich ochranu minimalne také Usilie, ako keby sa
jednalo o jeho vlastné déverné informacie.

Obidve Zmluvné strany sa zavdzuju nezalohovat, neukladat a nezneuzivat, neopravnene nesirit,
nespristupriovat déverné informacie druhej Zmluvnej strany, ktoré st obchodnej alebo vyrobnej
povahy a maju skutoénu alebo potencidlnu materialnu, alebo nemateridlnu hodnotu a ktoré nie
su v obchodnych kruhoch beZne dostupné a podla tejto Zmluvy si Zmluvné strany vyhradili ich
utajenie.

Zmluvné strany sa dohodli, Ze ak ktordkolvek Zmluvna strana porusi svoj zavazok zachovat
mlc¢anlivost o dévernych informaciach, je povinna zaplatit dotknutej Zmluvnej strane zmluvnu
pokutu vo vyske 1.500,-eur. Zmluvnd pokuta opravnenému prindleZi za kaZdé jednotlivé
porusenie tejto povinnosti, pricom ndrok na ndhradu skody presahujicu zmluvnu pokutu tymto
nie je dotknuty.

TRVANIE ZMLUVY
Zmluva trva do splnenia zdvazkov z nej vyplyvajucich; ak nebola ukonéend inak.

Okrem ukoncenia Zmluvy za podmienok osobitne upravenych v tejto Zmluve je Zmluvu mozné

ukondit nasledujicimi spésobmi:

a) pisomnou dohodou Zmluvnych stran ku diiu uréenému v takej dohode

b) odstupenim od Zmluvy za podmienok dohodnutych touto Zmluvou, a to ku driu dorucenia
oznamenia o odstupeni druhej Zmluvnej strane.

V pripade ukoncenia tejto Zmluvy prislusné ustanovenia o licencii/licenénych pravach tejto

Zmluvy zostavaju zachované vo vztahu k Projektu, jeho implementovanym castiam v Systéme
riadenia dopravy TT po dobu trvania licencie v zmysle tejto Zmluvy. Ukoncenie tejto Zmluvy
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nema vplyv na plnenie Dodavatela, ktoré bolo riadne odovzdané a na povinnost Objednavatela
uhradit cenu uz poskytnutych plneni alebo plneni, ktoré budud poskytnuté do ukoncenia Zmluvy.

V pripade ukoncenia tejto Zmluvy je Dodavatel povinny ku driu skoncenia Zmluvy poskytnut
Objednavatelovi vsetky data nadobudnuté/ziskané pri plneni tejto Zmluvy formou strojovo
spracovatelnych dat s popisom datovej Struktury. Splnenie uvedenej povinnosti je podmienkou
vzajomného vysporiadania sa Zmluvnych stran pri ukonéeni Zmluvy.

Zmluvné ustanovenia, ktoré maju zo svojej povahy trvat aj po skonceni tejto Zmluvy, zostavaju
v ucinnosti aj po skonéeni Zmluvy.

ODSTUPENIE OD ZMLUVY

Ak sa porusenie zmluvnej povinnosti Zmluvnou stranou povaZzuje v zmysle tejto Zmluvy v stlade
s § 345 Obchodného zakonnika za podstatné porusenie Zmluvy, mbze opravnena strana od
Zmluvy odstupit, pokial to oznami pisomne druhej Zmluvnej strane pisomne doporucéenym
listom alebo elektronicky so zaru¢enym podpisom do elektronickej schranky druhej Zmluvne;j
strany bez zbyto¢ného odkladu, najneskor vSak do 30 dni potom, ako sa o poruseni dozvedela.
Odstupenie od Zmluvy je uUc¢inné driom dorucenia ozndmenia o odstUpeni od Zmluvy druhej
Zmluvnej strane.

Pre urcenie zacatia plynutia v pripade dorucovania doporucenou zasielkou je rozhodujuci ddtum
dorucenia oznamenia.

V pripade, Ze ide o nepodstatné porusenie, moze druha Zmluvnd strana podla § 346
Obchodného zédkonnika odstupit od Zmluvy v pripade, Ze strana, ktora je v omeskani, nesplni
svoju povinnost ani v dodatoénej primeranej lehote, ktord jej na to bola poskytnutd, ktora
nebude kratSia ako 10 kalendarnych dni. Ak vSak strana, ktora je v omeskani, vyhlasi, Ze svoj
zavazok nesplni, méZe druhd strana od Zmluvy odstlpit bez poskytnutia dodatocnej primeranej
lehoty na plnenie alebo pred jej uplynutim.

Ak opravnend strana v lehote na odstupenie od Zmluvy podla bodu 11.1 tohto ¢lanku stanovi na
dodatoc¢né plnenie dodato¢nd lehotu, vznikad jej pravo odstupit od Zmluvy po uplynuti
dodatocnej lehoty rovnakym spdsobom, ako je uvedeny v bode 11.1 tohto ¢lanku.

Objednavatel moze odstupit od Zmluvy uzavretej s Dodavatelom, ktory bol vymazany z registra
partnerov verejného sektora, ak mal zakonnu povinnost byt zapisany v tomto registri zmysle
zdkona €.315/2016 Z.z. o registri partnerov verejného sektora a o zmene a doplneni niektorych
zdkonov. Objednévatel m6zZe odstupit od Zmluvy uzavretej s Dodavatelom aj v pripade, ak jeho
subdodavatel/poddodavatel bol vymazany z registra partnerov verejného sektora, ak mal
zakonnu povinnost byt zapisany v tomto registri v zmysle zdkona ¢. 315/2016 Z. z. o registri
partnerov verejného sektora a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

Odstupenim od Zmluvy zanikaju vsetky prava a povinnosti stran zo Zmluvy, okrem narokov na
nahradu $kody, narokov na dovtedy uplatnené zmluvné resp. zdkonné sankcie a ndrokov
vyplyvajucich z ustanoveni tejto Zmluvy o poskytovani zaruky a zodpovednosti za vady za Cast
plnenia Zmluvy, ktora bola zrealizovana do ¢asu odstupenia od Zmluvy.

Pri vysporiadani pohladavok z titulu odstupenia od Zmluvy sa postupuje nasledovne:

a) Cast predmetu Zmluvy dodaného/zhotoveného do odstipenia od Zmluvy zostava
vlastnictvom Objedndvatela, vratane licencnych prav k tejto ¢asti predmetu Zmluvy

b) financné prostriedky, poskytnuté do odstupenia od Zmluvy, vysporiada Dodavatel
koneénou fakturou, ktord bude mat néleZitosti darfiového dokladu do 30 dni od odstupenia
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od Zmluvy, pricom pre fakturaciu platia vSeobecné ustanovenia dojednané touto Zmluvou
c) Zmluvné strany si vysporiadaju vsetky zavazky v zmysle tejto Zmluvy po ich vzajomnom
odsuhlaseni a to najneskér do 30 dni od dorucenia konecnej faktury Objedndvatelovi.

ZMENA ZMLUVY

Zmluvu mozno zmenit pocas jej trvania bez nového verejného obstaravania v zmysle ustanoveni
§ 18 zakona o verejnom obstaravani a za podmienok dojednanych touto Zmluvou.

Zmluvu je mozné menit vyluéne formou pisomného dodatku k tejto Zmluve podpisaného oboma
Zmluvnymi stranami.

Nakolko Projekt je/bude spolufinancovany z fondov EU, Objednavatel predkladd na prisluiny
RO/SO pre OPIl kazdy navrh zmeny Zmluvy na kontrolu/schvélenie pred jej podpisom oboma
Zmluvnymi stranami, a to z pohladu plynutia ¢asu predtym, ako k zmene Zmluvy fakticky dbjde.
Uvedena povinnost sa nevztahuje na pripady, kedy dochadza k zmene identifikaénych a
kontaktnych udajov Zmluvnych stran.

SANKCIE

V pripade, Ze Dodavatel nedoda riadne Projekt, resp. jeho ¢ast uréent ako samostatny predmet
Zmluvy v dohodnutych terminoch podla tejto Zmluvy, Objedndvatel ma pravo na zmluvnu
pokutu vo vyske 0,2% z celkovej zmluvnej ceny bez DPH za prislusnu ¢ast predmetu Zmluvy, za
kazdy aj zacaty den omeskania az do jeho prevzatia Objednavateflom. Uhradenie zmluvnej
pokuty Objednavatelovi nezbavuje Dodévatela povinnosti dodat Projekt riadne.

V pripade omeskania Objednavatela s Uhradou faktiry ma Dodavatel pravo na Urok zomeskania
vo vyske 0,1% z dlZnej ceny bez DPH za kaZdy aj zacaty defi omeskania Uhrady. Uvedenu sankciu
nemozno uplatnit v pripade naplnenia bodu 8.1 zmluvy.

V pripade nesplnenia povinnosti Zhotovitela s odstranenim vady Projektu (resp. prislusnej ¢asti
predmetu Zmluvy) podla tejto Zmluvy je Dodavatel povinny zaplatit zmluvnt pokutu 250,-eur za
kazdy aj zacaty den omeskania.

Pri kazdom podstatnom poruseni tejto Zmluvy je Objednavatel opravneny uplatnit si voci
Dodavatelovi zmluvnu pokutu vo vyske 5.000,-eur za kazdé porusenie, a to aj opakovane. Za
podstatné porusenie Zmluvy sa povaZzuje porusenie, ktoré je ako podstatné oznacené v tejto
Zmluve.

Pri nepodstatnom poruseni Zmluvy, a to aj opakovanom, je Objednavatel opravneny uplatnit si
voci Dodavatelovi zmluvnu pokutu vo vyske 1.500,-eur za kazdé porusenie, a to aj opakovane.
Za opakované porusenie tejto zmluvy, ktoré nie je podstatnym porusenim sa povaZuje porusenie
identickej povinnosti dva krat.

Zmluvné strany povazuju takéto urcenie zmluvnych pokut za primerané a dostatocne urcité.
Zmluvnl pokutu sa zavazuje zaplatit povinnd Zmluvna strana opravnenej Zmluvnej strane
najneskér do 30 dni odo dia dorucenia vyzvy na jej Uhradu.

OPCIA PRE PRIPADY ROZVOJA PROJEKTU
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Poziadavky tykajuce sa rozvoja, Uprav, zmien Projektu budu rieSené osobitne a podla dohody
Zmluvnych stran.

Zmluvné strany sa zavdzuju pri poziadavkdch na rozvoj Projektu respektovat kompatibilné
prostredie Systému riadenia dopravy TT.

Vyhrada prdva Objedndvatela na ¢asovu opciu plnenia Zmluvy

14.3

14.4

14.5

Zmluvné strany sa dohodli, Ze platnost a ucinnost tejto Zmluvy sa mbze na zaklade poziadavky
Objednavatela (uplatnenia opcie) prediZit najviac o daldich 60 mesiacov. Objednavatel moze
uplatnit opciu najmé v pripade, ak nastane situdcia, kedy by prevadzkyschopnost a funkénost
Systému riadenia dopravy TT podla tejto Zmluvy bola po skonceni platnosti a ucinnosti tejto
Zmluvy prerusenad alebo v pripade bezprostredného rizika vzniku takejto situacie.

Dodavatel sa zavizuje uplatnenie opcie Objednavatelom akceptovat. PoruSenie uvedenej
povinnosti je podstatnym porusenim tejto Zmluvy.

Objednavatel pisomne ozndmi Dodavatelovi, ¢i si opciu uplatiuje najneskér 90 dni pred
uplynutim doby platnosti tejto Zmluvy a ak si opciu uplatni, spolu s ozndmenim zasle
Dodavatelovi na podpis ndvrh dodatku k Zmluve, ktorého predmetom bude predizenie doby
platnosti a Ucinnosti Zmluvy.

Vyhrada prdva Objedndvatela na vecnu opciu plnenia Zmluvy

14.6

14.7

14.8

14.9

Objedndvatel si vyhradzuje pravo na opciu vo vecnom rozsahu plnenia tejto Zmluvy v pripade,
Ze Objednavatel bude mat zdujem orozvoj Projektu rozsirenim prevadzkyschopnosti
a funkénosti Projektu oiné (Projektom nerieSené) casti Systému riadenia dopravy TT, je
Dodavatel povinny ich na zadklade poziadavky Objedndvatela zrealizovat tak, aby bola
zabezpecenad kompatibilita systémovych rieSeni a zariadeni Projektu dodanych podla tejto
Zmluvy.

Cena za rozvoj Projektu podla tohto ¢lanku Zmluvy bude fakturovana podla objednanych,
skuto¢ne vykonanych a vzdjomne odsuhlasenych sluzieb/prac/dodavok a poskytnutych
licen€nych prdv suvisiacich s rozvojom Projektu.

Dodavatel vystavi fakturu na podklade protokolarne odsuhlaseného poskytnutého plnenia.

Objedndvatel zaplati cenu na zaklade faktury doruc¢enej Doddvatelom. Faktura je splatnd do 30
dni odo dia jej doruc¢enia Objedndavatelovi.

14.10 Tovary, sluzby a cinnosti podla tohto c¢lanku Zmluvy realizuje Dodavatel na zaklade

predchadzajucej objednavky Objednévatela, stucastou ktorej bude Specifikacia obsahu, rozsahu,
Casu a cielov rozvoja Projektu. Na zaklade prijatej objednavky predloZi Doddavatel ponuku na
rieSenie, pricom realizaciu vykondva nasledne na zdklade Objednavatelom pisomne prijatej
ponuky. Dodavatel je opravneny pri oceneni ponuky na rozvoj Projektu pouZit vylucne
maximalne jednotkové ceny Projektu realizovaného podla tejto Zmluvy.

14.11 Objedndavatel si dalej vyhradzuje pravo na opciu vo vecnom rozsahu plnenia tejto Zmluvy

v pripade, Zze Objednavatel bude mat zaujem o rozvoj Projektu rozsirenim prevadzkyschopnosti
a funkcnosti Projektu o iné (Projektom nerieSené) casti Systému riadenia dopravy TT, ktorych
realizditorom nebude Objednavatel ale tretia osoba, je Dodavatel povinny ich na zdklade
poziadavky Objednavatela zaclenit a poskytovat plnenie podla ¢l. 6 tejto Zmluvy tak, aby bola
zabezpecena kompatibilita systémovych rieSeni a zariadeni v Systéme riadenia dopravy TT.
Plnenie Dodavatela podla tohto bodu je podmienené skutocnostou, 7e Dodavatel sa
k projektovému rieseniu (projektovej dokumentacii) tretej osoby vyjadri formou odborného
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stanoviska o podmienkach navrhovaného rieSenia ajeho kompatibility s prevadzkovanym
Systémom riadenia dopravy TT a takéto podmienky budui ndsledne zohladnené a dodrzané pri
stavebno-technickej realizacii ¢asti Systému riadenia dopravy TT zo strany tretej osoby.

PLATNOST A UCINNOST ZMLUVY
Tato zmluva nadobuda platnost driom jej podpisania oboma zmluvnymi stranami.

Tato zmluva nadobuda uUcéinnost driom nasledujicim po zverejneni na CRZ v zmysle platnej
legislativy SR /pre ucinnost zmluvy je rozhodujlce prvé zverejnenie v CRZ/, najskor vsak po
splneni odkladacej podmienky:

a) diom preukdzatelného oznamenia vysledkov administrativnej finanénej kontroly
verejného obstardvania Objedndvatelovi zo strany poskytovatela NFP, ktoré umoziuju
financovanie vydavkov vzniknutych z obstardvania Projektu, ktorého vysledkom je
uzavretie tejto Zmluvy.

Objednavatel doruc¢i oznamenie o splneni skutocnosti podla bodu 15.2. (splnenie odkladacej
podmienky ucéinnosti zmluvy) Dodavatelovi bezodkladne, najneskér do 3 dni po ich splneni na e-
mailovu adresu osoby zodpovednej za Dodavatela vo veciach technickych podla tejto Zmluvy.

Zmluvné strany sa dohodli, Ze tdto zmluva zanikd dfiom dorucenia Spravy z administrativnej
financnej kontroly verejného obstaravania (kontroly VO), ktorou poskytovatel NFP neschvali
predmetné VO na obstaranie a realizaciu Projektu podla tejto Zmluvy. Objednavatel ozndmi
zanik Zmluvy Dodavatelovi spolu s preukazanim skutocnosti o zaniku zmluvy bezodkladne,
najneskér do 3 dni od nastupenia dévodu zéniku tejto Zmluvy na e-mailovl adresu osoby
zodpovednej za Dodavatela vo veciach technickych podla tejto Zmluvy.

ZAVERECNE USTANOVENIA
Zmena tejto Zmluvy je mozna len pisomnou dohodou oboch Zmluvnych stran.

Zmluvné strany berd na vedomie a suhlasia, Ze v pripade vynutenej zmeny Zmluvy s ohfadom na
Casovu pbsobnost zmluvného plnenia, sa Zmluvné strany mézu dohodnut na indexacii ceny,
pricom sa zohladnia najméa/nie vyluéne Udaje o priemernej miere inflacie za rozhodujluce
obdobie a indexu ndrastu cien stavebnych prac, materidlov a vyrobkov vydavanych Statistickym
uradom SR.

Neoddelitelnou sucastou tejto Zmluvy su Prilohy:

Priloha ¢& 1 — Studia uskutocnitelnosti Projektu

Priloha ¢. 2 — Technicka Specifikdcia a opis zadania Projektu

Priloha ¢. 3 — Rozsah sluZieb a tukonov pri sprdve, prevddzke a servise Projektu
Priloha ¢. 4 — Cennik ukonov a sluZieb Doddvatela

Priloha & 5 — Specifikdcia ceny Projektu

Priloha ¢. 6 — Licenénd zmluva

Zmluvné strany nemdzu bez pisomného suhlasu druhej Zmluvnej strany postapit prava z tejto
Zmluvy na tretiu osobu.

Otdzky touto Zmluvou neupravené sa spravuju ustanoveniami vSeobecne zdvaznych pravnych
predpisov platnych v Slovenskej republike, najma Obchodného zakonnika a Autorského zdkona.

23



16.6

16.7

16.8

16.9

Centralne ¢islo zmluvy: 541/2022

Ak sa preukaZze, Ze niektoré z ustanoveni tejto Zmluvy je neplatné alebo neulcinné, takato
neplatnost alebo neldcdinnost nema za nasledok neplatnost alebo nedéinnost dalsich ustanoveni
Zmluvy, alebo samotnej Zmluvy. V takomto pripade sa obe Zmluvné strany zavazuju bezodkladne
nahradit takéto ustanovenie novym tak, aby bol zachovany Ucel sledovany prislusnym neplatnym
¢i nedcinnym ustanovenim v ¢ase jeho prijatia, resp. uzavretia tejto Zmluvy.

Zmluvné strany sa dohodli, Ze pisomnosti sa dorucuju na adresu sidla Zmluvnych stran uvedenu
v prisluSnom obchodnom registri a povazuju sa za doru¢ené diiom prevzatia adresatom. Zmluvné
strany sa dalej dohodli, Ze pisomnosti Zmluvnych stran sa povazuju za dorucené aj v pripade, ak
boli vratené odosielatelovi, pricom adresat svojim konanim alebo opomenutim zmaril dorucenie
pisomnosti (t. j. v pripade, ak adresat odmietol prevzatie pisomnosti, je neznamy, alebo ak v
odbernej lehote pisomnost neprevzal). Vo vsetkych pripadoch uvedenych v predchadzajicej vete
tohto ustanovenia Zmluvy sa pisomnost povaZzuje za dorucent uplynutim 7-ho dria odo dnia jej
odoslania. U¢inky dorucenia nastanu aj vtedy, ak sa adresat o jej obsahu a doruéeni nedozvedel.

Tato Zmluva je vyhotovena v 6 rovnopisoch, z ktorych 4 vyhotovenia dostane Objednavatel a 2
vyhotovenia dostane Dodavatel.

Zmluvné strany vyhlasuju, Ze si tuto Zmluvu preditali, jej obsahu porozumeli a na znak toho, ze
zodpoveda ich skutocnej a slobodnej voli, ju podpisali.

V Trnave, dna 22.06.2022 V Trnave, dna 22.06.2022
JUDr. Peter Brocka, LL.M., v.r. Alfonz Lancari¢ — prokurista, v. r.
objednavatel doddvatel
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Tabul'ka 16 Prevadzka - buduci stav

Tabulka 17 Ekonomicka analyza - buduci stav

Zakladné informacie

Prehlad

Kto tvori studiu, ktoré organizacie budu implementovat projekt, identifikdacia organizdcii

Vv zriadovatel'skej posobnosti, identifikacia prislusného useku verejnej spravy, agendy verejnej
spravy a zivotnej situdcie.

Tabulka 1 Zdkladné informdcie - zhrnutie

Zdovodnenie vyuZitia narodného projektu a vylicenia vyberu projektu prostrednictvom
VYZVy

Navrhovany projekt ma byt’ realizovany prostrednictvom dopytovo — orientovanej vyzvy €.
OPI1-2020/7/11-DOP na predkladanie Ziadosti o poskytnutie nenavratného finanéného
prispevku so zameranim na ,,Moderné technologie* v ramci Operacného programu Integrovana
infrastruktura 2014 — 2020.

Projekt nie je navrhovany ako narodny projekt.

Prijimatela/partnera narodného projektu a dovod jeho urcenia

Prijimatel'om navrhovaného projektu bude Mesto Trnava, ktoré je v zmysle zdkona ¢. 369/1990
Zb. o0 obecnom zriadeni samostatny uzemny samospravny a spravny celok Slovenskej
republiky, je pravnickou osobou, ktora za podmienok ustanovenych zdkonom samostatne
hospodari s vlastnym majetkom a s vlastnymi prijmami.

Prislusnost’ narodného projektu k relevantnej ¢asti PO7 OPII




Typ aktivit: E. Podpora budovania inteligentnych miest a regionov (Specificky ciel’ 7.4) -
navrhovana Ziadost' o NFP je v sulade s nasledovnym typom projektu:

o Internet veci pre mesta a verejnu spravu

Indikativna vySka finan¢nych prostriedkov urcéenych na realizaciu narodného projektu

999.204,00 EUR s DPH

Dovod

Dovod vykonania studie uskutocnitelnosti. Definovanie IT stratégie a vizie architektury
organizdcie verejnej spravy.

NEDOSTATKY V OBLASTI REGULACIE DOPRAVY

Sucasny stav dopravy v meste Trnava

Trnava ako krajské mesto tvori dolezitt krizovatku nielen vnutrostatnej cestnej siete, ale aj ciest
europskeho vyznamu. Cez mesto prechadzaju dopravné trasy — cesta €. I/51, ktora prechadza z
Ceskej republiky na juzné Slovensko, znama tiez ako Via Bohemica, ktora zaroveii napaja mesto
na rychlostni cestu R1 smer Nitra a usek dialnice D1 — Bratislava — Zilina a cesta &. 1/61 z
Bratislavy na PovaZie, siibezna s dial'nicou DI.

Kontinualnym nérastom automobilovej dopravy za uplynulé roky sa cestna siet’ mesta stava
neudrzatel'nou. Najzat'azenejSou komunikéciou mesta bola v roku 2008 Rybnikova ulica,
obojsmernou dvojpruhovou komunikéciou preslo az 29 468 voz/24 hod. v profile (kapacita bola
prekrocena o 37 % - zdroj GDP mesta Trnavy 2008). Po otvoreni severného obchvatu mesta
presla znacna Cast’ tranzitnej dopravy z tejto ulice na obchvat, avSak kratko na to sa medzera
vyplnila d’alSou narastajucou, najmi individudlnou automobilovou dopravou (d’alej iba IAD) a
stale rastie. V sucasnosti je najzat’azenejSim tsekom mestskych ciest podjazd Dohnanyho ulice
pod Zelezni¢nou tratou Bratislava — Zilina, ktorym denne prejde cca 21 000 osobnych a 3 100
nakladnych vozidiel (analyza mesta 03/2015). PretaZenie mestskych komunikacii Dohnanyho,
Hospodarskej, Rybnikovej, Srobarovej, Zeleného kricka a Trstinskej je mozné sledovat’ najmi v
rannej a popoludiiajSej Spicke, kedy sa tvoria rozsiahle kongescie aj s niekol’ko minutovym
zdrzanim nielen IAD, ale predovSetkym vSetkych spojov verejnej hromadnej dopravy (d’alej iba
VHD), smerujucich na a zo Zelezni¢nej a autobusovej stanice, situovanej pri Dohnanyho ulici.
Zékladné faktory, vyznamne negativne ovplyviiujice priepustnost’ cestnej siete mesta, su zhrnuté
v limitujucich a rozvojovych faktoroch na konci kapitoly.

Kapacita komunikacénej siete a krizovatiek




Komunikac¢na siet’ v Trnave byva pocas Spickovych hodin na viacerych miestach pretazend a
vytvaraju sa na nej kongescie. Na tychto, ale aj na ostatnych komunikaciach, kde sa vyskytuje
kombinacia IAD, MAD, cyklistickej a peSej dopravy, nie je pri¢inou zlozitej dopravnej situacie
nevyhovujuca kapacita komunikacie, ale kolizie medzi jednotlivymi druhmi doprav. Pri¢inou
vytvarania kolon nie je v mnohych pripadoch nedostatocna kapacita tiseku, ale nedostato¢na
priepustnost’ kriZovatiek. Rusenie plynulosti dopravného pruhu je spoésobené aj bodovymi
zédvadami na komunikaciach.

RieSenim prezazenosti komunikacii by bola napr. aj rekonstrukcia podjazdu Dohnanyho ulice, ¢o
vSak vyzaduje investicné naklady v milionoch €. Z uvedené¢ho dovodu chce mesto riesit’
vzniknutu situaciu implementaciou inteligentnych rieSeni. V Americkom meste Pittsburgh sa po
nasadeni inteligentnych krizovatiek znizil ¢as prejazdu krizovatkami o 25%. Ako uvadzaju
vysledky projektu, ¢as prejazdu sa neskratil, z dovodu, Ze sa auta pohybovali rychlejsie, ale
preto, ze zastavovali o 30% menej. Na zéklade uvedeného predpokladame zniZenie casu prejazdu
krizovatkami v meste Trnava v rozmedzi 15 az 25%. Zdroj: ,,Want to Fix Road Congestion? Try
Smarter Traffic Lights (https://time.com/5502192/smart-traffic-lights-ai/)

Obr. 1 Denné variacie intenzit dopravy podl’a smerov (osobné automobily, nakladné
automobily do 3,5t a motockykle)
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Prehl'ad nedostatkov v oblasti regulacie dynamickej dopravy:

o nedostatocna priepustnost’ krizovatiek (ktoré su predmetom projektu) v désledku ich
nedostato¢nej technologickej vybavy,

e mesto nedisponuje datami (nemoznost’ s¢itavania vozidiel, ich kategorizacia, automatické
vyhodnocovanie tdajov) z krizovatiek, ktoré s predmetom projektu,

o datova neprepojenost’ krizovatiek, ¢o sposobuje, ze krizovatky medzi sebou
nekomunikujt a neprispdsobuju algoritmy dopravnej situacii na inej, resp. suvisiacej
krizovatke,


https://time.com/5502192/smart-traffic-lights-ai/

NEDOSTATKY V OBLASTI LOKALNYCH ENVIROMENTALNYCH
UKAZOVATELOV

o Sucasné meteostanice neposkytuju uceleny obraz o stave vozovky z pohl'adu
meteorologicke;j situacie,

o Sucasné meteostanice, ktoré monitoruju kvalitu ovzdusia (8 x snimac kvality zivotného
prostredia) nemaji implementovanu softvérovli nadstavbu, to zn. porovnavanie dat a
vytvaranie zostav je potrebné riesit’ manuélne. Z uvedené¢ho doévodu je predmetom
projektu v tejto oblasti integracia tychto existujucich meteostanic / snimacov kvality
zivotného prostredia do integracno-analytickej SW platformy, ktord bude vytvorend v
ramci projektu. Integraciou tychto meteostanic ziska mesto moznost’ automatizované¢ho
spracovania dat z tychto stanic. Bude moct’ pouzit’ tieto tdaje a d’alej s nimi pracovat’ v
suvislosti s prijimanim opatreni na udrzanie a zlepSenie kvality ovzdusSia. V sucasnosti
musia byt takéto dadta manuélne spracovavané.

NEDOSTATKY V OBLASTI VYUZIVANIA DAT V PROCESOCH A PRI TVORBE
POLITIK

Mesto v sucasnosti vyuziva v obmedzenej miere data z IoT zariadeni na tvorbu politik z dovodu,
ze:

o takéto data jednak nema k dispozicii, ako napr. v pripade krizovatiek, ktoré su
predmetom tohto projektu,

o musia takéto data pracovnici mesta manudlne spracovavat, ako v pripade existujiicich
meteostanic.

Z uvedeného dévodu je predmetom projektu aj vytvorenie integracno-analytickej SW platfromy,
ktora poskytne analytické nastroje na porovnavanie dat z 1oT, tvorbu vystupnych zostav, tvorbu
zostav pre podporu rozhodovania a pod.

SUCASNY STAV IoT v meste Trnava
Mesto Trnava ma v sucasnosti zavedené nasledovné 1oT prvky, resp. zariadenia:

e 8 x snimace teploty a vlhkosti na technoldgii LoraWAN
- https://trnava.cgc.sk/iot/trnava (majetok TT-IT),

e 16 x parkovaci senzor pre rychloobratkové bezplatné parkovanie v ramci centrélne;j
mestskej zony, technoldgia NB-10T (majetok TT-IT),

e 8 x snimac kvality zivotného prostredia — smart.trnava.sk (majetok externého subjektu)

e 1 x set bluetooth navadzacich beaconov pre zlepSenie orientacie slabozrakych v budove
mestského tradu + mobilna aplikacia (majetok externého subjektu)



https://trnava.cgc.sk/iot/trnava
http://smart.trnava.sk/

e 20 x nova generacia parkovacich snimacov s moznost'ou overovania opravnenosti
parkovania (majetok externého subjektu)

e 200 x snimac zaplnenia odpadovych nadob - spolo¢nost’ FCC (50 % mestska firma)

o 1 xset senzorov na meranie spotreby energii (voda, teplo, elektrina) v budove mestského
uradu, (majetok TT-IT)

e 31 x parkovaci senzor, technologia SIGFOX, monitorovanie a online informovanie
0 obsadenosti ZTP parkovacich miest v centralnej mestskej zone (majetok TT-1T)

e 1 x vizuélny séita¢ bicyklov s online vyhodnocovanim,

e 3 x inteligentny teplomer s detekciou raska a moznost'ou ovladat’ pristupové systémy po
splneni podmienok (majetok TT-1T)

Integrovana uzemna stratégia udrzatel’ného mestského rozvoja mestskej funkénej oblasti
krajského mesta Trnava na roky 2014 — 2020 definovala nasledovné rozvojové faktory (pozn.
pre lepsi prehl'ad uvadzame v skratenej verzii vybrané) z hl'adiska komplexného pristupu k
rieSeniu dopravnej situédcie a zlepsSeniu kvality zivota obyvatel'ov mesta Trnava:

e Dbezpecné segregované cyklotrasy, spajajice jadrové mesto s pril'ahlymi obcami, pre
potreby dochadzania do zamestnania,

e planované mimouroviiové cyklistické a pesie krizovanie zelezni¢nej trate,

e plénovany automaticky parkovaci dom pre bicykle pri Zelezni¢nej a autobusovej stanici,

o realizdcia viacpodlazného zachytného velkokapacitného parkoviska,

e moznost upokojovania dopravy v meste prijatim opatreni na zvysenie atraktivity MAD a
nemotorovej dopravy s priaznivym vplyvom na dynamiku celého dopravného systému,

« rieSenie statickej dopravy v krajskom meste Trnava spracovanim parkovacej politiky s
dorazom na realizaciu zachytnych parkovisk CMZ syst¢émom Park & Ride a budovanim
viacpodlaZznych parkovisk v CMZ a v obytnych stiboroch,

o zavadzanie prvkov inteligentnych dopravnych systémov,

e zvySenie konkurencieschopnosti MAD voci IAD zvySovanim jej kvality, frekvencie
spojov a obnovou vozidlového parku a podporou preferencie vozidiel VOD na cestach,

o zavedenie integrovaného dopravného systému Trnavského samospravneho kraja s
vyuzitim IKT.

Projekt je zamerany na zavedenie prvkov 10T a vybudovania smart city platformy v ramci mesta
s cielom vytvorenia inteligentného dopravného systému a jeho prepojenia s jednotlivymi
prvkami loT.

Projekt je urceny pre nasledovné cielové skupiny:

o obyvatelia mesta v pocte 63 552 (adaj k 6.7.2020, zdroj: https://egov.trnava.sk),

e navstevnici mesta v pocte 11 565 (daj z roku 2013, zdroj: PHSR mesta Trnava),

e podnikatelia v pocte 8 739 (idaj z roku 2013, zdroj: PHSR mesta Trnava),

e manazment a pracovnici mesta v pocte 242 (zdroj: https://www.trnavskyhlas.sk/c/20783-
pocet-mestskych-uradnikov-vyrazne-stupol-zvysili-sa-aj-naklady.htm)



https://egov.trnava.sk/
https://www.trnavskyhlas.sk/c/20783-pocet-mestskych-uradnikov-vyrazne-stupol-zvysili-sa-aj-naklady.htm
https://www.trnavskyhlas.sk/c/20783-pocet-mestskych-uradnikov-vyrazne-stupol-zvysili-sa-aj-naklady.htm

Navrhovany projekt je v stlade s nasledovnymi cie'mi a opatreniami strategickych dokumentov:
o Narodna koncepcia informatizacie verejnej spravy Slovenskej republiky

Ciel’ 3.1.4 Umoznenie modernizacie a racionalizacie verejnej spravy IKT prostriedkami
(neustale zlepSovanie sluzieb pri vyuzivani modernych technolégii)

Projekt prispieva k ciel'u zavadzanim modernych IKT technologii v rdmci mesta (IoT
zariadenia) a vyuzivanim udajov z nich pre lepSie rozhodovanie v oblasti dopravy a
zivotného prostredia. Projekt zavadza sluzbu "Poskytovanie tdajov o dopravnej situacii,
parkovani, meteorologickej situacii a o kvalite zivotného prostredia".

o Strategicky dokument pre oblast’ rastu digitalnych sluzieb a oblast’ infrastruktary
pristupovej siete novej generacie 2014 — 2020

Projekt prispieva k strategickému ciel'u "Posun k sluzbdm zameranym na narast
konkurencieschopnosti" spristupfiovanim otvorenych dat z oblasti dopravy a Zivotného
prostredia.

o Projekt je taktiez v sulade s platnymi Standardmi vydanymi na zéklade zdkona o
informacnych technologiach vo verejnej sprave a o zmene a doplneni niektorych zdkonov
v zneni neskorSich pravnych predpisov.

Projekt je v stilade s Programom hospodarskeho a socialneho rozvoja mesta Trnava, konkrétne
so Strategickym cielom ,,Budovat’ dopravny systém a technicku infrastrukturu optimalne
sliziacu zivotu mesta‘“ a prioritami:
o Kvalitna a bezpe¢na doprava
,LDobre koordinovanymi aktivitami zlepSovat’ kvalitu dopravnej infraStruktiry za ucelom
zlepSenia prejazdnosti a zvySenia bezpecnosti dopravy, zaroven znizovat’ negativne vplyvy

dopravy na zivot obyvatel'ov.*

Opatrenie B.1.2 Odstranovanie dopravnych nedostatkov a rieSenie kritickych miest na
pozemnych komunikaciach

Opatrenie B.2.2 Politika verejnej hromadnej dopravy - zavadzanie opatreni preferencie
VHD (preferen¢né pruhy, preferencia vozidiel v krizovatkach)

Projekt je rovnako v stlade s Auditom mesta Trnava pre oblast’ Smart Cities a prioritami
uvadzanymi v predmetnom dokumente.

Projekt rovnako vychadza z Planu udrzatel'nej mobility krajského mesta Trnava.



Rozsah

Mesto Trnava ma priority v oblasti rieSeni internetu veci vypracované v ramci dokumentu
»Integrovana izemna stratégia udrzateného mestského rozvoja mestskej funk¢nej oblasti
krajského mesta Trnava na roky 2014 — 2020

Predmetom navrhovaného projektu st nasledovné prioritné oblasti pre implementaciu prvkov
internetu veci pre podporu internetu veci v mestach a verejnej sprave:

o regulécia dopravy - prvky upokojenia dopravy, smerovanie dopravy, pohyb osob a
dopravnych prostriedkov,
e lokalne environmentalne ukazovatele (hlu¢nost, prasnost’, emisie zne€ist'ujucich latok a
prvkov, teplota, vibracie a pod.),
e zvysenie vyuzivania dat v procesoch mesta a pri tvorbe mestskych politik.

Aktér Rola Infm:macny Zivotna situacia
system
055 Slobodny pristup
Obcan — fyzicka osoba s trvalym | webovy k informaciam,
pobytom na Gizemi mesta portal utajované skutocnosti,
archivy
Obcan informacné
tabule 081 Cestna doprava a
parkovanie
UPVS
167 Ochrana ovzdusia
055 Slobodny pristup
Obcan — fyzicka osoba alebo web(?vy k 1r.1forme’101am, Y
.., . portal utajované skutocnosti,
pravnicka osoba bez trvalého ,
. , , archivy
Névitevnik pobytu alebo sidla na Gzemi informacné
meStfl’ ktor’a vyuziva - tabule 081 Cestna doprava a
infraStrukturu alebo sluzby .
mesta ’ parkovanie
UPVS

167 Ochrana ovzdusia




055 Slobodny pristup
webovy k informaciam,
portal utajované skutoc¢nosti,

e . archiv
. ; Pravnicka osoba so sidlom alebo | . . . y
Podnikatel revadzkou na uzemi mesta informacné
p tabule 081 Cestna doprava a
parkovanie
UPVS
167 Ochrana ovzdusia
webovy
, ortal
Mesto (vratane P
servisnych Realizuju procesy v ramci . “ 2
Y , , informacné
organizacii v ramci | dotknutych agend a oblasti
tabule
mesta)
UPVS
Ministerstvo
investicii, Koordinator oblasti :
oy e . UPVS
regionalneho rozvoja |informatizacie
a informatizacie SR

Pouzité skratky a znacky

Tabulka 2 Skratky a znacky

Skratka / Znacka Vysvetlenie

CMz Centréalna mestskéa zona

CSS Cestna svetelna signalizacia

IAD Individuédlna automobilové doprava
MAD Mestska autobusova doprava

VOD Verejna osobna doprava

Manazeérske zhrnutie

Hlavnym cielom projektu je:




e Zlepsenie prejazdnosti a zvySenie bezpecnosti dopravy v meste Trnava umoznenim lepse;j
regulacie dopravy zavedenim systému inteligentného riadenia dopravy pomocou
dopravnych zariadeni podl'a najmodernejsich europskych kritérii, sledovanim turovne
dopravy v meste, dopravnych koldon, pocitanim ¢asu dojazdu, s¢itanim a klasifikaciou
dopravného pradu a pod.,

e ZlepSenie, resp. udrzanie dobrej kvality ovzdusia prostrednictvom siete senzorov
a prijimanim opatreni na zédklade vyhodnocovania dat z tychto senzorov,

e ZvySenie vyuzivania dat v procesoch mesta a pri tvorbe mestskych politik.

Trvanie projektu: 12 mesiacov

Celkovy rozpocet projektu: 999.204,00 EUR s DPH

REGULACIA
DOPRAVY

LOKALNE ,
ENVIROMENTALNE
UKAZOVATELE

ZVYSENIE
VYUZIVANIA DAT
V PROCESOCH A
PRI TVORBE
POLITIK

Zvysenie priepustnosti
krizovatiek

Détovo neprepojené

Stucasné meteostanice
neposkytuji uceleny obraz o

dopravy

krizovatk
ovatky stave vozovky z pohl'adu
. meteorologickej situdcie.
KriZovatky EIckd -y .
A e Mesto v sucasnosti
Dovod neumoznuju iy . . g .
N . , Stucasné meteostanice, ktoré vyuZiva v obmedzene]
realizacie |identifikovat, . ., . " i ,
- . , monitoruju kvalitu ovzdusia (8 X | miere data z [oT
projektu |kategorizovat a o . . . ;
“r s snimac kvality zivotného zariadeni na tvorbu
scitavat’ vozidla . ., .,
prostredia) nemaju politik
v implementovanu softvérovu
Datova platforma, P L.
AR X nadstavbu, to zn. porovnavanie
ktort v sti€asnosti . C o
.. dat a vytvaranie zostav je
mesto vyuziva nie je v IR 5
) . o, |potrebné riesit’ manualne.
majetku mesta, jedna
sa o pilotny projekt
sukromnej spolo¢nosti
V vani _ . . P
Predmet |. ybgdo a’ ¢ . | Unikatna meteostanica novej Vyuzivanie dat z
. inteligentného riadenia . % ,
projektu generacie inStalovanych IoT




obyvatelia mesta, : .
W obyvatelia mesta, obyvatelia mesta,
navstevnici o . o -
navstevnicl mesta, navstevnicl mesta,
c mesta,
Ciel'ova
skupina . . odnikatelia, odnikatelia,
P podnikatelia, P P
. manazment a pracovnici manazment a
manazment a "
, . mesta pracovnici mesta
pracovnici mesta
Zvysit prepravné
vykony, bezpecnost’
dopravy a psychickt C
pravy a psycii Komparéacia dat v
pohodu cestujucich ;
oblasti dopravy a
e Nizsie ekologické zat'azenie zivotného prostriedia z
Efektivnejsiemu o . . . ,
. .| zivotného prostredia [oT zariadeni.
vyuzivaniu dopravnej
siete ot o , s 12
Identifikécia znecistovanych Vyuzitie dat na
Prinosy . . oblasti, ziskavanie informacii rozhodnutia v oblasti
. Mensimi kongescie , . S
projektu . . 0 Grovni zneCistenia pre potrebu | urbanizacie, pre
(kolony) na cestach a g L .
s o rozhodovani na realizéciu propagaciu
s niz8im ekologickym ; . " ;
, o . opatreni na udrzanie a zlepSenie |alternativnych
zat'azenim zivotného . .. .
. kvality ovzdusia sposobov dopravy, ako
prostredia .
argumenty pre upravy
. uzemného planu.
Zavedenie P
bezkontaktného
systému pre chodcov
a cyklistov
Motivacia

Tabulka 3 Motivacia — buduci stav

Suhrnny popis




Hlavnym cielom a motivatorom projektu je:
PRE OBLAST REGULACIE DOPRAVY

Zlepsenie prejazdnosti a zvySenie bezpecnosti dopravy v meste Trnava
umoznenim lepsej regulacie dopravy zavedenim systému inteligentného
riadenia dopravy pomocou dopravnych zariadeni podl'a najmodernejSich
eurdpskych kritérii, sledovanim urovne dopravy v meste, dopravnych
kolon, pocitanim Casu dojazdu, s¢itanim a klasifikaciou dopravného pradu
a podporou preferencie MAD,

PRE OBLAST LOKALNYCH ENVIROMENTALNYCH
UKAZOVATELOV

Hlavnym motivatorom pre danu oblast’ je implementaciou analyticko-
datovej integracnej platformi ziskat’ moznost’ automatizovanej prace s
udajmi pre oblast’ zne€istovanych oblasti, ziskavanie informacii o trovni
znecistenia pre potrebu rozhodovani na realizaciu opatreni na udrzanie a
zlepsenie kvality ovzduSia. Tieto tidaje budu ziskané jednak inStalaciou
novej meteostanice a sucasne integraciou novej a existujucich meteostanic
do integra¢no-analytickej SW platformy.

PRE OBLAST ZVYéENIA VYUZIVANIA DAT V PROCESOCH A
PRI TVORBE POLITIK

Hlavnym motivatorom pre danu oblast’ je moZnost’ vyuZivania dat na
tvorbu politik, to zn. moznost’ komparacie dat z [oT zariadeni (napr. z
inStalovanych zariadeni pre monitoring ovzdusia v bezprostrednej blizkosti
komunikacii a v parkovej zdne), vyuzivanie dat pri tvorba politiky
urbanizacie mesta, pri propagécie alternativnych spésobov dopravy,
vyuZzitie dat pri upravach izemného planu mesta, vacSia transparentnost’
poskytovanim otvorenych udajov a datasetov.

Projekt je stilade s nasledovnymi vysledkami intervencii Prioritnej osi 7
OPI!I:

vyrazné zvySenie inova¢ného potencidlu digitadlnej ekonomiky vd’aka
vyvolanému dopytu po modernych rieSeniach,

Spdsob dosiahnutia:




Zavedenie modernych technolégii pre oblast’ dopravy a Zivotného
prostredia (senzory dopravy a zivotného prostredia), zverejiiovanie udajov
0 doprave, zivotnom prostredi na centrdlnom smart city portali,

zvysenie otvorenosti verejnej spravy pre obcanov,

Sposob dosiahnutia:

Zverejiovanie informacii a otvorenych dat z oblasti riadenia
dopravy a environmentalneho manazmentu

do kontaktu a procesu obsluhy ob¢anov budu nasadené moderné IKT
rieSenia,
Sposob dosiahnutia:
Instalacia technologii IoT (senzory riadenia dopravy na krizovatkach,
poskytovanie informécii 0 moznostiach parkovania, nasadenie senzorov

merania kvality ovzdusia, vytvorenie smart city platformy, na ktorej budu
zverejnené tdaje z jednotlivych senzorov.

zvysenie spokojnosti obcanov s fungovanim verejnej spravy,
Sposob dosiahnutia:
Zvysenie informovanosti obanov prostrednictvom vytvorenia smart city
platformy, zlepSenie prejazdnosti krizovatiek a zlepSenie dopravnej situacie
V meste, zniZzenie ¢asu obCanov potrebného na prejazd krizovatkou,
zlepsenie, resp. udrZanie kvality ovzduSia nasadenim senzorov
monitorovania jeho kvality.

zvysenie vyuzivania dat v procesoch a pri tvorbe politik.

Spdsob dosiahnutia:

Lepsie rozhodovanie predstavitel'ov mesta v oblasti dopravy a planovania
podporené datami z nasadenej platformami a senzorov.




Obéan @ Mesto @

Zlepsenie B Dopravné {3 Informécie o && Zlepienie & Identifikicia &
prejazdnosti informacie kvalite prejazdnosti zneistovanych
a zvyienie na jednom Zivotné a zvysenie oblasti a
bezpeénosti mieste prostredia v bezpeénosti prijimanie
dopravy meste dopravy opatreni
Senie
Zv:!esp_ - B Ziskavanie B
udrzanie informacii pre
kvality potrebu
ovzdugia rozhodovania

Priestor pre sumdrny obrazok: ArchiMate Standardny viewpoint — ,, Motivation viewpoint"

Projekt je zamerany na typ aktivit: E. Podpora budovania inteligentnych miest
a regionov a jeho realizacia smeruje k naplneniu nasledovnych merate'nych ukazovatel'ov:

o P0945: Pocet zavedenych prvkov internetu veci na podporu prioritnych oblasti v
mestach a verejnej sprave
o regulacia dopravy - prvky upokojenia dopravy, smerovanie dopravy, pohyb
0s0b a dopravnych prostriedkov: 131
* 91 magnetodetekeii,
=  9radiCov,
= 6 detektorov dopravy,
= 14 bluetooth senzorov,
» 7 monitorovacich a prehl'adovych kamier,
= 4 video-analytické zariadenia / kamery
o lokdlne environmentalne ukazovatele (hlu¢nost’, prasnost’, emisie znecistujucich
latok a prvkov, teplota, vibracie a pod.): 1 - cestnd meteorologicka stanica,

Spresnenie
identifikovanych
rizik: Odkazy na
Rizika relevantné
identifikatory
rizik v prilohe
Rizika.

Zmena priorit v Programe hospodarskeho a socidlneho rozvoja mesta
Trnava,

Zmena priorit v Regionalnej integrovanej uzemnej stratégii,

Zmena priorit v Koncepcii rozvoja statickej dopravy v meste Trnava




Diagramy,
modely, obrazky
v plnom
rozliSeni

Prilohy

Odkazy na
relevantné
subory. Prilohy
obsahuju
informdcie vo
forme modelov.

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie v Strukturovanej forme.

Popis aktualneho stavu
Legislativa

Tabulka 4 Legislativa — aktualny stav

Suhrnny popis

N/A

Dalsie informdcie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na

Rizika . P T, , o
relevantné identifikatory rizik v prilohe Rizika.

Struéna charakteristika identifikovanych rizik (Max. 400 znakov)

Prilohy Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSeni
Zoznam priloh. Prilohy obsahuju Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju
informacie v Strukturovanej forme. informacie vo forme modelov.

Architektura

Biznis architektuara

Tabulka 5 Biznis architektura - aktuadlny stav

Suhrnny popis




Projekt sa tyka nasledovnych prioritnych oblasti pre implementaciu prvkov internetu veci:

e Regulacia dopravy,
e Lokalne environmentalne ukazovatele,
o Tvorba, resp. manazment verejnych politik.

OBLAST REGULACIE DOPRAVY

Na plynulost’ dopravy v meste ma klI'icovy vplyv priepustnost’ krizovatiek. Sucasny stav
vybranych krizovatiek vyzaduje obnovu technologickych prvkov (t.j. navestidla,
magnetodetekcie, radice) tak, aby sa Co najviac zvysila ich priepustnost’ a taktiez sa vyuzili
ponukané funkcionality inteligentnych dopravnych systémov. Mesto identifikovalo krizovatky,
ktoré vyzaduju technologickl obnovu.

Pre krizovatky, pri ktorych bude realizovana obnova st charakteristické:
riadenie krizovatiek starym typom radicov,
menej presny spdsob detekcie vozidiel formou indukénych sluciek,
chybajuci kamerovy dohl'ad krizovatky,
chybajtca detekcia chodcov a cyklistov.

Sucasny systém neumoziuje inteligentné riadenie dynamickej dopravy v meste pomocou
riadenia inteligentnych kriZzovatiek. Viaceré krizovatky su hardvérovo zastaralé, nie je mozné
ich vz4jomne prepojit’ a vytvorit’ dynamické riadenie a zabezpecit’ plynulli premavku vozidiel,
jednotliveé krizovatky nenadvédzuji na seba. Rovnako nie je mozna presna identifikacie vozidiel
prechéadzajucich krizovatkami. Krizovatky, ktoré st predmetom rieSenia v ramci projektu sa
nevedia rozhodovat’ priamo na zdklade redlnej situacie v nich a nedokazu prisposobovat’
signalne plany.

KriZzovatky neumozuju identifikovat’, kategorizovat’ a s¢itavat’ vozidla. Nie je mozna
identifikacia smerovosti jednotlivych vozidiel, vypoc€itavanie dojazdovych ¢asov. To st udaje
dolezité nielen pre zodpovednych pracovnikov, ale aj pre ob¢anov. Jedna sa totiZ o tvrdé data
mesta o doprave. V sucasnosti maju mesto a ob¢ania informacie o dojazdovych ¢asoch iba
sprostredkovanie cez nakup dat, napr. Google.

V ramci mesta je v sucasnosti v prevadzke verejny portal ako pilotné smart city rieSenie (popis
sluzieb vid’. biznis architektura). Toto rieSenie pontka ¢iastkové informacie o dopravnej
situdcii, ovzdusi, obsadenosti kontajnerov a pod. Jedna sa o pilotné rieSenie, ktoré nie je
majetkom mesta. Portal prevadzkuje sukromna spolo¢nost’ adrese https://smart.trnava.sk/, kde
obyvatelia najdu:



https://smart.trnava.sk/

e informacie z 8 meteostanic v meste s aktudlnymi hodnotami, vratane teploty vzduchu,
tlaku vzduchu, vlhkosti vzduchu, oxidu uhli¢itého, irovne hluku, intenzity svetla
a pevnych castic vel'kosti PM1.0, PM2.5 a PM 10.

o Informécie o aktudlnej dopravnej situacii a hustote dopravy na kritickych usekoch
mesta, o aktudlnych nehodach, uzaverach a dopravnych obmedzeniach. Mézu si tak
I'ahSie a efektivnejSie naplanovat’ svoj prejazd mestom, staci si pozriet’ informacie v
mobile. Jedna sa o informdcie z vol'ne dostupnych otvorenych dat spolo¢nosti, ktoré ich
poskytuju.

e Informaécie o naplnenosti smetnych nadob (vratane rozdelenia: komunalny odpad,
plasty, sklo, papier) v okoli ich bydliska. Tieto data st ¢erpané zo systému spolo¢nosti
Sensoneo.

e Informéciu o aktudlnom pocasi, vratane Stvordnovej predpovede

e Aktualne informacie z Trnavy, preberane z web stranky mesta

Mesto v sti€asnosti
vyuziva niekol’ko IoT snima¢ov na monitoring parkovacich miest pre ZTP,
testuje novua generaciu parkovacich senzorov v ramei priemyselného parku,

spustilo 16 ,,komerénych* senzorov, ktorymi mestska policia kontroluje vyuzivanie 20
minatovych bezplatnych miest

OBLAST LOKALNYCH ENVIROMENTALNYCH UKAZOVATELOV / TVORBA,
RESP. MANAZMENT VEREJNYCH POLITIK

Mesto v sucasnosti nedisponuje meteostanicami, ktoré formou spektrometrie vyhodnocuju stav
vozovky na vybranych miestach. Sucasné meteostanice neposkytuji uceleny obraz o stave
vozovky z pohl'adu meteorologickej situécie.

Mesto vyuziva data z aktualnych IoT zariadeni na tvorbu verejnych politik v obmedzene;j
miere. V ramci oblasti, ktoré su predmetom projektu mesto nedisponuje datami z jednotlivych
krizovatiek, nakol'’ko aktualne rieSenie neposkytuje takéto data (scitavanie vozidiel,
kategorizacia a pod.).

V ramci kontroly kvality ovzduSia ma mesto v sti€asnosti implementované IoT zariadenia (8ks
- majetok externého subjektu), dokaze napr. porovnévat’ udaje zo senzorov v bezprostredne;j
blizkosti komunikécie a v ramci zony parku. Uvedené porovnania musia pracovnici mesta
realizovat’ manudlne, mesto nema k dispozicii néstroj, ktory by poskytoval vystupné zostavy,
porovnavania dat a pod. Pre ziskanie komplexnych tidajov chce mesto implementovat’




existujuce meteostanice do novovytvorenej integracno-analytickej SW platformy a sti¢asne
mnozinu tychto senzorov rozsirit’ o 1 nova meteostanicu.

Predmetom projektu je rieSenie 3 ""biznis procesov':

1) riadenie dynamickej dopravy - krizovatiek a ziskavanie dat z tychto krizovatiek a ich
prezentacia a vyuzivanie,

2) ziskavanie dat z meteostanic a ich ich prezentacia a vyuzivanie,
3) vyuzivanie dat z loT zariadeni na tvorbu mestskych politik.

Sucasny stav tychto biznis procesov, ktoré st predmetom projektu je charakterizovany
nasledovne (a zobrazeny v ramci schém nizsie):

1) riadenie dynamickej dopravy

KriZovatky, ktoré su predmetom projektu su vybavené radi¢mi starého typu, to zn. v rdmci
krizovatiek je stanoveny pevny casovy algoritmus, v zmysle ktorého radi¢ na krizovatke dava
signal navestidlu/semaforu o potrebe prepinania signalov/farieb. Do radica je mozné vstapit’ aj
externe a zmenit tento ¢asovy plan, resp. algoritmus. Krizovatky, ako uz bolo uvedené,
neposkytujlii udaje ani nie st vzajomne prepojene,

2) ziskavanie dat z meteostanic

V stcasnosti je v ramci mesta nasadenych 8 meteostanic. Tieto meteostanice s zapojené v
platforme, ktor4 ale nie je v majetku mesta a z tejto platformy st poskytované udaje z tychto
meteostanic na webstranke a mobilne aplikacii, ktoré rovnako nie st v majetku mesta. Jedna sa
0 pilotny projekt sikromnej spolo¢nosti. Data z meteostanic je potrebné ru¢ne spracovavat’ v
pripade poziadavky na tvorbu zostav, na porovnavanie hodnét a pod zo strany pracovnikov
mesta.

3) vyuZivanie dat na tvorbu mestskych politik

Platforma, ktorti v si¢asnosti mesto vyuziva, nie je v majetku mesta a rovnako nezdruzuje data
zo vSetkych dostupnych IoT zariadeni, ktoré ma v sucasnosti mesto k dispozicii. V pripade, Ze
dotknuti pracovnici mesta potrebuju udaje z jednotlivych IoT zariadeni, ziskajt ich z
predmetnej plaftormy. Ak pracovnici mesta potrebuji udaje, ktoré platforma neobsahuje,
musia ich ziskat’ manudlne. Rovnako je potrebna manuélna praca s datami z [oT v pripade
poziadavky zo strany vedenia mesta na tvorbu datovych zostav, porovnavania hodnét a pod.




1) Biznis proces - riadenie dynamickej dopravy na kriZzovatkach, ktoré st predmetom projektu
(stCasny stav)

Pomocou = Riadi krizovatku na => Navestidlo zobrazi =
externého zdklade pevne svetelny signdl na
zariadenia je \ stanovenych casovych \ zéklade informécie z

mozZné algoritov a dava radica
upravovat signdl navestidiu
casovy
algoritmus
radica
Externé zariadenie Radié Navestidio -
- PC semafér

2) Biznis proces - ziskavanie dat z meteostanic

Ob¢can / % Mesto - %
navitevnik pracovnik
podnikatel mesta

Meranie = Ziskanie (dajovz = Zobrazenie Udajov z = Dalsia praca s Gdajmi =
udajov o meteostanice meteostanic
kvalite » » -
Zivotného
prostredia
Meteostanice (8x) Platforma Web stranka /
mobilnd
aplikdcia

3) Biznis proces - vyuzivanie dat na tvorbu mestskych politik

Mesto - % Mesto - % Mesto -
pracovnik pracovnik pracovnik
mesta mesta mesta
Ziskanie dat z existujucich loT = Dalsia prdca s Gdajmi = Vytvorenie =
| — —_— podkladov k
tvorbe
mestskych
‘ ‘ ‘ politik
Existujdce 10T Platforma Web stranka /
zariadenia mobilnd
aplikdcia

’

Priestor pre sumdarny obrazok: ArchiMate Standardny viewpoint — ,, Product viewpoint”,
,, Business Process Viewpoint"

Rizika




e Zmena, Uprava kompetencii mesta pre oblast’, ktora je predmetom projektu,
e Zmena parkovacej politiky

Prilohy

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie v strukturovanej forme.

Architektira informacnych systémov

Tabulka 6 Architektura informacnych systémov - aktualny stav

Suhrnny popis

V ramci mesta je v sucasnosti v prevadzke verejny portdl ako pilotné smart city rieSenie (popis sluzieb vid'. bizr

Datova / integra¢na platforma, ktorti v sucasnosti mesto vyuziva nie je v majetku mesta, jedna sa o pilotny proj
ukonceni tohto projektu platforma nezostava v majetku mesta, z uvedené¢ho dovodu je potrebné zabezpecit vlas
datovu integracnu platformu.

Dispecerské rozhranie integracnej platformy pre predstavitelov mesta, odbornych pracovnikov, servisne organi:
z mestskych technologii, zariadeni a systémov do jednej centralizovanej platformy.

Jedna sa o nasledovné data:

o Informdcie z meteostanic, vratane grafov, Statistik, historickych udajov...

e Informdcie z dvoch v sucasnosti pripojitelnych krizovatiek mesta o ich fungovani, pocte automobilov, v
Ako funguj, ¢i nie st v poruche, kol'ko 4aut sa v nich nachadza, aky ma krizovatka aktudlny signalny pl:
informacii dokazu kompetentni lepSie riadit’ dopravu v meste.

o Informécie o vyuzivani velkokapacitnych nadob na zber separovaného odpadu, vratane informécii o naf
Statistik, historickych udajov...

o Informécie zo sc¢itatov dopravy (ked’ sa obstaraju a nainstaluji) o pocte a druhu automobilov na trnavsk




Verejny portdl [ mobilna aplikacia (pilotné rieienie, ktoré nie je majetkom mesta) Zobrazenie (dajov z Q Obéan | %

— wybranych ——  navitevnik /
existujtcich loT podnikatel
Integracnd platforma (pilotné rieSenie, ktoré nie je majetkom mesta) ZiSka"hlE l]l!alhw z Q Mesto %
— vybranye! -

existujicich loT

f

Vybrané existujlce loT zariadenia
Meteostanice KriZovatky Senzory v
"@" (ktoré nie si {é} kontajneroch @
predmetom
projektu)

Priestor pre sumdrny obrazok: ArchiMate Standardny viewpoint — ,, Application Usage Viewpoint", ,, Applicatic

> 0

Dalsie informacie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)
Rizika

Nemoznost’ integracie suc¢asného portalu do buduceho rieSenia

Prilohy

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie v Strukturovanej forme.

Technologicka architektura

Tabulka 7 Technologicka architektura - aktudlny stav

Suhrnny popis




Charakteristika sti¢asného stavu technologickej
infrastruktury IoT je nasledovna:

Z pohl'adu predmetu projektu:
REGULACIA DOPRAVY

o stary typ radiCov na 9 krizovatkach (to zn. v ramci
krizovatiek je stanoveny pevny ¢asovy algoritmus, v
zmysle ktorého radi¢ na krizovatke déva signal
navestidlu/semaforu o potrebe prepinania
signalov/farieb. Do radi¢a je mozné vstupit aj
externe a zmenit’ tento Casovy plan, resp.
algoritmus)

LOKALNE ENVIROMENTALNE UKAZOVATELE

o 8 x snimac kvality zivotného prostredia —
smart.trnava.sk (majetok externého subjektu), ktoré
budu integrované do novovytvorenej integracno-
analytickej SW platformy



http://smart.trnava.sk/

Technologicka architektara - aktualne rieSenie krizovatiek, ktoré si predmetom projektu:

Krizovatka

¢

Externé )
zariadenie - PC {'}

e

Navestidlo | & Radi¢ o
semafar S bt

Technologicka architektira - aktualne rieSenie meteostanic, ktoré buda v ramci projektu
integrované do novovytvorenej platformy:

= Siet £F
Meteostanica
(8x) e
Server (nie Integracna
je majetkom platforma (nie
mesta) Je majetkom
mesta, jednd sa
o pilotny
projekt
stikromnej
firmy)

Priestor pre sumarny obrazok: ArchiMate Standardny viewpoint — ,, Infrastructure Usage
Viewpoint", ,, Infrastructure Viewpoint"




Dalsie IoT technologie mesta:
REGULACIA DOPRAVY

e 1 x vizudlny séita¢ bicyklov s online vyhodnocovanim,
LOKALNE ENVIROMENTALNE UKAZOVATELE

e 4 x snimace teploty a vlhkosti na technologii LoraWAN
- https://trnava.cgc.sk/iot/trnava (majetok TT-IT),

MANAZMENT STATICKEJ DOPRAVY

e 16 x parkovaci senzor pre rychloobratkové bezplatné parkovanie v rdmci centralne;j
mestskej zony, technologia NB-10T (majetok TT-IT),

e 20 x novéa generacia parkovacich snimacov s moznost'ou overovania opravnenosti
parkovania (majetok externého subjektu)

e 31 x parkovaci senzor, technoldgia SIGFOX, monitorovanie a online informovanie
0 obsadenosti ZTP parkovacich miest v centralnej mestskej zone (majetok TT-1T)

INE OBLASTI

e 1 x set bluetooth navadzacich beaconov pre zlepSenie orientacie slabozrakych v budove
mestského tiradu + mobilna aplikacia (majetok externého subjektu)

e 200 x snimac zaplnenia odpadovych nadob - spolo¢nost’ FCC (50 % mestska firma)

o 1 x set senzorov na meranie spotreby energii (voda, teplo, elektrina) v budove
mestského tradu, (majetok TT-IT)

e 3 x inteligentny teplomer s detekciou ruSka a moznost'ou ovladat’ pristupové systémy
po splneni podmienok (majetok TT-1T)

Spresnenie identifikovanych
rizik: Odkazy na relevantné
identifikatory rizik v prilohe
Rizika.

Rizika

Strucna charakteristika identifikovanych rizik (Max. 400 znakov)

e Nemoznost integracie sucasnych IoT prvkov do navrhovaného rieSenia

Diagramy, modely, obrazky

Prilohy Vv plnom rozli$eni

Odkazy na relevantné subory.
Prilohy obsahuju informacie vo
forme modelov.

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie
V Strukturovanej forme.



https://trnava.cgc.sk/iot/trnava

Bezpec¢nostna architektura

Tabulka 8 Bezpecnostna architektura - aktualny stav

Suhrnny popis

Mesto Trnava pri prevadzke sti¢asného rieSenia postupuje v zmysle
platnej legislativy. Spdsob prevadzky technologickych prvkov

a dotknutej aplikacie spiia bezpeénostné parametre v zmysle
legislativnych poziadaviek na ochranu osobnych tidajov a pracu

s nimi. Aktualne je Bezpecnostny projekt v ramci mesta Trnava v
procese tvorby.

Existujuce IT riesenia su prevadzkované v zmysle Standardnych
bezpecnostnych nastrojov.

Priestor pre sumdrny obrazok / graf / diagram.

Dalsie informacie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Rizika

Spresnenie
identifikovanych
rizik: Odkazy na
relevantné
identifikatory rizik
V prilohe Rizika.

Riziko tniku informacii

Prilohy

Diagramy, modely,
obrazky v plnom
rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie v Strukturovanej forme.

Odkazy na relevantné
subory. Prilohy
obsahuju informacie vo
forme modelov.

Prevadzka

Tabulka 9 Prevadzka - aktualny stav

Suhrnny popis




Sucasné zariadenia cestnych dopravnych signalizécii jednotlivych krizovatiek
prevadzkuju ich dodavatelia na zéklade servisnych zmlav.

Portal Smart Trnava a rovnako aktualna mobilna aplikécia su prevadzkované sikromnou
spolo¢nostou a mesto Trnava ich bezodplatne vyuziva.

Mesto Trnava disponuje adekvatnym materialno-technickym zazemim a dostato¢nymi
internymi administrativnymi kapacitami s nalezitou odbornou sposobilostou a know-
how pre realizaciu projektu v danej oblasti. Mesto realizovalo v minulosti niekol'’ko
obdobnych projektov, napr. egov.trnava.sk a rovnako mnozstvo projektov
financovanych z eurépskych investiénych a trukturalnych fondov EU (pozn. ich
zoznam je uvedeny
na https://www.crz.gov.sk/index.php?ID=2171273&art_zs2=mesto+trnava&art predmet
=zmluva+o+poskytnut%C3%AD&art_ico=&art suma_zmluva_od=&art_suma_zmluva
do=&art_datum_zverejnene_od=&art_datum_zverejnene_do=&art_rezort=0&art_zsl=
&nazov=&art_icol=&odoslat=Vyhladat).

Mesto Trnava z dovodu efektivnejSieho zabezpe€ovania sluzieb suvisiacich s
prevadzkou informac¢nych a komunika¢nych technolégii zalozilo so 100 % majetkovou
ucast'ou obchodnu spolo¢nost’ TT — IT, s.r.o.. Spolo¢nost’ zacala svoju oficidlnu ¢innost’
diom 1.7.2008. Ciel'om TT —IT, s.r.o. je poskytovanie IKT sluzieb na zmluvnom
zaklade predovsetkym Mestskému uradu v Trnave, Mestskej policii mesta Trnava,
materskym skoldm, zakladnym Skoldm a ostatnym organizacidm vo sfére vplyvu mesta
Trnava, ako aj poskytovanie sluzieb suvisiacich s prevadzkou optickej siete TOMNET.

Priestor pre sumarny obrdazok / graf / diagram, nepovinna informadcia.

Dalsie informdcie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)



https://www.crz.gov.sk/index.php?ID=2171273&art_zs2=mesto+trnava&art_predmet=zmluva+o+poskytnut%C3%AD&art_ico=&art_suma_zmluva_od=&art_suma_zmluva_do=&art_datum_zverejnene_od=&art_datum_zverejnene_do=&art_rezort=0&art_zs1=&nazov=&art_ico1=&odoslat=Vyhľadať
https://www.crz.gov.sk/index.php?ID=2171273&art_zs2=mesto+trnava&art_predmet=zmluva+o+poskytnut%C3%AD&art_ico=&art_suma_zmluva_od=&art_suma_zmluva_do=&art_datum_zverejnene_od=&art_datum_zverejnene_do=&art_rezort=0&art_zs1=&nazov=&art_ico1=&odoslat=Vyhľadať
https://www.crz.gov.sk/index.php?ID=2171273&art_zs2=mesto+trnava&art_predmet=zmluva+o+poskytnut%C3%AD&art_ico=&art_suma_zmluva_od=&art_suma_zmluva_do=&art_datum_zverejnene_od=&art_datum_zverejnene_do=&art_rezort=0&art_zs1=&nazov=&art_ico1=&odoslat=Vyhľadať
https://www.crz.gov.sk/index.php?ID=2171273&art_zs2=mesto+trnava&art_predmet=zmluva+o+poskytnut%C3%AD&art_ico=&art_suma_zmluva_od=&art_suma_zmluva_do=&art_datum_zverejnene_od=&art_datum_zverejnene_do=&art_rezort=0&art_zs1=&nazov=&art_ico1=&odoslat=Vyhľadať
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e Problém s kompatibilitou HW a SW
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Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie v Strukturovanej forme.
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Alternativne rieSenia

Alternativa A — ,,Nazov"

Suhrnny popis

Uvodné informdcie
(Max. 800 znakov)

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinnd informdcia.

Dalsie informdcie
(Max. 800 znakov)

Dovod zamietnutia, alebo vyberu riesenia (Max. 400 znakov)

Alternativa B — ,,Nazov"

Suhrnny popis

Uvodné informdcie
(Max. 800 znakov)

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinna informacia.




Dalsie informdcie
(Max. 800 znakov)

Dovod zamietnutia, alebo vyberu riesenia (Max. 400 znakov)

Popis buduceho stavu
Legislativa

Tabulka 10 Legislativa - buduci stav

Stihrnny popis

Predkladany projekt nevyzaduje tvorby novych legislativnych noriem, resp. zmeny jestvujucich
legislativnych noriem, ktoré suvisia s realizaciou navrhovaného projektu.

V ramci projektu a pripravovaného verejného obstaravania buda zavedené opatrenia
zamedzujuce problémom typu ,,vendor lock-in“, neprimeranym ekonomickym nékladom na
rozsirenie zrealizovanych vystupov v budicnosti, aktualizaciu alebo zmenu softvérove;j, resp.
technologickej platformy a pod.

Obstaravanie zmluvného vzt'ahu bude uskuto¢nené v sulade s Koncepciou nakupu IT vo
verejnej sprave schvalenou €. 4/2019 zo dna 16.5.2019, ¢islo €. 3995/2019/0SLOITK -1
formou zivotného cyklu SW, pripadne ziskanim potrebnych majetkovych licen¢nych prav, ak
to bude mozné. Ziadatel’ vykonal pripravné trhové konzultacie k uvedenej problematike a pred
samotnym obstaravanim vykona aktudlnu analyzu stavu a moznosti trhu aby vybral
ekonomicky najvyhodnejsi postup.

Projekt bude realizovany v stilade so zdkonom ¢. 305/2013 Z. z. o elektronickej podobe vykonu
pdsobnosti orgadnov verejnej moci a o zmene a doplneni niektorych zdkonov (zékon o e-
Governmente).

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinna informacia.

Dalsie informdcie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Spresnenie Kkritérii kvality: Odkazy na relevantné

Kritéria kvality identifikatory kritérii kvality v prilohe Kritéria kvality.

e Zavedené ucinné opatrenia zamedzejuce problémom "vendor lock-in"

Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na

Rizika . i S, , ey
relevantné identifikatory rizik v prilohe Rizika.




e Neakceptovanie opatreni zamedzujucich problémom "vendor lock-in" zo strany
dodavatel’a rieSenia

Prilohy Diagramy, modely, obrizky v plnom rozliSeni
Zoznam priloh. Prilohy obsahuju Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju
informdcie v Strukturovanej forme. informdcie vo forme modelov.

Architektiara

Biznis architektura

Tabulka 11 Biznis architektura — buduci stav

Suhrnny popis




Projekt bude realizovany v katastralnom tzemi mesta Trnava (Statit mesta
je uvedeny v MetalS - karta Dokumenty).

Na implementaciu rieSeni Internetu veci ma ziadatel’ vypracované
nasledovné dokumenty:

e Audit mesta Trnava pre oblast’ Smart Cities,
e Pléan udrzatel'nej mobility krajského mesta Trnava.

Projekt je v sulade s nasledovnymi ciel'mi Auditu mesta Trnava pre oblast’
Smart Cities:

 Ciel: Dopravné data a digitalny pasport a cielom Zivotné
prostredie.

Mesto Trnava sa zavidzuje

e prijimat’ rozhodnutia a realizovat’ svoje politiky na zéklade dat
ziskanych prostrednictvom prvkov internetu veci
implementovanych v ramci predkladaného projektu,

e Ze navrhované rieSenie bude implementované v sulade so
Vseobecnym nariadenim o ochrane tidajov (Nariadenie Europskeho
parlamentu a Rady (EU) 2016/679 z 27. aprila 2016 o ochrane
fyzickych 0sob pri spractivani osobnych tdajov a o vol'nom pohybe
takychto tdajov, ktor¢ho ciel'om je vyrazné zvySenie ochrany
osobnych udajov ob¢anov a zékon ¢. 18/2018 Z. z. o ochrane
osobnych udajov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov z 29.
novembra 2017),

Projekt je urceny pre cielovu skupinu: obyvatelia mesta v pocte 63 552
(udaj k 6.7.2020, zdroj: https://egov.trnava.sk)

V ramci projektu bude zavedena koncova sluzba: KS 339266 -
Poskytovanie udajov o dopravnej situdcii, meteorologickej situacii a o
kvalite zivotného prostredia.

Projekt sa tyka nasledovnych prioritnych oblasti pre implementaciu prvkov
internetu veci:

e Regulacia dopravy,
¢ Lokalne environmentalne ukazovatele,
e Tvorba, resp. manazment verejnych politik.



https://egov.trnava.sk/

OBLAST REGULACIE DOPRAVY

Predpodkladané miesta realizacie st nasledovné krizovatky v rdmci mesta
Trnava (jedna sa o najfrekventovanejsie krizovatky v meste, na ktorych nie
je implementovany systém inteligentného riadenia):

Hospodarska — Kollarova + PPP Hospodarska
Hospodarska - Studentska

Hospodarska - Rybnikova (Zeleny Kricok)
Hospodarska — Terézie Vansovej (OC MERKUR)
Bucanska — Rybnikova — Hlboka

Hlboké — Starohdjska

PPCH Dohnéanyho — Stromova

PPCH Spa¢inska

Nitrianska — Priemyselna — SAD

CoNoOR~wWNE

Inteligentné krizovatky

V ramci horeuvedenych krizovatiek bude realizovand implementécia
systému inteligentnych krizovatiek, budu instalované nasledovné IoT
prvky:

e radice,
e magnetodetekcia.
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Navrhovany projekt bude umoziovat’ inteligentné riadenie dynamicke;j
dopravy v meste pomocou riadenia inteligentnych krizovatiek. Sledované
krizovatky budu vzajomne prepojené a bude vytvorené dynamické riadenie
a zabezpecenie plynulosti cestnej premavky vozidiel. Vysledkom
prepojenia modernych technologii vplyvajicich na riadenie krizovatiek




bude vacsia efektivity pri prejazdov krizovatkami a nadvadznost’
jednotlivych krizovatiek na seba, ¢im sa vytvori tzv. zelena

vina. Krizovatky budu osadené IoT prvkami - magnetodetektormi, ktoré
zabezpecia presnu identifikaciu vozidiel prechadzajucich krizovatkami. Na
zaklade toho sa krizovatky budu vediet’ rozhodovat’ priamo na zéklade
realnej situdcie v nich a prispdsobovat’ tak signalne plany.

Bezdotykové tla¢idla pre chodcov a cyklistov

V ramci projektu bude zavedeny aj bezkontaktny systém pre chodcov

a cyklistov (chodci a cyklisti uz nebudu stlacat’ tla¢itko preferencie na
krizovatke), ¢im sa redukuje pocet kontaktnych bodov na rieSenych
krizovatkach na 0. V st¢asnosti je tento pocet stlaceni denne na Grovni
10.000 stlaceni / dotykov. Bezdotykové tlacidla budu instalované

na krizovatke 1 Hospodarska — Kollarova + PPP Hospodarska a krizovatke
5 Buc¢anska — Rybnikova — Hlboka z dévodu najvyssej frekvencie chodcov
a cyklistov z rieSenych krizovatiek.

Monitorovacie a prehl'adové kamery

Monitorovacie a prehl'adové dopravné kamery budu umiestnené na
vSetkych riesenych krizovatkach. Signal z kamier bude zaznamenavany na
centrdlnom servery. Pre dial’kovy monitoring bude zabezpeceny prenos
signalu do priestorov Mestskej policie. Klient bude mat’ moznost’ online
alebo zo zdznamu sledovat’ informacie o doprave.

Analvticky videomonitoring dopravy

Predmetom analytického videomonitoringu dopravy je poskytnutie sluzieb
pre zber a spracovanie udajov o doprave na Styroch vybranych miestach
mesta Trnava. Konkrétne zber, spracovanie a vyhodnotenie dopravy
motorovych vozidiel prechadzajicich definovanymi usekmi. Systém bude
ziskavat’ data zo Styroch dopravnych kamier, ktoré na zaklade analytickej
funkcie dokazu identifikovat, kategorizovat a s¢itavat’ vozidla. Tieto
informdcie vyrazne prispeju k moznosti nastavenia krizovatky dopravnymi
inZiniermi. Kamery budu umiestnené na nasledovnych krizovatkach:

Hospodarska — Kollarova + PPP Hospodarska
Hospodarska - Studentska

Hospodarska - Rybnikova (Zeleny Kricok)
Hospodarska — Terézie Vansovej (OC MERKUR)

el N s

Video-analytické zariadenia - kamery budi pomocou hlbokych
neuroénovych sieti v redlnom Case zo ziskaného obrazu vyhodnocovat’




extrahované klasifikované trajektorie vozidiel, cyklistov a chodcov v
osmich kategoriach, vratane ¢itania ECV.

Séitade - detektory dopravy

Systém scitacov dopravy v meste, ktory je predmetom tejto vyzvy a nebol v
takejto forme v meste Trnava nasadeny, umozni kategorizovat,, s¢itavat’
vozidla na vybranych vstupoch do mesta, ¢im zodpovedni pracovnici mesta
ziskaju cenné data o doprave v meste.

Scitace dopravy budi umiestnené na nasledovnych (6) vstupoch do mesta:

o Nitrianska, Zelene¢ska, Bratislavska, Piestanskd, Spacinska cesta,
Trstinska cesta.

Specialne Bluetooth detektori dokazu identifikovat’ smerovost’ jednotlivych
vozidiel a vypocitavat’ dojazdové Casy. To st udaje ddlezité nielen pre
zodpovednych pracovnikov ale aj pre obcanov. Pdjde totiz o tvrdé data
mesta o doprave. V si¢asnosti ma mesto a ob¢ania informaciu o
dojazdovych ¢asoch iba sprostredkovanu cez nakup dat, napr. Google.

Dopravné informacéné tabule

Budut osadené na 6 vstupoch do mesta Trnava:

o Nitrianska, Zelenecskd, Bratislavska, Piestanska, Spacinska cesta,
Trstinska cesta.

Pri vstupoch do mesta vodi¢om sprostredkuji informacie o doprave
informacné dopravné tabule, ktoré v meste detekuju scitace dopravy,
Bluetooth senzory a inteligentné dopravné analytické kamery. Tieto Gdaje
zbiera integra¢na datovo-analyticka platforma a posiela ich podl'a potreby
na zobrazenie na informacnych paneloch.

Vodic¢i tak dostantl informaciu o dojazdovych ¢asoch do jednotlivych
destindcii mesta, o0 moznych nebezpecenstvach na trase, o nehodéch, ¢i
obchadzkovych trasach pri kolonach. Dopravni dispeceri tak moézu aj tymto
spodsobom upokojovat’ dynamicka dopravu v meste. DetailnejSie informécie
o doprave budu moct’ vodici ziskat’ aj z online portalu a mobilnych
aplikacii.

Integra¢no-analytickda SW platforma

V neposlednom rade sucast’ou projektu je vybudovanie integra¢no-
analytickej SW platformi, ktora vSetky tieto data a informacie zjednoti a
prinesie predstavitelom mesta formou analyz, predikcii a smart scenarov.




Zaroven vybrané technologie umozni ovladdat. Rovnako tak vybrané data a
informacie sprostredkuje obanom formou online portalu. Vybrané open
data sprostredkuje prostrednictvom open data portalu na d’alSie spracovanie
formou vysokokvalitnych open data Standardov.

Po integracii dat z r6znych technologickych zariadeni ziskaju predstavitelia
mesta spolu s obéanmi jednoduché, ale pritom uzito¢né pohl'ady na to, ako
mesto funguje a kde je jeho d’alsi potencial. Mesto v sucasnosti zbiera data
z krizovatiek (z 2 krizovatiek, ktoré nie st predmetom projektu),
meteostanic a senzorov zo smetnych koSov. Tieto budi doplnené o d’alsie
data (z IoT zariadeni v rdmci predkladaného projektu), ktoré budu
poskytovat’ ucelenejsi obraz a bohatsie informacie pre odbornu aj laicka
verejnost’.

Datova platforma (vratane portalu), ktor v si¢asnosti mesto vyuziva nie je
v majetku mesta, jedna sa o pilotny projekt sikromnej spolo¢nosti. Po
ukonceni tohto projektu platforma nezostava v majetku mesta, z uvedeného
dévodu je potrebné zabezpecit’ vlastni mestski analyticko-datova
integracnu platformu.

Pridanou hodnotou projektu je vytvorenie komplexného systém riadenia
»smart“ mesta, ktory bude zastupcom mesta spristupiiovat’ kontextové data
o fungovani mesta, ako napriklad v prvom rade stav dopravy, ale i kvalitu
ovzdusia, obsadenost’ parkovisk, fungovanie MAD. Vsetko prehl'adne na
jednom mieste, k dispozicii ihned’ a online. Bude umoziiovat’ mestu vopred
definovat a nastavit’ reakcie integrovanych technoldgii v meste na vopred
ocakavané, pripadne neocakavané situdcie, tak, aby sa vd’aka takejto
synchronizécii udalost’ Co najlepsie zvladla. Taktiez takéto inteligentné
riadenie bude poskytovat’ datové podklady pre d’alSie analyzy (na zaklade
nastrojov Business Inteligence), rozhodovania a nastavovania stratégii pre
oblast’ Smart City.

Servisnym organizdcidm mesta umoZzni sledovat’ pripojené zariadenia

a systémy z pohl'adu chodu a udrzby. Organizacie tak budu schopné pruzne
reagovat’ na zmeny stavu riadenia, planovat’ udrzbu, alebo sledovat’
dostupnost’ jednotlivych systémov a zariadeni.

Obyvatelia z takéhoto systému ziskajt jednotny pohlad’ na dianie v meste.
Vzhl'adom na trendy v tejto oblasti, bude vytvorena interaktivna webova
stranka, na ktorej sa ob¢ania budi moct’ dozvediet’ uzito¢né informacie

0 stave dopravy, parkovania, zivotného prostredia, bezpecnosti v meste, ¢i
fungovani tradov. Na zdklade dat, ktorymi bude disponovat’, bude takyto
systém ponukat’ aj indexy vy¢islujiace dopravnu obsluznost’ mesta, stav
ovzdusia, spravanie sa vodi¢ov na cestach.




Rovnaku funkcionalitu, aku bude poskytovat’ takato web stranka, prinesie
obCanom aj mobilnd aplikacia, ktora bude budovana v ramci predkladaného
projektu. Aplikacia taktiez umozni okamziti obojstrannu interakciu
obyvatel'ov a mesta. Mesto tak bude schopné posielat’ dolezité informéacie
obyvatel'om (dopravné uzavery, ...) a obCania mézu mestu posielat’
napriklad svoje pripomienky, navrhy zlepSenia a podobne.

V neposlednom rade bude tento systém umoziovat’ aktivistom, komunitam,
neziskovym organizaciam a firmam vyuzivat’ otvorené data (napr. pocet
vozidiel prichadzajacich krizovatkou v jednom smere, pocet nakladnych
automobilov nad 3,5t, pocet dni, kedy je vozovka pokryta 'adom a pod.,
data zo s¢itavania vozidiel, priemerné dojazdové ¢asy a pod.) v niektorej zo
zakladnych Standardizovanych foriem, napriklad Open Data APIL.

Bude sa jednat’ o webovy portal pre IT orientovant verejnost’, zurnalistov a
akademicku obec, ktory bude popisovat’ a zverejiiovat’ otvorené mestské
data. Bude navrhnuty ako logicky doplnok integracnej platformy s dérazom
na jednoduchu katalogizaciu a publikéciu dynamickych dat v strojovo
CitateI'nej podobe. Postara sa o otvaranie uz existujicich mestskych dat a
zjednoti pristup k existujucim datam pre verejnost’. Prostrednictvom portalu
sa budu data generovat’, distribuovat’ a zverejiiovat’. Portal bude
integrovany s data.gov.sk.

OBLAST LOKALNYCH ENVIROMENTALNYCH
UKAZOVATELOV

Meteostanica

Navrhovana unikatna meteostanica formou spektrometrie vyhodnoti stav
vozovky na krizovatke Hospodarska x Radlinského x Studentska. Toto
miesto je vybrané, pretoZe blizkost’ rieky Trnavka mdze ovplyviovat’
vlhkost prostredia, nasledkom ¢oho moze najma v zimnych mesiacoch
menit’ povrch vozovky v porovnani s inymi lokalitami mesta.

Organizacii zodpovednej za udrzbu komunikacii poskytne unikatny uceleny
obraz o stave vozovky z pohl'adu meteorologickej situacie. Mesto v
sucasnosti takymito udajmi nedisponuje.

Implementaciou tidajov z 10T zariadeni monitorujicich kvalitu ovzdusia
(8ks existujucich + 1ks novej meteostanice) ziska mesto udaje z
bezprostrednej blizkosti komunikacii, z parku, bude ich mdct’ porovnavat’.
Ako je uvedené vyssie, v Casti Regulacia dopravy, mesto vybudovanim
analyticko-datovej platformy bude mat’ k dispozicii data a informacie
formou analyz, predikcii a smart scendrov.




TVORBA, RESP. MANAZMENT VEREJNYCH POLITIK

Ako je uvedené v predchédzajicich odsekoch, implementaciou IoT prvkov
a analyticko-datovej platformy ziska mesto data a informécie, analyzy
tychto dat, predikcie a pod. Nasledne tieto data vyuzite pri tvorbe politiky
mesta a prijimanie rozhodnuti pre oblast’ d’alSej urbanizacie mesta, data
ziskané z blizkosti komunikécii vyuZzite mesto na podporu propagacie
alternativnych spdsobov dopravy, ako podporné argumenty pri zmene
uzemného pldnu mesta a pod.

Meteostanice

Povodné Nova
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(Bks) K5_339266 O
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Pozn. jednotlivé komponenty / IoT prvky inteligentnych kriZzovatiek su znazornené v
technologickej architekture - buduci stav, komponenty Integra¢no-analytickej datove;j
platformy st uvedené v rdmci architektury informaénych systémov - buduci stav

Priestor pre sumarny obrazok: ArchiMate Standardny viewpoint — ,, Product viewpoint",
,, Business Process Viewpoint"




Kritéria kvality

Spresnenie
kritérii kvality:
Odkazy na
relevantné
identifikatory
kriterit kvality

Vv prilohe Kritéria
kvality.

e Zvysenie priepustnosti krizovatiek o min. 5%

Rizika

Spresnenie
identifikovanych
rizik: Odkazy na
relevantné
identifikatory
rizik v prilohe
Rizika.

e Zmena parkovacej politiky

e Zmena, Uprava kompetencii mesta pre oblast’, ktora je predmetom projektu,

Prilohy

Diagramy,
modely, obrazky
v plnom
rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie v Strukturovanej forme.

Odkazy na
relevantné
subory. Prilohy
obsahuju
informacie vo
forme modelov.

Architektira informacnych systémov

Tabulka 12 Architektura informacnych systéemov - buduci stav

Suhrnny popis




Integracno — analyticka SW platforma pre koordinované riadenie
dopravy a zivotného prostredia

Moduly integra¢no-analytickej SW platformy:

Nazov

Funkcionalita

Public Portal

Verejny web pre obcanov, spolo¢enstva a podnikatel'ov v
meste zobrazuje udaje v prehl'adnych online Statistikach,
trendoch, indexoch alebo v aplikécidch.

Open Data
Portal

Verejny web pre start-upy, novinarov, IT expertov a
akademickych pracovnikov poskytuje l'ahky pristup
k otvorenym datam mesta.

Bude integrovany na data.gov.sk

Do data.gov portalu budu dodavané vsetky open data v
Standardnych forméatoch, vratane dynamickych data setov.
Na to je vSak potrebny Open data portal,

prostrednictvom ktorého bude mesto tieto data generovat,
distribuovat’ a zverejnovat.

Modul
sledovania
dopravy

Sledovanie urovne dopravy v meste, dopravnych kongescii,
pocitanie dojazdovych Casov, s¢itanie a

klasifikacia dopravného pradu

Modul riadenia

Sledovanie radicov cestnej svetelnej signalizacie, riadenie
a sprava svetelnych krizovatiek, tvorba dopravnych

r ,
dopravy scenarov
Modul Pripojenie a ovladanie premennych dopravnych znaciek -
premennych navestidla, riadenia spravy obsahu, ovladanie
znaciek prostrednictvom smart scenarov
Modul Sledovanie mesta prostrednictvom zivych videozaznamov,
dohl'adovych matice kamerového systému on-line, prevadzkové pohl'ad
kamier na kamery
Modul bodov | Zobrazenie vybranych bodov zaujmu vratane detailnych
informacii pre ob¢anov pre oblast’ dopravy a Zivotného
zaujmu prostredia
Vizualizacia dopravnych nehod, uzavierok, vynimoc¢nych
Modul udalosti |udalosti v doprave a meteorologickych
v doprave

varovani



http://data.gov/

Modul
sledovania
stavu vozoviek

Sledovanie stavu vozovky, vymol'ov a pol'adovice,
vizualizécia monitorovaného pocasia

Mesto Trnava sa zavazuje:

e poskytnut’ verejny pristup k vystupnym datam zverejnenim vystupnych
udajov spracovanych v uzivatel'skom formate na internete

Portal | web stranka Open - data portal

) )

Integracno-analytickd SW platforma

Modul
sledovania Modul riadenia Modul Modul
dopravy dopravy premennych dohladowych
znaciek kamier
Modul bodov Modul udalosti Modul 7 Modul
- v doprave sledovania monitoringu
zdujmu - =
stavu vozoviek ovzduiia
Centralizovany systém dopravy a Zivotného prostredia
loT zariadenia
Inteligentné Meteostanice Dopravné Stitace
krizovatky o (8 pdvodnych G kamery G dopravy Gt
+ 1 novd)

Priestor pre sumdrny obrazok: ArchiMate Standardny viewpoint — ,, Application Usage
Viewpoint", ,, Application Co-operation Viewpoint"




Vseobecné poziadavky na integra¢no-analyticka SW platformu:

Poziadavky na zakladné asti

Platforma bude rozdelena na nasledujuce cCasti:
Détova integracna vrstva
Vrstva monitorovania a riadenia
Vrstva zjednoteného pouzivatel'ského rozhrania
Portél pre otvorené data

Poziadavky na architektiiru

Platforma bude rozdelend do samostatnych modulov / aplikacii.

Platforma bude umoznovat pridanie modulu bez nutnosti zmeny jadra
platformy.

Platforma bude umoznovat Gpravu a rozsirenie modulov bez nutnosti
zmeny jadra platformy a ostatnych modulov.

Platforma bude schopna spracovavat vsetky informacie v redlnom case.

Platforma bude byt Skalovatel'na ako horizontalne (pridanim d’alSich
modulov alebo sluzieb) tak vertikalne (navySovania HW zdrojov).

Aplikacia bude podporovat’ prevadzku v HA reZime (redundancia, hot
standby)

Na zabezpecenie vysokej miery dostupnosti aplikacie bude uzivatel'ské
rozhranie Platformy implementované ako webovy klient dostupny z beznych
webovych prehliadacov bez vplyvu na kvalitu zobrazenia a mnozstvo
zobrazovanych informaécii.

Platforma bude schopna spravovat tisice stiasne pripojenych Prvkov bez
akychkol'vek prietahov v komunikécii, ddtovom patraniach, ukladanie,

Spracovanie a v prezentacii dat.

Poziadavky na prostredie

Serverovu Cast’ aplikacie bude mozné prevadzkovat’ pod virtualizacnou
platformou aj na dedikovanom HW.




Serverova Cast aplikacie bude univerzalna v zmysle moznosti spustenia
pod operacnym systémom Windows aj Linux.

Serverova ¢ast’ bude podporovat’ funkcie kontajnerizacie pre jednoduchsiu
spravu prostredia (napr. Docker, Kubernetes)

Poziadavky na dita a integraciu

Platforma bude definovat’ univerzalne datové obalky pre ukladanie
vSetkych prevadzkovych informécii o Prvku, ako st jeho aktudlny stav alebo
zozbierané data.

Détové ulozisko bude schopné ukladat’ akékol'vek metadata pre aktualne
ulozené zaznamy bez potreby predchadzajucej definicie tychto metadat.

Platforma bude umoznovat integraciu novych technol6gii bez nutnosti
zmeny jadra platformy.

Platforma bude umoznovat’ monitorovanie stavu pripojenej technologie
alebo systému s rozliSenim V poriadku, Podozrenie na chybu, Chyba a
Nepripojené.

Platforma bude ukladat’ nestruktarované data formatu tak, ako boli
nasnimané technologiou, obohatené budi maximalne o systémové atriblty

(identifikacia technoldgie, ucel, systémové atributy - datum, ¢as a pod.).

Platforma bude ukladat’ Struktirované, entitne-relacné data do relacne;
databazy pre d’alSie vyuzitie a BI analyzy.

Platforma bude poskytovat’ verejné a zdokumentované API pre vSetku
pozadovanu funkcionalitu.

Poziadavky na interoperabilitu

Platforma bude umoznovat registraciu tzv. Udalosti, na ktoré mozu
reagovat’ d’alSie komponenty Platformy.

Platforma bude mat’ jadro zaloZené na pravidlach s moznost'ou definicie
vlastnych pravidiel a sad pravidiel pre riadenie r6znych Scenarov. Typickym
scenarom je riadenie jednotlivych Prvkov na zaklade informacii ziskanych z
ostatnych Prvkov.

Platforma bude umoZziovat’ uZivatel'om definovanie vlastnych ozndmeni a
varovani.




Poziadavky na uzivatel'ské rozhranie

Platforma bude rozdelena na jednotlivé moduly (vid’. Poziadavky na
moduly).

Uzivatel'ské rozhranie bude oddelené od jadra platformy.

Kazdy modul bude ponukat’ uzivatel'ské rozhranie s rovnakym dizajnom a
principy ovladania (tzv. Look & Feel).

Platforma bude ponukat’ nastroj pre spravu Prvkov.

Platforma bude ponukat’ nastroj pre definiciu Scendrov.

Platforma bude ponukat’ nastroj pre spravu Uzivatelov.

Platforma bude ponukat’ nastroj pre konfiguraciu notifikaciu.

Platforma nebude, z dovodov zachovania kompatibility, vyzadovat’
pouzitie akéhokol'vek zasuvného modulu tretich stran, ako napriklad Adobe

Flash, Java Applet a d’alSie.

Poziadavky uverejfiovanie informacii

Platforma bude umoziovat’ uverejinovanie informacii na verejnych
strankach

Informécie zverejnené na verejnych strankach budua mat’ formu:
0 Grafického pouZivatel'ského rozhrania s mapovymi podkladmi mesta

0 Otvorenych datovych sad vratane otvoreného API a dokumentacie

Centralizovany systém riadenia dopravy a Zivotného prostredia

Systém riadenia a monitorovania dopravy a zivotného prostredia bude
realizovany riadiacou a monitorovacou dopravnou ustredniou, ktora pre radice
zabezpecuje:

monitorovanie prevadzkového stavu krizovatiek v redlnom case,

prenos skuto¢ného priebehu konania formou pasovych diagramov v
realnom case,




konanie na zéklade informacii z jednotlivych radi¢ov a meteostanic v
realnom case,

zber a zobrazenie informacii o mnozstve vozidiel (z detektorov),

zmenu rezimu prevadzky krizovatiek, ¢i uz jednotlivo alebo v skupinach
pre uprednostnenie vozidiel MAD,

nastavovanie tras vozidiel s prdvom prednosti v jazde na izolovanych
krizovatkach i na koordinovanych tahoch,

pripojenie az 1000 krizovatiek,
uzivatel'sky pristup do programu s vyuzitim pristupovych prav,

pripojenie aplikécii tretich stran s vyuzitim monitorovacich a riadiacich
metdd.

Dopravna riadiaca ustrediia umoznuje monitorovanie a efektivne rieSenie
dopravnej problematiky mesta. Ponuka uroven monitorovaciu, dohl'adu

a adaptivneho riadenia, ktoré spiiiaja poziadavky malych, strednych aj
rozsiahlych mestskych aglomerécii. Zakladnym principom ustredne je
komplexny dohl'ad a riadenie cestnej dopravnej signalizacie vsetkych
krizovatiek pre zaistenie plynulosti dopravy. Neoddelitel'nou stcastou je aj
zaistenie preferencie vozidiel MAD a IZS.

Uroven monitorovania v realnom case:
Monitorovanie prevadzkového stavu krizovatiek
Zobrazenie detailného stavu mesta,

Zobrazenie interaktivnej schémy jednotlivych krizovatiek s vizualizéciou
realneho priebehu riadenia

Uroven dohl’adu a riadenia v realnom &as:
Riadenie na zéklade informécii z jednotlivych radicov v redlnom case
(moznost’ vypinania do kmitavej Zltej okamzite alebo podl’a casového planu,

prepinania planov a ich vlastnosti)

Zmena rezimu prevadzky krizovatiek jednotlivo alebo po skupinach pre
uprednostnenie vozidiel MAD




Nastavenie a spustenie tras vozidiel s pravom prednosti v jazde na
izolovanych krizovatkach aj na koordinovanych tahoch

Ovladanie faz ru¢ného riadenia
Dostupnost’ funkcii pre jednotlivé radice alebo skupiny radicov
Urovet strategického a adaptivneho riadenia:

Automaticka zmena parametrov signalnych planov zadanych
V jednotlivych radi¢och v rozsahu:

- Zmena limitov predlzovania
- Zmena podmienok vyzvy

- Zmena parametrov predlZzovania (¢asovych medzier medzi vozidlami,
obsadenost’ atd’.)

- Zmena poradia faz a ich Struktary
- Zmena synchroniza¢ného bodu signalneho planu
Automaticka definicia parametrov koordinacie

Automatické prepinanie signalnych planov alebo skupin signalnych
planov

Vzdialeny upload novej dopravnej logiky do radic¢a
Definicia logiky je prevadzana pomocou dopravnych funkcii parametrov na
zaklade dat v redlnom cCase aj Statistickych dat. Vstupné dopravné funkcie
poskytuju informacie z detektorov a radi¢ov (pocty vozidiel, obsadenost,
kongescie, vyuZitie doby zelenej). Vystupné funkcie umoznia prepinanie
signalnych planov, zmeny ich parametrov a ovplyvnenie ich dopravnych logik.
Uzivatel'ské funkcie a zdkladna charakteristika
Klient riadiacej a monitorovacej dopravnej ustredne je primarne uréeny pre:
prehl'adné zobrazenie aktudlneho stavu radicov v redlnom case,

riadenie radi¢ov V realnom case.

Uzivatel'ské rozhranie webovej stranky a mobilnej aplikacie budu spinat’
kritéria pristupnosti podl'a Vynosu €. 55/2014 (resp. jeho novelizécii) Z. z.




Ministerstva financii Slovenskej republiky o Standardoch pre informacné
systémy verejnej spravy, najmé vSak podl'a §14 - §17 (Standardy pristupnosti a
funkénosti webovych sidel a mobilnych aplikécii).

Diagramy,
modely,
Prilohy obrazky

v plnom
rozliSeni

Odkazy na
relevantné
subory.
Prilohy
obsahuju
informacie vo
forme
modelov.

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie v strukturovanej forme.

Technologicka architektura

Tabulka 13 Technologicka architektura - buduci stav

Suhrnny popis




V ramci projektu bude nasadené technologické rieSenie s nasledovnou technickou
Specifikaciou:

Radi¢

Radi¢ je tvoreny siborom systémovych komponentov a elektrickych pristrojov
ulozenych do skrine, ktora zaist'uje ich ochranu pred poveternostnymi

vplyvmi, aich upevnenie je sposobom zabezpecujucim ochranu pred vplyvom
moznej vibracie sposobenej okolitym prostredim. Radi¢, prostrednictvom
vystupnych obvodov riadi jednotlivé signaly v zavislosti na realizovanom
algoritme riadenia pre dynamické riadenie s moznostou pripojenia dopravnych
detektorov.

Radi¢ musi dokazat’ hospodarit’ s kazdou sekundou signéalneho planu:

- Pridel'uje preferenciu vozidlu, ktoré ju aktualne potrebuje

- Detailne rozliSuje medzi vozidlami, linkami, smermi jazdy atd’.

- Respektuje miestne stanoven hierarchiu prav na preferenciu

- Pracuje so vSetkymi miestne dosiahnuteI'nymi datami

- Minimalizuje zdrZanie vSetkych vozidiel pred kriZovatkou riedenou

- Optimalizuje nutni dobu signalu vol'no pre vozidla MAD

- Nedava zbytocné vol'no nepritomnému vozidlu

- Umoznuje zaistit’ d’alSie funkcie zavislé na premavke MAD

Navestidla

Na vSetkych krizovatkach dojde k vymene névestidiel za navestidla typu LED
S bezpe¢nym napajacim napatim

Poziadavky na detekciu vozidiel

Na krizovatkéach, ktoré st predmetom projektu sa budu dopliiat’ prvky detekcie
systému . Systém slizi na bezdrotovu detekciu vozidiel na cestach a je v znacnej
miere presnej$i a nepodlieha poveternostnym podmienkam ako kamerovy
detekény systém. Detekcia vozidiel je umoznena na zaklade magnetodetektorov
umiestnenych vo vozovke.

Napojenie sa do optickej siete mesta, kamerovy systém




Najlepsie rieSenie pre koordinaciu svetelne riadenych krizovatiek je ich fyzické
prepojenie, najlepsie optikou. Takéto prepojenie oproti koordindcii rieSenej
pomocou presného ¢asu poskytuje ovel’a viac moznosti riadenia pri koordindcii.
Kamerovy dohl'ad bude sluzit’ ako nastroj na kontrolu ¢i uz rieSenie dopravnych
situacii, ktoré mozu nastat’ na vSetkych rieSenych krizovatkach.

Optické rozpojovacie skrine

Na jednotlivych dotknutych krizovatkach budi vybudované optické rozpojovacie
skrine (ORS). Budu situované vedla radi¢a . Budu sluzit’ na, pripojenie
zariadenia a kamerového dohl'adu krizovatky do jestvujticej optickej siete
vybudovanej po meste Trnava.

Meteostanica

Tento druh senzora monitoruje podmienky na povrchu vozovky v dvoch
dimenziach (2D) a v 4 096 snimanych bodoch sucasne. Zist'uje tak, ¢i je vozovka
mokra, alebo pokrytd snehom, ¢i 'adom. Naprie¢ jazdnymi pruhmi zistuje
klzkost’ a stav povrchu vozovky, a to z plochy o vel’kosti azZ 6 x 6 metrov. Senzor
tiez poskytuje vizualnu snimku z klasickej kamery a teplotu povrchu vozovky
merant bezkontaktne priblizne zo stredu snimanej oblasti. Tato technoldgia
poskytuje detekciu zlozitejsich situécii na vozovke s rdznymi podmienkami, v
roznych Castiach vozovky (v stope vozidiel, medzi stopami, na krajnici).

Monitorovacie a prehl’adové dopravné kamery

Monitorovacie a prehl'adové dopravné kamery budu umiestnené na vsetkych
rieSenych kriZzovatkach. Signal z kamier bude zaznamenévany na centralnom
servery. Pre dial’kovy monitoring bude zabezpeceny prenos signalu do priestorov
Mestskej policie. Mesto bude mat’ moznost’ online alebo zo zdznamu sledovat’
informacie o doprave. Na vSetkych krizovatkach budu instalované
multisenzorové kamery vo vysokom rozliSeni.

Scitace dopravy

Systém detekuje, kedy st dopravné Spicky, kde su cesty pretazené, resp. kolko a
akych kde jazdi vozidiel. Prin4sa I'ahko CitateIné data a prehl'adné reporty, ktoré
mozno vyuzit' pre riadenie dopravy aj pre rozvoj cestnej siete.

Prinosy detekcie:

Podrobné¢ informdacie o dopravnej zat’azi v miestach merania

Vyhodnotenie aktualnej urovne dopravy




Podrobné ¢lenenie podl'a kategorii (tried) vozidiel

Moznost’ definicie kategorii (tried) vozidiel podl'a potreby alebo narodnych
zvyklosti

NastaviteI'né c¢asové rozliSenie
Podrobné statistiky a reporty
Dopravné funkcie:
Klasifikacia vozidiel podla preddefinovanych kategorii

Statistika poétu vozidiel v kazdej kategorii v uzivatelom definovanych
intervaloch

Statistika priemernych rychlosti vozidiel podl'a kategérii v uzivatelom
definovanych intervaloch

Priemerné rychlostné zataze vSetkych vozidiel v zavislosti na uzivatel'sky
definovanom casovom intervale

Priemerné rychlostné zat'aze jednotlivych kategorii v zavislosti na
uzivatel'sky definovanom ¢asovom intervale

Identifikacia smeru jazdy vozidiel

Meranie ¢asového intervalu medzi vozidlami
Pouzitie s¢itacov dopravy s technologiou detekcie Bluetooth mozni merat’
dojazdové Casy, dopravné toky, priemernu rychlost’, vyhodnocovat’ dopravu a
ponuka alternativne cesty pri kolonach. Lahko identifikuja hlavné tranzitné trasy
a dokazu zmerat’ dopravné toky. Mesto bude mat’ k dispozicii vSetky data, vd’aka
ktorym moéZe I'ahko ovplyvnit’ dopravu.

Zakladna funkcionalita:

Merianie dojazdovych ¢asov pre pouzivatelom definovany cyklus alebo
interval

Monitoring priemernej rychlosti jazdy pre pouZivatel'om definovany cyklus
alebo interval

Detekcia dopravnych nehdd, alebo havarii




Detekcia dopravnych smerov

Ponuka alternativnych tras

Detekcia stojacich a pomaly sa pohybujucich vozidiel
Systém detekcie pomocou Bluetooth je zalozeny na anonymnom monitorovani
pohybu a zbere unikatnych MAC adries zariadeni Bluetooth, ktoré sa nachadzaju
na palubach vozidiel iducich sledovanou oblastou. Softwarovym filtrom su
vyhodnocované Specifické pripady (zastavenie auta na ceste, rozpoznanie kolony
atd’.) Vd’aka takto ziskanym datam je mozné s vysokou presnostou urcit’ aktualne
dianie na cestéch.
Prinosy:

Presné data pre Statistické vypocCty stavu cestnej premavky

Dopravné informacie pre webové stranky, mobilné aplikacie a navigacné
systémy

Smerovy vyskum, identifikacia hlavnych tranzitny tras

Inteligentna kriZzovatka

Externé
zariadenie - PC ©

Névestidio / @ Radi¢ Anténa pre @= Maqnemdetek
— — — tor

semafér kriZovatky €.1 magnetodetek
tory

Bezdotykové

tagidlo — stitate
doprawy / i
| bluetooth
detektory
P Opticka .‘ 5
Dopravné mfo —_— rozpojovacia £F = Meteostanice
tabule i — Kamery
Inteligentd Optickd sief mesta =4 Server Ostatné
kriZzovatka €.2 e — existujlce loT
- radi¢ zariadenia
Mesto £ Integrano- Portal Obéan,
(dispeting) ~ —— T analytickd SW @p— —  navitevnik

platforma mesta,




Dopravné informac¢né tabule

Informacné dopravné tabule na vstupoch do mesta vodi¢om sprostredkuju
informacie o doprave, ktoré v meste detekuju s¢itae dopravy , Bluetooth senzory
a inteligentné dopravné analytické kamery. Tieto udaje zbiera integra¢néa datovo-
analyticka platforma a posiela ich podl'a potreby na zobrazenie na informacnych
paneloch.

Vodici tak dostant informaciu o dojazdovych ¢asoch do jednotlivych destinacii
mesta, 0 moznych nebezpecenstvach na trase, o nehodach, ¢i obchadzkovych
trasach pri koldénach. Dopravni dispeceri tak mozu aj tymto spdsobom
upokojovat’ dynamicku dopravu v meste. DetailnejSie informacie o doprave buda
moct’ vodici ziskat’ aj z online portalu a mobilnych aplikacii.

Dopravné informacné panely (v pocte 6ks) budi osadené na vstupoch do mesta
Trnava.

Analyticky videomonitoring dopravy

Jedna sa o Styri dopravné kamery/video-analytické zariadenia vhodne inStalované
na stipe verejného osvetlenia, ktoré budi pomocou hlbokych neurénovych sieti v
realnom Case zo ziskaného obrazu vyhodnocovat’ extrahované klasifikované
trajektorie vozidiel, cyklistov a chodcov v 6smich kategoriach, vratane Citania
ECV.

Kamery budu snimat’ dopravu v pozadovanom jazdnom pruhu a spracované udaje
budu kontinualne zasielat’ do integracno-analytickej platformy. Tu budu tieto
udaje d’alej automaticky vyhodnotené, uloZené do databazy a poskytované pre
d’alSie spracovanie datovo - analytickou platformou.

Video-analytické funkcie kamier:
Detekcia a klasifikacia pohybujucich sa objektov, ako st chodci, cyklisti,

motocykle, osobné automobily, dodavky, stredne vel'ké vozidla, ndkladné auta a
autobusy na zaklade rozpoznavania snimok.

Prilohy

Diagramy,
modely,
obrazky
v plnom
rozliSeni




Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie v Strukturovanej forme.

Odkazy na
relevantné
subory.
Prilohy
obsahuju
informacie
vo forme
modelov.

Implementacia a migracia

Tabulka 14 Implementdcia a migracia

Suhrnny popis




Projekt je rozdeleny do nasledovnych aktivit
s celkovou dlzkou trvania 12 mesiacov

Aktivita

Dizka
trvania v
mesiacoch

Analyza a dizajn

Zhotovenie potrebnej
realiza¢nej dokumentéacie,
Specifikacia a popis
produktov projektu,
Zvolenie pristupu k
projektu po vyhodnoteni
viacerych sposobov a
moznosti dodavky,
Naplanovanie potrebnych
prac vo faze
implementacie,
Definovanie ¢asovych
limitov, lehot stratégie
informovania o postupe
projektu vo vzt'ahu k
harmonogramu projektu

Néakup HW a SW

Implementacia

Dodavka produktov
projektu a montéaz
produktov

Dozor nad

priebehom prac a kontrola
realizécie projektu
projektu,

Postupné planovanie a
vyhodnocovanie etap
projektu s overovanim
uplnosti dodavok pre
kazdu etapu

Testovanie




e Testovanie prevadzky a
overovanie funkénosti
instalovanych zariadeni

e Zaskolenie prevadzky

Nasadenie

e Potvrdenie findlne;j
akceptécie produktov
projektu a ich odovzdanie
do prevadzky

Podporné aktivity

Aktivita bude realizovana pocas
celej doby realizécie projektu. V
ramci podpornych aktivit bude
realizované riadenie projektu a
aktivity publicity a
informovanost’ v zmysle
podmienok definovanych vo
vyzve.

V ramci riadenia buda
vykonavané nasledovné aktivity:

 riadenie projektu pre
oblast’ suladu so
Standardami pre
informacné systémy
verejnej spravy,

e organizacné zabezpecenie
aktivit projektu,

e administricia suvisiaca
S riadenim,
organizovanim, finanénym
zuctovanim, sledovanim
¢iastkovych a celkovych
vysledkov
(monitorovanim),
hodnotenim vysledkov,
zabezpecenim publicity
a informovanosti a pod.
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Publicita a informovanost’.

V ramci aktivity bude realizovana
publicita v zmysle podmienok
definovanych vo vyzve.

Data zo sticasného rieSenia centralizovane;
platformy, ktoré je prevadzkované a vlastnené
externou spolo¢nost’ou budi migrované do
nového riesenia. Déta poskytne sucasny externy
dodavatel’ mestu v otvorenej forme.

Migration Viewpoint"

Priestor pre sumarny obrazok: ArchiMate Standardny viewpoint — ,, Implementation and

Dalsie informdacie

(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Prilohy

Diagramy, modely, obrazky v plnom
rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie
V Strukturovanej forme.

Odkazy na relevantné subory. Prilohy
obsahuju informacie vo forme modelov.

Bezpecnostna architektira

Tabulka 15 Bezpecnostna architektura - buduci stav

Suhrnny popis




Navrh a realizécia Centralizovaného systému riadenia dopravy aj
Integra¢no—analytickej SW nadstavby pre koordinované riadenie dopravy
budu realizované v stllade s platnou legislativou pre oblast’ ochrany
osobnych udajov.

Vytvorené informacné systémy nebudi zhromazd’ovat’ citlivé udaje.
Navrhované systémy a technologické prvky buda vyuzivat uzavreta
komunika¢n infrastruktiru mesta.

Projekt bude realizovany v stlade s nasledovnymi bezpe¢nostnymi
Standardmi:

e dedikovana prenosova infrastruktura,

e podpora VPN alebo vlastné APN v mobilnej sieti

e podpora Sifrovanej komunikécie, ovladanie a manazment rieSenia
zabezpecenou formou (hierarchia a logovanie pristupov)

Bezpecnostny projekt mesta Trnava je aktualne v procese tvorby. Projekt
bude v stlade s pripravovanym bezpecnostnym projektom a v stlade s
platnou legislativou pre dant oblast’.

Priestor pre sumdrny obrazok / graf / diagram.

Dalsie informdcie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Prilohy

Diagramy,
modely, obrazky
V plnom rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie v Strukturovanej forme.

Odkazy na
relevantné subory.
Prilohy obsahuju
informdcie vo
forme modelov.

Prevadzka

Tabulka 16 Prevadzka - buduci stav

Suhrnny popis




Prevadzku inteligentného dopravného systému, jeho komponentov a
obstaravanych technoldgii bude zabezpecovat’ dodavatel’ na zaklade SLA
kontraktu.

Za prevadzku bude zodpovedna spolo¢nost’ TT — IT, s.r.o (obchodna
spoloc¢nost’ so 100% majetkovou ucastou mesta), ktora je zodpovedna za
sluzby suvisiace s prevadzkou informacnych a komunikacnych
technologii.

Instalované zariadenia budu pridelené do spravy mesta.

Pozitivom IoT zariadeni realizovanych v ramci projektu je skutocnost’, ze
tieto zariadenia poskytuju informacie centralnej integracnej platforme

0 svojej prevadzke a poruchach. Rovnako centralna integracna platforma
zaznamenava vypadky tychto zariadeni, stratenti konektivitu a pod.

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinnd informdcia.

Dalsie informdcie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Prilohy

Diagramy,
modely, obrazky
V plnom rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie v Strukturovanej forme.

Odkazy na
relevantné subory.
Prilohy obsahuju
informdcie vo
forme modelov.

Ekonomicka analyza

Tabulka 17 Ekonomicka analyza - buduci stav

Suhrnny popis




Predpokladané naklady projektu predstavuju 999.204,00 € s DPH

Celkové néklady na vlastnictvo (TCO):

Spolu | t1 | 2 | 3 | t4 | t5 |t6 | t7 | t8 | t9 |10

SVXlPJOdUKty_ 134113445 g 1o o o lo lo lo o
sumar 706|706
obstaranie
SW produkty - B O L L e P VS R VA E R
sumar 441 |441 |441 |441 |441 |441 |441 |441 |41
prevadzka
Aplikacie - 55
SUmar 55 440 o (o |o o |o |o |o |o |o

. 440
obstaranie
Aplikacie -
SUmar o o Jo |o |o o Jo |o |o |o |o
prevadzka
SW a Aplikacie
- vystupné 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
naklady
HW sumér 1596 |798 399 399
obstaranie 997 499 0 0 0 249 0 249 0 0 0
HW sumar 189 | |17 |17 |17 |17 |17 |17 |17 |17 |17
prevadzka 876 764 | 764 |764 (764 |764 |764 |764 |764 |764
Riadenie 10
orojekty 10560 ;o [0 O |0 [0 [0 |0 |0 [0 |0
Sool 1997 |988 [22 |22 |22 421 |22 |421 |22 |22 |22
P 548  |644 |205 |205 |205 |454 |205 |454 |205 |205 |205

Pozn. k nakladom: Integra¢no-analyticki SW platformu vratane mobilnej aplikacie a
portalu predpokladdme nakupit’ ako krabicovy SW. Ako vyvoj sa predpoklada
customizicia tohto krabicového SW.

Ziadatel’ deklaruje zabezpe&enie finanénych prostriedkov vo vyske zodpovedajucej
minimélne 20% z celkovych opravnenych vydavkov projektu na zabezpecenie
finan¢ného krytia prevadzky projektu v ramci TCO.

Projekt predpoklad4 ekonomické prinosy, ktoré sa prejavia v zniZeni ¢asu potrebného na
prejazd jednotlivymi krizovatkami. Predpokladdme znizenie ¢asu prejazdu krizovatkami
v meste Trnava v rozmedzi 15 az 25%. Uvedeny predpoklad vychadza z obdobného




rieSenia implementovaného v meste Pittsburgh v Spojenych statoch Americkych. V
meste Pittsburgh sa po nasadeni inteligentnych krizovatiek znizil ¢as prejazdu
krizovatkami o 25%. Ako uvadzaju vysledky projektu, ¢as prejazdu sa neskratil,

z dovodu, Ze sa autd pohybovali rychlejsie, ale preto, Ze zastavovali o 30% menej. Zdroj:
»Want to Fix Road Congestion? Try Smarter Traffic Lights
(https://time.com/5502192/smart-traffic-lights-ai/)“.

V popoludiajsej dopravnej Spicke je priemerny prejazd vozidiel na Ulici Hospodarska
(krizovatka ¢.1) 3,5 min, celkové zat'azenie krizovatky je v Spicke 2924 vozidiel za
hodinu (zdroj: Preferen¢né jazdné pasy MAD na Hospodarskej ulici v Trnave —
overovacia stadia"). V pripade naplnenia predpokladu zniZenia ¢asu prejazdu
krizovatkami o 15 az 25% to znamena Gsporu ¢asu pre jedného vodi¢a v priemere 0,525
min. az 0,875 min.

Priestor pre sumdrny obrazok / graf / diagram, nepovinna informdcia.

Dalsie informdcie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Prilohy

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie V strukturovanej forme.



https://time.com/5502192/smart-traffic-lights-ai/
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Technicka Specifikacia zariadeni a systémov

Pouzité skratky

CSS — cestna svetelna signalizacia

ORS - optické rozpojovacie skrine

CCTV- priemyselna televizna kamera

HW — hardvér

SW — softvér

VS — verejna sutaz

VO - verejné osvetlenie

PD — projektova dokumentécia

ASD — automaticky s¢ita¢ dopravy

GSM - globalny systém mobilnych komunikécii

GPRS - univerzalna paketova radiova sluzba je mobilna datova sluzba pristupna pre
pouzivatel'ov GSM mobilnych telefénov

3G - skratka pre tretiu generaciu mobilnych technologii

TCP / IP - balik internetovych protokolov (Internet protocol suite) je sibor komunikaénych
protokolov implementujucich tzv. protocol stack, na ktorych je postaveny systém Internet.
SOS systém - zbierka ucelovo orientovanych alebo vyhradenych systémov, ktoré zdruzuju
svoje zdroje a schopnosti a vytvaraji novy, zlozitejsi systém, ktory ponuka viac funk¢nosti a
vykonu ako iba sthrn jednotlivych systémov.

MAD — mestské autobusova doprava

1. RADIC CESTNEJ SVETELNEJ SIGNALIZACIE

Na riadenie krizovatiek bude pouzity novy radi¢ CSS, s moznost'ou dynamického riadenia na
izolovanej krizovatke alebo v dynamickom riadeni dopravy Vv koordinacii so zakladnym
vybavenim:

dopravné signalne skupiny,

chodecké signalne skupiny,

cyklistické signalne skupiny,

doplnkové a vyprazdiiovacie signalne skupiny,

pripojenie externych zariadeni — indukéné slu¢ky, magnetodetektory, radary, infra kamery,

bezdotykové snimace pre chodcov, vibra¢né a zvukové chodecké tlacidla,

pocet plnohodnotnych HW a SW signalnych skupin v plnej konfiguracii musi byt min. 40

e pocet samostatnych vystupnych obvodov s plnohodnotnym dohladom pre pripojenie
navestidiel v plnej konfigurécii radi¢a musi byt min. 40,

e pocet bezpotencialovych vystupov, napr. pre signalizaciu ,,Cakaj“ v chodeckych tlagidlach,
pre ovladanie externych zariadeni (premenné znacky a pod.) v plnej konfiguracii radica
musi byt’ min. 30,

e pocet pripojitelnych indukénych sluciek v plnej konfiguracii radi€a pri vyuziti plného poctu
vstupov z externych detektorov musi byt min 70 ks,

e pocet vstupov (jednobitovej informdcie) pre pripojenie externych detektorov v plnej
konfiguracii radi¢a (pri pripojeni plného poctu indukénych sluciek) musi byt min. 80 ks
(toto mnozstvo nesmie obmedzovat’ pocet pripojitelnych indukénych sluciek) ,

e radi¢ musi disponovat’ funkciou ,,stmievanie” (pre navestidla so svetelnym zdrojom LED
s prevadzkovym napdtim AC 42V). Stmievanie musi byt’ voliteI'né na zaklade informacii:


https://sk.wikipedia.org/wiki/Global_System_for_Mobile_Communications
https://sk.wikipedia.org/wiki/Komunika%C4%8Dn%C3%BD_protokol
https://sk.wikipedia.org/wiki/Komunika%C4%8Dn%C3%BD_protokol
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Protocol_stack&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/wiki/Internet
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zépadu a vychodu slnka, realneho casu alebo aktudlneho prevadzkového stavu verejného
osvetlenia, moznost’ pripojenia navestidiel s menovitym napdjanim 40V, 42V.

Poziadavky na vybavenie radic¢a softvérom a hardvérom (SW a HW):

radi¢ musi mat’ moznost’ realizovania pruznych fazovych prechodov,

radi¢ musi zabezpecit' dynamické riadenie dopravy v realnom c¢ase, vratane moznosti

striedania signalnych programov v priebehu dna (riadenie krizovatky alternativnymi

signalnymi planmi, resp. pripadne na zaklade intenzity a hustoty dopravnych pradov),

dynamické riadenie dopravy na svetlene riadenej krizovatke sa musi umoznovat’ na zaklade

poziadaviek z detektorov a chodeckych tlacidiel,

radi¢ musi spifat’ moZnost programovania $tandardnych prvkov dynamiky a volného

programovania dynamiky signalneho planu pre signalne skupiny a fazovanie.

radi¢ musi zabezpecit moznost’ naprogramovania Specidlnych rezimov riadenia pocas

sviatkov prip. vikendov (sobota, nedel’a),

radi¢ musi zabezpecit' ukladanie informacii o dopravnych pradoch na jednotlivych

jazdnych pruhoch vSetkych ramien krizovatky samostatne minimélne v 5-minutovych

intervaloch, 7-diiovom tyzdennom cykle a poruch radi¢a do pamate radica,

radi¢ musi podl'a budtcich poziadaviek spravcu zariadenia umoznit’ vyhl'adové zapojenie

do plosného nadriadeného riadiaceho systému - CSS,

radi¢ musi zabezpecit’ diagnostiku portch zariadenia CSS,

radi¢ musi byt on — line a zabezpecovat’ tieto zakladné funkcie:

» interaktivne schematické zobrazenie krizovatky,

» pasovy diagram radi¢a — okamzity priebeh signalneho planu,

= prepinanie signdlnych planov,

* nastavenie planovaného prepinania signalnych planov,

radi¢ musi byt’ vybaveny systémom GSM brany na prenosy:

= hlésenia poruch pre spravcu zariadenia,

= ypravu signalnych planov,

= stahovanie zdpisov pamite pocitaca zariadenia,

* moznosti diagnostikovania poruch,

radi¢ musi zabezpecit’ moznost’ aktivnej obojsmernej komunikacie s prepravcom verejnej

hromadnej dopravy min. v tychto funkciach s vozidlom (napr. cez palubny pocita¢ vozidla)

S tymito zakladnymi funkciami:

* implementacia aktivnej preferencie MAD,

= rozliSenie druhu vozidla MAD, linky,

= smeru jazdy vozidla v krizovatke,

= radi¢ pri riadeni musi mat’ moznost’ prijat’ a vyhodnotit’, prihlasit’ a odhlasit’ vozidlo
MAD do ¢asu 1,5 s, pri komunikacii s dopravnou ustrediiou pomocou Standardného
protokolu OCIT 2.0,

* radi¢ CSS musi mat jednotnt reakciu na vznik poruchy v zmysle STN EN 50556, musi
zodpovedat’ triede AG3 — Cas reakcie do 200ms a sucasne byt’ certifikovany na trovni
integrity bezpecnosti SIL 3 v zmysle STN EN 61508.

2. OPTICKE ROZPOJOVACIE SKRINE (ORS)

Na jednotlivych dotknutych krizovatkach budi vybudované optické rozpojovacie skrine . Buda
slizit’ na prepojenie optického kablu metropolitnej mestskej optickej siete (kde bude pripojena
technoldgia kamerového dohl'adu a bude pripojeny radi¢ CSS. Jednotlivé ORS budu situované
na krizovatke vedl'a radi¢a CSS. ORS bude obsahovat’ potrebny pocet aktivnych a pasivnych
prvkov, optickych prevodnikov, switchov, napajanie pre kamery, aktivne switche pre CCTV.
Napéjanie ORS bude z radica CSS.
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3. NAVESTIDLA
Navestidla musia byt typu LED s bezpeCnym napéjacim napitim 40VAC s moznostou
stmievania. Navestidla LED na zakladnom stipe vpravo budu s priemerom svetelnych poli 200
mm. Na vyloznikoch budt navestidla LED s priemerom svetelnych poli 300 mm. Napéjanie
navestidiel musi byt pomocou bezpecného napitia 40V AC

4. DETREKCIA VOZIDIEL

Funkcie detektorov musia zabezpecit tieto zakladné funkcie:

e Vv predrad'ovacom priestore krizovatky pre kazdy jazdny pruh slizia na detekciu pritomnosti
vozidiel, pocet prejdenych vozidiel na zeleny signal pripadne na predlzovanie zelen¢ho
signalu pri dynamickom riadeni krizovatky, skladbu dopravného pradu a ¢asovi medzeru
medzi vozidlami;

e pred krizovatkou na sledovanie tvorby kolon a vzdutia dopravného prudu v 60 a 80 m
vzdialenosti na eliminaciu zahltenia samotnej krizovatky a pripadna analyzu v liniovej
koordinacii

e za krizovatkou na optimaliziciu dizky zeleného signalu nasledujicej krizovatky
Vv dynamickom systéme riadenia dopravy liniovej koordinicie atym sledovat pocet
odoslanych vozidiel na d’alSiu krizovatku.

Vystupy z detekcie vozidiel na krizovatkach sa preukdzu navrhom vystupov evidovanych
a spracovanych udajov v tabelarnej forme, grafickej forme pre jednotlivé vstupy na krizovatke
ako aj v schematickych vystupoch krizovatiek pre jednotlivé jazdné pruhy. Stitaziaci predlozi
zasady databazy tudajov a archivaciu na vykon roéznych prehladov dopravnych udajov
z riadenia dopravy.

Odportca sa vychadzat’ z vystupov V Standardnych podmienkach podl'a TP 102. Vystupy sa
musia preukazovat’ v 5 min. intervaloch priebeh intenzity dopravy na vstupnych jazdnych
pruhoch a vystupnych ramenach krizovatky, grafy, adaje spracované pre potreby NSDI.
Dopravné tdaje prvotné ako aj spracované st majetkom mesta a budi publikované pre
verejnost’. Verejny portal s navrhom vizualizacie tdajov bude sucast’ou ponuky.

Ak sutaziaci ma iné rieSenia na analyzu dopravnych udajov pre potreby riadenia dopravy
a nevyuziva detektory musi ich predloZit’.

Detekcia vozidiel moéze byt vyuzitim intruzivnych detektorov pomocou indukénych sluciek
alebo pomocou magnetodetektorov umiestnenych vo vozovke pripadne neitruzivnym
sposobom pomocou aktivnych infra kamerovych detektorov. Ich funkcie na zber tidajov musia
byt’ rovnaké (zdznam pritomnosti vozidla pre stanovenie intenzity dopravy na vstupe, prip.
dalsie funkcie — tak ako sa uviedlo vysSie, ak si to systém a aplikdcia SMART riadenia dopravy
vyzaduje). Zakladné poZiadavky na detektory su:

¢ Induk¢né slucky su instalované do jednotlivych jazdnych pruhov technologiou vytvorenia
drazky do asfaltu, do ktorého je vlozeny vodi¢ a zaliaty $pecialnym tmelom. Min. Zivotnost’
a zaruka sa pozaduje 5 rokov.

e Magnetodetektory st bezdrotové senzory, ktoré maju v sebe zabudovany zdroj el. energie.
Zaruka je min. 7 rokov v zavislosti od intenzity dopravy. Po vybiti batérie je nutné senzor
vymenit’ nie je mozné vymenit’ len batériu. Magnetodetektory pracuju v sleep-mode c¢o
znamena, Ze su aktivne iba pocas pritomnosti vozidla. Komunikuji bezdrétovo pomocou
radio komunikécie. Vysielaju signal do opakovaca umiestnené¢ho nad vozovkou/stoziar pre
CSS ,VO, pril'ahl4 budova a pod../ v blizkosti snimaného jazdného pruhu. Umiestiiuju sa 8
cm pod uroven vozovky a v pripade bezného frézovania, alebo iného vy spravenia vozovky
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sa nemusia vytahovat. AK ide o vi¢si zasah do vozovky je ich mozné vytiahnut' a zase
ulozit’ naspét’.
Bezdrotové spojenie magnetodetektorov a vozidlového detekéného systému nazyvany
opakova¢ pracuje na principoch radio komunikacie. Opakovace sa umiestiiuji do ¢o
najvyssej vysky nad jazdny pruh z dovodu lepSej komunikéacie s magnetodetektorom, pri
vyske Sm je maximalna odporacana vzdialenost’ magnetodetektoru 30m. Pri 6m — 45m a
pri 9m — 50m. Zivotnost opakovaca RP je 2 roky s moznostou vymeny batérie. Druhy typ
opakovaca RP-LL s dlhodobou zivotnostou je 7 rokov, ale po uplynuti tejto doby nie je
mozné vymenit’ batériu, ale cely opakova¢ RP-LL. Opakovace st schopné prijimat’ data z
magnetodetektorov pod 120° Sirokym uhlom. Je dolezité, aby pri prenose dat z opakovaca
do opakovaca, alebo pristupového modulu AP boli jednotlivé moduly v tomto zornom uhle.
Ak to nie je mozné treba riesit’ tento prenos dat cez obojsmerny opakova¢ doplneny 0
externti anténu ANT. Opakovace bezdrotovo komunikuju s pristupovym modulom AP,
ktory je kédblom prepojeny s radicom CSS. Radi¢ CSS pozadovanu vyzvu vyhodnoti a
spracuje.

¢ infra kamerové detektory — funkcie porovnateI'né na zakladnu analyzu dopravného pradu
ako pri opise funkcnosti detektorov vo vSeobecnosti

e Zachovat plnohodnotnt funk¢nost’ ako iné druhy detektorov

5. DOHCADOVE VIDEOKAMERY

Zéakladné parametre videokamery musia spiiiat’ tieto hodnoty:

4 x5 MP (20 MP) alebo 3 x5 MP (15 MP), 1/3 progresivny WDR CMOS ¢ip.
Kazda kamera - motorizovany objektiv pre zoom a focus 2,8 — 8 mm

100 dB dynamicky rozsah.

0.05 lux minimalne osvetlenie vo farebnom rezime

0.01 lux minimalne osvetlenie v CB reZime.

objektiv s automatickym zaostrovanim.

H.264 a Motion JPEG kompresia.

ONVIF kompatibilita Standardnych protokolov.

Viac video streamov.

Automatickd expozicia a kontrola riadenia clony.

Automaticky IR CUT filter pre no¢né snimanie.

Napajanie - PoE, 24 VAC alebo 12VVDC.

Audio vstup audio vystup.

Alarmovy vstup a alarmovy vystup.

Kazda kamera bude riesit’ aj analyzu dopravy a bude prepojené s radicom
Kamera bude napajana aj cez solarne tabule

Prepojenie s centralou, ktora bude na MsU

6. AUTOMATICKE SCITACE DOPRAVY (ASD)
Na Siestich vstupoch do mesta: Nitrianska, Zelenec¢skda, Bratislavska, Piest'anska, Spaéinské
cesta, Trstinska cesta, bude inStalovany systém automatickej detekcie, sCitania intenzity
a skladby dopravného pradu min. v 5+1 tried podl'a TP 102, okamzitej rychlosti a casovych
medzier. V tychto miestach bude technologia obohatena aj o technolégiu monitoringu
Bluetooth signalu z prechadzajucich vozidiel.
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Systétm vdaka ASD musi umoznit merat niekol’ko dopravnych pruhov naraz, bude
kombinovany s dal§imi nastrojmi na analyzu dopravy s Bluetooth detektormi v reze
komunikacie.

Cielom tohto systému detekcie, bude operativne urCovat’ dopravné S$pic¢ky, pretazenie

dopravnych pradov, skladbu dopravného prudu zo zakladného 5 min. intervalu (dynamicka

Statistika pre cca 3 cykly CSS na krizovatke) s prepoc¢tom na celtt hodinu (12 - 5 min. intervalov

za sebou) pre potreby zasielania dajov do NSDI (Narodny systém dopravnych informaéciti).

Spracovatel’ predlozi a definuje zékladné vystupy na vyhodnocovanie dopravnej situdcie.

Vystupy musia byt v min. rozsahu podla TP 102 kap. dopravné prieskumy a s doplnkom

dynamického vyhodnocovania dopravne;j situdcie na krizovatkach.

Prepojenie na riadiaci systém na MU - PC v centralnom systéme, zakladné spracovanie tidajov

bude vychadzat z opisu vyssie — Vystupy z detektorov na krizovatkach. Udaje budi on — line

v zdkladnej zostave podla poziadaviek vysSie as moznostou spracovania udajov podla

sttaziaceho. Systém musi umoznit’ jednoduchou formou vyberu prevadzkovatel'ovi vytvarat

I'ubovol'né zostavy, ktoré budu v tabulkovej ako aj grafickej forme defaultovo vytvarané

systémom vychadzajucim zo zakladnej zostavy (ide o formy vystupov v tabulkéch a grafoch).

Poziadavky na detekciu vozidiel musia spiiiat’ tieto parametre:

e Podrobné informacie o dopravnej intenzite dopravy v miestach merania (v rezoch
miestnych ciest — doplnit’ obrazok),

e Vyhodnotenie aktudlnej funkénej tirovne dopravy podl'a TP 102,

e Podrobné ¢lenenie podla skladby dopravného pradu (SDP) - kategorii (tried) vozidiel —
uviest min. dizkové intervaly, ktoré bude pozadovat’ mesto,

e Moznost definicie SDP - kategorii (tried) vozidiel podl'a potreby alebo narodnych zvyklosti
z TP 102,

e Nastavitel'ny ¢asovy interval zberu dopravnych tdajov 5, 15, 30, 60 min. interval a k nim
Standardné vystupy spracovanych udajov alebo zapis v redlnom ¢ase ukladany min. 14 dni
s ukladanim do archivu,

e Podrobné¢ Statistiky areporty strojovo spracovatelny format pre implementiciu do
centralneho systému. Navrh spracovania udajov musi byt’ sucast’ou ponuky,

e Interna batéria pre kratkodobé zalohovanie min na 7 dni. ASD by mali byt pripojené k VO
aby sa batérie mohli dobijat’ pocas noci, ked svieti VO. V pripade ak nebude k dispozicii
VO bude ASD vybaveny solarnym panelom,

e Jeden rez ASD musi obsiahnut’ az 8 jazdnych pruhov v reze komunikacie pre obojsmernu
premavku,

e Variabilné dispozicie umiestnenia sluciek a senzorov budi dokumentované v PD,

e Komunikacia ASD musi byt zabezpecena cez GSM / GPRS, 3G, TCP / IP, SOS - systém,
Wi-Fi alebo radiovy prenos a bude sti¢astou automatického s¢itac¢a dopravy,

e Data exportovatelné do d’alsich IT systémov — napr. standardné vystupy do NSDI,

e Webové rozhranie s kompletnymi Statistikami a reportami — S$tandardné strojovo

spracovatel'né formaty s popisom struktury buda sucast'ou PD,

Watchdog pre monitorovanie fungovania celého systému notifikcie o neStandardnych

stavoch celého systému a jeho jednotlivych prvkov email alebo sms spravybudi sucast'ou

popisu PD,

Interna databaza pre ukladanie dat jej podrobny navrh bude sucastou PD,

Ochrana proti vypadku napajania vSetkych kritickych bodov s notifikéciou o vypadku,

Odolné proti mrazu aj horuc¢ave definovat’ min. teplotny rozsah -40 +40 °C,

V pripade ak nebude k dispozicii moznost’ napajania cez verejné osvetlenie budi ASD

vybavené soldrnym panelom,

e Komunikécia pre ethernet alebo mobilné data.
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Zéakladna klasifikacia skladby dopravného pradu ASD je: en 8 + 1 — definovat’ dizkovy
parameter pri kazdej triede

e Motocykle

Osobné automobily

Osobné automobily s privesom

Dodéavky

Autobusy do 13 m dizky

Nékladné automobily

Naékladné automobily s ndvesom

Nakladné automobily s ndvesom a privesom
e Bicykle

e Ostatné (nezaradené)

Dopravné funkcie:

o Klasifikacia vozidiel podl'a preddefinovanych kategorii,

o Statistika po¢tu vozidiel v kazdej kategorii v uzivatelom definovanych &asovych
intervaloch,

o Statistika priemernych rychlosti vozidiel podla kategoérii v uzivatelom definovanych
intervaloch,

e Priemerna okamzita rychlost’ dopravného pradu na kazdy jazdny pruh v reze komunikacie,
na smer pohybu dopravného priadu arez komunikdcie v zavislosti na uZzivatel'sky
definovanom casovom intervale,

e Identifik4cia smeru jazdy vozidiel,

e Meranie ¢asovej medzery za sebou idicimi vozidlami.

Zakladné funkcie Bluetooth detekcie:

Meranie dojazdovych ¢asov pre pouzivatelom definovany cyklus alebo interval,
Monitoring priemernej rychlosti jazdy pre pouZivatelom definovany cyklus alebo interval,
Detekcia dopravnych nehdd, alebo havarii,

Detekcia dopravnych smerov,

Ponuka alternativnych tras,

Detekcia dopravnych kolon a dopravnych nehdd,

Detekcia stojacich a pomaly sa pohybujucich vozidiel.

Systém detekcie pomocou Bluetooth je zaloZeny na anonymnom monitorovani pohybu a zbere
unikatnych MAC adries zariadeni Bluetooth, ktoré sa nachadzaji vo vozidlach iducich
sledovanou oblastou. Softvérovym filtrom st vyhodnocované $pecifické pripady (zastavenie
auta na ceste, rozpoznanie kolony atd’.)

Bluetooth detektory (m6zu byt aj iné principy detektorov s tou istou funkciou) buda okrem
vyssie spomenutych umiestneni na vstupoch do mesta lokalizované aj v centre (pozri priloha),
s cielom monitorovat’ intenzitu dopravy a dojazdové Casy do centra mesta (odporuca sa
definovat’ prejazdy mestom — ur€it’ tranzit na tychto tahoch). Instalované budu v radi¢och
krizovatiek Kollarova x Hospodarska, Kollarova x Sladovnicka, Hospodarska x Studentska,
Hlboka x Starohajska, Hospodarska x Rybnikova. Bluetooth detektory na kruhovom objazde
TamaskoviCova x ZeleneCska x Dohnanyho a na kruhovom objazde Nitrianska x
Tamaskovicova x Sladovnicka budi umiestnené v rozvadzaci.
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Webové rozhranie SMART platformy bude uchovavat’ pozbierané dopravné data v databaze,
odkial’ je ich mozné exportovat’ do grafov, reportov alebo mézu byt pouzité v aplikaciach
tretich stran. Sut'aziaci preukaze zakladné a odvodené vystupy v tabelarnej a grafickej forme
s moznostami jednoduchych exportov elektronickych stiborov na d’alSie spracovanie.

7. DOPRAVNE INFORMACNE TABULE
Informacné dopravné tabule na vstupoch do mesta vodiCom sprostredkuju informacie o
doprave, ktoré v meste deteguju sc¢itace dopravy, Bluetooth senzory a inteligentné dopravné
analytické kamery. Tieto udaje zbiera riadiaca platforma (pracovny nazov pre mesto Trnava
bude SMARTT, ktora bude sticastou SMART City Trnava v oblasti dopravy) a posiela ich
podl'a potreby na zobrazenie na informaénych paneloch.
Vystupy budu informovat’ o tychto informaciach aj na webe mesta. Podrobny navrh bude
sucast'ou PD aj s moznost'ou napajania.
Vodi¢i tak dostanu informéciu o dojazdovych ¢asoch do jednotlivych destinicii mesta, o
moznych nebezpecenstvach na trase, o nehodach, ¢i obchadzkovych trasach pri kolonach.
Dopravni dispeceri tak mdzu aj tymto spdsobom ovplyviovat’ dynamickt dopravu v meste.
Detailnejsie informacie o dopravnej situacie — pohybe dopravnych pridov budi moct’ vodici
ziskat’" aj z online portalu a mobilnych aplikacii. Vystupy budi podrobne analyzované
a navrhnuté v PD.
Dopravné informacné panely budu osadené na vstupoch do mesta Trnava, na uliciach
Nitrianska, Zelenecska, Bratislavska, PieSt'anska, épaéinské cesta, Trstinska.

Technické Specifikacie dopravnych informaénych displejov su: Monochromaticky LED Full

Matrix panel, ktory zobrazuje text a piktogramy v bielej farbe.

e LED diddy s vysokou svietivost'ou a dlhou zivotnostou.

e Nastavenie jasu:

»= Automaticky nastavitelny podla vonkajSicho osvetlenia meraného svetelnym
senzorom.

= Automaticky nastavitelny podla aktuadlneho dita pomocou presného algoritmu.

= Prednastavené¢ alebo nastavené zo systému.

e Displej musi byt vybaveny senzormi na nepretrzité meranie teploty vo vnutri skrinky.

e Systém dennikov — logov. Zaznamy budi ulozené vo vnitornej pamiti. Obsahuje logy:
reset, maximdlna a minimalna teplota v boxe, aktivicia chladiaceho a vykurovacieho
systému, zobrazené spravy, poruchy ako - skrat, otvoreny obvod a teplotna chyba pre kazd
jednotlivit LED za kazdu farbu, porucha snimaca svetla, prehrievanie, chyby v komunikacii,
presny Cas, ked’ dojde ku kazdému zadznamu.

. Opticky vykon v sulade s EN12966

. Svietivost’: trieda L3 / L3(*) / L3 (T)

. Kontrastny pomer: trieda R3

. Sirka la¢a: trieda B6

. Farba: trieda C2

. Soovky odolné vo¢i UV Ziareniu pre kazda LED.

. RozliSenie 48 x 96 pixelov

. Rozstup pixelov 25 mm

. Velkost’ matrix pol'a - navrh vel'kosti pola predlozi sut’aziaci

. Zlozenie pixelov 1 SMD LED

. Displej musi umoznit’ zobrazit’ vSetky vysky a typy znakov a piktogramov.
. Musi umoznit’ v paméti displeja uchovavat' textové spravy a piktogramy.
. Uzivatel’ si moze vytvorit’ svoju vlastnu spravu, pismo alebo piktogramy.

. Displej podporuje anglické a slovenské znaky.
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. Je moZzné menit’ alternativne 2 alebo viac sprav a piktogramov s programovatel'nymi
intervalmi.

8. METEOSTANICA

Na krizovatke Hospodarska x Radlinského x Studentska sa pozaduje osadit monitoring
vozovky formou stacionarneho bezkontaktného senzora zaloZzeného na principe detekcie
infraervenou spektrometriou.

Senzor a prisvit mozu byt upevnené na akykol'vek stip alebo k inej konstrukeii blizko pri ceste,
preto mdZe byt umiestneny na rovnaky stip, ako napriklad dohladové dopravné kamery.
Vzdialenost’ merania sa méze pohybovat’ medzi 4 az 10 metrami, s uhlom naklonenia 10° — 60°
od vertikalnej roviny. Nastavenie senzora definuje rozsah snimanej oblasti.

Minimalne parametre merania

. Princip detekcie: infratervena spektroskopia alebo ind technologia, ktora dokaze
preukazovat’ zakladné stavy vozovky

. Stav povrchu vozovky: Suchy, vlhky, mokry, kaSovity sneh, sneh, I'ad, ¢ierny 'ad

. Klzkost’: 0,00-1,00

. Teplota povrchu vozovky: -40 az +70 °C

. Aktualizacia dat: 5 minut

. Presnost’ nameranej teploty: +0,1 °C

. Prevadzkova teplota: -40 az +70 °C

Technické Specifikacie detekcie senzorom s infracervenou spektrometriou:
Klzkost a stav vozovky

. Meteorologicka stanica meria stav povrchu vozovky neinvazivne pomocou blizkej
infracervenej spektroskopie.
. Meteorologické stanica rozliSuje medzi Standardnymi podmienkami povrchu vozovky,

napr. suchy, vlhky, mokry, kasovity sneh, sneh. Musi vSak byt tieZ schopna rozlisit’ Standardny
— viditel'ny I'ad od ¢ierneho l'adu.

. Meteorologicka stanica meria plochu najmenej 10 m2, takze je schopnd pokryt az 2
jazdné pruhy s rozliSenim povrchu vozovky najmenej 4 000 pixelov.

. Meteorologicka stanica definuje klzkost’ povrchu vozovky na zaklade stavu povrchu
vozovky.

. Meteorologicka stanica zobrazuje klzkost’ povrchu vozovky v dvoch forméch:

0 Pas cesty, ukazujuci rozdiel klzkosti, napr. medzi kolesami a bokom cesty.

0 Globalny odhad trenia povrchu vozovky pre dané miesto.

Teplota povrchu vozovky

. Meteorologicka stanica meria teplotu povrchu vozovky neinvazivne pomocou
pyrometra.

. RozliSenie merania teploty meteorologickej stanice je maximalne 0,1 °C.

. Presnost’ merania teploty meteorologickej stanice musi byt’ maximalne + 1,5°C alebo +
1,5% nameranej teploty, podl'a toho, ktord hodnota je vyssia.

. Rozsah merania teploty meteorologickej stanice musi byt -40 az +70 °C.

. Meteorologickéd stanica zhromazd’'uje monochromaticky obraz cesty s minimalnym
rozliSenim 1024 x 768 pixelov

. Meteorologickéd stanica musi byt schopnad zbierat” prehladné obrazky za vSetkych

svetelnych podmienok.
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Instalacna geometria
. Meteorologicka stanica musi umoznovat’ inStalaciu na stoziare aj portaly.
. Meteorologicka stanica musi umoznovat’ rozsah instalacnych vysok do 10 m.

Napdjanie a pripojenie, vSeobecné prevadzkové podmienky

. Meteorologicka stanica musi byt napdjana striedavym prudom 110V - 230V.

. Meteorologicka stanica musi disponovat’ vstupom RS-485.

. Meteorologicka stanica musi mat’ zabudovany router 3G / 4G / LTE s moznostou VPN.
. Meteorologicka stanica musi mat’ rozsah prevadzkovych teplot od -40 do +70 °C.

Vizualizacia a filtrovanie dat, kalibracia pracoviska

. Udaje o meteorologickej stanici sa vizualizuju pomocou online platformy, ktora je
pristupna z internetu.
. Meteorologicka stanica musi mat’ funkénost’ maskovania - vylacenia urcitych oblasti z

detekcie, (napr. vodorovné dopravné znacenie, drenazne mriezky a praskliny na cestach) tak,
aby sa zabezpecila maximdlna moznd presnost’ detekcie.

. Meteorologicka stanica musi byt vybavena funkciou odfiltrovania prechadzajicej
premavky z jej detekénych obrazov.
. Meteorologicka stanica musi mat’ interni metriku spolahlivosti, ktora zabranuje

nespradvnemu vyhodnotenie povrchu stavu vozovky, a ak je spolahlivost’ detekcie nizka,
namiesto toho deklaruje stav povrchu vozovky ako ,,neznamy*.

. Meteorologickd stanica musi mat moznost dialkovej kalibracie z dovodu
pravdepodobnych rekonstrukcii povrchu vozovky a dlhodobych zmien povrchu vozovky, napr.
praskanie povrchu vozovky pocas doby zivotnosti meteorologickej stanice.
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1. CENA PLNENIA

7.1 Celkova cena pinenia podla tejto Zmluvy bola stanovena dohodou zmluvnych stran nasledovne:

Cena bez DPH 3196 245,00 €
20% DPH 639 249,00€
Cena vratane DPH 3835494,00€
Slovom: trimiliGnyosemstotridsatpattisicStyristodevatdesiatstyri eur nula centov

7.2 Specifikdcia ceny - rimcova:

a) Cena za Smart platformu Projektu

Cena bez DPH 210 000,00 €
20% DPH 42 000,00 €
Cena vratane DPH 252 000,00 €
Slovom: dvestopatdesiatdvatisic eur nula centov

b) Cena za Projektovi dokumentaciu

Cena bez DPH 79 300,00 €
20% DPH 15 860,00 €
Cena vratane DPH 95 160,00 €

Slovom: devatdesiatpattisicstoSestdesiat eur nula centov

¢) Cena za Ininiersku ¢innost

Cena bez DPH 21 200,00 €
20% DPH 4 240,00 €
Cena vratane DPH 25 440,00 €

Slovom: dvadsatpattisicStyristostyridsat eur nula centov

d) Cena za Realiziciu obnovy CSS — East KriZovatky

Cena bez DPH 1033681,00€
20% DPH 206 736,20 €
Cena vratane DPH 1240417,20€
‘Slovom: jedenmilidndvestostyridsattisicStyristosedemnast eur dvadsat centov

e) Cena za Realizaciu obnovy CSS — €ast Smart prvky



Cena bez DPH 912 486,50 €
20% DPH 182 497,30 €
Cena vratane DPH 1094 983,80 €
Slovom: jedenmiliéndevatdesiatstyritisicdevatstoosemdesiattri eur tridsat centov

f) Cena za podporu pri sprave a prevadzke Projektu podia bodu 6.1 pism. a) Zmluvy

Cena bez DPH (vratane programatorskych prac podla bodu 6.1 939577,50 €
pism. a) ods. 6 Zmluvy v rozsahu 500 ¢lovekohodin)
20% DPH 187 915,50 €

Cena vratane DPH

1127493,00€

Slovom: jedenmiliénstodvadsatsedemtisicstyristodevatdesiattri eur nula centov

g) Cena za 1 ¢lovekohodinu programatorskych prac podla bodu 6.1 pism. a) ods. 6 Zmluvy

Cena bez DPH 65,00 €
20% DPH 13,00 €
Cena vratane DPH 78,00 €

Slovom: sedemdesiatosem eur nula centov

Cennik tkonov a sluzieb dodavatela v zmysle bodu 5 (Podpora pri sprave a prevadzke projektu a
servis) koneénej ponuky.

PODPORA PRI SPRAVE A PREVADZKE PROJEKTU A SERVIS

P.¢ Poskytovat sluzby sdvisiace s podporou a spravou Projektu cenav € bez | cena v € bez
DPH na 1 rok | DPH 7 rokov
vyk_on bgznej prev’adzky a spravy Systému riadenia dopravy TT na 8 330,00 58 310,00
1 |zariadeniach Dodavatela
vykon _beznych odbornych prehliadok vybranych zariadeni Systému 29952,50| 209 667,50
2 |riadenia dopravy TT
vykoln poh-otovc?stnej sluzby (dispecingu) pri sprdve a riadeni 34400,00| 240 800,00
3 | Systému riadenia dopravy TT
zabezpeéenie datovej komunikacie medzi zariadeniami Systému
4 | riadenia dopravy TT (najma loT technoldgia, GSM komunikacia a i.) 12500,001 90 300,00
vykon inych sluZieb a prédc potrebnych/vyZiadanych na zabezpeéenie
riadnej funkcnostl.a bE?HEJ prevaszkyrc,chc’)pnos.tl.Systemu nafjema 44000,00| 308 000,00
dopravy TT, a to aj v pripade, pokial nie su explicitne uvedené v
5 |tejto Zmluve, ale su potrebné pre plnenie Zmiuvy
Celkovo spolu 129582,50| 907 077,50
Mesaina platha 10798,54| 10798,54

Lancarié¢ Alfonz - prokurista

ALAM»

Miynské Luhy 88
821 05 Bratislava
1CO: 35839465 ()
I& DPH: SK2020262420




ktoru uzatvaraju:
Na jednej strane:

Nazov (obchodné meno):
Sidlo:

ICO:

DIC:

IC DPH:

Statutarny organ:
bankové spojenie:

¢. Uctu IBAN:

zastupca pre veci technické:

telefén:
e-mail:

(dalej len ,,poskytovatel”)

Nazov (obchodné meno):
Sidlo:

ICO:

DIC:

Statutdrny organ:
bankové spojenie:

¢. Uctu IBAN:

zastupca pre veci technické:

telefon:
e-mail:

(dalej len ,,nadobudatel”).

1. Preambula

Licenéna zmluva
dalej len ,,zmluva“

ALAMs.r. o.

Priloha ¢. 6 — Licencénd zmluva

Mlynské Luhy 88, 821 05 Bratislava - mestska ¢ast RuzZinov

35839 465

2020262420
SK2020262420

Alfonz Lancaric - prokurista

Martin Noskovic
+421 248203232
alam@alam.sk

Mesto Trnava

Hlavna ¢. 1,917 71 Trnava
00313114

202 1175728

JUDr. Peter Brocka, LL.M., primator

VUB Trnava

SK29 0900 0000 0051 4972 8123

Ing. Peter kucera
+42133 3236118
peter.kucera@trnava.sk

1.1. Nositelom a vykondvatefom majetkovych autorskych prav k softvérovej platforme Invipo (dalej len
,Invipo“) je obchodna spoloénost Incinity s.r.o.. Softvérova platforma Invipo je dielom chranenym
podla autorského prava.

1.2. Na zdklade dohody stran si medzi oboma stranami suéasne uzatvarané v nadvaznosti na tuto
zmluvu aj dalSie zmluvy, a to:

a) Zmluva o dodani, podpore pri prevadzke, sprave a servise ,Inteligentného riadenia dopravy —

smart Trnava“

2. Licencie

2.1. Poskytovatel na zaklade tejto zmluvy poskytuje nadobudatelovi nevyhradnu licenciu, t. j.
opravnenie na vykon prava pouzit softvérovu platformu Invipo (jeho na zédklade Implementacnej
zmluvy upravené rozmnozeniny), a to v obmedzenom rozsahu dalej touto zmluvou uréenom.
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Licencia podla tejto zmluvy sa nadobudatelovi poskytuje za uUcelom pouzZivania softvérovej
platformy Invipo, t. j. za Ucelom prevadzky projektu ,Inteligentného riadenia dopravy — smart
Trnava“. Poskytovatel poskytuje touto zmluvou nadobudatelovi 1 kus licencii.

Uzemny rozsah touto zmluvou poskytovanej licencie je obmedzeny na Gzemi Slovenska.
Casovy rozsah licencie bol medzi stranami tejto zmluvy dohodnuty na neobmedzent dobu.

Nadobudatel licencie k softvérovej platforme Invipo nie je opravneny tuto dalej rozmnozovat,
prekladat, spracovavat, upravovat ¢i inak menit. Nadobldatel nie je opravneny softvérovu
platformu Invipo prenajimat ani pozZi¢iavat tretim osobam. Nadobudatel nie je opravneny
vykonavat dekompilacie softvérovej platformy Invipo popr. jednotlivych pocitacovych programov
v nej obsiahnutych, ani ju inak spracovavat, prekladat, rozmnoZovat alebo menit.

Predmetom licencie v zmysle tejto zmluvy nie je vydanie programovych (zdrojovych) kédov
softvérovej platformy Invipo. Nadobudatel berie na vedomie, Ze mu zdrojové kédy ani
dokumentiacia k nim nebudu odovzdavané a nie je mu umoznené do nich zasahovat.

Podlicencia a prevod licencie

Nadobudatel nie je opravneny bez vyslovného suhlasu poskytovatela poskytnit opravnenie
tvoriace sucast licencie tretej osobe (podlicencia), a to ani s¢asti, ani softvérovud platformu Invipo
spristupnit inym sp6sobom, nez ako vyplyva z jej bezného pouzivania.

Nadobudatel nie je opravneny bez vyslovného suhlasu poskytovatela postupit licenciu na tretiu
osobu.

Niektoré dalsie podmienky poutzitia (licencie)

Nadobudatel nie je opravneny softvérovu platformu Invipo zverejnovat pod svojim menom. Tymto
nie je dotknuté pravo poskytovatela podla ¢l. 4.6 tejto zmluvy.

Ak bude nutné pre chod softvérovej platformy Invipo umiestnit Cast jej zdrojového kdédu na
zariadenie nadobudatela, zavdzuje sa nadobudatel urobit také technické a organizaéné opatrenia
vztahujuce sa k softvérovej platforme Invipo (zdrojové kédy), aby zamedzil pripadnému
neopravnenému zasahu do autorskych prdv poskytovatela tretimi stranami. Nadobudatel sa
najma zavazuje urobit nasledujice opatrenia:

Technické opatrenia: HW a SW zabezpecenia, ktoré zodpoveda aktualnym bezpecnostnym
Standardom, Stvrtro¢ne vyhodnocované a aktualizované. Napr. aplikdcia antivirusovych
programov, firewall, inStaldcia servis packov, opravnych patchov a pod.

Organizac¢né opatrenia: k serveru nadobudatela, na ktorom bude umiestnena softvérova
platforma Invipo a pripadné dalSie aplikacie poskytovatela, bude povoleny a evidovany pristup iba
obmedzenému poctu oprdvnenych a déveryhodnych os6b a prislusny server bude primerane
zaisteny pred kradeZou alebo pristupom neopravnenych osdb (fyzické uzamknutie, alarm,
pripadne napojenie na pult centralnej ochrany).

Nadobudatel sa dalej zavazuje, Ze nebude vytvarat a neumozni tretiemu subjektu vytvarat kopie
softvérovej platformy a poskytovat ich na uUcely mimo rdamca jednej udelenej licencie
Specifikovanej touto zmluvou.

Poskytovatel je opravneny kontrolovat, ¢i nadobudatel dodrziava povinnosti uvedené v ¢l. 4.2 tejto
zmluvy. Ak neodstrani nadobudatel nedostatky zistené poskytovatelom pri kontrole, alebo ak
neumozni kontrolu dodrZiavania uvedenych povinnosti, ¢asovy rozsah licencie konci najneskor
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dia, ked nadobudatel ani napriek pisomnej vyzve poskytovatela nezjedna v nim stanovenej lehote
napravu, popr. neumozni vykonanie kontroly. Nadobudatel berie na vedomie, Ze zodpoveda v
plnom rozsahu za Skody sposobené porusenim povinnosti uvedenych v ¢l. 4.2 tejto zmluvy, popr.
za skutoénost, Zze neumoznil poskytovatelovi vykonat kontrolu.

Nadobudatel zodpovedd v plnom rozsahu za Skodu spdsobenu porusenim svojich povinnosti
uvedenych v tomto ¢l. 4 zmluvy.

Poskytovatel si vyhradzuje pravo v rdmci zverejnenia softvérovej platformy Invipo nadobudatelom
v sieti internetu, uviest informdciu, a to na viditelnom mieste, o skutoénosti, Ze softvérova
platforma je prevadzkovand spoloénostou Incinity s.r.o. a poskytovatelom.

Akékolvek poZiadavky objednavatela, ktoré budu nad ramec Specifikdcie uvedenej v Zmluve o
dodani, podpore pri prevadzke, sprave a servise , Inteligentného riadenia dopravy —smart Trnava®“,
vratane poziadaviek, ktoré by ovplyvnili funkénost Standardného spravania tam popisanych
modulov softvérovej platformy, su povaziované za viacprace a na ich vykonanie je potrebnd
dohoda zmluvnych stran uzavreta dodatkom k zmluve.

Zmluvna pokuta

V pripade porusenia povinnosti nadobudatela dohodnutych v €l. 2.5 alebo 2.6. tejto zmluvy a v
pripade akéhokolvek neopravneného zasahu do autorskych prav k softvérovej platforme Invipo zo
strany nadobudatela vznikd poskytovatelovi narok na zmluvnd pokutu vo vyske 100 000,- EUR
(slovom sto tisic eur) v kazdom jednom pripade porusenia povinnosti. Nadobudatel je povinny
uhradit poskytovatelovi zmluvnli pokutu na zaklade pisomnej vyzvy, a to do 5-tich dni od
dorucenia tejto vyzvy.

Dojednaniami tejto zmluvy o zmluvnej pokute nie je dotknuty ndrok poskytovatela na ndhradu
Skody.

Platnost a u¢innost zmluvy, zanik zmluvy

Tato zmluva je platna a u¢inna okamihom jej podpisu oboma zmluvnymi stranami.

K zéniku tejto zmluvy mimo pripady predpokladané zakonom méze dojst na zaklade:
dohody zmluvnych stran

odstupenie poskytovatela z dévodu podstatného porusenia zmluvy nadobudatelom, najma

a) na omeskanie nadobudatela s Uhradou sumy stanovenej v Zmluve o dodani, podpore pri
prevadzke, sprave a servise , Inteligentného riadenia dopravy —smart Trnava“, podla tejto
zmluvy

b) z dévodu porusenia ktorejkolvek z povinnosti nadobudatela dojednanych v ¢l. 2.5, 2.6, 4.2,

4.3 alebo 4.4 tejto zmluvy.

V pripade odstupenia od tejto zmluvy nastdvaju ucinky odstupenia okamihom dorucenia
oznamenia o odstlpeni od tejto zmluvy dorucenej druhej zmluvnej strane tejto zmluvy, prip.
neskorsim driom uvedenym v odstupeni.

Casovy rozsah licencie (€l. 2.4) je podmieneny dodriiavanim podmienok a rozsahu licencie
dojednaného v tejto zmluve. Okamihom ukoncenia platnosti tejto zmluvy zanika nadobudatelovi
pravo pouzit softvérovu platformu Invipo (licencia).
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Zaverecné ustanovenia

Tato zmluva je spisand v dvoch vyhotoveniach s platnostou originélu, pricom kazda zo zmluvnych
stran dostane po jednom.

Nadobudatel sa zavazuje zaistit dodrziavanie vSetkych vyssie uvedenych povinnosti nadobudatela
aj zo strany obchodného partnera nadobudatela a za pripadné porusenie vysSie uvedenych
povinnosti zo strany obchodného partnera zodpoveda tak, ako by tuto povinnost porusil sam.

Tato zmluva sa vo vSetkych vyslovne neupravenych otazkach riadi slovenskym pravnym
poriadkom, najma prislusSnymi ustanoveniami Autorského zakon Obcianskym zdkonnikom, ako aj
vSetkymi ostatnymi vSeobecne zavaznymi pravnymi predpismi.

Tato zmluva mdze byt menena a doplfiovana iba po dohode zmluvnych stran formou &islovanych
pisomnych dodatkov.

Pokial' nebolo v tejto zmluve dohodnuté vyslovne inak, neprihliada sa v pravnych vztahoch
zalozenych touto zmluvou k akymkolvek zvyklostiam a zavedenej praxi stran, ani k obchodnym
zvyklostiam a taktiez sa pri vyklade tejto zmluvy neprihliada na predchadzajucu dstnu, pisomnu Ci
elektronickd komunikaciu, ktora prebehla pred uzavretim tejto zmluvy.

Vsetky majetkové spory, ktoré vzniknu z tejto zmluvy, budu najprv urovnané zmiernym konanim
medzi zmluvnymi stranami, o ktoré sa maju vzdy pokusit. Ak zmluvné strany touto cestou do 30
(slovom: tridsiatich) dni odo dna, ked' niektora zo zmluvnych strdn vyzvala druhd zmluvnu stranu
na zmierne rieSenie sporu, nedospeju k dohode o vyrieSeni sporu, budud sporné zaleZitosti
predlozené na rozhodnutie prislusSnému sudu.

Vsetky spory vznikajuce z tejto zmluvy a v suvislosti s nou budl rozhodované s konecnou
platnostou na vecne i miestne prislusnom sude Slovenskej republiky.

V Trnave, dna 22.06.2022 V Trnave, dna 22.06.2022

JUDr. Peter Brocka, LL.M., v.r. Alfonz Lancari¢ — prokurista, v. r.
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objednavatel dodavatel
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