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SUHRNNA TECHNICKA SPRAVA

1. Uvod

Sucasny stav

Vzhladom na vystavbu novej priemyselnej zény v areali byvalého Kovosmaltu vo Filakove parc.¢.
KNC 3546/63 je nutné vybudovat novu VN pripojku a TS pre napojenie priemyselnej zény. Nova
blokova trafostanica 22/0,4kV 2x1000kVA bude postavena na volnom priestranstve bokom od
novych budov pri planovanom parkovisku s privodom VN kablového vedenia a NN rozvodov pre
napojenie elektrorozvodne nového objektu. Z VN strany bude nova blokova TS napojena 22kV
kablom odbockou z exist. VN kablového vedenia ktoré je vedené Mlynskou ulicou.

1.1 Identifikaéné udaje

Nazov stavby: REVITALIZACIA BYVALEJ PRIEMYSELNEJ
ZONY NA SAVOL'SKEJ CESTE -
BROWNFIELD FILAKOVO

Stupen projektovej dokumentacie : Dokumentacia pre stavebné povolenie

Okres: LuCenec

Miesto stavby: Fifakovo

Charakter stavby : Liniové vedenia a rozvody

Investor : Mesto Filakovo

Spracovatel PD : LEXEL s.r.o. Partizanska 94 974 01
B. Bystrica

Zodpovedny projektant: Ing. Milan Svitek

Autorizovany stavebny inzinier s rozsahom
opravnenia A2 Komplexné inzinierske sluzby a
suvisiace technické poradenstvo ¢.0. 2558-A-
2-3

Ugel projektu: Zasobovanie el. energiou

1.2. Projektové podklady

Tento projekt bol vypracovany na zaklade:
- Situacia M=1:1000, 1 :500

- Zameranim v teréne

- podkladov od investora

1.3 _Ochrana pred urazom elektrickym prudom: (STN 33 2000-4-41 , STN EN 50522)

Strana VN 3/AC/50Hz 22kV

Trojfazova sustava s uzemnenim neutralneho bodu transformatora cez nizku impedanciu.
Ochrana pred priamym a nepriamym dotykom podFa STN EN 61936-1: 2011,

STN EN 50522:2011

podla spdsobu uzemnenia neutralneho bodu STN EN 50 522 ¢&l. 3.4.25 az 3.4.27 STN EN 61
936-1 ¢l. 4.2.1

-ochrana pred priamym dotykom - ochrana krytom , zabranou - &l. 8.2.1.1

-ochrana pred nepriamym dotykom : uzemnenim ¢&l. 8.3 a ¢l. 10, €. 7 STN EN 50 522

Strana NN 3/PEN AC 420/231V TN-C
NN- Ochranné opatrenia: samocinné odpojenie napajania podla STN 33 2000-4-41:2010
- opatrenia na zakladnu ochranu (ochranu pred priamym dotykom): ¢l.411.2

priloha A: A1-zakladna izolacia zivych &asti
A2-zabrany alebo kryty
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- opatrenia na ochranu pri poruche (ochranu pred nepriamym dotykom): ¢l.411.3
-ochranné uzemnenie a ochranné pospajanie- ¢l. 411.3.1
-samocinné odpojenie pri poruche - ¢l. 411.3.2
-doplnkova ochrana - ¢l. 415
-prudové chrani¢e (RCD)-¢l. 415.1
-doplnkové ochranné pospajanie- ¢l. 415.2

1.4 Dotknuté parcely:

Novonavrhované VN kablové pripojenie elektro bude prechadzat cez parcely:

k.u. Filakovo:

SO 10 VN Kablové rozvody KNC - 3788/1 - KNE 2331 LV 2272
KNC - 3794/1 - KNE 2341 LV 2272
KNC - 3546/19 LV 2272

SO 10 Transformadna stanica KNC - 3546/63 LV 2272

2 . OBJEKTOVA SUSTAVA

Novy navrhovany stav

S0.10. VN PRIPOJKA

VN kablové rozvody pre novu blokovu TS budu zacinat odbolenim z existujuceho 22kV
kablového vedenia, prepoja exist. TS 358/ts/401 - 358/ts/402 exist. 22kV kablom 3x240mm?
ANKTOYPV vedenia €. 358, ktoré je vedené Mlynskou ulicou. Uvedené 22kV kablové vedenie sa
rozreze po vypnuti tohto VN kabla a pomocou dvoch 22kV spojok sa zrealizuje odbocenie
(slu€ka) do nového blokového zapuzdreného VN rozvadzaca v beténovom skelete s vonkajSou
obsluhou (investicia SSD). V tomto rozvadzadi , ktory sa postavi na okraji Mlynskej ulici pri
oploteni sa zrealizuje odbocenie k novej blokovej TS arealu novej priemyselnej zony.

Novy 22kV kabel 3x1x150mm?* NA2XS(F)2Y bude vedeny popod spevnené plochy kde v celej
svojej trase bude uloZeny v PVC chrani¢ke OD-200mm az po novu blokovu TS.

e Ulozenie VN kablov

Trasa novych VN rozvodov bude v uloZzené v subehu a krizovanim inych inzinierskych sieti, preto
je nutné pred vykopovymi pracami pre nové VN vedenie prizvat zainteresované zlozky na
vytyCenie. Pri montazi je potrebné dodrziavat najmenSie dovolené vzdialenosti pri subehu
a krizovani podzemnych vedeni podfa STN 73 6005. Zemné prace sa budu realizovat az po
vyty€eni inZinierskych sieti v trase novych VN rozvodov - VN kéblového vedenia. Zemné prace
sa budu realizovat' v novej trase v triede zeminy 4. PrebytoCna zemina sa odvezie na dopredu
uréenu skladku odpadu. Kablova ryha pre 22kV kable bude Sirokda od 500mm a hlboka
1200mm. V celej trase VN pripojky budd VN kable ulozené v PVC chrani¢ke OD-200/6mm.
Chrani¢ky budu uloZzené na Strkovom podklade hrubky 50mm. 22kV kable budu usporiadané tak
Ze do novej TS do nového VN rozvadzaca budu vstupovat z bo€nej strany. Pri vstupe do otvorov
v stene novej TS budud 22kV kable zaustené po jednom do jedného otvoru @ 70mm kovovej
priruby s navlekom proti zateCeniu vody do vane TS. Kablova ryha bude v celej trase zasypana
Strkom (spevnené plochy) a zeminou (volny terén), tak Ze prebyto€na zemina sa v celom
vykopanom mnozstve odvezie na vopred urCenu skladku. Vrchna Cast kabla VN musi byt
najmenej v hfbke 1m. V celej trase VN kablov budu prikryté PVC pasom Cervenej farby a 30cm
od povrchu terénu chranené proti nahodnému poskodeniu ¢ervenou féliou PVC.

Ochranné pasmo VN kablového vedenia je 1m na obidve strany.
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SO .10. TRAFOSTANICA

> TRANSFORMACNA STANICA EH5 22/0,4kV 2x1000kVA

Nova blokova transformacna stanica EH5 22/0,4kV 2x1000kVA bude postavena na vofnom
priestranstve v zelenom pase. Do tejto TS bude privedeny novy 22kV kabel, ako odboc¢ka z
exist. kablového vedenia 358. Transformacna stanica bude blokova s monolitického beténu typu
EH5 od vyrobcu Elektro-Haramia Lozorno. V TS bude VN rozvadzal pre dva 22kV kable
(1xprivod), meranie na VN strane a 2 x vyvod pre transformatory 2x1000kVA. Uvedena
transformacna stanica ma jeden samostatny priestor pre VN a NN rozvadza¢ a samostatné dve
miestnosti pre 2xtransformator.

Betonova blokova transformacna stanica EH 5 sa pouZiva ako suc€ast rozvodu el.energie
v oblasti elektro-energetiky /distribuéné rozvody/,ako aj pre napojenie vacsich priemyselnych
rozvodov. Podla narokov na dodavany el. vykon je mozné kombinovat pristrojové vybavenie ako
aj estetické rieSenie , ktoré je mozné prispdsobit prianiu zakaznika. Uvedena transformacéna
stanica ma samostatny priestor pre 2 x transformator ako aj pre VN, NN a kompenzacny
rozvadzac. Transformacéna stanica svojim vyhotovenim / vSetky pristroje a transformator / tvori
jeden konstrukény celok , ktory je mozné zmontovat a odskusat a preto vyhovuje STN EN 62271-
202.

Zakladné technické udaje transformacnej stanice TS 22/0.4kV 2x1000kVA

¢ menovité napatie na strane VN............ccccccviineninnnnnns 22kV

¢ menovité napatie na strane NN...........cccccceeeeiiiinnnns 242/420kV

& freKVeNCIA.........ociiiiie e 50Hz

¢ menovité vykony transformatorov...........ccccccevveveveennn. 2x1000kVA

¢ kompenzacia transformatora naprazdno...................... 10kVAr

¢ menovity prud pripojnic VN............c.cc 400A

¢ menovity prud pripojnic NN..........ccc . do 2000A

¢ menovity kratkodoby prad VN.........cccccoiiiiiiiiiineeenns 20kA efekt.1s
¢ zap. schopnost pre odpinace a uzemnovace VN......... 50kA max

¢ menovity dynamicky prud rozvadza¢a NN.................... min.30kA

¢ krytie podfa STN EN 60 529........cccccoviiiiiiiiiiiiiieee e IP43

& 10ZMEry /d I X 8 X V/eoiioiieeeee e EH 5 5500 x 3200 x 2750 mm

Vyska TS je vCitane rovnej strechy.

Usporiadanie transformacnej stanice

Betonova transformacna stanica je zostavena z troch zakladnych €asti:

¢ kd&blovy priestor /vana/

+ stavebné teleso /skelet/

¢ strecha

Transformacna stanica je rozdelend medzistenou na €ast rozvadzacov a Cast’ transformatorovu.
Do kazdej Casti je zvlast vchod z vonkajSieho priestoru cez hlinikové dvere, ktoré vyhovuju
elektrodynamickym ucinkom skratovych prudov.

Stavebné teleso je monoliticky odliate zo Zelezobetéonu vysokej pevnosti. Spodna cast
trafostanice /vana/ prebera funkciu zakladov, ktoré netreba vo vopred pripravenom vykope
budovat, ¢o vyrazne urychluje montaz celej trafostanice. V spodnej €asti TS sa nachadzaju
otvory pre VN a NN kable tak, ako si to vyzaduje vonkajSia konfiguracia uloZenia prichadzajucich
a odchadzajucich kablovych vedeni. Kablovy priestor /vana/ sluzi aj ako havarijna nadrz
v pripade havarie pri pouZiti olejového transformatora. Velkost' dveri, vetracich mriezok, ako aj
pbdorysné rozmery TS su dané velkostou skeletu ,ako aj pristrojového vybavenie podla
poziadaviek.

Poziarna ochrana — po poziarnej stranke tvori trafostanica jeden poziarny Usek , s prevadzkou
bez obsluhy ( vzmysle STN 33 3220, ¢l.10.4.3.). V priestoroch trafostanice nie su pouzité
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horfavé stavebné materidly. Pre protipoZiarne oddelenie je nevyhnutné pouzit' vyhradne
bezazbestové materialy.

Hlu¢nost transformacnej stanice je overena meranim hluku na transformatore a podla vyrobcov
transformatorov vysledky merania zodpovedaju pripustnym hraniciam v ramci platnych predpisov
predovdetkym OEG 38 1753 — Vnutorné stanovistia transformatorov, opatrenia proti hluku.
Vyrobca transformatorov udava hodnoty akustického tlaku Lp; na 1m :

1000 kVA - 63dB

Nebezpeéné odpady pri montazi transformacnej stanice nevznikaju.

Rozvadza¢ VN - AJE

V trafostanici bude umiestneny 22kV rozvadza¢ s privodom 22kV (ved.€.358), meranim na VN
strane a vyvodmi na 2 x transformator.

Do nového VN rozvadzacda SM6 bude zausteny novy 22kV kabel ved.¢. 358 v poradi:

IM1 - privod 22kV kabel 3x1x150RM/25 NA2XS(F)2Y privod ved.C.358 od VN blokového
rozvadzaca VN , ktory postavi SSD a.s. Zilina vo vlastnej investicii.

GBC-B1 - skrifia VN merania s odpinacom s MTP - 3xCTS 25xSch 30/15/5A 10VA/15VA tr.pr.
0,5s/5P uradne ciachované

MTN  3xVTS 25 Sch 22/43//100/~3//100/N3 15VA/15VA tr.pr. 0,5/3P Gr. ciachované s
odpinac¢om.

QM1 - vyvod na transformator T1 22/0,4kV 1000kVA , 22kV kablom 3x1x50 RE/25 NA2XS2Y
QM2 - vyvod na transformator T2 22/0,4kV 1000kVA, 22kV kablom 3x1x50 RE/25 NA2XS2Y

Rozvadza¢ VN je vyrobeny z modulovych skrini obsahujuce pevné a vysuvné kovové kryté
spinacie prvky SF6. Tento rozvadzac splfia poziadavky tykajuce sa ochrany os6b a majetku a tak
isto poziadavky na lahku inStalaciu a prevadzku. Zariadenie sa vyznacuje malymi rozmermi
a poskytuje velky rozsah vstavanych funkcii. V jednom kovovom kryte su zoskupené vSetky
funkcie potrebné pre pripojenie, napajanie a ochranu VN strany znizovacieho transformatora.
Spinacie zariadenie a pripojnice su umiestnené v tesnom zapuzdreni ,naplnenom plynom SF6.
Zariadenie je nepriepustné po dobu zZivotnosti jednotky. Sucastou rozvadzaCov VN je jednotka
pre kontrolu zhody faz.

Transformatory

V transformacnej stanici budu pouzité dva transformatory od vyrobcu Schneider 22/0,4kV
2x1000 kVA olejové s oznaCenim MINERA - AoBk. Vyhotovenie transformatora je v sulade
s poziadavkami noriem STN 35 3100 , STN 35 1100-3-1 , STN 35 1100-5, STN EN 60076-1 ,
STN IEC 60076-2.

Zakladné udaje :

Transformator MINERA AoBk-c 22/0,4kV 1000kVA Schneider Elektric

RY A 0o o PR 1000kVA

Menovité napatie vySSie.........cccoviiiinieiiiniee. 22kV

Menovité nizSie napatie........ccccccceeeeiiiiiiiiiiinnnnnnn. 0,400/0,380kV
OdbOoCKY Z VINULIA.....ccceeeeiiiiiiiiie e + 2x2,5%
KmitoCet.......oooe 50 Hz

SPOJENIE....cci i Dynl

Napatie na kratko........... 6% / pri teplote 75 °C /
Chladeni€.........coooiiiiiiiiii e AN
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ZataZENIC.......ceeiiieeeeie e trvalé

Trieda izOIACIE .......ooveiiiiee e, F

Izolaéna hladina............ccoueeiiiiiiiiii e LI 150 AC 50/ LI AC3
Hladina hIuKu .......ooveviiiii e 76dB

VYIODCA ..o SCHNEIDER ELEKTRIC
Straty naprazdno.............ccccco Po= 770W

Straty nakratko...........ccccvvviiveiiiiiiiiiiiiieeee, Pkn = 9,00kW

Transformatory budd ulozené na kolajniciach U 120 na podlahe trafokomér v samostatnych
pletivovych kobkach ktoré sa zhotovia s uholnikov L 6,3x63,x6mm a pletiva s okom 1,2cm s
drétom @ 1,6mm.

Vypocet vetracich otvorov pre olejovy transformator 22/0,4kV 1000kVA

Zatazené v lethom obdobi na 75% menovitého vykonu, pri rozdiele vySky vetracich otvorov H =
1,6m. Vetracie otvory su opatrené zalUziami a sietou. Pre transformatory uvedeného vykonu a
napatia je pocitané so zaruCenymi hodnotami strat naprazdno a nakratko podfa udajov
vyrobcu.Prirodzené chladenie transformatorov a prirodzeny odvod tepelnej energie
transformatorov je nutné umiestnit vetracie privadzacie a odvadzacie mriezky s min. vySkovym
rozdielom 1500mm. V pripade omedzenej cirkulacie maju transformatory kratkodobe a dlhodobe
odolavat pretazeniu.

Trafo 1000kVA:

Straty naprazdno Po = 0,77kW

Straty nakratko Pkn = 9,0kW

Hoooe rozdiel ventilaénych otvorov (m)

P sucet stat transformatoru nakratko a naprazdno v kV
S plocha dolného vstupného vetracieho otvoru
S plocha horného vystupného vetracieho otvoru

S=0,18P/+H =0,18x(0,77+9) /,/16 = 1,38m?

S =1,1xS=1,1x1,38 = 1,52m?

Prierez vetracich otvorov pre jeden transformator v m?:
- privadzacich S=1,38m?
zvoleny rozmer Zaluzie: 1200 x 2000mm
2,4m” 2 1,38m°
- odvadzacich $'=1,52m?
zvoleny rozmer Zaluzie : 2 x 900 x 2000 mm
3,60m* >1,52m?

Zatazené v lethom obdobi na 75% menovitého vykonu, pri rozdiele vySky vetracich otvorov H =
1,6m. Vetracie otvory budu opatrené zaluziami a prachovym tesniacim fibrom.
Pre transformatory uvedeného vykonu a napétia je po€itané so zaru€enymi hodnotami strat
naprazdno a nakratko podfa udajov vyrobcu. Prirodzené chladenie transformatorov
a prirodzeny odvod tepelnej energie transformatorov je nutné umiestnit vetracie privadzacie
a odvadzacie mriezky s min. vyskovym rozdielom 1500mm. V pripade obmedzenej cirkulacie
maju transformatory kratkodobe a dlhodobe odolavat pretazeniu.

Transformatory (T1,T2) nebudu spolupracovat’ paralelne.

Obidva transformatory budu pracovat samostatne bez paralelnej spoluprace v pripade poruchy
jedného transformatora sa bude zapinat spinac pripojnic pomcou isti€a Compact NS 1600H
Micrologic 2.0 s nastavenim In=1500A.
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Hluk trandormétora — ( pre najvacs mozny vykon 1000 kVA-55dB ) — nepredahne hygienickymi
normami predpisand hodnotu a je overena v zmyde STN EN 60076-10,STN EN 62271-202
zatazeny v lethom obdobi na 50% menovitého vykonu, pre dodrZanie strednej teploty vzduchu
v komore 35°C — povrchova teplota transformatora max. 60°C. Vetracie otvory budu opatrené
Zaluziami a sietou.

Kontrola VN a NN pripojovacich kablov transformatora T na skratové prudy:

VN a NN kable od transformatorov sa kontroluju a volia podla ucinkov skratovych prudov podla
STN 38 1754 kapitola 111

VN kable medené s PE izolaciou prierezu 50RM od VN rozvadzaca po transformator su
chranené proti u€inkom skratového pruadu:

Pre trafo T -1000kVA VN poistkou FUSARC 50A, ktora vypina maximalny predpokladany
skratovy prud ly= 9,33 kA na strane VN podla prislusnej ampér-sekundovej charakteristiky za
0.1s.

Potom minimalny prierez vodic¢a VN je podfa ¢l.42.: | .= 9,33kA, t =0.1s, k=135:

01

t
S, =y, x% = 9,33x1000><E =21,85mm? < 35mm?*

min
Proti dynamickym u€inkom skrat. pradov sa VN kable zvazkuju a pri trafe po vystupe z podlahy
trafokomory sa uchytia na konzole VN kablov drevenymi prichytkami.

Skratové pomery na NN strane vypoéitame nasledovne:

Siranst. = 1X1000kVA

U = 420/231V

€ =6%

Narazovy skratovy prud :

lw = 51,80kA

Skratovy prud :

Ip = 22,20kA

Oteplovaci skratovy prud :

ke = Ke X ks = 1,1 X 22,20kA = 24,42KA

NN kable medené s izolaciou PE prierezu:

Pre trafo T 1x1000kVA 3x4x150mm2 CHBU a fazu od trafa po hlavny NN rozvadza¢ RH je
chranené proti ucinkom skratového prudu pred hlavnym NN istiCom nastavenym na 1500A na NN
strane trafa, ktora vypina najnepriaznivej$i predpokladany skratovy pruad NN strany ls =22,20kA
prepocitany na Iy, = 24,42 kA .

Potom minimalny prierez vodicov NN je podla ¢€l.42.: |y, =24,42KA, tk=0,8s , k=135

min

t J
Swn = I x% = 24,42kAx 10:20 —161,80mm? < 4x150mm 2 = 600mm’

Priestor transformatora a rozvadzaCov bude oddeleny stenou umiestnenou pozdfz
transformatora vysky min.2000mm. Stena bude zhotovena z pletivovej steny, ako sucast’ bloku
TS. Chladenie transformatora bude prirodzené zabezpedené vetracimi otvormi v obvodovej stene
TS ako aj vo vstupnych dverach trafokomory. VypocCet je prebraty z typového projektu
trafostanice EH1 odsuhlaseného na TISR.
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Rozvadzaée NN - ANG
NN rozvadzate RH1 aZz RH5 sa budu nachadzat v spolo€nej miestnosti VN , NN rozvodne
v jednej rade vedla seba.

Rozvadza¢ ANG RH1 az RH5 sa vyrobi pre predpisané parametre 3+PEN~50 Hz, 400/230V,
1600A, TN-C-S. Minimalna skratova odolnost I, = 24,42KA, i,= 22,20KA.

Skrine RH1 , RH5 budud s 1x privodom s jednym hlavnym istiCom pre kazdy transformator
spojené spinatom pripojnic NS 1600. Vyvody budu realizované s poistkovymi odpinaémi NN
2x10 x 400A .

Privod bude z trafa T1 a T2 -1000kVA na vrchnu zadnu pripojnicu NN rozvadzacov , vyvody NN
kablov zo spodu.

Privodova horna &ast rozvadzaCov RH1 a RH5 bude osadena 2 x NS 1600 Compact nastavené
I,.= 1500A zvlast pre kazdy rozvadzac , pre trafa 1000kVA/420V, chraniacim trafa pred skratom a
pretazenim na strane NN. IstiCe budu vystrojené "V’ svorkami pre priame pripojenie Al kablov
bez kablovych ok na hlavny istic.

Pre orientatné meranie zatazZenia transformatorov budu v NN rozvadzacoch elektronické
ampérmetre a voltmetre s prepinacom zvlast pre rozvadza¢ RH1 a RH5.

Vlastna spotreba bude mat obvody na osvetlenie transformacnej stanice jednofazovu
a trojfazovu zasuvku. Hlavné isti€e budu ovladané ruc¢ne pri zatvorenych dverach.

NN rozvadzae po vyrobeni budu svojim vyhotovenim splfhat krytie IP 40. Rozvadzade po
otvoreni dveri bude mat vsetky Zivé Casti zakryté krytmi proti nahodnému dotyku, ¢im je
zabezpedené krytie IP 20. Privodné kable z transformatorov budu do rozvadzac¢a NN privedené
vrchom zo zadu. Vyvodové kable budiu vedené spodom cez priechodky typu RDSS
umiestnenymi v prefabrikovanej vani prip. sa pouzivaju priechodky od inych vyrobcov.

Fakturacné meranie spotreby elektrickej energie

Celkové meranie bude na VN strane vo VN rozvadzaci v skrini GBC-B1 TS pomocou MTP a
MTN ako sucast skrine GBC-B1.

GBC-B1 - skrifia VN merania s odpinacom s MTP - 3xCTS 25xSch 30/15/5A 10VA/15VA tr.pr.
0,5/5P uradne ciachované

a MTN 3xVTS 25 Sch 22/V3//100/N3//100/N3 15VA/15VA tr.pr. 0,5/3P ur. ciachované s
odpinac¢om.

Elektromerova skrifia bude umiestnena na vonkajsej stene TS

Kompenzacia jalového vykonu

V transformacnej stanici nebude rieSena kompenzacia ucinnika odberov — priamo v blokovej TS.
Navrhnutd je kompenzacia transformatorov T1 a T2 1000kVA pri chode naprazdno — na
sekundarnej strane transformatorov, kde bude zaradena batéria (trojica) statickych
kondenzatorov, ekvivalentne vykonu transformatorov, v ekologickom vyhotoveni, s istenim
poistkami priamo na vyvod ztransformatora. Kondenzatory budu umiestnené v privodnej
Casti NN rozvadzaca-RH1 a RH5. Pouziju sa vykonu 10kVAr.

Uzemnenie

V trafostanici bude vytvorena vnutorna ochranna uzemnovacia siet, realizovana zemniacim
pasom FeZn 30x4mm. Na fiu su pripojené vsetky kostry skrifi, ocelové konstrukcie a ochranné
vodice ,

ako aj armatury skeletu vratane vane. Siet bude spolo¢na pre vSetky elektrické zariadenia a bude
vyvedena na vonkajSie uzemnenie v troch bodoch cez skuSobné svorky, vybavené mosadznymi
skrutkami. VonkajSie uzemnenie spolo¢ne pre technolégiu TS bude rieSena pasom FeZn 30x4
pasovym zemniCom. Z tohto pasu bude vytvorena uzemrovacia sustava okolo ( uzatvoreny
okruh ) TS s réznou hibkou uloZenia pre vytvorenie ekvipotencialneho prahu podfa STN 33 2000-
5-54
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a STN 33 3201). Spoje budu rieSené pomocou uzemnovacich svoriek alebo zvaranim chranené
proti korozii asfaltovym naterom. Bleskozvod bude budovany z dévodu vacésej vzdialenosti
okolitych budov.

Doplnkovu ochranu pospajanim podla STN 33 2000-4-41 Narodna priloha N2, ¢l. N2.2.2 je
mozné pouzit na doplnenie zékladnej ochrany a spociva v tom , Ze sa vzgjomne pospajaju vSetky
nezivé Casti a vSetky ostatné cudzie vodivé €asti v okoli, vratane kovového miesta obsluhy.
Uzemnenie TS — spoloéné uzemnenie elektr. zariadeni VN a NN, musi spifat podmienky
ochrany samocinnym odpojenim napajania v sietach TN-C podla podnikovej normy energetiky
PNE 33 2000-1 ,0CHRANA PRED URAZOM ELEKTRICKYM PRUDOM V PRENOSOVEJ

A DISTRIBUCNEJ SUSTAVE* vychadzajlcej z harmonizaéného dokumentu HD 637 S1(ma3j
1999) — ,ELEKTRICKE INSTALACIE SO STRIEDAVYM NAPATIM NAD 1kV* normy STN 33
2000-4-41, STN 33 2000-4-442, STN 33 2000-5-54 a daldie suvisiace normy.

Uzemnenie sa vyhotovi podla STN 33 2000-4-41 a STN 33 2000-5-54 .

Dovolené dotykove napatie Utp = 75V. Kapacitny prud siete je 250A. Z toho vyplyva Ze odpor
uzemnovacej sustavy nesmie nepresiahnut’ hodnotu :

le = 0,1x Ic=25A, Ug =1xUtp=75V
RB = UTP/IE =75/25=3Q

kde U+p je dovolené dotykové napatie v elektrickej rozvodnej instalacii
Iz je prud na strane VN tec€uci do zeme

Zemniaci pas bude doplneny Styrmi zemniacimi tyCami dizky 2m. Pre namerany merny odpor
poédy ¢ = 74,580Qm v hfbke 0,6m,1m a 2m vychadza odpor uzemnenia nového paskového
vodica mrezovej siete 3,94Q , zemniacich ty¢i 33,56Q a pasového vodi¢a 1,66Q. Pri tejto
kombinacii vychadza celkovy odpor uzemnenia trafostanice vychadza R, = 1,029Q.

Vybuduje sa nové obvodové uzemnenie s dvomi ekvipotencialnymi prahmi zemniacim pasom
FeZn 30x4mm uloZzenym v zemi / v ryhe /[ 50cm okolo navrhovanej TS . Toto sa doplni 4ks
zemnymi ty€ami dlzky 2m. Pri nameranom mernom zemnom odpore pddy ¢ = 74,58Qm
vychadza odpor nového uzemnenia TS R =1,029Q < 3Q.

Vzhladom na prevadzku VN siete ako kompenzovanej su v trafostanici splnené podmienky na
pouzitie Specifickych uznanych opatreni pri vnutornych instalaciach na zaistenie dovolenych
dotykovych napati Utp - M1.1. az M 1.3 a M3.1 az M 3.3. V sustave NN sa pri ochrane
samocginnym odpojenim napdjania vyuzZiva ochranny vodi€ NN siete / PEN /. Prierez
uzemnovacich vodi€ov je navrhnuty z hladiska velkosti a trvania poruchového prudu , kde
z hladiska mechanickej pevnosti a odolnosti proti korozii uzemnovacich vodiCov je potrebné
uvazovat najmensi prierez pre pozinkovani ocel 50mm?. Pri kompenzovanej sieti nam vychadza
Ze poruchovy zemny prud lkee sa rovna zvySkovému zemnému poruchovému pradu Ires kde
redukény Cinitel sa rovna 1. Pri zvyCajnych teplotach ked je uzemnovaC v pdde sa pre
uzemnovaci vodi¢ uvazuje teplota od 20-300°C nam prierez uzemnovacieho vodi¢a FeZn
30x4mm vyhovuje.

Ochrana pred atmosferickym prepatim :

Trafostanica bude chranena :

Pred uderom blesku tyCovym snimaCom , ktory sa bude nachadzat v strede strechy a bude
pripojeny vodivo na uzemnovaciu siet' trafostanice dvomi zvodmi. Pred postupujucou vinou
prepatia je trafostanica chranena ventilovou bleskoistkou v rozvodni 110/22kV pri vyusteni VN
kabla z rozvodne. Systém ochrany pred bleskom je uréeny vypoctom analyzy rizika ako trieda
ochrany LPS III.

Kontrola uzemnovacieho pasu FeZn

Kontrola prierezu uzemnovacieho pasu:

S=(I"k?xt)/K = (244207 x0,4)/135 = 114,40mm?
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Podla STN 33 2000-1, obr.B.1 je hustota skratového prudu G-120A/mm? =120A, pre vypinaci ¢as
t=0,4s, Cize pri skratovom prude 24420A a hustote 120A bude 24420/120=203,50 mm?

Po celom vnutornom obvode trafostanice je uzemnovaci pas FeZn 30x4mm , ktory bude v troch
bodoch vyvedeny na vonkajSie uzemnenie. Vnutorné technologické zariadenia trafostanice
( transformator VN/NN, rozvadza¢ VN, rozvadza¢ NN ) , budd minimalne v troch bodoch
prepojené s obvodovym vnutornym uzemnenim — pasom FeZn 30/4 a vodivym spojenim s
vodivou podlahou prepojenou na obvodovy uzemiovaci pas. Tymto je splnend podmienka pre
vypoditany prierez uzemfiovacieho pasu 114,40mm? pri plnom skratovom prude.

Osvetlenie a zasuvkové obvody

Svetelné a zasuvkové obvody budu napajané spred vykonového istiCa rozvadzaca QM1

400/230V z toho dbévodu, aby pri vypnutom vykonovom privodnom isti€i bolo zabezpecené

dostatoéné osvetlenie pri manipulacii a napajanie zasuvky pri odstrafiovani nedostatkov, resp.

udrzbe.

Vlastna spotreba pozostava z :

- osvetlenia beznymi svietidlami s plastovymi krytmi: Ziarivkovym nastennym 40W v Casti
rozvodne a ziarivkovym nastennym 100W, s koSom , v priestore trafokomor, intenzita 200Ix.

- servisnej nastennej zasuvky pre ruéné naradie a pod. 400,230V/16-10A

- napojenie hydrostatu pre snimanie vihkosti VN rozvadzada , pri zvySenej vihkosti v TS
automat. zapnutie ohrevu vo vani TS pod rozvadzatom SM6.

Elektricka instalacia vlastnej spotreby bude vedena na povrchu ( na stenach TS).

Temperovanie v zimnom obdobi je odpadovym teplom transformatora.

Pre impedanciu vypinacej slucky plati :  Zs* 1, < Ug

_____ Impedancia poruchovej slucky
l5..... Prud zabezpeclujuci samocinné odpojenie ochrannym pristrojom v ¢ase max. 0,4s /230V/ ,
0,1s /400V/
Uo.... ef. hodnota men. stried. napatia siete proti zemi
Impedancia ochranného vodi€a medzi distr. rozvadzatom a miestom v ktorom je ochranny vodi¢
spojeny s hlavnym pospajanim nesmie prekrocit

50V *Z

Uo

Podla katalégu vyrobcu a charakteristik istiCov  prud zabezpeclujuci samocinné odpojenie
neprekracuje max. ¢asy odpojenia pre siete TN podfa tabulky STN 33 2000-4-41 tab.41A.

NN ROZVODY

¢ Ulozenie NN kablov

Z novej blokovej TS budu vyvedené tri 1kV kable 3x(4x240mm?) NAYY pre napojenie planovane;
elektrorozvodne objektu. Trasa novych NN rozvodov bude v ulozené popod spevnené plochy a
komunikacie. . Zemné prace sa budu realizovat az po vyty&eni inzinierskych sieti v trase novych
NN rozvodov - NN kablového vedenia. Zemné prace sa budu realizovat v novej trase v triede
zeminy 4. Prebyto¢na zemina sa odvezu na dopredu urCenu skladku odpadu. Kablova ryha pre
1kV kable bude Siroka od 500mm. Popod cesty a vjazdy budlu 3xNN kable ulozené v
chranickach OD 160, kazdy samostatne. Chranicky budu uloZzené v uréenych usekoch na
Strkovom podklade hrubky 50mm. 1kV kéble budu usporiadané tak Ze do novej TS do nového
NN rozvadzaca budu vstupovat z bo¢nej strany tak isto ako aj VN kable. Pri vstupe do otvorov
v stene novej TS budu 1kV kable zaustené po jednom do jedného otvoru & 80mm kovovej
priruby s navlekom proti zateCeniu vody do vane TS. Kablova ryha bude v celej trase zasypana
zeminou, tak ze prebyto¢na zemina sa v celom vykopanom mnozstve odvezie na vopred uréenu
skladku. Vrchna Cast kabla NN musi byt najmenej v hibke 0,7m. V celej trase NN kablov budu
kable 30cm od povrchu terénu chranené proti nahodnému poskodeniu ¢ervenou féliou PVC.
Ochranné pasmo 1kV kablov je 1m na obidve strany.
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3. Odpady
So vzniknutym odpadom sa bude zaobchadzat v zmysle zakona 79/2015 Z.z. z 21.4.2015

0 odpadoch a vykonani niektorych ustanoveni zakona o dopadoch , ktoré upravuju povinnosti
a prava pri predchadzani vzniku odpadov a pri nakladani s odpadmi.

Odpad musi mat v zmysle tychto zakonov uréené Cislo odpadu , druh odpadu , kategériu odpadu
, mnozstvo odpadu a spdsob likvidacie odpadu.

V&etky tieto udaje je potrebné uviest v zmysle Vyhlasky MZPSR 365/2015 , ktorou sa ustanovuje
katalég odpadov:

TABULKA ODPADOV V ZMYSLE HOREUVEDENYCH VYHLASOK A ZAKONOV KTORE
VZNIKNU POCAS REALIZACIE STAVBY:

Cislo druhu nazov druhu odpadu mnozstvo kateg.odpadu spobsob likvidacie
odpadu
17 05 03 Vykopova zemina 72m3 (0] D1
17 05 04 Asfalt 8m3 N D1
170101 Beton 16m3 o D1
17 04 10 Kabel olejovy 10m N D1

Pri nakladani s odpadmi je drzitel odpadu povinny dodrziavat’ ustanovenia:

1. Zakona ¢€.79/2015 Z.z. o odpadoch aozmene adoplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov.

2. Vyhlasky MZP SR &. 371/2015 Z.z.o vykonani niektorych ustanoveni zakona o odpadoch
v zneni neskorsich predpisov

3. Vyhladky MZP SR ¢&.365/2015 Z.z. ktorou sa ustanovuje kataldg odpadov , v zneni
neskorSich predpisov

4. Zakona NR SR ¢€.79/2015 Z.z. o poplatkoch za ulozenie odpadov a dalSie predpisy platné
v oblasti odpadového hospodarstva.
Kod nakladania s odpadom:

5. Uvadza sa kdd podla ktorého sa rozliSuju cinnosti, ktoré vedi k zhodnocovaniu odpadov (R)
podla prilohy €. 2 k zakonu o odpadoch alebo k zneskodnovaniu odpadov (D) podla prilohy
¢. 3 k zakonu o odpadoch.

6. Odpad, ktory nebude pouzity na priame zasypy pri stavbe, bude znedkodneny ¢&innostou
D1 / povolena skladka odpadov/ na najblizSej skladke odpadov.

7. Podcas realizacie stavby sa bude viest Evidenény list odpadu — priloha &. 1 vyhl. MZP SR &.
366/2015 Z.z.

8. Odpad musi mat v zmysle tychto zakonov uréené ¢islo odpadu , druh odpadu , kategériu
odpadu , mnoZstvo odpadu a spésob likvidacie odpadu.

Kod Zneskodnovanie odpadov
D1 vykopova zemina

4. VYHODNOTENIE NEODSTRANITELNYCH NEBEZPECi A OHROZENI
(posudenie rizika a navrh ochrannych opatreni v zmysle zak. 124/2006 §4 ods.1)

Projekt vo svojom rieSeni minimalizuje mozné ohrozenia elektrickym priadom nasledovne:

1. Ohrozenie 0s6b dotykom so Zivymi €astami ( priamy dotyk ) — rieSi v ¢asti TS ,, Ochrana pred
urazom el. pridom v normalnej prevadzke podla STN 33 2000 — 4 — 41

2. Ohrozenie osbb dotykom s Castami, ktoré sa stali zivymi nasledkom zlych podmienok, najma
porusenim izolacie (nepriamy dotyk) — rieSi v ¢asti TS , Ochrana pred urazom elektrickym
pradom pri poruche podla STN 33 2000-4-41

3. Iné javy ako napr. pretazenie, skratové uCinky a pod. - Su rieSené v jednotlivych bodoch
technickej spravy (Ochrana proti pretazeniu a skratu) .
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4. Z hladiska bezpeénosti prace a technickych zariadeni projekt vo svojom rieSeni reSpektuje v
technickej sprave citované vyhlasky a platné normy a ich vykonavacie predpisy v sulade
s ustanovenim §4 ods.1 zak. 124/2006 a navaznych predpisov.

5. Projekt vo svojom rieSeni predpisuje zasady bezpecnosti a popisuje zdroje ohrozenia, a
preto pri reSpektovani uvedenych bodov a technického rieSenia ako i prevadzkovych a
reviznych predpisov mozno vyhodnotit projektové rieSenie ohrozenia bezpecnosti a zdravia
ako minimalne.

5. Normy a predpisy

Vsetky rieSenia podla tohto technického popisu zodpovedaju slovenskému pravnemu poriadku
a Standartom STN a IEC, najma :

STN 33 2000-5-51 — Urc€enie vonkajSich vplyvov

STN EN 64936-1 - Silnoprudové instalacie na striedavé napatia prevySujuce 1 kV

STN EN 50341-1 - VonkajSie el. vedenia so striedavym napatim nad 1kV

STN EN 50522 - Uzemnovanie silnopradovych instalacii na striedavé napatia prevySujuce 1 kV
STN 33 2000-4-41 VSeobecné predpisy pre ochranu pred nebezpeénym dotyk. napatim

STN 33 2000-5-54 Uzemnovacie sustavy a ochranné vodice

PNE 33 2000-1 Ochrana pred urazom el. prudom v prenosovej a distribu¢nej sustave

6. Uvedenie do prevadzky

Vykona elektrotechnik — Specialista na vykonavanie odbornych prehliadok a skuSok. Pred
uvedenim do prevadzky je nevyhnutné ukoncit montaz a vykonat odbornu prehliadku a skusku
zariadenia — 0 tom vyhotovit pisomnu spravu o prvej odbornej prehliadke a odbornej skuske ( ,,
vychodziu reviznu spravu“ ). Transformacna stanica je vyhradenym technickym zariadenim
skupiny A v zmysle vyhl. & 508/2009 Zb. z. — je nevyhnutné pred uvedenim do prevadzky
skontrolovat’ , &i realizacia zodpoveda osvedCenej konstrukénej dokumentacii a je spdsobila na
bezpe¢nu a spolahlivi prevadzku — vykonanie prvej uradnej skusky ( vykona a osvedCenie
vystavi TI SR na Ziadost a naklady stavebnika ). Casovy postup a ostatné podmienky pri
uvadzani do prevadzky musi dodavatel koordinovat’ a prevadzkou dodavatela elektrickej energie.

7. Opravnenie spracovatela projektu

Ing. Svitek Milan

Spracovatel projektu je drzitel osvedCenia o odbornej spdsobilosti na vybrané c¢innosti vo
vystavbe aje zapisany v zozname autorizovanych stavebnych inzinierov v zneni zakona
¢.236/2000 Z. z.

Spracovatel je vedeny pod Cislom 2558 ako Autorizovany stavebny inZinier pod registranym
Cislom 2558 * A * 2 — 3 v kategdrii : InZinierske stavby a s rozsahom opravnenia Liniové vedenia
a rozvody.

Spracovatel je opravneny vykonavat odborné €innosti vo vystavbe podla zakona €.138/1992 Zb.
o autorizovanych architektoch a autorizovanych stavebnych inzinieroch v zneni zakona
€.236/2000 Z. z.Spracovatel projektu je drzitel osvedCenia ¢€.117-IBB-1997-EZ-P-A-E1.0
vydaného IBP v Banskej Bystrici dfia 2.10.1997 na zaklade vyhl.€.74/96 Z .z. na €innost’:

- objekty bez nebezpe&enstva vybuchu

- zariadenia bez obmedzenia napatia, vratane bleskozvodov

B.Bystrica 15.5.2021 Vypracoval : Ing. Milan Svitek
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