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Uvop

Re3ena problematika

V ramci akce , KniZeci sady —inline drdha a parkové cesty, Zabreh je navrzena skladba inline
drahy dle zvyklosti a postup( uvedenych v TP 170.

Zemni plan drahy je v celé délce staniceni zaloZzena mélce pod Urovni stdvajiciho terénu,
samotna skladba je ve smyslu TP 170 netuhd vozovka (N) s navrhovou Urovni poruseni D1
pro tfidu dopravniho zatizeni VI a typ podlozi PllI:

D1-N-2, TDZ Vi, Pl

Podlozi typu PIIl predpokladd unosnost v Urovni zemni plané Egef,2 = 30 MPa tak, aby findlni
unosnost celého souvrstvi odpovidala predpokladim TP 170.

Stdvajici podloZi je tvorfeno jemnozrnnymi zeminami, jejichZ konzistence a pevnostni i
pretvarné-deformacni vlastnosti jsou silné zavislé na aktudlni vlhkosti. PodlozZi je tedy
vesmeés neunosné a pro zaloZeni inline drahy bez Upravy nevhodné.

Ukolem geotechnického posouzeni je navrhnout a posoudit mechanicky stabilizovanou
vrstvu v takové mocnosti a skladbé, aby bylo na zemni plani dosazeno uUnosnosti
pozadovanych 30 MPa (nebo vice) ze druhé vétve statické zatéZzovaci zkousky.

Objednatel

Geotechnické posouzeni je zpracovano proti objednavce zde dne 11. 04. 2018.

Tab. 1. Objednatel posudku

Traffic Design s.r.o. | Bozkova 1618/8
Praha 6 - Dejvice
160 00
IC: 06499236
Kontaktni osoba Ing. Karel Riha
Mobil: +420 739 348 078
E-mail: riha.k@trafficdesign.cz
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PODKLADY

Projektova podklady

[1] TRAFFIC DESIGN. Vykresovd dokumentace: Koordinacni situace stavby, Podélny profil
komunikace, Charakteristické pricné rezy, Vzorové pricné rezy. 1. Zlin, 2018.

[2] GEOTEST. Zdbreh — IG: InZenyrskogeologicky prizkum pro objekt 1, Zdvérecna
zprdva. 1. Ostrava, 04/2017.

[3] HETMANEK, Tomas. Statickd zatéZovaci zkouska pro pozemni komunikace: Protokol,
Situace. 1. Bratrusov, 02/2018.

Normy, predpisy, literatura

Normy

[4] CSN 72 1006: Kontrola zhutnéni zemin a sypanin. 1. CR: UNMZ, 2015.
[5] €SN 73 6133: Ndvrh a provddéni télesa pozemnich komunikaci. 1. CR: UNMZ, 2010.

[6] CSN EN 13242+A1: Kamenivo pro nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi
pojivy pro inZenyrské stavby a pozemni komunikace. 1. CR: UNMZ, 2008.

[7]1 €SN EN ISO 10320: Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim - Identifikace na
stavenisti. 1. CR: UNMZ, 2000.

Predpisy

[8] TP 97: Geosyntetika v zemnim télese pozemnich komunikaci. CR: MD-OI, 12/2008.
[9] TP 170: Navrhovdni vozovek pozemnich komunikaci. CR: MD-0I, 09/2010.

[10] TKP PK: kapitola 4 Zemni prdce. CR: MD-OPK, 12/20009.

[11] TKP PK: kapitola 30 Specidini zemni konstrukce. CR: MD-OPK, 12/20009.

Literatura a jiné

[12]EINDRED.: RIK DE GROOT a FOTOGR.: CROW ET AL. Dunne asfaltverhardingen:
dimensionering en herontwerp. Ede: CROW, 2002. ISBN 90-662-8343-2.

[13]1TRL. LR1132: The structural design of bituminous roads. 1. Wokingham (UK), 1984.

[14]FGSV. ZTVT-StB 86: Zusdtzliche technische Vorschriften und Richtlinien fiir
Tragschichten im Straf8enbau. 1. Koln (D), 1986.

[15]EOTA. TR 41: Non-reinforcing hexagonal geogrid for the stabilization of unbound
granular layers by way of interlock with the aggregate. 1. Brussels (B), 2012.

Navrhovy software

[16] TensarPave™: A program for the design of pavements and other trafficked areas.
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VSTUPNi PARAMETRY

Charakter stavajiciho podlozi
Stdvajici podloZi je tvofeno neldnosnymi, jemnozrnnymi zeminami, jejichZz unosnosti byly
ovéreny statickou zatéZovaci zkouskou.
Vysledky zkousek dle [3] jsou shrnuty v tabulce (Tab. 2).
Tab. 2. Vysledky statickych zatéZovacich zkousek

Datum Staniceni Edet,2 [MPa]

20.2.2018 ~km 0,01445 nemeéfitelné; <7
20.2.2018 ~km 0,12030 nemérfitelné; < 7
20.2.2018 ~km 0,20000 nemeéfitelné; <7

Unosnost stavajiciho podlozi

Pfi ndvrhu skladby mechanicky stabilizované vrstvy se standardné vychazi z aktudlni
unosnosti podlozi, kterd je definovana charakteristikami stlacitelnosti zemin, nejcastéji
se jednd o hodnotu deformacniho modulu podlozi (Eger2) zjiSténého pomoci statické
zatéZovaci zkousky, pripadné je kvalita podlozi ur¢ena hodnotou CBR (kalifornsky pomér
unosnosti).

Obecné vsak plati, Zze se pfi (empirickych) vypoctech nedd vychazet z nulové Unosnosti,

vy

dana navrhova metodika pfipousti.

S ohledem na vySe zminéné je uvazovano s hodnotou deformacniho modulu z druhé vétve
statické zatézovaci zkousky Egef,2=2,5-5,0 MPa (CBR = 0,5 - 1,0 %).

Vybér stabilizacniho prvku s ohledem na uGcinnost stabilizované vrstvy

Uginnost a efektivita stabilizaéniho prvku zavisi pfedeviim na zplsobu jeho vyroby.
Pro relevantni ndvrh auréeni nutné tloustky sypaniny (pfi pouZiti rldznych druhl
stabilizacnich geomtizi) vychazi ndvrh zholandské navrhové metodiky CROW [12].
Tato plati od roku 2001 a jeji i¢innost byla ve stejném roce ovérena predevsim institutem
TRL (Traffic Research Laboratory) ve Velké Britanii na zkouskach provadénych v laboratofi,
pfipadné in-situ [13].

Dle této metodiky jsou nejucinnéjsim typem geomfizi, umoziujicim nejvyssi stabilizaéni
ucinek, geomfize monolitické. Dlouhodobym zkouSenim nejrliznéjSich navrhovych
parametrd stabiliza¢nich geomfizi pomoci celé rady testl provadénych renomovanymi
zahraniénimi laboratofemi bylo nasledné mozné urcit jejich klicové vlastnosti ovliviujici
stabiliza¢ni funkci.
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— velikost oka v navaznosti na frakci pouzitého zrnitého materidlu a

— zejména rovinna tuhost (nikoliv tahova pevnost, jak se mnohdy chybné uvadi).

Optimalizace téchto parametr(i pti vyzkumu vedla k pfeméné ctvercového tvaru otvoru
na trojuhelnikovy, resp. hexagondlni, ktery umoZiuje zvySeni ucinnosti konstrukce
mechanicky stabilizované vrstvy a umozni rovnomérny roznos zatiZzeni ve vSech smérech,
kdy dulezitou hodnotou je izotropni pomér tuhosti. Jednd se o pomér minimalni a
maximalni hodnoty z diagondlniho diagramu mérenych hodnot (pomér > 0,80), viz obrazek

(Obr. 1) a také [15].

TRAFFICKING PERFORMANCE

Tensar
biaxial geogrid

Tensar
TriAx geogrid

TENSILE STIFFNESS

Tensar

biaxial geogrid . . ...
Tensar

TriAx geogrid

Ve

TRAFFICKING
PERFORMANCE

Improvement factor
at 30mm Deformation

v e

Obr. 1. Srovnani uéinnosti mechanicky stabilizované vrstvy za pouZiti nejucinnéjsich

dvouosych a hexagonalnich monolitickych geomfizi

3.4. Podzemni voda

v s

V konstrukci je nutné zajistit dikladné odvodnéni srazkovych vod, aby nedochazelo k jejich

zadrzovani v mechanicky stabilizované vrstvé.
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NAVRH A POSOUZENI

Princip fungovani mechanicky stabilizované vrstvy

Mechanickd stabilizace spociva v principu vzdjemného zazubeni zrn kameniva skrze oka
geomfize, ¢imZz dochdzi k vyznamnému omezeni lateralnich posuvl v Urovni geomfize.
Timto mechanismem dojde ke zvySeni souctového pole hlavnich napéti a tedy i ke zvySeni
deformacniho modulu nestmelené vrstvy. Tento vliv je chapan jako koncept zvyseni
tuhosti.

Béhem nasledného zatéZzovani bylo testy zjisténo, Ze zrna kameniva se diky principu
zazubeni vzajemné nepootaci ani neposouvaji, resp. rotace i translace ¢astic je vyznamné
omezena. Deformacni charakteristiky nestmelené podkladni vrstvy jsou tak v dobé
Zivotnosti vozovky prakticky neménné, tento vliv je chapan jako koncept zachovani tuhosti.

Ovéreni danych predpokladl je podloZzeno triaxialnimi zkouskami a tzv. testy APLT
(Automated Plate Load Testing), které jsou svym usporadanim podobné statické zatézovaci
zkousce hojné rozsirené v CR, s tim rozdilem, Ze v kratkém ¢asovém horizontu prob&hnou
stovky aZ tisice zatéZovacich cykld, z nichZz se usuzuje na velikost deformacnich
charakteristik zemin, potazmo souvrstvi.

Stanoveni unosnosti mechanicky stabilizované vrstvy

V souCasné dobé je navrhovani vozovek v zahranici, zejména Americe, nejCastéji
provadéno v souladu s nékterou z navrhovych metodik, které postupem c¢asu vznikaly
a zdokonalovaly se, a to jiz od 60. let 20. stoleti. Ddle pfedstavené metodiky jsou bud
empirické (semi-empirické) anebo mechanicko-empirické, vznikaly nejdfive pro navrh
nestabilizovanych vozovek a od 80. let 20. stoleti i pro vozovky mechanicky stabilizované.

V principu jsou metodiky postaveny na vysledcich nesCetného mnoiZstvi zkouSek
provadénych v realném méritku, na zakladé kterych se usuzuje na ucinnost mechanicky
stabilizované vrstvy za rliznych okrajovych podminek.

Z vysledk( zkouSek se nasledné sestavuji, a postupem ¢asu neustdle zpresnuji, empirické
vzorce a zavislosti, znichz se pfi posouzeni konkrétni skladby zpétné stanovuje
predpoklddana uroven uUnosnosti, kterou lze za danych podminek podlozZi, zatizeni a
skladby mechanicky stabilizované vrstvy ocekdavat.

Vztah modulu pruznosti a pretvdrnosti

Navrhovy modul pruZznosti pro vypocet Unosnosti zastupuje chovani podloZi za vihkosti
odpovidajici ndavrhovému vodnimu rezimu pfi kratkodobém zatizeni.

Modul pFetvérnosti stanoveny podle CSN 72 1006 [4] charakterizuje chovéani podloZi pod
statickym zatiZenim a predstavuje kontrolni (prejimaci) zkousku dokumentujici vhodnost
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pouzitého materidlu a jeho dostatecné zhutnéni za vlhkosti pfi zpracovani (v blizkosti
vlhkosti optimalni).

Za stejnych podminek je modul pruznosti vzdy vyssi nez modul pretvarnosti, ktery zahrnuje
nepruznou slozku pretvareni.

Myslenka je prevzata z predpisu TP170 [9].

Navrhové metodiky

Mechanicky stabilizovana vrstva je posouzena dle dvou nezdvislych a odliSnych metodik,
aby bylo moZiné vysledky vzajemné porovnat a zhodnotit skute¢né ocekavané chovani
(Unosnost) dané vrstvy, a to zejména s ohledem na ryze empirickou povahu vypocta.

ZTVT-StB 86

Metodika, ktera byla zpracovana pro stabilizaéni prvky ||

je zaloZena na statistickém zpracovdni provedenych meéreni a zkousek v laboratornich
i polnich podminkdch .

Vysledky méreni a jejich vyhodnoceni vedly k vytvoreni navrhovych grafi, které umoznuji
provadét empirické navrhy pro rlizné zakladové podminky a zrnitosti Stérkovité sypaniny.

vvvvvv

Navrh a posouzeni jsou provedeny na hodnotu Unosnosti Egef, = 45 MPa, z divodu
uvedeného v kapitole 4.2.1.

Zatizeni neni v metodice relevantni, protoZe je pfimo zastoupeno pozadovanou navrhovou
hodnotou modulu pruznosti.

TRL Report LR1132

Metodika vychazi z anglosaskych zvyklosti, které vedly k vydani holandské ndvrhové
metodiky CROW [12]. Dimenze konstrukce (stabilizacni prvek + tloustka Stérkové vrstvy) je
volena v zavislosti na téchto vstupnich hodnotach, viz také [13]:

a) unosnost podloZi (CBR, Egef2)

b) zatiZzeni nezpevnéné plochy

c) referencni hloubka deformaci, kterd nesmi byt pro definované zatiZzeni a Unosnost
podlozi prekro¢ena

d) Typ zasypového materidlu, velikost maximalniho zrna kameniva

Dle této metodiky je mechanicky stabilizovand vrstva nejvice zatizena béhem vystavby,
béhem provozu se ocekdva zatiZzeni nizsi. Kritériem posouzeni je maximalni pfipustnd
hloubka vyjeté koleje, ktera nesmi byt prekrocena pfi daném poctu pojezdl standardni
napravou (standardni naprava pro CR je 100 kN, dle TP 170 [9]).

Strana 8 (celkem 19)

Geotechnické posouzeni | Knizeci sady — inline draha a parkové cesty, Zabieh
C.1 SO 100 Komunikace | Mechanicka stabilizace podloZi
ID 37776



GEOMAT s.r.o.
Prazakova 1008/69, 639 00 Brno

—
— Q ® specialni geotechnické konstrukce W www.geomat.cz
= GED M T konzultace | projekty | dodavky

4.4.

I€ 25514971 | DI CZ25514971
OR KOS Brno, C 29517

Pocet pojezdl standardni napravy se da vyjadrit bud’ explicitné, a nebo Sitkou a délkou
stabilizovaného Useku spolecné s ocekdvanymi skute¢nymi ndpravovymi tlaky
prazdného/nalozeného vozidla, které jsou spjaty se standardni napravou pres korelaéni
vztahy.

UvaZuje se béiné tfindpravové ndkladni vozidlo (napf. Tatra T 815) s ndsledujicim
rozloZzenim napravovych tlak( (Tab. 3):

Tab. 3. Uvazované rozlozeni ndpravovych tlaku

Pfedni naprava Zadni napravy (tandem)

[kN] [kN]
Prazdné vozidlo 58,8 27,1 27,1
NaloZzené vozidlo 70,4 74,8 74,8

Pro nakladni vozidlo jsou déale uvazovany dynamické Gcinky od brzdéni/rozjizdéni.

Skutecné rozméry inline drahy jsou 270 x 4 m (dle podklad( [1]). ProtoZe inline dréha je
okruzni, ptedpoklada se, Zze se budou vozidla pohybovat po co mozna nejkratsi trase,
v krajnim pfipadé tedy na polovicni délce.

Ve vypoctech je proto uvazovano s rozméry stabilizované plochy 135 x4 m.

Maximalni pripustnd hloubka koleje je 75 mm (doporucend hodnota pro obecnou
mechanicky stabilizovanou vrstvu).

Program TensarPave

Navrh a posouzeni byly provedeny programem TensarPave™ [16] dle metodik ZTVT-StB 86
(silové hledisko) a LR1132 (deformacni hledisko).

Vypocet i metodiky jsou zaloZzeny na empirickych vztazich.
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VYSLEDEK POSOUZENI

NiZe jsou uvedeny vysledky empirickych vypoctl mechanicky stabilizované vrstvy dle
zvolenych navrhovych metodik.

TensarPave (empiricky vypocet)

Posouzeni dle ZTVT-StB 86

Za predpokladu uUnosnosti stdvajictho podlozi 5,0 MPa bylo provedeno posouzeni
mechanicky stabilizované vrstvy, ze kterého lze usuzovat na o¢ekdvané hodnoty Unosnosti
zemni plané, viz obrazek (Obr. 2).

Input data Subgrade description Jil tridy F6-CI (dle CSN 736133)
Subgrade modulus (E ) (MPa) 5
Fill type description Crushed stone mixture
Fill maximum particle size (mm) <75
Modulus on top of fill (E ;) (MPa) 45
Section Project: Knizeci sady — inline draha a parkove cesty, Zabreh
Eo
\v4 Geogrid Level
Yy
¢ I 0
Eu
Tensar stabilisation solution Tensar Mechanically Stabilised Layer
Result Thickness (t) (mm) 275

Obr. 2. Mechanicky stabilizovana vrstva dle ZTVT-StB 86

Navrhovy modul pruznosti byl uvazovan v hodnoté 45 MPa tak, aby bylo pfi prejimaci
statické zatéZovaci zkousce dosazeno hodnot kontrolniho modulu pretvarnosti 30 MPa
nebo vice.

Minimalni mocnost mechanicky stabilizované vrstvy ¢ini 275 mm.
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5.1.2. Posouzenidle LR1132

Za predpokladu uUnosnosti stdvajiciho podlozi 2,5 MPa bylo provedeno posouzeni
mechanicky stabilizované vrstvy, ze kterého Ize usuzovat na maximalni deformace povrchu
za predpokladu danych rozmér( inline drahy a dané stavenistni dopravy, viz Obr. 3.

Input data Subgrade description Jil tridy F6-CI (dle CSN 736133)
Subgrade strength CBR (%) 0,50
Area to be stabilised (m?) 540,00
Construction traffic N . (NoESA) 65
In-service traffic N gi.c (N0 ESA) 0
Design standard axle load (kN) 100,00
Function of stabilised layer General stabilisation
Maximum surface deformation (mm) 75
Stabilised layer description Crushed stone mixture
Maximum particle size (mm) <75
Section Project: Knizeci sady — inline draha a parkove cesty, Zabreh
A
Geogrid Level
t
I 0

Sissiad
RY :
5 X v

Tensar stabilisation solution

Result Thickness t (mm) 450
Total traffic achieved (ESAL) 94
Specification I

This geogrid layout was customised from the default. The choice of appropriate grades of TX geogrid should be in
accordance with the selection criteria as outlined in the Tensar information bulletin “IB/TriAx Selection: Selection of the
appropriate Tensar TrAx geogrid"

Obr. 3. Mechanicky stabilizovana vrstva dle LR1132

Za danych predpokladi se ocekava, Ze hloubka vyjeté koleje neprekroci 75 mm, zaroven to
ale neznamenj, Ze takto hluboké koleje vzniknou. Limitni hodnota je pouze ukazatelem
oboru platnosti pro vypocet; skutecna deformace by se dala s uspokojivou presnosti urcit
napriklad matematickymi modely.

Minimalni mocnost mechanicky stabilizované vrstvy ¢ini 450 mm.

Strana 11 (celkem 19)

Geotechnické posouzeni | Knizeci sady — inline draha a parkové cesty, Zabieh
C.1 SO 100 Komunikace | Mechanicka stabilizace podloZi
ID 37776



GEOMAT s.r.o.
Prazakova 1008/69, 639 00 Brno

—
— Q ® specialni geotechnické konstrukce W www.geomat.cz
= GED M T konzultace | projekty | dodavky

5.2.

I€ 25514971 | DI CZ25514971
OR KOS Brno, C 29517

Zhodnoceni vysledku

Rozdil v minimalni poZadované tloustce mechanicky stabilizované vrstvy je pfipisovan
rozdilné predpokladané unosnosti stavajiciho podlozi, kterd vstupuje do empirickych
vypocth. Ta je vkazdé ze zvolenych metodik limitovana spodni pfipustnou hranici,
reprezentujici nejnepftiznivéjsi stav ovérovany pfi polnich a laboratornich zkouskach.

Z vysledk statické zatéZovaci zkousky provadéné na misté budouci inline drahy plyne, Ze
skutecné Unosnosti v predpokladaném rozmezi 2,5 — 5,0 MPa oscilovat mohou (a to az do
hodnoty 7 MPa nevcetné).

S ohledem na nejistotu vstupnich dat se vSak zpracovatel tohoto geotechnického posouzeni
priklani ke spodni konzervativni hranici stavajici Unosnosti podloZi.

Vysledky dle LR1132 jsou proto vnimany jako smérodatné s vysledky dle ZTVT-StB 86 potom
jako doplrikové; aplikace metodiky ZTVT-StB 86 je rovnéz podminéna faktem, Ze jako jedina
mda vazbu na modul pretvarnosti, ktery je tradiéni a na Uzemi CR dosud veobecné
uzndvany.

Navrhujeme mechanicky stabilizovanou vrstvu v minimalni tloustce 450 mm.

PozZadavky na kamenivo, geosyntetika, provadéni a manipulaci jsou uvedeny
v nasledujicich kapitolach.
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PROJEKCNI SPECIFIKACE MATERIALU

Sypanina

Fyzikdlni vlastnosti

Optimalni druh sypaniny, stérkodrt frakce 0-63 mm, pouZité do mechanicky stabilizované
vrstvy musi splfiovat nasledujici podminky:

— sypanina je tvofena ostrohrannymi zrny kameniva

— maximalni zrno dmax = 63 mm

— tvarovy index zasypového materidlu nesmi byt vétsi jak 3

— maximalni podil jemnozrnnych ¢astic do 75 um je 10 %

— maximalni podil zrn velikosti 5 —25 mm je 25 + 5 % z celkového objemu zeminy

— velikost zrn pfi 50 % propadu leZi v intervalu 20 — 25 mm (20 mm < dsp £ 25 mm)

Hutnéni bude provadéno na hodnotu Ip 2 0,90. Pocet pojezd( hutniciho zafizeni a vysledny
hutnici krok bude na stavbé urcen na zakladé provedené hutnici zkousky.

Pfi splnéni vySe uvedenych predpokladli parametrl sypaniny bude mechanicky
stabilizovanad vrstva vykazovat nejvyssi ucinnost.

V pfipadé pouziti jiné sypaniny kontaktujte zpracovatele dokumentace za Ucelem
posouzeni vhodnosti zdsypového materidlu Ci pfipadné zmeény dimenzi navrhované
konstrukce.

Odolnost

Z hlediska odolnostnich parametrii doporucujeme, aby kamenivo splfiovalo nasledujici
technické parametry (dle normy CSN EN 13242 [6]):

— kritérium podilu ostrohrannych a oblych zrn kategorie C90/3

— odolnost proti drceni hrubého kameniva kategorie LA20
— nasdkavost kameniva max. 2% kategorie WA242
— odolnost proti zmrazovani a rozmrazovani kategorie F2
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pecifikovana

nasledovné (Tab. 4). Materialy budou schvéleny pred ulozenim do konstrukce.

Tab. 4. Vlastnosti stabilizacni geomfize _

Veli¢ina Jednotka | Hodnota | Tolerance
Radidlni se¢nd tuhost pri 0,5% pretvoreni
kN 390 -75
ETA 12/0530 /m
Pomér radidlni se¢nové tuhosti
- 0,80 -0,15
ETA 12/0530
Pevnost spoje
vnost spoj % 100 -10
ETA 12/0530
Velikost Sestithelnik( mm 80 14
ETA 12/0530 -
Funkce stabilizacni

Hodnoty vSech parametr(i uvedenych v Tab. 4 véetné stabilizacni funkce musi byt splnény
a zaroven doloZeny platnym prohlasenim o vlastnostech, jinak neni mozné vyrobek do

navrhované konstrukce pouzit.

Separacni prvky

Jako separacni prvek bude pouzita netkana geotextilie s nasledujicimi parametry (Tab. 5).
Materialy budou schvaleny pred uloZzenim do konstrukce.

Tab. 5. Vlastnosti netkané geotextilie

Veli¢ina

Jednotka | Hodnota

Mechanickd odolnost proti protlaceni (CBR)

F[kN] | 22,5

Funkce

separacni, filtracni

Minimalni hodnoty uvedené v Tab. 5 jsou minény po odecteni vyrobni tolerance, musi byt
splnény a zaroven dolozeny platnym prohlasenim o vlastnostech, jinak neni mozné vyrobek

do navrhované konstrukce pouzit.
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TECHNICKE RESENI

Navriené fteSeni stabilizace podloZi respektuje predpoklady uvedené v pfedchozich
kapitolach.

Princip technického feSeni pomoci mechanické stabilizace spocivda ve vytvoreni
kompozitniho kvazihomogenniho zeminového systému, ktery je tvofen polymernim
prvkem (stabilizacni geomfizi) a zrnitym zasypovym materidlem (Stérkodrt, betonovy
recyklat), kdy zrnity material, navrSeny a zhutfiovany nad geomfizi, pronika pres jeji otvory
a vytvafi tak efekt vzdjemného "zazubeni" mezi ¢asticemi zeminy a geomfizi.

"Zazubeni" mezi geomfizi a zrnitym zasypem pak zabranuje lateralnim posuvim ¢astic na
bazi podkladni vrstvy. Pomoci tohoto mechanismu prendsi geomfize horizontalni smykové
sily, ¢imZ se vyrazné zvysuje Unosnost souvrstvi.

Pro stabilizacni funkci se dle uznanych postupti EOTA pouzivaji stabilizacni hexagonalni
geomfize, vykazujici stejnou dopravni tucinnost ve vSsech smérech.

Navrhovana skladba mechanicky stabilizované vrstvy

Pro navrh konstrukce byl pouzit program TensarPave™ [16].

Tab. 6. Navrhovana skladba Upravy podlozi

Polozka Tloustka
Separacné-filtracni geotextilie -

Hexagonalni stabilizacni geomfiz -
Stérkodrt frakce 0-63 mm 450 mm
Celkova tloustka 450 mm

Uvedené hodnoty a skladby jsou doporucenim spoleénosti GEOMAT s.r.o.,
které je provedeno na zakladé zkuSenosti s navrhem a realizaci téchto konstrukci.
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TECHNOLOGICKE POZADAVKY

Geosyntetické materialy

PFi manipulaci s geosyntetiky (geomfize, geotextilie) je nutné dodrzet nasledujici zasady:

Skladovani a transport

— Skladovani:

— Transport:

vleze

na suchém misté

chranéno proti UV zareni a povétrnosti

pomoci trubky provleéené jadrem role

plynulé zvedani a pokladani (ruéné, mechanismy)

nevlacet ani netahnout, hrozi poskozeni

Stfihani, déleni role

— Stfihani: nlzky na plech, zahradnické ntzky, nebo jiné vhodné pomucky
— Déleni role: uhlova bruska
Priprava podkladu

— Ocdisténi od

nezadoucich predmétd (kameni, balvany, dfevo, sklo, kov...)

— Vyplnéni prohlubni vhodnym materialem

Vzdjemné spojovdni sousednich pdsu

— Spojeni pdsu dle specifikaci projektu

Nejméné vsak presahem 500 mm / 300 mm (geotextilie / geomfize)
Orientace presahu musi respektovat smér rozhrnovani materidlu

Pohyb stavebnich stroji

— Z4dné stavebni mechanismy nesmi piimo pojizdét polozenou geotextilii

— Minimalni tloustka ochranné vrstvy ¢ini 150 mm

— Stavebni mechanismy ani na ochranné vrstvé nesmi:

Nahle zrychlovat

Nahle brzdit

Zatdacet v prudkych obloucich

Otacet koly, kdyz vozidlo stoji (vozidla s koly)
Otdacet se na misté (pasova vozidla)
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Sypanina mechanicky stabilizované vrstvy

Manipulace se sypaninou

— SloZeni zasypového materidlu z korby automobilu mimo poloZena geosyntetika
— Rovnomeérné rozmisténi zdsypového materidlu na polozena geosyntetika
-~ Rozmisténi se provede pomoci rypadla nebo nakladace
— Materidl nesmi padat na geosyntetika z vysky, hrozi jejich poskozeni
— Rozhrnuti materialu z dil¢ich hromad se provede pomoci lZice rypadla nebo
nakladace
— Pouziti dozeru na vétsi vzddlenosti je nepfipustné, zasyp se segreguje,
dochazi k vinéni

Hutnéni

— Zasypovy material bude hutnény ve vrstvach s parametrem zhutnéni Ip 2 0,90

Dodavka, skladovani a manipulace

a) Zeminy

ZpUsob dopravy a pfipadné skladovani zemin musi splfiovat zdsady stanovené v predpisu
TKP PK, kapitola 4 [10].

b) Stabiliza¢ni a separacni prvky

Pfi dodavce a skladovani stabiliza¢nich a separacnich prvkd musi byt splnény zdsady
uvedené v predpisu TKP PK, kapitola 30 [11].

Zhotovitel je povinen zajistit fadnou prejimku dodavanych geosyntetickych prvkl tak,
aby na stavenisti byly k dispozici jen materialy, které odpovidaji poZzadavkiim projektu.
Kazda doddavka geosyntetického materidlu musi byt doprovazena dodacim listem a musi
obsahovat informace v souladu s CSN EN SO 10 320 [7].

Veskerou manipulaci se stabilizaénimi a separacnimi prvky béhem dodavky, skladovani
a zabudovani do konstrukce je nutno provadét s doporuéenim vyrobce a technologickym
predpisem tak, aby byla moZnost poSkozeni omezena na minimum.

Kontrolni zkousky

Kontrolni zkousky budou predepsany a definovany (typ, pocet, misto) kontrolnim
zkusebnim planem ktery bude predem odsouhlasen.

Vzhledem k tomu, Ze vlastnosti zemin jsou klicovym faktorem navrhu konstrukce, je nutno
béhem vystavby zajistit sledovani vlastnosti véetné jejich dokumentace (frakce zasypu,
deformacni parametry atd.).
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V pfipadé, Ze se vlastnosti pouzitych materialli odchyli od vlastnosti predpokladanych
v projektu vtom smyslu, Ze budou vykazovat hodnoty neptiznivé, je nutné zastavit stavebni
prace a svolat jedndni o napraveé.

Provadéni kontrolnich zkouSek Unosnosti doporucujeme provést nejdrive po 10 (idedlné
14) dnech od dokonceni praci. Ddvodem je vyrovnavani pérovych tlakll a stavu napjatosti
v podlozZi, které zpravidla nepfiznivé zkresluji vysledky méreni.

Dale navrhujeme provedeni zkusebniho useku, na kterém se ovéri predpoklady navrhu
tak, aby se dalo véas reagovat na pfipadné odklony od predpokladaného chovani,
zejména unosnosti.
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ZAVER

Na zakladé poZadavku objednatele bylo proti objedndvce ze dne 11. 04. 2018 zpracovano
geotechnické posouzeni mechanicky stabilizované vrstvy na neinosném podlozi.

Posouzeni prokazalo, Ze za danych okrajovych podminek navrhu bude na zemni plani
zpevnénych ploch dosazeno poZadovaného kontrolniho modulu pretvarnosti min.
Eder,2 = 30 MPa pfi tloustce mechanicky stabilizované vrstvy min. 450 mm.

Pfi dodrzeni veskerych poZadavkl a doporucéeni, které jsou uvedeny vtomto
geotechnickém posouzeni, bude poZadované hodnoty unosnosti dosazeno s vysokou
pravdépodobnosti, a to s ohledem na empirickou povahu ndvrhové metodiky.

Zasadni pro mechanickou stabilizaci je pouZiti optimalné zrnéné sypaniny, proto je dlleZité
se striktné drZet pozadavkd uvedenych v kapitole 6.1.

Pti vystavbé je nutné zohlednit, Ze konzistence zemin v podloZi je zavisla na pfipadnych
atmosférickych srazkdch. Navrzené freSeni predpokladd zajiSténi odvodnéni povrchu
paraplané tak, aby nedochazelo k zadrzovani vody v navrZené stabilizacni vrstvé.

Po vystavbé je nutné pocitat srozruSenim podlozi béhem pokladky sanacni vrstvy,
proto doporucujeme méfit deformacéni modul minimdlné po 10 - 14 dnech od konce sypani
a hutnéni, kdy dojde k ustaleni vazeb podlozi a k zpétnému narlstu deformacniho modulu
podlozi.

Prilohy

— Schematicky fez M 1:10

V Brné, dne 18.4.2018

Zpracoval:

projektant Autorizovany inZzenyr pro geotechniku

CkaT: I

Strana 19 (celkem 19)

Geotechnické posouzeni | KniZeci sady —inline draha a parkové cesty, Zabreh
C.1 SO 100 Komunikace | Mechanicka stabilizace podloZi
ID 37776



