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Vypocet potreby tepla na vykurovanie - Existujuci stav

Stavba: ENVIRONMENTALNE CENTRUM V MESTE ZLATE MORAVCE

Investor: MESTO ZLATE MORAVCE

Skladba obvodovej konsStrukcie - obvodové murivo

(€» ERONSTAY )

Datum: Jul 2021

Material Hrabka Sucinitel tepelnej vodivosti Tepelny odpor
Brizolit 0,020 0,880 0,023
Murivo porobetén 0,350 0,320 1,094
Vapennocementova omietka 0,010 0,880 0,011
R= 1,128
U=1/Ro = 0,771
Ry=R5+R+Re,=0,13+R+0,04 = 1,298
Skladba stresnej konstrukcie - S1
Material Hrabka Sucinitel tepelnej vodivosti Tepelny odpor
Asf. Lepenka 0,001 0,210 0,003
Skvarobetén 0,100 0,540 0,185
Ocelovy plech 0,020 58,000 0,000
R = 0,189
U =1/Ro = 3,041
Rp=Rs+R+Rs,=0,1+R+0,04 = 0,329
Skladba podlahy na teréne
Material Hrabka Sugcinitel’ tepelnej vodivosti Tepelny odpor
Beton 0,250 1,160 0,216
R= 0,216
U =1/R = 4,640

- zvySenie sucinitela prechodu tepla vplyvom tepelnych mostov AU sa uvazuje priblizne hodnotou AU = 0,10 W/(mZ.K)
- sucinitel prievzdu$nosti otvorovych vyplini podfa tab. 16 v STN 730540-3:2012 alebo podla STN 74 6180:

Okna a dvere: i=  1,4.10-4 m%(s.Pa’®)
) Vstupné dvere: i=  1,410% m%(s.Pa’®)
- dizka Skar otvorovych konstrukcii
Okna a dvere: = 279 m
Vstupné dvere: | = 51,3 m
Vypocet:
Pri vypocte pléch a objemu sa pouzije sustava vonkajSich rozmerov.
Zastavana vykurovana plocha 1.np: 397,6 m?
Zastavana vykurovana plocha 2.np: 397,6 m?
Celkova podlahova vykur. plocha budovy: A, = 795,2 m*
Obostavany vykurovany objem budovy: Vy, = 2784,0 m’



1. Vypocet sucinitela prechodu tepla podlahy na teréne

Plocha podlahy A= 397,60 m?

Obvod podlahy P= 89,300 m

Hrubka stien w= 0,55 m

Sug. tep. vodivosti zeminy A= 2 W/(m.K)

Odpor pri prestupe tepla Ry = 0,17 m“.K/W
Ree = 0,00 M“.K/W

Vypocet tepetiného odporu podlahy na teréne - v minulosti zrekonstruovana

. Hrubka d A
Nazov R =d/A
(m) (W/(m.K))

Betén 0,2500 1,1600 0,2155
Spolu 0,2500 R; = 0,2155
Charakteristicky rozmer podlahy
B'=A/(05.P)= 8,0048 m?
Ekvivalentna hriubka podlahy
di=w+r. (Ri+Ri+Rg)= 1,3210 m
charakter podlahy: dt <B’ —> podlaha je neizolovana alebo mierne izolovana

Ak dt <B" (neizolované a mierne izolované podlahy), potom

U =—22 [P0 04231
B'+d, d

t

Ak dt> B’ (dobre izolované podlahy), potom
A
Uy=—————F= 037102
* 0457B'+d,
Na podlahy bez tepelnej izolacie po okrajoch
U '=Uo U= 0,37102
a na podlahy s tepelnou izolaciou po okrajoch

U=Uo+2Ay/B’ = 0,36877 Ay= -0,01

Ustalena tepelna vodivost (priepustnost) je
Ls=AUo +P Ay = 167,344



3. STN EN ISO 10077-1 Sucinitel prechodu tepla okien a dveri - povodné okna

Sucinitel prechodu tepla okien U vo W/(mz.K)

Ue UgdgtUfAf+y,d,

= 4,500 W/(m2.K) - normova hodnota

AgrAf
Uf = 0,00 W/(m?K) je sucinitel prechodu tepla ramu a kridla
Ug= 0,00 W/(m?K) je sucinitel prechodu tepla zasklenia
wg= 0,00 W/(m.K) je linearny stratovy sucinitel
Ig = 0,00 m je obvod zasklenia v kridle
Ag= 0,00 m2 je pocha zasklenia
Af= 0,00 m2 je plocha ramu a kridla

Suginitel prechodu tepla vstupnych dveri U vo W/(m?® K)

U UAfry,d,

= 4,000 W/(m2.K) - normova hodnota

AgrAf

uf= 0,00 W/(m?K)

Ug= 0,00 W/(m?K)
wg= 0,00 W/(m.K)
Ig = 0,00 m

Ag= 0,00 m2

Af= 0,00 m2

je sucinitel prechodu tepla ramu a kridla
je sucinitel prechodu tepla zasklenia

je linearny stratovy sucinitel

je obvod zasklenia v kridle

je pocha zasklenia

je plocha ramu a kridla



Vypocet mernej tepelnej straty do nevykurovanych priestorov a exteriéru

pSr:Sr?:gL : : Redukény faktor - .
tepla Teplovymenna pre Ui . Ai. Bx,i
kontrukciou |Plocha Al m” TIUTEENE WIK

Obvodova konstrukcia Ui W/(m3K) priestory bx,i
Obvodovy plast 0,771 511,30 1,0 393,96
StreSny plast - S1 3,041 397,60 1,0 1209,01
IPodlaha na teréne P1 0,369 397,60 1,0 146,62
Okna - poévodné 4,500 86,70 1,0 390,15
Vstupné dvere - pévodné 4,000 27,10 1,0 108,40
= P JZERE

Merna tepelna strata do nevykurovanych priestorov a exteriéru:
Hu = 2248,15 W/K

Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov:

AHtm=  1420,30x0,10= 142,03 W/K

Merna tepelna strata prechodom tepla
Ht=

Hu+AHtm= 2390,18 W/K

Priemerna intenzita vymeny vzduchu n pre budovy do vysky 25m sa urci:

A
n= ZSZOOM =[170,465 1/h
Vb

n>ny=0,51/h

Poziadavka na vymenu vzduchu nie je splnena, pocita sa s hodnotou nN = 0,5 1/h.

i, je stginitel karovej prievzdusnosti v m?/(s.Pa’®")

| je dizka 8kar vm

Obostavany objem bytovych podlazi: V= 2505,0 m’
Okna a dvere: = 279 m
Vstupné dvere: = 51,3 m

0,00014 m?%/(s.Pa®®")
0,00014 m?/(s.Pa”®")

Okna a dvere: i=
Vstupné dvere;
Merna tepelna strata vetranim vo W/K sa urci:
Hv =0,264 . n. Vb

Hv= 330,66 W/K



Merna tepelna strata budovy vo W/K sa urci:

H= Ht+Hv
H= 2720,84 W/K

Vstupné udaje pre vypocet tepelnej straty budovy Q , pre vykurovacie obdobie pre

normalizované podmienky:

pozadovana vnutorna teplota 0i= 20 °C
priemerna vonkajSia teplota po¢as vypoctového obdobia Be= 3,86 °C
dizka trvania vypo&tového obdobia t= 206 dni
alebo
pocCet dennostupfiov Dt= (Bi-06e) .t = 3324,84 K.den
Q.= H.(6i - Be).Dt= 217112,56 kWh/rok
Vstupné udaje pre vypocet internych tepelnych ziskov:
tepelny vykon vnutornych zdrojov je gi= 6 W/m2
dizka vypoé&tového obdobia t = 206 dni 4944 hod
Priemerny vykon _
A, = 795,2 m*
& =qi.Ab
®= 47712 W
Interné tepelné zisky pre celé vykurovacie obdobie:
Q=di. T
Qi= 23588,81 kWh/rok
Vypocet soldarnych tepelnych ziskov:
Celkova priepustnost solarnej energie zasklenim
Pre trojsklo g=0,75
gw=0,9.0,75
gw= 0,675
Plocha
zasklenych Solarne
Orientacia I, (kWh/m?) aw (-) Fs.Fc.Fr otvorovych |tepelné zisky
konstrukcii A | (kWh/rok)
(m?)
JV 260 0,675 0,5 5,2 456,30
SV 130 0,675 0,5 63 2764,13
JZ 260 0,675 0,5 30,8 2702,70
SZ 130 0,675 0,5 14,8 649,35
Spolu 113,8 6572,48

Qs = 6572,48 kWh/rok




Tepelné zisky spolu:

Qg= Qi + Qs
Qg= 30161,29 kWh/rok

Rocna potreba tepla na vykurovanie:

Qh= Q_ - nQq n= 0,9
Qh= 189967,40 kWh/rok
Vypocitana ro¢na potreba tepla na vykurovanieQh =  189967,40 kWh/rok a pouzije
sa na vypocet potreby energie na vykurovanie.
Merna potreba tepla na vykurovanie :
QH,nd= Qh/Ab
Z
Q= 238,9 kWh/m I
Normova hodnota Q y nq n
Tabulka 9 — Hodnoty Qunan
Potreba tepla na vykurovanie
Faktor KWh/(m’- a)
i Normalizovana Cielova
budovy Maximalna b : Odporugana G
- hodnota ‘p°hzjgr?;fa”a’ hodnota °dh%%r,ﬂ§fa"a
QH.nd.max QH.an.N QH.nd.M QH.nd,rz
<03 70,0 50,0 25,00 12,50
04 78,6 57,1 28,55 14,28
05 87,1 64,3 32,15 16,08
0,6 95,7 71,4 35,70 17,85
07 104,3 78,6 39,30 19,65
0.8 112,9 857 4285 21,43
0,9 121,4 92,9 46,45 2323
1,0 130,0 100,0 50,00 25,00
f= ZAiNb x0=132,15 X=QH,nd,N
f= 0,510 x1=85,7 y=f
y0=0,5
y1=10,6
Z
Qunan = 32,51 kWh/m I




Posudenie podla STN EN 73 0540-2: 2012

I QH,nd<QH,nd,N

238,9>32,51 kWh/m?
ZAVER:
Budova nevyhovuje poziadavke
STN EN 73 0540 z hladiska potreby tepla na vykurovanie
Vypracoval Ing. Peter Belica 07 - 2021




ENERGETICKE HODNOTENIE BUDOVY (€» PRONSTAY )

ENVIRONMENTALNE CENTRUM V MESTE ZLATE MORAVCE, MESTO ZM JIng.Peter Belica
Obostavany objem (m?) Merna plocha (m2), podlahova plocha (vyhl.625/2006 Z.z.)

Vb= 2784 Ab= 795,20
Obytna budova Priemerna konstrukéna vyska
a/n Py pr= 5,05
Budova nova Rodinny dom Bytovy dom

obnovovana Verejna budova
2.Merna strata prechodom tepla H ; (W/K)
. . Plocha Ai Ui Ui.Ai Coa

Konstrukcia (m2) (W/m2K) (WIK) Faktor bx bx . Ui. Ai (W/K)
Obvodovy plast 511,30 0,771| 393,962 1,0 393,962
Stre$ny plast - S1 397,60 3,041| 1209,013 1,0 1209,013
Podlaha na teréne P1 397,60 0,369 146,625 1,0 146,625
Okna - pévodné 86,70 4,500] 390,150 1,0 390,150
\Vstupné dvere - povodné 27,10 4,000 108,400 1,0 108,400
Spolu 1420,30 2248,150]
3.Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov

AU= 0,02 zateplované konstrukcie

AU= 0,1 jednovrstvové murované konstrukcie
\/plyv tepelnych mostov (W/K) AUZAj= 142,03
Merna tepelna strata Hy (W/K) HT=Zbx.Ui.Ai+AUZAi= 2390,18
Priemerny suginitel prechodu tepla W/(m2K): Um= H{/ZAi= 1,68
4.Merna strata vetranim Hv (W/K)
Intenzita vymeny vzduchu (1/h)  Hv=0,264 .n. Vb 367,488

n= 0,5
5.Merna strata vetranim H=H +H , (W/K) 2757,67
6.Solarne zisky Qs (kWh)
[
Orientacia K w (- Fe.Fc.F 2 Qs (KWh/rok
«whim?) | © ) sFeFe |  A(M%) ( )
JV 260 0,675 0,5 5,2 456,30
SV 130 0,675 0,5 63 2764,13
JZ 260 0,675 0,5 30,8 2702,70
Sz 130 0,675 0,5 14,8 649,35
Qs= 6572,48
7.Vnutorné zisky Qi (kWh) Qi=T.qi.Ab= 23588,81
8.Celkové vnutorné zisky Qi+Qs (kWh) =] 30161,29
9.Potreba tepla na vykurovanie (kWh/rok) Q,=Q, - nQ= 189967,40
10.Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m 2 ) Qg 238,9
11.Faktor tvaru budovy XzAiVb TAi/Vb=  }0,5102
12.Normova hodnota potreby tepla na vykurovanie Q 4y (kWh/m2)
Q H,nd,N = 32,51 1

14.Hodnotenie Qina < Qb nan

238,9>32,51 Budova nevyhovuje




Vypoéet potreby tepla na vykurovanie - NAVRHOVANY stav

Stavba: ENVIRONMENTALNE CENTRUM V MESTE ZLATE MORAVCE

Investor: MESTO ZLATE MORAVCE

Skladba obvodovej konsStrukcie - obvodové murivo

(¢ » BRONSTAY )

Datum: Jul 2021

Material Hrubka Suéinitel’ tepelnej vodivosti Tepelny odpor
aterta d (m) A (W/(m.K)) R;= d/A
Dreveny obklad 0,030 0,220 0,136
Vzduchova medzera 0,050 0,580 0,086
Tepelna izolacia MINERALNA VLNA 0,200 0,037 5,405
Lepiaca stierka 0,010 0,750 0,013
Brizolit 0,020 0,880 0,023
Murivo porobetén 0,350 0,320 1,094
Vapennocementova omietka 0,010 0,880 0,011
R = 6,769
U=1/Ro = 0,144
Ry=Rs+R+R,=0,13+R + 0,04 = 6,939
Skladba stresnej konstrukcie - S1
Material Hrubka Suéinitel’ tepelnej vodivosti Tepelny odpor
ateria d (m) A (Wi(m.K)) R;= d/A
Hydroizolacia + pripadny Strk
Tepelna izolacia z mineralnej viny 0,300 0,037 8,108
Parozabrana 0,001 0,800 0,001
Skvarobetén 0,100 0,540 0,185
Ocelovy plech 0,020 58,000 0,000
R = 8,295
U=1/Ro = 0,119
Ry=Rs+R+R,=0,1+R+0,04 = 8,435
Skladba podlahy na teréne
Material Hrabka Sugcinitel’ tepelnej vodivosti Tepelny odpor
Betdn 0,250 1,160 0,216
R= 0,216
U =1/R = 4,640

- zvySenie sucinitela prechodu tepla vplyvom tepelnych mostov AU sa uvazuje priblizne hodnotou AU = 0,02 W/(mZ.K)

- sucinitel prievzdu$nosti otvorovych vyplini podfa tab. 16 v STN 730540-3:2012 alebo podla STN 74 6180:
i= 08.10-4 m%(s.Pa’®)
i= 08.10% m%(s.Pa’®)

Okna a dvere:

Vstupné dvere:
- dizka $kar otvorovych konstrukcii

Okna a dvere:

Vstupné dvere:

Vypocet:

Pri vypocte pléch a objemu sa pouzije sustava vonkajSich rozmerov.
Zastavana vykurovana plocha 1.np: 397,6 m?
Zastavana vykurovana plocha 2.np: 397,6 m?
Celkova podlahova vykur. plocha budovy: A, = 795,2 m*
Obostavany vykurovany objem budovy: Vy, = 2784,0 m’

| = 297,3 m
| = 455 m




1. Vypocet sucinitela prechodu tepla podlahy na teréne

Plocha podlahy A= 397,60 m?

Obvod podlahy P= 89,300 m

Hrubka stien w = 0,61 m

Sug. tep. vodivosti zeminy A= 2 W/(m.K)

Odpor pri prestupe tepla Ry = 0,17 m“.K/W
Ree = 0,00 M“.K/W

Vypocet tepetiného odporu podlahy na teréne - v minulosti zrekonstruovana

. Hrubka d A
Nazov R =d/A
(m) (W/(m.K))

Betén 0,2500 1,1600 0,2155
Spolu 0,2500 R; = 0,2155
Charakteristicky rozmer podlahy
B'=A/(05.P)= 8,0048 m?
Ekvivalentna hriubka podlahy
di=w+r. (Ri+Ri+Rg)= 1,3810 m
charakter podlahy: dt <B’ —> podlaha je neizolovana alebo mierne izolovana

Ak dt <B" (neizolované a mierne izolované podlahy), potom

U =—2* [P 1] 04165
B'+d, d

t

Ak dt> B’ (dobre izolované podlahy), potom
A
Uy=—————F= 0,3669%
* 0457B'+d,
Na podlahy bez tepelnej izolacie po okrajoch
U '=Uo U= 0,36694
a na podlahy s tepelnou izolaciou po okrajoch

U=Uo+2Ay/B’ = 0,36469 Ay= -0,01

Ustalena tepelna vodivost (priepustnost) je
Ls=AUo +P Ay = 164,705



3. STN EN ISO 10077-1 Sucinitel prechodu tepla okien a dveri - drevo-hlinikové okna

Sucinitel prechodu tepla okien U vo W/(mz.K)

Ue UgdgtUfAf+y,d,

= 0,700 W/(m2.K) - normova hodnota

AgrAf
Uf = 0,00 W/(m?K) je sucinitel prechodu tepla ramu a kridla
Ug= 0,00 W/(m?K) je sucinitel prechodu tepla zasklenia
wg= 0,00 W/(m.K) je linearny stratovy sucinitel
Ig = 0,00 m je obvod zasklenia v kridle
Ag= 0,00 m2 je pocha zasklenia
Af= 0,00 m2 je plocha ramu a kridla

Suginitel prechodu tepla vstupnych dveri U vo W/(m?® K)

A l
Ung4g+Uf f+l’”gg= 1,100 W/(m2.K)

AgrAf
Uf = 0,00 W/(m?K) je suginitel prechodu tepla ramu a kridla
Ug= 0,00 W/(mZK) je sucinitel prechodu tepla zasklenia
yg= 0,00 W/(m.K) je linearny stratovy sucinitel
Ig = 0,00 m je obvod zasklenia v kridle
Ag= 0,00 m2 je pocha zasklenia

Af= 0,00 m2 je plocha ramu a kridla



Vypocet mernej tepelnej straty do nevykurovanych priestorov a exteriéru

pSr:Sr?:gL : : Redukény faktor - .
tepla Teplovymenna pre Ui. Ai. Bx,i
kondtrukciou |Plocha Ai m? neyykurovan§ W/K

Obvodova konstrukcia Ui W/(m3K) priestory bx,i
Obvodovy plast 0,144 505,60 1,0 72,86
StreSny plast - S1 0,119 397,60 1,0 47,14
IPodlaha na teréne P1 0,365 397,60 1,0 145,00]
Okna - poévodné 0,700 94,00 1,0 65,80}
Vstupné dvere - pévodné 1,100 25,50 1,0 28,05
Spolu 420,30 Smgl

Merna tepelna strata do nevykurovanych priestorov a exteriéru:
Hu = 358,85 W/K

Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov:
AHtm= 1420,30x0,02= 28,41 W/K

Merna tepelna strata prechodom tepla

Ht= Hu+AHtm= 387,26/ W/K

Priemerna intenzita vymeny vzduchu n pre budovy do vysky 25m sa urci:

A
n= ZSZOOM =[1"0,248 1/n
Vb

n>ny=0,51/h

Poziadavka na vymenu vzduchu nie je splnend, pocita sa s vetranim rekuperaciou vzduchu.
Uginnost rekuperacie sa predpoklada hodnotou 90%, t.j. Ze hodnotu "n,r" vypog&itame:
n,r=nN-n=0,5-0,248 = 0,224 a z toho je 10% = 0,0224 + 0,248 = 0,273 - do vypoctu

i, je suginitel karovej prievzdusnosti v m?/(s.Pa’®")
| je dizka 8kar vm

Obostavany objem bytovych podlazi: Vy = 2505,0 m’
Okna a dvere: = 297,3 m
Vstupné dvere: = 45,5/ m
Okna a dvere: i= 0,00008 m?/(s.Pa®®)
Vstupné dvere: i= 0,00008 m?/(s.Pa”®")

Merna tepelna strata vetranim vo W/K sa urci:
Hv =0,264 . n. Vb

Hv= 180,54 W/K



Merna tepelna strata budovy vo W/K sa urci:

H= Ht+Hv
H= 567,80 W/K

Vstupné udaje pre vypocet tepelnej straty budovy Q , pre vykurovacie obdobie pre

normalizované podmienky:

pozadovana vnutorna teplota 0i= 20 °C
priemerna vonkajSia teplota po¢as vypoctového obdobia Be= 3,86 °C
dizka trvania vypo&tového obdobia t= 206 dni
alebo
pocCet dennostupfiov Dt= (Bi-06e).t= 3324,84 K.deh
Q.= H.(6i - Be).Dt= 45308,00 kWh/rok
Vstupné udaje pre vypocet internych tepelnych ziskov:
tepelny vykon vnutornych zdrojov je gi= 6 W/m2
dizka vypoé&tového obdobia t = 206 dni 4944 hod
Priemerny vykon _
A, = 795,2 m*
& =qi.Ab
®= 47712 W
Interné tepelné zisky pre celé vykurovacie obdobie:
Q=di. T
Qi= 23588,81 kWh/rok
Vypocet soldarnych tepelnych ziskov:
Celkova priepustnost solarnej energie zasklenim
Pre trojsklo g=0,63
gw=0,9.0,63
gw= 0,567
Plocha
zasklenych Solarne
Orientacia I, (kWh/m?) aw (-) Fs.Fc.Fr otvorovych |tepelné zisky
konstrukcii A | (kWh/rok)
(m?)
JV 260 0,567 0,5 14,7 1083,54
SV 130 0,567 0,5 63 2321,87
JZ 260 0,567 0,5 28,9 2130,22
SZ 130 0,567 0,5 12,9 475,43
Spolu 119,5 6011,05

Qs = 6011,05 kWh/rok




Tepelné zisky spolu:

Qg= Qi + Qs
Qg= 29599,86 kWh/rok

Rocna potreba tepla na vykurovanie:

Qh= Q_ - nQq n= 0,93
Qh= 17780,13 kWh/rok
Vypocéitana ro¢na potreba tepla na vykurovanieQh = 17780,13 kWh/rok a pouzije
sa na vypocet potreby energie na vykurovanie.
Merna potreba tepla na vykurovanie :
QH,nd= Qh/Ab
Z
Q= 22,4 kWh/m I
Normova hodnota Q y pq n
Tabulka 9 — Hodnoty Qunan
Potreba tepla na vykurovanie
Faktor KWh/(m’- a)
i Normalizovana Cielova
budovy Maximalna b : Odporugana G
- hodnota ‘p°hzjgr?;t"’a”a’ hodnota °dh%%r,ﬂ§fa"a
QH.nd.max QH.an.N QH.nd.M QH.nd,rz
<03 70,0 50,0 25,00 12,50
04 78,6 57,1 28,55 14,28
05 87,1 64,3 32,15 16,08
0,6 95,7 71,4 35,70 17,85
07 104,3 78,6 39,30 19,65
0.8 112,9 857 4285 21,43
0,9 121,4 92,9 46,45 2323
1,0 130,0 100,0 50,00 25,00
f= ZAiNb x0= 32,15 X=QH,nd,N
f= 0,510 x1=35,7 y=f
y0=0,5
y1=10,6
Z
Qunan = 32,51 kWh/m I




Posudenie podla STN EN 73 0540-2: 2012

I QH,nd<QH,nd,N

22,4<32,51 kWh/m?
ZAVER:
Budova vyhovuje poziadavke
STN EN 73 0540 z hladiska potreby tepla na vykurovanie
Vypracoval Ing. Peter Belica 07 - 2021







ENERGETICKE HODNOTENIE BUDOVY (€» PRONSTAY )

ENVIRONMENTALNE CENTRUM V MESTE ZLATE MORAVCE, MESTO ZM JIng.Peter Belica
Obostavany objem (m?) Merna plocha (m2), podlahova plocha (vyhl.625/2006 Z.z.)
Vb= 2784 Ab= 795,20
Obytna budova Priemerna konstrukéna vyska
a/n Py pr= 5,05
Budova nova Rodinny dom Bytovy dom
obnovovana Verejna budova
2.Merna strata prechodom tepla H ; (W/K)
. . Plocha Ai Ui Ui.Ai Coa

Konstrukcia (m2) (W/m2K) (WIK) Faktor bx bx . Ui. Ai (W/K)
Obvodovy plast 505,60 0,144 72,862 1,0 72,862
Stre$ny plast - S1 397,60 0,119 47,138 1,0 47,138
Podlaha na teréne P1 397,60 0,365| 145,001 1,0 145,001
Okna - pévodné 94,00 0,700 65,800 1,0 65,800
\Vstupné dvere - povodné 25,50 1,100 28,050 1,0 28,050
Spolu 1420,30 358,850
3.Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov

AU= 0,02 zateplované konstrukcie

AU= 0,1 jednovrstvoveé murované konstrukcie
\/plyv tepelnych mostov (W/K) AUZAj= 28,41
Merna tepelna strata Hy (W/K) HT=Zbx.Ui.Ai+AUZAi= 387,26
Priemerny suginitel prechodu tepla W/(m2K): Um= H{/ZAi= 0,27
4.Merna strata vetranim Hv (W/K)
Intenzita vymeny vzduchu (1/h)  Hv=0,264 .n. Vb 219,31684

n= 0,3
5.Merna strata vetranim H=H +H , (W/K) 606,57
6.Solarne zisky Qs (kWh)
[
Orientacia K w (- Fe.Fc.F 2 Qs (KWh/rok
«whim?) | © ) sFeFe |  A(M%) ( )
JV 260 0,567 0,5 14,7 1083,54
SV 130 0,567 0,5 63 2321,87
JZ 260 0,567 0,5 28,9 2130,22
SZ 130 0,567 0,5 12,9 475,43
Qs= 6011,05
7.Vnutorné zisky Qi (kWh) Qi=T.qi.Ab= 23588,81
8.Celkové vnutorné zisky Qi+Qs (kWh) =] 29599,86
9.Potreba tepla na vykurovanie (kWh/rok) Q,=Q, - nQ= 17780,13
10.Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m 2 ) Qg 22,4
11.Faktor tvaru budovy XzAiVb TAi/Vb=  }0,5102
12.Normova hodnota potreby tepla na vykurovanie Q 4y (kWh/m2)
Q H,nd,N = 32,51 1

14.Hodnotenie Qi0a < Qb nan

22,4<32,51 Budova vyhovuje




5. Posudenie spotreby tepla na vykurovanie:
Priloha ¢.1: Vypocet poterby tepla na vykurovanie pre existujuici a navrhovany stav

2.1. Existujuci stav:

Vypocitana rocna potreba tepla na vykurovanie: Qhe = 189967,40 kWh/rok
Merna potreba tepla na vykurovanie : QH,nd = 238,9 kWh/m?2

Normova merna potreb Qq pan = 32,51 kWh/m2

Podmienka:

QH,nd < QH,nd,N
238,9>32,51 kWh/m2

Existujuci stav nevyhovuje poZiadavke STN EN 73 0540- 2012 z hladiska potreby tepla na
vykurovanie.

2.2. Navrhovany stav:

Vypocitana rocna potreba tepla na vykurovanie: Qhn= 17780,13 kWh/rok
Merna potreba tepla na vykurovanie : QH,nd = 22,4 kWh/m?2

Normova merna potreb Qq pan = 32,51 kWh/m2

Podmienka:

QH,nd < QH,nd,N
22,4<32,51 kWh/m2

Navrhovany stav vyhovuje poziadavke STN EN 73 0540- 2012 z hladiska potreby tepla na
vykurovanie.

2.3. Zhodnotenie:

Uspora: Qhe—-Qh N = 172187,27 kWh/rok = 90,64 % |

Z hodnotenia vyplyva, Ze sucasny stav objektu nevyhovuje normovym poZiadavkam STN EN 73 05 40
- 2012 z hladiska potreby tepla na vykurovanie .

Po dodatocnych opatreniach vyplyvajicich z projektovej dokumentacie sa dosiahne zlepsenie
sucasného stavu z hladiska energetickej naro¢nosti budovy o 90,64 %.

6. Vykurovanie a priprava teplej vody



Teplovod - dialkové vykurovanie - drevna Stiepka, priprava teplej vody - elektricky zasobnik napojeny

na fotovojtické panely
Uspora priméarnej energie je prepogitana skutoéna spotreba energie vahovymi koeficientami

Potreba tepla na vykurovanie:

Potreba tepla na vykurovanie 17780,13 kWh/a
Uginnost vykurovacej sustavy — CZT 90,00 %

Potreba energie na vykurovanie 19755,70 kWh/a
Plocha 795,20 m2

Potreba energie na vykurovanie 24,84 kWh/m2.a I

Potreba na pripravu TV

Spotreba energie na pripravu teplej vody 1590,40 kWh/a
Plocha 795,20 m2
Spotreba energie na tepld vodu 2,00 kWh/m2.a I

7. Systém osvetlenia budovy

Existujlice osvetlenie bude vymenené za nové LED svietidla. (podrobny opis vid. prislusna cast PD)

Svietidlo LED, 35W 35 W 79 ks

Spolu:
tD= 3300 h
Spotreba energie na osvetlenie 9124,5 kWh/a
Plocha 795,20 m2
Spotreba energie na osvetlenie 11,47 kWh/m2.a I

8. Systém VETRANIA budovy

Vykon (vzduchovy) rekuperaénej jednotky - 2200 m3/h
Uginnost rekuperacie - 77%

pocet vetracich dennostupriov 3069
Intenzita vymenu vzduchu suvisiaca s normalizovanym spdsobom vyuzZivania
budovy: no,7n =0,7m3/(h.m2) = 556,64 m3/h
0,7
Spotreba energie na vetranie 3849,482 kWh/a
Objem 2784,00 m3
Plocha 795,20 m2
Spotreba energie na vetranie 4,84 kWh/m2.a I

9. Celkova potreba energie a produkcia CO2

Potreba energie na vykurovanie 24,84 kWh/m2.a I

2765
2765



Spotreba energie na tepld vodu 2,00 kWh/m2.a
Spotreba energie na osvetlenie 11,47 kWh/m2.a
Spotreba energie na vetranie 4,84 kWh/m2.a
Dodana energia spolu: 43,16 kWh/m2.a

Dodana energia je prepocitana emisnym faktorom CO2:

Drevna Stiepka K= 0,02 kg/kWh

Elektrika= 0,167 kg/kWh

Produkcia CO2 pre vykurovanie 0,50 kg/(m2.a)
Produkcia CO2 pre tepli vodu 0,04 kg/(m2.a)
Produkcia CO2 pre osvetlenie 0,23 kg/(m2.a)
Produkcia CO2 pre vetranie 0,81 kg/(m2.a)
Produkcia CO2 spolu: 1,57 kg/(m2.a)

10. Primarna energia

Uspora primarnej energie je prepogitana skutodna spotreba energie vahovymi koeficientami

Drevna Stiepka 1,3

Elektrika 2,2

Primdarna energia pre vykurovanie 32,30 kWh/m2.a
Primarna energia pre tepld vodu 2,60 kWh/m2.a
Primdarna energia pre osvetlenie 14,92 kWh/m2.a
Primarna energia pre vetranie 10,65 kWh/m2.a
Primdrna energia spolu: 60,46 kWh/m2.a

11. Tabulka zatriedenia podla zakona 555/2005 a vyhlasky 364/2012 v
kWh/(m2*a)

kWh/m2.a |Hranice Trieda EHB
Vykurovanie 24,84 <28 A
Priprava TV 2,00 <4 A
Osvetlenie 11,47 <15 A
Vetranie 4,84 <15 A
Celkova potreba energie budovy 43,16 <62 A
Globalny ukazovatel — primarna energia 60,46 <61 A0

Vypracoval: Ing.Peter Ziak., Ing. Peter Belica, 07/2021
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