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1. Uvod

Tento dokument bol vytvoreny pre Ucely verejného obstarania ZSSK CARGO a ma za ulohu struéne
popisat zdkladnu architekturu, technické poZiadavky, funkcie systému, datové toky a rozhrania na
okolie. rozsah implementdcie Informacného systému pre podporu prevadzky ZSSK CARGO (dalej len
ISP). ISP je nosnym informacnym systémom pre realizaciu prepravnych sluzieb ZSSK CARGO vo
vnutrostatnej a medzindrodnej Zelezni¢nej ndkladnej doprave. Zahffa v sebe procesy od objednania
prepravného vykonu, cez jeho realizaciu, aZz po vyhodnotenie. Zadkladné procesy su podporené dalsimi
procesmi, ktorych ulohou je planovanie zdrojov ( kolajové vozidla, vlakovy a rusfiovy persondl a pod..)

2. Architektura ISP

Architektdra ISP je navrhnutd s ohfadom na nepretrzitd prevddzku systému v reZime 365x24 aje
uvedena na nasledujucom obrazku:

Client PC

Load balancer

Arewall

DB

SasasE
lL

HTTPS HTTP DBC TCP

Obr. €.2.1. Architektura ISP.
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Prvok architektury Popis

Client PC Klientske pracovné stanice (s internetovym prehliadacom)

PDA client Priemyselné PDA

AUTH Autentifikacny server

laP Server pre Intranetovy portal

WAS1, WAS2, WAS3 Aplikacné servre pre interaktivny pristup pouzivatelov

SRV1, SRV2, SRV3 Aplikacné servre pre neinteraktivne spracovania a procesy

DB Databazovy server

rpidp, Ibispwas, rpiap, | Aktivne prvky sietovej infrastruktury (firewall, load balancer, reverse proxy)
Ibispintsrv, firewall

Topoladgia Informacného systému
Informacny systém pracuje na principe on-line klient server. Centralna ¢as je spravovana externym

spravcom ZSR ZT vratané datového prepojenia centralnej a klientskych ¢asti. Klientske stanice st v
sprave ZSSK CARGO.
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© Centrdlny server ISP/VDS

O Koncové zariadenia ISP Viac ako 600 na sieti Z5R
& Centrdlny server VD5

@ Koncové zariadenia VDS Viac ako 30 na sieti ZSR

3. Technické poziadavky

Konfigurdcia je zostavena so zohladnenim existujucich poZiadaviek systému ISP a predpokladaného
rozvoja funkcii.

3.1. Databazovy server

Server na platforme Intel XEON, 16 procesorovych jadier (core), RedHat Enterprise Linux 7.3 64bit,
RAM minimalne 80 GB (odporucana velkost pamate 128 GB), diskovy priestor 2400 GB, nepretrzité
napdjanie, zabezpecenad archivacia, databazovy systém Oracle Database 12g Enterprise Edition.
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3.2. Aplikacny server

Tri interaktivne servery pre pristup k ISP aplikaciam pouzivatelmi, tri neinteraktivne servery pre
ulohy vykonavané na pozadi a komunikaciu s externymi systémami. Jednotlivé servery na platforme
Intel XEON, 4 procesorové jadrd (core), RedHat Enterprise Linux 7.3 64bit, RAM 32 GB, diskovy priestor
96 GB, nepretrzité napdjanie, zabezpecena archivacia.

3.3. Server IP (Internetovy zakaznicky portal)

Server na platforme Intel XEON, 4 procesorové jadra (core), RedHat Enterprise Linux 7.3 64bit, RAM
16 GB, diskovy priestor 150 GB, nepretrzité napajanie, zabezpecend archivacia, databazovy systém
MySQL 5.5.

3.4. Server pre laP (Intranetovy portal)

Server na platforme Intel XEON, 4 procesorové jadra (core), RedHat Enterprise Linux 7.3 64bit, RAM
32 GB, diskovy priestor 150 GB, nepretrzité napajanie, zabezpecena archivacia, databazovy systém
MySQL 5.5.

3.5. Komunikacny server

Server na platforme Intel XEON, 2 procesorové jadra (core), RedHat Enterprise Linux 7.3 64bit, RAM
8 GB, diskovy priestor 150 GB, nepretrZité napdjanie, zabezpecena archivacia, databazovy systém
MySQL 5.5.

3.6. Autentifikacny server

Server na platforme Intel XEON, 2 procesorové jadra (core), RedHat Enterprise Linux 7.3 64bit, RAM
8 GB, diskovy priestor 16 GB, nepretrzité napdjanie, zabezpecena archivacia, LDAP a IDP softvér na
baze protokolu SAML2.

3.7. NFS server

Server na platforme Intel XEON, 2 procesorové jadra (core), RedHat Enterprise Linux 7.3 64bit, RAM
4 GB, diskovy priestor 32 GB, nepretrzité napdajanie, NFS a FTP server.

3.8. PDA klient

Priemyselné PDA zariadenie na platforme Windows CE 6.0. PouZiva sa Psion Workabout Pro a Psion
Workabout Pro4.

e PDA zariadenie spristupnujuce funkcionalitu ISP pre pracoviska vo vlaku

e Je urcené pre off-line reZimy s moznostou on-line pripojenia cez GPRS, LTE a pod.

e Mobze pracovat aj ako samostatné zariadenie s obmedzenou funkcionalitou,

e Zariadenie je uréené pre pouZivatela role Vlakveduci, Rusnovodic

e Pracovisko vyZaduje pripojenie min. 256/64 kbit/s (synchronizécia, instalacie novych verzii)

Prevadzka, instalacia a udrzba Mobilného pracoviska ISP
e PDA zariadenie prevadzkuje MP aplikdciu s databazovym serverom a podpornym SW
e MO0ze pracovat v on-line rezime prepojené k centru ISP cez GPRS, LTE a pod. alebo off-line
e Instalacia aplikdcie sa vykondava transparentne pri prvom spusteni
e Udrziba verzii bindrneho kédu aplikacie sa vykondava na ISP centre
e Synchronizdacia dat sa vykondava prostrednictvom vybavenia synchronizaného miesta
e Instalacia aplikdcie a udrzba OS sa vykonava individualne
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3.9. Klientska pracovna
stanica

PC s internetovym prehliadacom MS Internet Explorer 11 alebo Firefox resp. Chrome v aktualnej
verzii. Klientske stanice musia spliiat odporic¢ané poziadavky pre zvoleny webovy prehliada¢ s rezervou
pre sucasné pouzivanie s dalSimi aplikaciami pouzivanymi na danom pocitaci. Minimalne rozlisenie pre
ISP je 1024x768. Nutné sietové pripojenie do internej siete ZSSK Cargo.

e Zariadenie prevadzkuje aplikaciu spracovanie zasielok, nakladna pokladna, ...

e Pracovnu stanicu vyuziva nakladny pokladnik

e Zariadenie je uréené pre pracoviskd s on-line pripojenim k ISP centru

e Pracuje len v reZzime on-line, s priamym pripojenim na poskytovatela sluzieb — ISP centrum,
odkial prevadzkované klientské aplikacie vyuzivaju vsetky sluzby

e Na centre vyuziva kompletnu funkcionalitu potrebnych sluzieb

Prevadzka, instalacia a udrzba pracoviska ISP klient

e Beh aplikacie zabezpecuje prostredie klientskej pracovnej stanice

e ISP terminal mdze pracovat len ak je dostupné ISP centrum (pripadne iny poskytovatel sluzieb
AS)

e Spustenie aplikacie sa vykonava prostrednictvom JWS, kde képia aktualnej verzie sa udrziava
na lokdlnom disku

e Binarny koéd aplikacie je uloZeny na centralnom suborovom serveri, odkial sa distribuuje
pomocou mechanizmu Java Web Start (JWS) — nastroja, ktory je suc¢astou Java platformy

e Udriba verzii binarneho kédu aplikacie sa vykonava na ISP centre

e Aktualizacia aplikacie osobnej pokladne, na ISP termindly, sa vykondva automaticky, pri
kazdom spusteni aplikacie prostrednictvom JWS, ak bola zmenena verzia

e Informacny portal pre pouzivatelov je spristupneny prostrednictvom prezentacnej vrstvy cez
internetovy prehliadaé, pricom aplikaénu éast (serverovu ¢ast web-aplikacie) prevadzkuje ISP
centrum.

e Stranky prezentacnej vrstvy aplikacie su distribuované z ISP centra, kde sa vykonava ich
aktualizacia a nasadenie

e Pracovisko vyZaduje pripojenie min. 512/512 kbit/s (download — z centra na klienta/ upload
z klienta na centrum)
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4. Funkcie systému

Prevadzkovy informacny systém sa z funkéného hladiska sklada z modulov uvedenych na nasledujicom
diagrame.

pkg ISP Packages /

Objednavka prepravy |

Spracov anie zasielok

Miestna praca

Vleckov a agenda

Podpora prace v PPS

Prekladka a previazovanie

Podpora STP

Technicky strojmajster

Podpora pre planov anie

ZAN a prepravné obmedzenie

Dispozicie drzitefov voziiov

Sledov anie dodrziav ania lehot

Optimalizacia obehov prazdnych voziiov

Pracovné zmeny

Kmeriov é data

Ciselniky

Rozhrania na iné systémy

Statistiky a vystupné zostavy

Sledov anie prevadzky

Sledov anie systému

Obr. ¢.4.1 Moduly ISP.

4.1. Modul Objednavka prepravy

Proces objednavky prepravy zabezpecuje objednanie a pridelenie prazdneho vozfa k objednavke
prepravy (na nakladku). Modul OP, pozostava z aplikacii, ktoré su rozdelené podla oblasti na ktoré sa
vztahuja:

Objednavka prepravného vykonu,

Pridelovanie voznov,

Dispecerské pokyny — dispecer,

Dispecerské pokyny — disponent,

Prehlady voznov,

Sprava dispecerskych okruhov,

Sprava pozadovanych druhov vozriov.

ANENENENENENEN

Z externého prostredia maju zékaznici pristup k objedndvke prepravy prostrednictvom Zakaznickeho
portalu ISP (aplikacia Objednavka prepravy).
4.2. Modul Spracovanie zasielky

Proces spracovanie zasielky pozostava z aplikacii pre pracu so zasielkami, od podania zdasielky na
prepravu v stanici odoslania, cez zmeny aZ po dodaj zasielky v stanici ur¢enia. Okrem toho su v module
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podporné aplikacie pre pracu s prepravnymi supismi vykonov a prepravno-obstaravatelskymi
zmluvami. Modul ZS pozostdva z aplikacii:
Podaj zasielky,

Zmeny a dodaj zasielky,
Zaevidovanie prepravnej prekazky,
Prepravné prekazky,

Zmena prepravnej zmluvy,
Prepravny supis vykonov,

Prehlad supisov vykonov,
Prepravno-obstardvatelské zmluvy,
Vystupujuce zasielky,

Odlucenie zo zasielky.

LA

Z externého prostredia maju zakaznici pristup k Podaju zasielky prostrednictvom Zakaznickeho portalu
ISP (aplikacia Podaj zasielky).

Na obrdazku 4.2 je uvedeny prehlad hlavnych tried modulu Zasielka a ich vazby.

class Zasielka - prehfad
MiestoNakladkyVykladky ZeleznicnySubjekt Kombinov anaPreprava
-miestoNaki
-miestoVyK 0.1 0.1 |0..1 -kombiPrep  0..1
0.1 -odosDopr -zmluvDopr
ZmenaPreprZmluvy
-zmena
Zasielka
0.1 -uctOddiely Uctov nyOddiel
Zakaznik /—
0..1 0.*
1
-zakaznik | 1
1 L 0.r
-smeryZahr SmerZahr
T NS
-zasielka
-platitelia
*
0.* 0. -rZasielka 0..1 -body 0..*
-vozne
Platitel RozsirenaZasielka BodTrasy
VozenZasielky
1
-vozenMimorZasielky 0.1
-mimorZag
1
VozenMimoriadnej Zasielky o1 \1 0.1 Mimoriadnazasieli
PreprPomocka —przpr::’omocky
0.* 1
-plomby -ipj\ 0.7 -tovary
Plomba -plomby Pl IPJZasielky -ipj tovary Tovar
0.* 0.1 0.1 0.*

Obr. ¢.4.2 Prehlad tried modulu Zasielka.

Zasielka je z datového hladiska jeden z najzlozZitejSich objektov systému. Obsahuje atributy a vazby
pokryvajlice napr. aspekty tovaru, prepravy a uctovania.
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class 01. Zakladné udaje/

Doprav na infrastruktura:: Objednavka prepravy:: Evidencia vleéiek::Vlecka
Pokladnica Objednav kaPrepravy

-vleckaPodaj | 0..1 0..1|-vleckaDodaj

-pokPodaj 0.1 0.1 0.1 -objednavka

-pokDodaj

-zasielkyDodaj

-zasielkyPodaj | 0.* o 1 |-zasielka

Zasielka 0.* -zaselkaPodaj

-zasielkyPredchPrep 0..*
| - id :nt

- preprDokiad :NChar
- enl :Boolean 0.*
- cisloZakazky :NCharArr(10)
-odluceneZasielky 0..* - podacieCislo :NCharAr(12)
| - kontrolkaPodCis :NChar

- dodacieCislo :NCharArr(6) 0..x -zasielkyPrijimatelov |
-povodna 0..1 - dodCisloPovod :NCharArm(6) v 0..1 | -prijimatel
- datCasPodaja :NTimestamp(0)
-zasielkyVodiacejZas 0..* - datCasPrevzatia :NTimestamp(0)
| - datCasDodaja :NTimestamp(0)

- datCasDaneKDisp :NTimestamp(0) 0.* -zasielkyOdosielatelov
-vodiacaZasielka 0..1 - datCasUkonc :NTimestamp(0)
. - zakazZPZ :NBoolean
-zasielkyOdos| _ jnfoprijimatel :NString(254)

- kodOdosielatelaTlac :NCharAr(16) -zasielky -rezim N i ;
* o
-odosDopr | 0.1 0. dPrijimatelaTlac :NCharAm(16) o o1 CS Zasielka::RezimZasielky

- doplninfoOdosielatel :NString(65)
- doplninfoPrijimatel :NString(65)
- intermodalna :Boolean
zasielyzmluv/| - kodyPoplatkov :NString(30)

-predchPreprava 0..1 -zasielkaDodaj

Zakaznici:Zakaznik

0.1 | -odosielatel

Zelezniéné subjekty:: -rezimyZasielky | 0..*

ZeleznicnySubjekt

-druhyDokadov | 0..*

-zmluvDopr | 0..1

- mimoriadnyVlak :Boolean -zasielky -druh S e
0.*| - idNajstarsiaZasielka :NInt 0. 1 DruhpP S
- cisSupisRudnViak :NShort g EURIepray nehobokIagH
0.x | kodNovyPodaj :NChar
zasielky zmenaVPPS :Boolean
-aktualnyStav | 1 - parovanieVoVSP :NChar
- poznamka :NString(2000) _zasiel R
| CS Zasielka::StavZasielky | - pocetVoznov :Nint M' CS Zasielka::SposobPrepravy
- uctPocetVoznov :Nint 0. 0.1
stav | 1 - hmotnostVoznov :Nint

- hmotnostTovaru :Nint

1 |- hmotnostiPJ :Nint _zasiel -cim21 efl
aselkal - hmotnostPreprPomocok :Nint ky—| s otka: CIM

cisloPrvehoVozna :NCharArr(14) 0..* 0.1
- verziaV40 :NShort

-zmenyStavu | 0..*  0..*[-zmenyStavu

- s - typDokumentu :NChar
menaStavu ; R ;
- pomenovanieTovaru :NString(500) . L
. - novaVerziaENL :NBoolean zaselia ZakazniciENL ZakaznikENL
- casZmeny :Timestamp(0) - o0znacenie :NChérArr.(?:O) 1 0. g nt
- modifikator :CharArr(10) i zmenaOdZale.znllfa ‘Boolean - typ :CharAr(2)
- stavkomunikacie :Char s 20! NTimeSaPIO) zasielka - ico :NCharAr(16)
- platnostiPDo :NTimestamp(0) - ciso :NCharA(10)
- konecnySlay :Boo!ean ) 1 - icdph :NCharAm(20)
zasielky| ™ datCasZaevidovania :Timestamp(0) . .'NStrin (145)
- zaevidoval :CharArr(10) . 'NStrin %60)
0..*| - modifikator :CharArr(10) -zakazniciPredhlasky . * N .g
. on L (I - mesto :NString(40)
0..1 | -jazykPrekaduOdos - posiModif :Timestamp(0) psc :NCharAr(10)
- verzia :Short ZakaznikPredhasky ) TN
CS Systémov é objekty:: - sapVerzia :Short - EEky .NStrmg(ls)
i 3 K - id cInt - fax :NString(15)
Jazyk priznakStorna :Boolean J Mail ‘NString (35
- stavKomunikacie :Char - typ :CharAm(2) ) Z "T 0 r’i‘nsgt( )65
- idPosiRequest :NInt - ico :NCharArr(16) - doplninfo :NString(65)
- idPoslResponse :Nint - icdph :NCharArmr(20) =
- nazov :NString(145) -zakazniciENL| o *
- ulica :NString(60)
- mesto :NString(40) 0.1 | stat
- 0.* 0..* | zasielkyVyK - psc :NCharAr(10) - o
zasielkyNak kyvyl telefon_ :NString(30) CS Zakaznici:Stat
- fax :NString(30)
-miestoNak | 0..1 0..1 |-miestoVvyKk - eMail :NString(50)
- Ppodpis :NString(35) -zakazniciPredhlasky
CS Zasielka::

MiestoNakladkyVykladky

Obr. ¢.4.3 Modul Zasielka — Zasielka — zakladné udaje.

Medzi zdkladné udaje hlavickovej Casti zasielky patri Cas, stanica odosielacia a stanica urcenia,
zUcCastneni zakaznici a dopravcovia, rezim zasielky.

10
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Opis informacného systéemu — Informacny systém na podporu prevadzky ZSSK

CARGO (ISP)

class 02. Vozen zasielky, tovar, IPJ/

£
Zasielka i ) §  -zelSubjekt N I
Ccs B = subjekty::
VlastnikPrepav nejPomocky| < &’ 0.1 ZeleznicnySubjekt
o X " "
0..1 |-vlastnikPP £ -drzitel -~vlastnikvozidla
K 1 0.1
0.* |-preprPomocky >
1 | -zaselka PreprPomocka
- id :Int
N R . *
CS Zasielka:: p.ocet. Sl 0. -vozenVynimky| ZAN a prepravné obmedzenie::
TypPreprav nejPomocky - cislo :NCharAm(6) "
[ VozenVynimky
- hmotnost :Nint = -vozneZasielky 0.1
-typPreprPom| 1 0.+ |- cisloSprievodky :NCharArr(5) 2| 3 .
© - poznamka :NString(50) o g 0. -beh
E - sapVerzia :Short | 0 —I CS Zasielka::BehVozna
pomockyVoznaZas i velr]zia = NN -vozneZasielky 0.1
g c| ¢
- priznakStorna :Boolean 3 3
7| 7| 0 -osobPodmienka Cs Zasielka::
-preprP}eng]ky 10--' 0+ 0. -vozneZasielky 0.1 OsobitnaPodmienka
0..*
VozenZasielky 0..* -specifikacia | |
-vozne - | asi i ey
- id :Int -vozneZasielky 0..1

0.* |-

0.1 | -tarifBodzaradenia

Doprav na infratruktura::
TarifnyBod

0..1 [ -tarifBodVyradenia

-vozneZasZaradenia

-vozneZasVyradenia|

VozenMimoriadnejZasielky

-vozenMimorZasielky

uplneCisloVozna :CharArr(14)
poradCisloSupis :NShort
stavVozna :NChar

- vlastnaHmotnost :Int

- celkovaHmotnost :Nint
- pocetNaprav :Short
dizka :Decimal(5,2)
kodRezim :NChar

0.* | - kodVlastnictva :Char
- maxHmotnostNakadu :NInt
- mimoriadnaZas :Boolean
loznyList :NString(60)

1 |-

0.* -vozen

-vozneZasielky 1

Evidencia voziiov::Vozen

0..1 -vozenVazenia
H Vézenie v ozilov::VozenVazen
-vozenVZaselke 0..1

| CS Zasielka:TypUT

il tlacBruttoHmotn :Nint -vozneZasvVstup 0.1 -vozenOZVstup
cisTeleg :CharAm(10) 0.1 -vozenZasielky | - EdanaHmo_tnosm?varu :Nint P )
- motnostZistena :Nint - Odovzdavka::
TEEE He - hmotnostPreskusane :Nint 0.* Vi
percento :NShort i ‘0zenOdov zdZoznamu
p N " - aktualnaHmTovarov :Nint
ciastka_:NDecimal(10,3) - kodNHMTovaru :NCharAm(8) ~voznezasvystup - 0.1 yozenozvystup
0..* | -vozneMimorZasielky - hmotnostNHM :Nint
- kodNHMIPJ :NCharArr(8)
0.1 | -mena - prevzatezXml :NCharArr(5)
- enl :Boolean
- poznamka :NString(200)
- kodZasoby :NCharAr(3) ﬁ -povodny 0..1
- platnostiPOd :NTimestamp(0) -odlucenyVozen 0..1
- platnostiPDo :NTimestamp(0)
- modifikator :CharArr(10)
- posiModif :Timestamp(0)
- zaevidoval :NCharArr(10)
- datCasZaevidovania :NTimestamp(0)
- sapVerzia :Short
- verzia :Short vozen
-vozen priznakStoma :Boolean CS Zasielka::NHMRozsirenie
0.1 -vozen/ 1 0.1 0..1 | -rozsirenieNHM
-plomby api fo.x 1. 0..* |[-tovaryVoznaZasielky
0.* -tovary
Plomba IPJZasielky Tovar
id :Int Jipj id :Int - id :Int
zaciatokintervalu :CharAmL(11)|-Plomby - prefix :NCharAr(4) -ipj tovary [ - hmotnost :Nint
koniecintervalu :NCharArL(11)| g, * 0.1|- cislo :NCharAr(10) - udanaHmotnostTovaru :Nint
text :NString(60) - kontrolka :NChar 0.1 0.*| - vydelenaHmotnost :Nint
pocet :NShort B = Imotnost :NInt -tovaryVoznaZaselky| - pocetKusov :NString(10)
- vlastnaHmotnost :Nint - percento :NDecimal(5,2)
0.* | -plomby - sumUdanaHmTovarov :Nint VvysNebRID :Boolean
- sumAkiualnaHmTovarov :Nint - info 1gh51f|i"9(3’32:1
o . - vlastnik :NString(20) - pocetObalov : ort
0..1] -miestozavesenia - rolLalnfo :NString(50) - sapVerzia :Short
Doprav na infrastruktira:: - VysNebRID :Boolean W .2snort
CargoTarifnyBod - pocetObalov :NShort - priznakStoma :Boolean
- doplnujucalnformacia :NString(350) -tovaryVoznaZasielky| = ZakPopisNHM :NString(60)
- zakPopisNHM :NString(60) -I1pJ - zakPopisRID :NString(500)
Lipjzasielky| - 2akPopisRID :NString(500) 0% 0.
Cs Zasielka:TyplPJ -typlPJ - kodVelkostiATypuUTI :NCharArr(4) 1id |0.1 0.1 | id
0.1 0..*| - verzia :Short
- sapVerzia :Short CS Zasielka:RID | 0..* 0.*
velkost -ipjzasielky| - priznakStorna :Boolean -tovaryVoznaZasielky
-ipjzasielky| 0. | 0.* | 0.* ipizasiely -dodatokPoctuKusov | 0..1
dizZauTi | 0.1 ipiZaselly  ipizasely CS Zasielka::
o 0..1 | -druhObalu Dodatok PoctuKusov
CS Zasielka::DizkaUTl 0.1
CS Dispozicie::
-vyskaSirkaUT! | 0..1 DruhObalu -druhObalu
| CS Zasielka::VyskaSirkaUTl |
-typUTI| 0..1

Obr. ¢.4.4 Modul Zasielka — Vozen zasielky, tovar a IPJ.
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Opis informacného systému — Informacny systém na podporu prevadzky ZSSK
« CARGO (ISP)

ZSSK CARGO

Daldou podstatnou ¢astou Udajov zasielky je zoznam vozfiov s Gdajmi o tovaroch (méiu byt v
kontajneroch).

4.3. Modul Miestna praca

Proces Miestna praca svozinom pozostava z aplikacii pre pracu svozfiom v stanici s naslednym
prepojenim na supis vlaku a jeho zmeny. Okrem toho suU v module podporné aplikacie pre vazenie
voznov a monitorovanie stavu vlakov. Modul MP pozostava z aplikacii:

Tvorba a zmeny zostavy vlaku,

Prikazovy list,

Zapisnik voznov,

Evidencia manipulacii,

Evidencia vah,

VaZenie voziov,

Voznové nalepky,

Hlasenie RID/RID Meldung,

Suhlas s prevzatim vozna,

Prichody a odchody vlakov,

Stav v stanici / Rozradenie vlaku

Triedenka,

Schvéleny zmenovy pléan,

Sprava brzdiacich a tabuliek,

Aktudlny stav voznov v stanici,

N SRNE N N N N N NENRN

V rdmci modulu miestna prdca je zber informacii o vlakoch v kolajisku zabezpedovany prostrednictvom
mobilnych zariadeni PDA s ON LINE napojenim.

Na obrdazku 4.5 je uvedeny prehlad hlavnych tried modulu Miestna prdca pre supis vlaku a ich vazby.
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ZSSK CARGO

CARGO (ISP)

class Miestna praca - Vlak - prehl‘ad/

. R -d -gvlak
| e vek | e s
[ lo.1 0.1 [ |
l-s!av -druhViakuUct
Stav Vlaku I DruhViaku
[ |1 0..1| |
-druh 1
] 01 . -urcenia| 0.*
Dov odOdstav eniaViaku I - -urcenie
I | -dovodo ——0“1| UrcenieVlaku |
L |
-kolajSup
] I
Kolaj [
0.1
L |
1 -vlak

-stanicaSupigu 1

~cielovaStanica

1

ZmenaVozidlaVoVlaku Doprav nyBod

1

-stanicaZaradenia,

| ZmenaVoznaVoVlaku | | ZmenaHVVoVlaku |

slanlcaUrcema

-stanicaOdosielacia

Vozen

-~vozen

HVVoVlaku ‘'ozenVoVlaku

-vozidlavVv slamcaVyradema
0 )
L I | 1
~vozidlp
VozidloVoVlaku
q 0 0.1
RezimBrzdenia
I { rezi K
| TypZaistov acejBrzdy
L
\ 0.1 -typZaistBrzdy

0.%_ -doplUdajeVVV

| | DoplnujuceUdajeVoznaVV |

-

-doplnUdaj

1 -pouzitieHV 1 1 1
| PouzitieHnaciehoVozidla |
[ ]
-hnacieVozidlo /1 -rusnoveCaty \ 0" 0. [-nebezpecneTovaryVv
| HnacieVozidlo | | oV aca | | NebezpecnyTov arvV
L | [ |
L
0.1 -rid
| RID

| DoplnujuciUdaj VvV |

Obr. ¢.4.5 Modul Miestna praca — Prehlad tried pre supis a zmeny vlaku.

Opis informacného systéemu — Informacny systém na podporu prevadzky ZSSK
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ZSSK CARGO

Opis informacného systéemu — Informacny systém na podporu prevadzky ZSSK
CARGO (ISP)

class 01. Vlak /

Zelezniéné subjekty::
ZeleznicnySubjekt

Vlak

CS Tvorba a zmeny
zostavy vlaku::Stav Vlaku

CS Tvorba a zmeny
zostavy vlaku::
Dov odOdstav eniaVlaku

CS Grafikon vlakov ej
dopravy::DruhVlaku

-druh 1

-urcenia| 0..*

CS Tvorba a zmeny
zostavy vlaku::
UrcenieVlaku

CS Spolo¢né pre vozne a
HDV::RezimBrzdenia

CS Tvorba a zmeny
zostavy vlaku::
DruhVykonuHV

Doprav na infrastruktara::

Kolaj

-dopravca -viaky| _
0.1 0..*
-nasledDopravca -vlakyNas
0.1 0.¥|
_sav -vlaky
1 0.*
0.1 -viaky
-dovodOdstavenia 0..*
-druhVlakuUct -vlakyDV
0.1 0..*
-urcenie viaky| -
0.1 0..*
-rezimBrzdenia -viaky
0.
-druhVykonu -vlaky
0.1 0.*
olajSup ~viaky
0.1 0.*

#H O W I E

id :Int

aktNasled :NChar

nasled :NChar

predchNasled :NChar
odchNasled :NChar
planOdchod :Date

casSupisu :Timestamp(0)

spisal :CharArr(10)

kolajSupisu :CharArr(5)
povoleneOtocenie :NBoolean
radenie :Char

maxRychlost :NShort

relacia :NCharAr(5)
pozadBrzdiacePercento :Short
znizPozadBrzdPerc :NShort
tranzitPrekadka :NChar
skutBrzdiacePercento :Short
vStanici :Boolean
casZmenyStavu :Timestamp(0)
hlasil :NCharArr(10)
priznakNeuplny :Boolean
priznakNeplatny :Boolean
datCasZneplatnenia :NTimestamp(0)
vychStanicaZahrTxt :NString(50)
cielStanicaZahrTxt :NString(50)
vychStanZahrSI :NCharArr(4)
cielStanzahrSI :NCharAm(4)
vychStanzZahrCislo :NCharArr(6)
cielStanzZahrCislo :NCharArr(6)
vychStanZahrNazov :NString(50)
cielStanZahrNazov :NString(50)
bezRucnychBrzd :NBoolean
surindex :NString(10)
surPriznak :Boolean

modifikator :CharArr(10)
posiModif :Timestamp(0)
zaevidoval :CharArr(10)
datCasZaevidovania :Timestamp(0)
stavOdoslaniaDoSAP :NChar
casOdoslaniaDoSAP :NTimestamp(0
xTechPrehliadky :Boolean
rxOdovzdZoznamy :Boolean
xOdovzdZoznamyVD :Boolean
rxDokadyVlakuVA :Boolean
xSkupinyZNeprParovania :Boolean
arch :NChar

zdroj :NCharAr(5)

zdrojObjekt :NString(30)

Grafikon::GVlak

Doprav na
infrastruktara::
Doprav nyBod

viaky -gvlak
0..* 0.1
-vlakyAkt -akiGvlak
0.* 0.1
-vlakyPredch -predchGvlak
0.* 0.1
-vlakyOdch -odchGvlak
0..* 0.1
-vlakySup -stanicaSupisu
0..* 1
-vlakyCiel -cielovaStanica
0..* 1
-vlakyAkt -akiStanica
0..* 1
-viakyPovCiel -povCielStanica
0..* 1

-vlakyCielPredUk

-cielStanicaPredUkonc

0..*

-vlakyVychStanicaZahr

0.1

-vychStanicaZahr|

0..*
-vlakyCielStanZahr

0.1
-cielStanZahr

0..%

0.1

Medzi zakladné Udaje hlavickovej Casti vlaku patri datum a Cislo vlaku, stanica supisu, ciefova stanica a

dopravca.

Obr. ¢.4.6 Modul miestna praca — Vlak — zakladné udaje.
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ZSSK CARGO

Opis informacného systéemu — Informacny systém na podporu prevadzky ZSSK
CARGO (ISP)

class 04. Vykaz v ozidi

-stanicaZaradenia

0..*

Vlak

1 -vlak

0.*| -vozidlavv

s

Doprav na infrastruktura::

—zmenthIJzidIaVV

-vozidlaZarad

VozidloVoVlaku

-aktualnyPredchodca 0..1

0..*

ZmenaVozidlaVoVlaku

# classid :Int
- id :Int

- casZmeny :Timestamp(0)
- hmotnostNakadu :Int

- brzdiacaHmotnost :Short
- modifikator :CharArr(10)
- posiModif :Timestamp(0)

zmenyVVvV | 0.*

-rezimBrzdenia | 0..1

0..*

Doprav nyBod
_stanica | 1 0.1
-stanicaVyradenia 0.*
-vozidlaVyrad
-zmenyVozidlaVVPredch 0.1
0..*

-predchVozidlo

CS Spoloéné pre vozne a
HDV::RezimBrzdenia

-vozidlo
-zmenyVozidlavV 1
0.1 -vozidlavV
-rezimBrzdenia 0.*

classld :Int

id :Int

druhVozidla :Char

dizka :Decimal(5,2)
pocetNaprav :Short
brzdiacaHmotnost :Short
hmotnostNakiadu :NInt
posledneVozidlo :Boolean
caszaradenia :Timestamp(0)
casEvidZaradenia :Timestamp(0)
dodatocneZaradenie :Boolean
vlastnaHmotnost :Int
casVyradenia :NTimestamp(0)
casEvidVyradenia :NTimestamp(0)
dodatocneVyradenie :NBoolean
zaradil :CharAm(10)

poznPrives :NString(300)
posiModif :Timestamp(0)
poznOdves :NString(300)
modifikator :CharArr(10)

platny :Boolean

vyradil :NCharArr(10)
odoslanySAP :NTimestamp(0)
privNasled :NChar

odvNasled :NChar

km :NShort

datCasOdchodu :NTimestamp(0)
datCasPrichodu :NTimestamp(0)
infoPrives :NString(30)
infoOdves :NString(30)
idxPredhlaska :NInt

]

-vozidlaPredch 0..*

Evidencia voziiov::Vozen

Evidencia hnacich v ozidiel:;|

HnacieVozidlo

Grafikon::GVlak

CS Sledovanie prevadzky::

TypUdalostiVPrev adzke

-vozidlaVoVlaku 0.1
0.* -vozenD
-vozidlaVoVlaku 0.1
0..* -hnacieVozidloD
-vozidlaVoVlakuPriv 0.1
0.* -privGvlak
-vozidlaVoVlakuOdv 0.1
0..* -odvGvlak
-odchVozidla 0..
0.* -udOdchod
-prichVozidla 0.1
0.* -udPrichod
-vozidlaPredhlasky 0..1
0..* -predhlaska

Predhlaska - Veta 30::
Veta30Vstup

Vlak obsahuje vozidld - vozne a hnacie vozidla, ktoré maju mnohé udaje spolocné, medzi doblezité
patria: ¢as a stanica privesenia do vlaku, ¢as a stanica odvesenia z vlaku, dizka, hmotnost, pocet naprav

Obr. €.4.7 Modul Miestna praca — Vozidla vo vlaku.

a rezim brzdenia.
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ZSSK CARGO

Opis informacného systéemu — Informacny systém na podporu prevadzky ZSSK

CARG

O (ISP)

class 05. Vykaz vozidiel II. -vozne/

| Evidencia voziiov::Vozen

-vozenD 0.*
0.1 -vozidlaVoVlaku

~vozen |1

VozidloVoVlaku

i

0..*
VozenVoVlaku
vozneVoViaku -vozneVoVlaku 0.1 CS Vozne::
- stavLozenia :Char - a ]
§ 0.* N -typZaistBrzdy TypZaistov acejBrzdy
CS Tvorba a zmeny zostavy vlaku:: dovodOdvesenia - vypnutaBrzda :Boolean 0..
Dov odOdv esenia 0.1 voznevv/| - VyskusanaRucnaBrzda :Boolean
- poznKOdveseniu :NString(200)
- posledny :Boolean 0.1
“olaj 0.% - smerovanie :CharArr(5) “vozenVVTBOdos Doprav na ?n'raélrukmra::
| Doprav na infrastruktura::Kolaj I— - povolenieMZ :NString(20) 0.% _thOdosielaci TarifnyBod
0.1 vozneVoVlaku | - poznamkaMZ :NString(300)
- akiDoplnUdajeD :NString(30) -vozneVVTBUrc 0.1
o priznakZiadnyNT :Boolean
vozenoz - b.rder.nothaistBrzdy :NDecimal(3,1) 0.* -tbUrcenia
| 0Odov zdav ka::VozenOdov zdZoznamu Vovia - slzZaliBerZy‘:NBDedC\maé(ll,ll)
0.1 -vozneVoVlaku| - nedostupnaZaistBrzda :Boolean ~vozneVVOdos 1 . _ i
# mxVyradenieVozna :Boolean Dopravna mfrastn;ktura..
# mxVozenDokaduVA :Boolean 0.* -stanicaOdosielacia Doprav nyiSy
E 0. # idxVozenOZ :Nint
Odovzdavka vykonnému dopravcovi:: vozenozvd # idxVozenOZVD :NInt -vozneVVurc 1
VOZVykonnehoDoprav cu 0.1 -vozneVoVlaku 0. _sanicaUrcenia
-vozenVV| 1 1| -vozenvVv
-nebezpecneTovaryVv | 0..* 0.*| -doplUdajeVvV
0.* oSt
NebezpecnyTov arvVV DoplnujuceUdajeVoznaVV poStanicu
- id nt - id nt -doplUdajeVVpo 0.1
- zdroj :CharAm(3) - casOd :Timestamp(0) .
-0dSt:
- kodUN :NCharArr(4) - casDo :NTimestamp(0) 0. odStanice
- kodKemler :NCharArr(4) - zdroj :NCharArr(10) -doplUdajeVV 1
- trieda :NCharArm(3) - odstraneny :Boolean
- skupinaObalu :NCharArmr(3) _stanicaUrcenia| 1
- povolenieMZ :NString(20) 0..* | voznevv
- modifikator :CharArr(10)
- posiModif :Timestamp(0) ]
- datCasZaevidovania :Timestamp(0) 1 | -doplnUdaj ZmenaVozld |
- zaevidoval :CharArr(10)
CS Tvorba a zmeny zostavy vlaku::
DoplnujuciUdaj VvV
0..*| -nebezpecneTovaryVV
ZmenaVoznaVoVlaku
0.1 -id - vypnutaBrzda :Boolean 0.*
- vyskusanaRucnaBrzda :Boolean
| CS Zasielka::RID | - smerovanie :CharAm(s) Zmenyvvv
v . .
Obr. €.4.8 Modul Miestna praca — Vozne vo vlaku.
. . v P e v P IO v ’ . v .
Medzi udaje Specifické pre vozen vo vlaku patria identifikacia vozfia, hmotnost nakladu, doplfiujuce

Udaje, smerovanie, stanica odosielacia, stanica uréenia, Udaje o nebezpe¢nom tovare.
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Opis informacného systému — Informacny systém na podporu prevadzky ZSSK

ZSSK CARGO
class 06. Vykaz vozidiel lll. - hnacie vozidla /
-vozidlaVoVlaku
0.* VozidloVoVlaku
-hnacieVozidloD | 0..1 Zﬁ
i i i, -hnacieVozidlo 0.* HVVoVlaku
Evidencia hnacich
vozidiel::HnacieVozidlo| 1 -hwoVlaku | - trakcia :NChar
vypojenaBrzda :Boolean 0.1 -fusnovaCata Riahov acary!
-hwoVlakuAkt 0.1
-hnacieVozidlaVoVlaku
0..*
1 -rusnoveCaty
-hnacieVozidlaVoVlaku -hvwWoVlaku 0.
0..*
-rusnovaCata 0.1
-druhVykonu | 0..1 1 | -pouzitieHV
CS Tvorba a zmeny CS Tvorba a zmeny
zostavy vlaku: zostavy vlaku::
DruhVykonuHV PouzitieHnaciehoVozidla
-druhVykonu 0.1 1 | -pouzitieHV
| ZmenaVozidlaVoVlaku
-zmenyHVVV
ZmenaHVVoVlaku
0.*
-zmenyHVVV

-zmenyHVVV 0.1

0..*

Obr. €.4.9 Modul Miestna praca — Hnacie vozidla vo viaku.

Pre hnacie vozidlo vo vlaku je okrem identifikacie HKV podstatny Udaj o jeho pouZiti a rusfovodic.

4.4.

Proces Podpora prace v PPS pozostdva z aplikacii pre pracu s vlakom (vozriom) v mieste odovzdavky
vlakov / vozriov medzi dopravcami s naslednym prepojenim na moduly MP, ZS, OP a dalSie. Modul PS

pozostava z aplikacii:

Hlasenka,

ANENENENENENEN

Miesto odovzdavky,
Odovzdavkovy zoznam,
Prechodovy zoznam,
Protokol o neprevzati vozia,

Prepravné pomacky,
Nevyparované vstupy/vystupy,

Modul Podpora prace v PPS
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Opis informacného systéemu — Informacny systém na podporu prevadzky ZSSK
« CARGO (ISP)

ZSSK CARGO

class 02. Odovzdavkovy zoznam /

Odov zdav kovyZoznam -odovzdZoznam 0.* ZmenaStav uOZ
-hnacieVozidla -odovzdZoznamy - :
7 - id :nt 1 zmenyStavuOZz| - id :Int
Evidencia hnacich vozidiel:| 0..* / 0. |- druh :Char - casZmeny :Timestamp(0)
HnacieVozidlo / - cisloVstup :Nint - modifikator :CharArr(10)
/ - cisloVystup :Nint
I/ - rok :NShort -zmenyStavu0OZz | 0..*
- typ :Char
) ) - ponuka :NTimestamp(0)
-hnacieVozidlavoz HnacieVozidiovoz - prechod :NTimestamp(0) stavoz | 1
i - prevzatie :NTimestamp(0) -odovzdZoznamy
0.*| " p.ocetCIen‘ovCaty iShol - datCasZaevPrevzatia :NTimestamp(0) CS Podpora prace v PPS::
- cisloHDV :CharArr(7) . &avPZ :NChar 0.* _stavOZ| StavOZ

- gNasled :NChar
- PPCisloVstup :NShort - ies00dovzd
i i q B -miestoOdovz

PPCIS'OVYS_{UP DEe 4' MiestoOdov zdav ky |
- PPDatum :NDate -odovzdZoznamy 0..1
- datCasZaevidovania :Timestamp(0)
- cisloKolaje :NCharArr(4)

- smerSu_pisu :NChar 0..* -gVlak

- kategoria :Char 4' Grafikon::GVlak |
- pocetVoznov :NShort -odovdeoznamyO--1

- pocetlLozVoznov :NShort

- pocetPrazVoznov :NShort 0.* -vlakVSupise
- pocetPrevzVoznov :NShort

Tvorba a zmeny zostavy vlaku:]

-odovzdZoznamy| - modifikator :CharAm(10) -odovzdZoznamy 0.1 Viak
- posiModif :Timestamp(0)
0.* [ - prenosSAP :NTimestamp(0)
-dopravcaCaty - verzia :Short 0.* _bodOdovzd
1 -dopravea | 1 RS Shor Doprav na infrastruktura::
- idPoslRequest :Nint -odovzdZoznamy 1 TarifnyBod gy
Zelezniéné subjekty:: - idPosiResponse :Nint
ZeleznicnySubj ekt - priznakStoma :Boolean 0.» -zastBodOdovzd
- dataVArchive :Boolean
0.1 1 -odovzdZoznamyZast (.1 0.1 0.1

-stanicaUrcenia
-stanicaOdosielacia

-drzitelPrevadzka -akiDrzitel

1| -0z

0.* | -vozneOZ

~vstupVystupVozna 0..1 VozenOdov zdZoznamu -vozneOZUrcenia
-parVozna 0..1
- id :Int 0..%
-dodPrevzVratVozen 0..1 ~ komid :Nint -
-povNeprvozen 0.1 S N Polradggovﬂhon CharAn(14) -vozneOZOdoslania
) - uplneCisloVozna :CharArm
-vstupVystupFikt 0..1
ValpVysiupH - pocetNaprav :Short 0.*
-parVoznaFikt 0..1 - kodVlastnictva :Char
- stavlLozenia :Char
0.*| - casNeprevzatia :NTimestamp(0) 0. _sodosielaci
- PPHmotnost :Nint - A .
R CS Doprav na infrastruktura::
vozneOZ | . smerovanie “NCharAr(5) -vozneOZOdosania 1 Sp:)avcalnfrastruktury
0. hmotnostNakiadu :Nint
- dizka :NDecimal(5,2) 0.* -siUrcenia
-vozneOZP | - vlastnaHmotnost :Nint -
- brzdiacaHmotnost :NShort -vozneOZUrcenia 1
| vozen 0.*| - modifikator :CharArr(10)
Evidencia voziov::Vozen | - posiModif :Timestamp(0)
1 ~vozneOZ| - prenosSAP :NTimestamp(0) -vozneOZ _staww0Z j
- verzia :Short - CS Podpora prace v PPS::
4R .| rezimBrzdenia 0.* [- sapVerzia :Short 0. 1 SlavVoznavog
CS Spoloéné pre vozne a HDV:: - priznakStoma :Boolean qawoz | 1
RezimBrzdenia 0.1 ~vozneOZ - gtavPoPrevzati :Boolean
- poznamka :NString(155)
. 0.* ) IprZ gchar -zmenyStavu | 0..*
CS Podpora prace v PPS:: -sposobOductovaniaP ~7| - cisloPZ :Nint -
SposobOductov ania - poradieVPZ :NShort -vozenOZ -zmenyStavu 2 s VOZ
0.1 vozneOZP [ . gopinudaje :NString(60) 1 0. ETEEIENY
- dosielka :NBoolean _ id :Int
-sposobOductovania 0.* - casZmeny :Timestamp(0
1 ~vozneOz - modifikator :CharArr(10)
-vozenOZ 1
-dovodyNeprevzatia 0.*
Dov odNeprev zatiaVozna
-neprevzVozneDN -neprevzVozneTCH
- id :nt
0.* |- poznNeprevzatia :NString(40)| 0-*
-dovodNeprevz 0..1 0.1 -technChyba
CS Podpora prace v PPS:: CS Podpora STP::
Dov odNeprev zatia TechnickaChyba

Obr. ¢.4.10 Modul Podpora prace v PPS — Odovzdavkovy zoznam.
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Odovzdavkovy zoznam je zdkladny dokument sllziaci pre evidenciu odovzdania a prevzatia vozriov,
typicky na statnej hranici. Zaklad tvori hlavicka (¢as, miesto, odovzdavajuci a preberajlci dopravca) a
zoznam odovzddvanych vozriov.

4.5. Vleckova Agenda

Proces Vleckova agenda pozostéava z aplikacii pre pracu s vozfiom/vlakom v mieste odovzdavky vlakov
/ vozriov medzi dopravcom a zakaznikom s naslednym prepojenim na moduly MP, ZS, OP, Sledovanie.
Modul VA pozostdva z aplikacii:

Prekladka na vlecke,

Evidencia vleciek,

Evidencia zmluv,

Vleckové doklady,

Zakazky a vykony,

Prehlad komunikaénych dokladov,

PoZiadavky zakaznika,

ASANENENENENEN

4.6. Podpora prace STP

Proces Podpora prace STP pozostdva z aplikacii pre pracu s voziiom v procese vykondvania technickej
prehliadky pri vybere vozna na nakladku. Modul STP pozostava z aplikacii:

v" Technické prehliadky,

v" Vyradenie vozfiov,

v' Statistické prehlady,

v" Podporné aplikdcie,

4.7. Modul Sledovanie vykonov

Proces Sledovanie vykonov pozostava z aplikacii pre sledovanie vykonov HKV, rusnovodicov
a vlakovych ¢iat. Modul SL pozostdva z aplikacii:

Vykony HKV a rusnovodicov,

Prienikové vykony cudzich HKV,

Prienikové vykony cudzich rusriovodicov,

Prienikové vykony CARGO HKYV,

Prienikové vykony CARGO rusfiovodicov,

Vykony vlakovych ¢iat,

DN N NI NI N

4.8. Modul Sledovanie prevadzky

Proces Sledovanie prevadzky pozostava z aplikacii pre sledovanie aktualneho prevadzkového stavu
v obvode ZSSK CARGO. Modul SP pozostdva z aplikacii:
Aktudlny stav voziov,

Porovnanie polohy HKV,

Aktudlny stav polohy HKV,

Sledovanie polohy vlakov,

Spravy o polohe vlaku,

Sledovanie udalosti na vlaku,

Sledovanie prijmu a odovzdavky vlakov,
Sledovanie polohy HKV,

Sledovanie udalosti na HKV,

Sledovanie udalosti na vozni,

Sledovanie udalosti na podvozku,

NS NN NN N N NENEN
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v" Sledovanie  nakladky
a vykladky,
Sledovanie zasielky,
Sprava sledovanych usekov,
Udalosti voziia na vlecke,
Aktudlny stav HKYV,
Sledovanie vlaku,
Sledované vozne,
Systémové upozornenia,

ASANENENENENEN

4.9. Modul Podpora pre planovanie

Proces podpora pre planovanie pozostava z aplikdcii pre prevadzkového stavu turnusov rusnovych éiat,
vlakového personalu, obehov HKV v obvode ZSSK CARGO. Modul PL pozostava z aplikacii:
Formulare technologickych ¢asov,

Posuny s vlakovym HKV,

Planovanie vykonov s cudzim dopravcom,

Planovanie turnusov rusnovych diat,

Planovanie turnusov vlakového personalu,

Planovanie obehov HKV,

Vystupy,

Optimalizacia obehov HKV,

Planované vlaky,

AN N N NN NN

4.10. Modul Dispozicie drzitelov

Proces Dispozicie drzitelov voznov pozostdva z aplikacii pre riadenie navratu prazdnych vozriov
drzitelov. Modul DD pozostava z aplikacii:

v"  Oslobodenia vozfiov,

v"Individudlne dispozicie,

v' Spradva WURM matice,

4.11. Modul Plan Dovozu a vyvozu

Proces Plan Dovozu a Vyvozu popisuje ¢innosti pri evidencii a vyhodnocovani planu dovozu na vstupe
a planu vyvozu na vystupe v ramci medzindrodnej Zelezni¢nej dopravy z/na UZ . Modul DV pozostava
z aplikacii:

v’ Prezeranie planu dovozu,

v" Struktura planu,

v" Prezeranie planu vyvozu,

4.12. Modul Odhad doby prepravy

Proces Odhad doby prepravy sluzi na zistovanie odhadu trasy a doby prepravy zasielok z miesta
odoslania do miesta uréenia na Zelezni¢nej sieti ZSR. Modul DL pozostéva z aplikacii:

Prekrocenia dodacich lehot,

Kritéria pre sledovanie zasielok,

Odhad doby prepravy podla GVD,

Dodacie lehoty medzi TB,

Zonacia AVV,

Sledovanie lehot pre prepravu voziov inych drZitefov.

ASANENENENEN
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4.13. Modul Zany a prepravné obmedzenia

Proces Zany a prepravné obmedzenia slUZi na zaznam a spravy Zakazov nakladky a prepravnych
obmedzeni s nadslednym prenosom udajov do suvisiacich modulov MP, ZS, PS, PR, VA. Modul ZAN
pozostava z aplikacii:

v Zany a prepravné obmedzenia

4.14. Modul Technicky strojmajster

Proces Technicky strojmajster slizi na planovanie, prehlad planu zaradenia HKV, skutoénych vykonov
a stavu HKV, evidovanie odovzdani HKV do opravy, prevzati HKV z opravy, prezeranie planu obehov
HKV. Modul TS pozostdava z aplikacii:

Odovzdanie a prevzatie HKV,

Prehlad obehov HKV v TS,

Vystavenie a ndvrat HKV,

Stav HKV v TS,

Vynimky z km prebehov,

Skutocné vykony HKV,

Prehlad obehov HKV v PL,

Zapotzicania HKYV,

Technicky strojmajster,

Vykony HKV,

NS N N N N N NN

4.15. Zakaznicky portal ISP

Zakaznicky portal ISP zabezpecuje styk medzi zakaznikom a ZSSK CARGO pre oblast monitorovania
pohybu voznov, zasielok, podaja zasielok na prepravu, podania objednavky prepravy na vozen. Modul
ZP pozostava z aplikacii:

Zasielky,

Vozne,

Objednavky prepravy,

Aplikacie pre spravu pouZivatelského profilu,

Aplikacie pre administraciu pristupov a portalu,

ASENENENEN

4.16. Modul Statistiky a Zostavy

Statistiky a zostavy slUzia na poddvanie prehladov o aktudlnom a minulom stave prevadzkovych
procesov. Modul Statistiky a zostavy pozostdva z aplikacii:

v" Sprava datovych zdrojov,

v' Sprava zostav,

v" Prezerad tabulkovych zostav,

4.17. Modul Colna sprava

Proces Colna spréva zabezpeduje komunikaciu s finanénou spravou pre oblast podavania predbeznych
colnych vyhldseni v reZime dovoz. Modul Colnd sprava pozostdva z aplikacii:
v" Tovar na vstupe,

21



-

ZSSK CARGO

4.18. Modul Optimalizacia obehu prazdnych vozrov

Optimalizacia obehu prdzdnych voziiov slizi na vytvorenie novej optimalizdcie obehu prdzdnych
voznov s ohladom na pokrytie objednavok prepravy a ndslednym spracovanim vysledku optimalizacie

s generovanim prideleni vozfov a dispecerskych pokynov.
mozné prehliadat v statistikdch. Modul Optimalizacia Obehu prazdnych voziiov pozostéva z aplikacii:
Optimalizacia obehov prazdnych voznov,

v

v
v
v

4.19.

Proces Prekladka a prevazovanie sluzi na riadenie procesov manipuldcie s vlakmi, voziiami, zasielkami
v rdmci Vychodoslovenskych Prekladisk v Ciernej nad Tisou a Matovciach. Vysledky jednotlivych
operacii je mozné prehliadat v operativnych prehladoch. Modul prekladka a prevazovanie pozostava

Monitorovanie historického ¢asu,
Priorita zdkaznika,
Bilan¢né stavy,

Modul Prekladka a prevazovanie

z aplikacii:

AN N N N N N N N N N N NN

4.20.

Registre a databazy predstavuju zdroj jednotnych informacii pre jednotlivé moduly a aplikacie ISP:

Operativne prehlady,

Sledovanie faz pohybu,
Prichodova faza,

Sledovanie manipula¢nych miest,
Riadenie procesu manipulacie,
Plomby,

Vozidlova manipulacia,
Odchodova faza,

Podklady k operativnemu riadeniu,
Stav pracovnikov v zmene,
Dispozicie,

Prepravné ukony,

Vykony zariadeni,

Sledovanie podvozkov,
Dorucovacia kniha,

Modul Registre a databazy

Medzi registre a databdzy v ISP patria:

v

Register zakaznikov,

V systéme ISP je implementovany register vSetkych zakaznikov, ktori su pouZivani pre ucely
nakladnej prepravy. Zo systému SAP sa prendsaju zdkladné identifikacné (daje zakaznika,
informdcie o spésobe platby, obmedzeniach podaja a vybrané udaje z dohod o cene.

Vysledky jednotlivych optimalizacii je

Opis informacného systému — Informacny systém na podporu prevadzky ZSSK
CARGO (ISP)
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Opis informacného systéemu — Informacny systém na podporu prevadzky ZSSK
« CARGO (ISP)

ZSSK CARGO
Chyba!ChybalChyba!Chyba!
class 01. Zakaznik

IcDPH Zakaznik ZmenasStav uZakaznika
- id :nt -icDPH -zakaznik | - id :Int 1 stavy| - id :Int
- IcDPH :CharArr(20) 1 - nazov :String(145) X - idSAP :NCharArr(4)
0..x - nazovl :String(35) -zakaznik 0.* |- datumOd :Date
GcDPH | 0. - nazov2 :NSlr?ng(35) - datumDo :NDate

- nazov3 :NString(35) - platnostOd :Date
- nazov4 :NString(35) . - platnostDo :NDate
- ico :CharAr(16) -spravnyZakaznik 0.1 - konkurzSpravca :NString(40)
- ulica :NString(60)

-stat | 0.1 - mesto :String(40) -stavy | 0.x

] | -stat -zakaznici | - psc :NCharArr(10) _stav
CS Zéakazn | - telefon :NString(15) _zakaznici 0.%
0. |- fax :NString(15) . CS Zakaznici::StavZakaznika

sat | 1 1 - eMail :NString(35)

- platnostDo :NDate
.. |- tlacSumVPSV :Boolean .
zakaznici | oo gifikator :CharArr(10) -zakaznik
0.* - poslModif :Timestamp(0) 1
# classid :Int 1. | -sposobyPlatby
1 | -komJazyk

SposobPlatbyZakaznika

CS Systémov é objekty::Jazyk - id :Int

- idSAP :NCharArr(10)

1 | -komJazyk
- datumOd :Date
- datumDo :NDate
-adresy| 0.* -sposobyPlatby | 0..*
0..* .
KorespondencnaAdresa Zakaznik SAP -spPlatby | 1
-adresy - idSAP :CharAn(10)

- idSAP :CharArr(10)
- nazov :String(145)
- nazovl :String(35)

- typ :Char CS Zakaznici::SposobPlatby

- blokVymaz :Boolean
- blokUcto :Boolean

- nazov2 :NString(35) . f

" akaznik | - blokZakazka :Boolean -zakaznik 0.*
- nazov3 :NString(35) adresa r zakazni i tprrepr;vy Char DohodaOCene
- nazov4 :NString(35) 0.* 0. ol i 1 -dohody
- ulica :NString(35) : “ |- platitel :Boolean - idSAP :CharArm(10)
- ps :CharArr(lO) - zdanitelnaOsoba :NBoolean N ;is!o _;;ha;f"(zlo)
- mesto :String(35) AdresazakaznikaSAP ) ta\II)r-e r:r "'(C)har

1 0.1 |-zakaznik ylpl go;y-bt
- typPrepravy :Char| -zakaznik - platno :Date
- platnostDo :NDate

-dohoda| 0..1 -dohoda | 1

0.* -dohodyPlatitela

PlatitelDohody 0.*

- id :Int -dohodyPlatitela
- platnostOd :Date
- platnostDo :NDate

-kontrolneBody | 0..*

KontrolnyBod

id :Int
platnostOd :Date
platnostDo :NDate

-kontrolneBody | o..*

-obmedzenia|0..*

-cargoTB | 1
ObmedzeniePrep R
TarifnyBod
- ?d :Int Doprav na infrastruktara::
idSAP :CharArr(2) CargoTarifnyBod

-nhm  -obmedzenia| - ey :Char
CS Zasielka::NHM Iﬁ - wymaz :Boolean -obmedzeniaOdos -stanicaOdos | 1 -stanicaUrc | 0..1

- platnostOd :Date

0.

- platnostDo :NDate )

- posiModif :Timestamp(0) -obmedzeniaUrc
0.%

Obrazok ¢. 4.11 Diagram registra zakaznikov
Diagram Zakaznik znazorfiuje spdsob zachytenia kmenovych Udajov o zédkaznikovi v ISP a vztahy
medzi nimi.

v" Register vozfiov

V systéme ISP je implementovany register vSetkych vozrov, ktoré su prepravované vlakmi ZSSK
Cargo vo vnutrostatnej alebo medzinarodnej preprave.
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Vozen je v registri
identifikovany pomocou 12 miestneho (Cisla vozna, ktoré pozostdva zo Styroch casti a
kontrolnej Cislice:
- reZimvozna (2 znaky),
- vlastnicka znacka (2 znaky),
- druh vozia (4 znaky),
- intervalové Cislo (3 znaky),
- kontrolna &islica (1 znak).
Systém pocita s planovanym rozsirenim pola vlastnika na 4 znaky (celé cislo vozna bude 14
znakové).

Kmenové ddta o voziioch su z pohladu prevadzkového systému rozdelené do dvoch skupin:
- technické data vozna, ktoré su dolezité z pohladu prevadzky (zaradenia do vlaku),
- vlastnik (ndjomca) a z toho vyplyvajuci spésob disponovania s voziiom (vratane
obmedzeni pri vy¢leneni vozia na Specifickd prepravu a pod.).

Technické udaje o voznoch su ziskavané z nasledujucich zdrojov:
- modul SAP PM,
- predhlasky viakov ziskané cez siet Hermes,
- Udaje ziskané v PPS na zdklade obhliadky vozna,
- Udaje poskytnuté vlastnikom pri prenajme vozna pre ZSSK Cargo,
- Udaje poskytnuté sukromnymi vlastnikmi vozrov .

Technické Udaje su evidované pre kazdy vozer osobitne, nakolko pri opravach a modernizacii
vozilov dochadza niekedy k zmendam technickych parametrov oproti 3tandardnym
parametrom pre dany rad vozrfiov.

Podla typu vlastnika rozliSujeme:
- vozen volného obehu (vozen, s ktorym disponuje ZSSK Cargo vozen je v jeho majetku
alebo je prenajaty od iného vlastnika),
- stkromny vozen (vozen patri sikromnému vlastnikovi alebo ho ten ma prenajaty, ZSSK
Cargo zabezpecuje jeho prepravu ale nemdze s nim disponovat),
- cudzi vozeri (vozer cudzieho ZPP, ktory vstUpil na Uzemie SR pri medzindrodnej
preprave).

Spbsob nakladania s vozifiom je urcéovany aktudlne platnymi medzindrodnymi predpismi (RIV,
COTIF, PPV).

Na obrazku 4.12 je znazorneny objektovy model pre zakladny kmenovy zdznam o vozni, ktory
nie je evidovany v SAP PM modaule a je zavedeny a modifikovany priamo v systéme ISP.
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class 02. Vozne /

Vozen -vozne -vlastnZnacka

CS Spolo¢né pre vozne a HDV::
- id :nt 0. 1 VlastnickazZnacka
- cisoVozna :CharAr(7) v

uplneCisloVozna :CharArr(14)
- kontrolka :Char -vozne -tovar
- akualny :Boolean

CS Vozne::TovarV

- priznakkontrolky :Boolean 0..x 0.1

- domovskaStanica :NCharArr(6) vozne reziml

- datumOpravy :NDate 3 B .

- kodViasnictva -Char o 1| CS Vozne::RezimVozna |
- pocetNaprav :NShort

- cisloCisterny :NCharAr(6)

- datumTlakSkusky :NDate -vozne Stav|eg Spoloéné pre vozne a HDV:
- razvor :NDecimal(5,2) Stav Vozidla

- maxHmotnostNakiadu :Nint 0.* 0.1

- vlastnaHmotnost :Nint

- dizka :NDecimal(5,2) vozne -typVozovejSkine|

- hmNaNapravuP90 :NDecimal(6,3) |CS Vozne::TypVozov ej SkrineV
- hmNaNapravuP100 :NDecimal(6,3) 0..* 0.1

- hmNaNapravuP120 :NDecimal(6,3)
- loznaDlzka :NDecimal(5,2)

- loznaPlocha :NDecimal(5,2) -vozne -dovodUkPlatnosti CS Vozne::

- loznaSirka :NDecimal(5,2) 0. 0.1| DovodUkonceniaPlatnosti
- sirkaDveri :NDecimal(5,2) - -

- vyskaDveri :NDecimal(5,2)

- brzdnavahaP :NShort -vozne -druh

- loznyObjem :NDecimal(6,2) CS Vozne::DruhVozna
- loznaVyska :NDecimal(5,2) 0.* 1

- brzdnavahaRucnejBrzdy :NShort

- brzdnavahal :NShort

- datumNajblizsejOpravy :NDate CS Spoloéné pre vozne a HDV:

- hmotnostPrestaveniaPL :NShort 0.% 0.1 TypBrzdy

- maxRychlost :NShort

- minPrejazdnostObluka :NShort

- pristupKDrzitelovi :Char . .
priznakNeuplny :Boolean ~vozneViasinik ~vlasinikvozna Zelezniéné subjekty:

- dataPotvrdene :Boolean 0. 0.1 ZeleznicnySubjekt

- modifikator :CharAr(10)

- posiModif :Timestamp(0)

- platnostDo :NTimestamp(0)

- platnostOd :Timestamp(0)

- datCasZaevidovania :Timestamp(0)

- zaevidoval :CharArr(10)

- zdroj :NCharArm(5)

- zdrojObjekt :NString(20)

- tankcod :NCharArr(7)

- sposobLikvidacie :NString(100)

- datumlInejOpravy :NDate

- sekundamyPrenajom :NCharArr(1)

- vlastnaHmotnostSAP :Nint

- dlzkaSAP :NDecimal(5,2)

- pocetNapravSAP :NShort

- datCasReplikacie :NTimestamp(0)

# classld :Int

- datumSkuskyTesnosti :NDate

- pocetMuld :NShort

- plachtaStrecha :NChar

-vozne -typBrzdy

VozenSAP

Obrazok ¢. 4.12 Objektovy model pre zakladny kmerfovy zaznam o vozni v ISP

Pre vozne evidované v SAP PM module plati Trieda VozenSAP, ktora reprezentuje zakladny kmenovy
zaznam o vozni, ktory je evidovany v SAP PM module a bude replikovany do systému ISP bez moznosti
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ZSSK CARGO

modifikacie Udajov. Trieda obsahuje vsetky atributy triedy Vozne a priddva k nim atribdty, ktoré maju
zmysel len pre vozer zo SAP PM.

class 03. SAP vozne/

Vozen

A

«persistent gener

HistoriaCiselSAPVoznov

id :Int

uplneCisloVozna :CharArr(14)
platnostOd :Date

platnostDo :NDate

VozenSAP 0..* -historiaCisel
- cisloNajomnejZmluvy :NCharArr(15)
- idSAP :CharAr(14) -kmenVozen
- kodVlastnictvaSAP :Char 1
- datumZaradenia :NDate
- vyrobneCislo :NCharArr(10) -kmenVozneV -vlastnik
- datumVyroby :NDate Cs §polo<‘:né prg vozne.g HDV::
- priebKabelVykur :NBoolean 0.* 0.1 NajomcaVlastnikPrenajimatel
- datumLikvidacie :NDate -kmenVozneD -drzitel
- poslModif :Timestamp(0) 0. 0.1
- priznakZrusenia :Boolean
- datumZrusenia :NDate ~vozne *onstrSkupina
- modifikator :CharArr(10) CS Vozne::KonstrukcnaSkupinaV
0.* 0.1
-kmenVozne -typPodvozku
CS Vozne::TypPodv ozkuV
0..* 0.1
-kmenVozne -typTiahla
CS Vozne::TypTiahlaV
0..* 0.1
-kmenVozne -typNarazUstr
CS Vozne::TypNarazUstrojV
0..* 0.1

Obrazok ¢. 4.13 Diagram tried pre data, ktoré su evidované len pre vozne zo SAP/PM.

v" Register hnacich vozidiel,
V systéme ISP je implementovany register vsetkych hnacich vozidiel, ktoré su pouzivané pre
ucely nakladnej prepravy. Objektovy model Registra hnacich vozidiel je zobrazeny na obrazku

¢. 4.14.

Udaje o vacsine hnacich vozidiel s ziskavané z modulu SAP PM. Do registra je mozné doplnit
aj vozidla inych viastnikov, ktoré st pouzivané pre Ucely nakladnej prepravy v ZSSK Cargo (napr.
pri prienikovych vykonoch).
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Opis informacného systéemu — Informacny systém na podporu prevadzky ZSSK

CARGO (ISP)

class 01. Ciselniky /

VlastnickaZnacka

CS Spologné pre vozne a HDV::

CS Hnacie v ozidla::RadHV

kod :CharAm(4)

nazov :NString(50)
priznakkontrolky :Char
kontrolovanaDlzka :NShort
pHDV :Boolean

pVozen :Boolean
platnostDo :NDate
platnostod :Date
modifikator :CharAr(10)
posiModif :Timestamp(0)

-vlastnZnacka

CS Hnacie v ozidla::Trakcia

kod :Char

popis :String(50)
platnostOd :Date
platnostDo :NDate
modifikator :CharAr(10)
posiModif :Timestamp(0)

id :Int

kod :CharArr(4)

popis :NString(50)
indikatorRaduZUplInehoCisla :NCharArm(4)
poziciaVUplnomCisle :NShort
indikatorRaduZCisla :NCharArr(4)

- cigica2UC :NChar

cislica5UC :NChar

- platnostod :Date

platnostDo :NDate
posiModif :Timestamp(0)
modifikator :CharAr(10)
pDveViakove :Boolean

CS Hnacie vozidla::
Prislusenstv oHnaciehoVozidla

CS Hnacie vozidla::
Udrzov aciaSkupinaHV

kod :CharAm(3)
popis :String(60)
platnostOd :Date
platnostDo :NDate
modifikator :CharAr(10)
posiModif :Timestamp(0)

kod :CharArr(1)

popis :String(150)
platnostOd :Date
platnostDo :NDate
modifikator :CharArm(10)
posiModif :Timestamp(0)

-rad 1

-techParametre [ 0..*

CS Spoloéné pre vozne a HDV::
TypBrzdy

radyHV | -
1 B
0.4 _

“trakcia 0.*

CS Hnacie vozidla::TechnickeParametreHV

0.1 -techParametreHV | *
- dizka :NDecimal(5,2)

- vlastnaHmotnost :Nint

id :Int

pocetNaprav :NShort
rozchod :NCharAm(2)
brzdiacaHmotnostP :NShort
brzdiacaHmotnostG :NShort
platnostod :Date
platnostDo :NDate
modifikator :CharAr(10)
posiModif :Timestamp(0)

kod :CharAr(1)

popis :String(50)
platnostOd :Date
platnostDo :NDate
modifikator :CharArr(10)
posiModif :Timestamp(0)

v" Dopravnd infrastruktura,
V systéme ISP je implementovany register Dopravnej infrastruktury, ktory je pouZivané pre
Ucely ndkladnej prepravy. Cast Udajov dopravnej infradtruktiry je preberany od spravcu

Obrazok 4.14 Objektovy model registra hnacich vozidiel.

Zeleznic¢nej infrastruktdry a Cast je spravovana priamo v ISP.

Na obrdazku 4.15 je uvedeny prehlad hlavnych tried Tarifného Bodu
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Chyba!ChybalChyba!
class 01. Tarifny bod
. i - -statSusediaci
CS Doprav na infrastruktura:: viasinostiBodu statl . . atbusediac
Vlastnost | CS Zakaznici::Stat
0..* 0.1 1
-stat 1 -
wlastnost | 1 sat |1
-body|0..* -tarifneBody
TarifnyBod
VlastnostiTarifnehoBodu X 0..*
-vlastnosti 1 ]- id nt
id :Int 3 - cislo :CharArr(6)
platnostOd :Date 0.* -tarifnyBod nazov :String(50)
platnostDo :NDate skratenyNazov :NString(20)
zelKodStat :CharArr(2) -spravcalnfr| 0..*
priznakylP :NShort

platnyOd :Date -body -spravca
platnyDo :NDate
modifikator :CharArr(10)

- poslModif :Timestamp(0)

# classld :Int

CS Doprav na infrastruktara::
Sprav calnfrastruktury

0.* 0.1

-spravcalnfrSusediaci 0.1

1 | sidloPPS
-tbRiadeniaMP 0..1 _I -CargoTB 0..* -pohrBody| 0..*
-pohrBody
CargoTarifnyBod PohranicnyBod
0.
rozchod :NCharArr(2) kodPohrBodu :CharArr(4)
sledovanyVSP :NBoolean cisloSAP :NCharArr(3)
cisloSAP :NCharArr(3) rezimVymeny :Char
modifikator :CharArr(10) rozchod :NCharArr(2)
posiModif :Timestamp(0) modifikator :CharArr(10)
posiModif :Timestamp(0)
1 | -cargoTarifnyBod 1 | -pohranicnyBod
0..* -cvlastnosti
0. | PPS 0.* | -obsiuhPPS
CargoVlastnostiTarifnehoBodu S
. PPSObsluhovanie
id :Int . -PPS -body
platnostOd :Date 0 . - id :Int
platnostDo :NDate BB o= 0] :Date 1 0..* platnostOod :Date
platnostDo :NDate
platnostDo :NDate
-body | 0..*
-vlastnost | 1

CS Doprav na infrastruktura::
CargoVlastnost

Obrazok 4.15 Prehlad hlavnych tried Tarifného Bodu
Trieda TarifnyBod obsahuje zoznam medzinarodnych tarifnych bodov (stanic) v nakladnej preprave
(vratane slovenskych) podla jednotného kilometrovnika pre medzinarodnu Zelezni¢nt prepravu DIUM.

Obsahuje aj interné — ZSSK Cargo tarifné body, v ktorych je vykonavana nejaka ¢innost ZSSK CARGO.

Dal3ou délezitou vlastnostou tarifnych bodov je vztah medzi nimi zobrazeny na obrazku 4.15.
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Chyba!Chyba!Chyba!Chyba!

class 02. Vlastnosti medzi bodmi/

VzdialenostMedziBodmi

id :Int
vzdialenost :Short

. . 0..% 0..r \vzdialenostikon
-vzdialenostiZac ~* -

TriedaZatazeniaMedziBodmi

id :Int
triedaZatazenia :CharAm(2)

-triedyZatazZac 0.* 0.*

-triedyZatazKon

Smerov anie

-vzdialenostiDB2

-tarifnyBodDo “arifnyBodOd
. 1 1 1 1
-tarifnyBodOd -tarifnyBodDo
TarifnyBod
Doprav nyBod
-tarifnyBodOd | ¢ 1 1 | -tarifnyBodDo
-dbl | 1 1 | -db2
-smerovaniaZac | g * 0..*| -smerovaniakon .
- -vzdialenostiDB1 | 0..* 0..

id :Int

typ :CharArr(2)

kodSmerovania :CharArr(7)
prvaVlakotvornaStanica :NCharA

indexSmeru :NCharArr(2)
modifikator :CharArr(10)
posiModif :Timestamp(0)
platnostOd :Date
platnostDo :NDate

poslednaVlakotvornaStanica :NCharArr(3)

VzdialenostDB

m(3)

id :Int

typ :Char
kmCele :Short
km :Decimal(7,3)

-smerovania | 0..*

-stat | 0..1

CS Zakaznici::Stat

Obrazok 4.16 Prehlad vlastnosti medzi tarifnymi bodmi.

Trieda DopravnyBod reprezentuje bod v Zelezni¢nej infrastruktire (typicky ZSR). Na tieto body sa
napriklad odkazuje grafikon vlakovej dopravy. Diagram triedy Dopravny bod je uvedena na Obrazku ¢.

4.16.

Opis informacného systéemu — Informacny systém na podporu prevadzky ZSSK
CARGO (ISP)
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Opis informacného
CARGO (ISP)

class 03. Dopravny bod

TarifnyBod

-tarifnyBod | 0..1

-dopravnyBod \[/0..1

Doprav nyBod

-doprBody

-prevOblast

- supisZKolaje :Boolean

- id :Int

- cislo :CharArr(6)

- kodPohrBodu :NCharArr(4)
- nazov :String(50)

- nazovD :String(50)

- skratenyNazov :NString(20)
- skratenyNazovD :NString(20)
- skratka :NCharArr(4)

- manipulacnyCas :NShort

- manipCasVykdVNVK :NShort
- manipCasVykVlecka :NShort
- obsluhovyCas :NShort

- casDobehu :NShort

- casPouzitia :NShort

- nacestny :Boolean

- vyznUzol :Boolean

- pPIS :Boolean

- rozchod :NCharArr(2)

- sledovanyVSP :NBoolean

- vyznWSM :Boolean

- dlzkaGPS :NDecimal(9,7)

- sirkaGPS :NDecimal(9,7)

- pPohr :Boolean

- zelKodStat :CharArr(2)

- zelKodStatSus :NCharArr(2)
- kodPohrTarifBodu :NCharArr(4)
- pTriedenka :Boolean

- pZriadovacia :Boolean

- pRozradenie :Char

- spracRezervSupis :Char

- spracRezervZmeny :Char

- spracRezervKonfig :NString(50)
- priznakylP :NShort

- kontrolyURZDKonfig :NString(50)
- platnyOd :Date

- platnyDo :NDate

- modifikator :CharArr(10)

- posiModif :Timestamp(0)

- zaevidoval :CharArr(10)

- zaevidovane :Timestamp(0)

0.*

-doprBodyTyp

0.1

-typ

PrevadzkovaOblast

0..*

-doprBodyTypSR70

-typSR70

CS Doprav na infrastruktura::

TypDB

0..*

-dopravneBody

0.1

-sprava

CS Doprav na infrastruktura::

TypDBSR70

0.*

-dopravnBodySus

CS Doprav na infrastruktura::

Sprav calnfrastruktury

-spravaSus 0..1

0.*

-zaciatokUseku

-usekyZac

Doprav nyUsek

1

-koniecUseku

0..*

-usekyKon

id :Int

typ :Char
kategoriaTrate :NChar
por :NShort

kmCele :NShort

km :NDecimal(6,3)
kolaje :NShort
rozchod :NCharArr(2)
trakcia :NChar
tratovaTrieda :NCharArr(2)
cisloTrate :NCharArr(4)

Obrazok 4.16 Trieda dopravny bod.

v" Grafikon VD,
V systéme ISP je implementovany Grafikon Vlakovej dopravy, ktory je pouZivany pre ucely
nakladnej prepravy. Data GVD su ziskavané importom ddvky vytvorenej spravcom Zeleznicnej
infrastruktary vytvorenej v IS uréenom na spracovanie GVD. Na obrazku 4.17 je zobrazend
trieda pre GVD, ktora zodpoveda jednému GVD, ktory ma platnost v éasovom intervale.

systému — Informacny systém na podporu prevadzky ZSSK
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CARGO (ISP)

ZSSK CARGO

class 01. Vlak /

GrafikonVlakov ejDopravy

- id :Int

- zaciatokPlatnosti :Date
- koniecPlatnosti :Date

- poznamka :NString(300)

1 [ -grafikon

«persistent asoc»
0.* | -gviaky

GVlak

- id :Int
- cido :CharArr(5) CS Grafikon vlakovej dopravy::
- typ :Char 0..* «persistent asoc» 1 KategoriaVlaku

- casOdchodu :Short
- denPrichodu :Short

- casPrichodu :Short

- jazdnaDoba :Int -gviaky ~dopravea Zelezniéné subjekty::
- normaDlzky :Int 0.* «persistent asoc» 0.1 ZeleznicnySubjekt
- normaHmotnosti :Int

- brzdiacePercento :Short

EELIU e NChar -gvlaky -druhVykonu(  cs Ty orba a zmeny zostavy

- vzdialenost :Int i
- maxRychlost :Short 0. «persistent asoc» 0.1 vlaku::DruhVykonuHV

- relacia :CharArr(5)

- manipulacnyCas :Nint
- pobytyCas :Nint CS Spolo¢né pre vozne a HDV::
- km :NDecimal(6,3) 0.* «persistent asoc» 1 RezimBrzdenia

- kmCele :NShort
- platnostDo :Date
- platnostOd :Date

-gvlaky -kategoria

-gvlaky -rezimBrzdenia

CS Grafikon vlakovej dopravy::
R i i -gvlal -druh
mapaDni .NStlrlng(560) gviaky DruhViaku
- podlaPotreby :NBoolean 0% «persistent asoc» 1
-gvlakyVych | 0..* -gvlak 1 -gvlakyCiel | 0..*
«persistent asoc» «persistent asoc»  «persistent asoc»
-vychStanica | 1 -nacestneStanice[0..* -cielStanica | 1

NacestnaStanica

Obrazok 4.17 Trieda Grafikon Vlakovej Dopravy

4.21. Aplikacia pre spravu systému

Aplikacie pre spravu systému ISP su urcené predovSetkym na administratorské ucely a ucely
monitorovania funkénosti/dostupnosti ISP: Medzi aplikacie pre spravu ISP patria:

Sprava systému,

Sledovanie zmien,

Sledovanie systému,

Monitorovanie komunikacie,

Automaticky vykonavané ulohy,

ANENENENAN

4.22. Modul pre Monitorovanie komunikacie

Modul pre monitorovanie komunikacie sluzi na sledovanie komunikacie medzi systémom ISP
a okolitymi IS s ktorymi ISP komunikuje (externé IS a interné IS ZSSK CARGO). Medzi aplikacie na
monitorovanie komunikacie patria:
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4.23.

Modul pre spravu systému slUzi na spravu pristupu pouzivatelov k jednotlivym aplikdcidam systému ISP,
aktualizaciu Ciselnikov, spravu aplikacii, registrov, spojeni. Medzi aplikacie na spravu systému patria:

AN N N NN Y N NN

Pouzivatel'ské role vstupujice do systémov ISP a VDS

Opis informacného systému — Informacny systém na podporu prevadzky ZSSK

( CARGO (ISP)

ZSSK CARGO

Monitor komunikacie

A30,

Monitor komunikacie A40,
Monitor komunikacie WSM,
Monitor komunikécie EDO,
Monitor komunikacie PIS,
Monitor komunikacie SAP,
Monitor komunikacie VDS,
Monitor komunikacie s portalom,
Monitor komunikacie ENL,
Monitor komunikacie CDS,
Monitor komunikacie s novym portalom,

Monitor komunikacie s intranetovym portalom,
Monitor komunikacie so Zakaznickym portalom
Monitorovanie komunikacie so zakaznikmi,

Monitor komunikacie NDO,
Monitor komunikacie — vazenia,
Monitor komunikacie MZ,

Modul pre Spravu systému

Zmena hesla,

Sprava Ciselnikov,
Sprava pouZivatelov,
Sprava aplikacii,
Sprdva registrov,
Monitor spojeni,
Monitor zdmkov,

Pristupové prdva pre skupiny datovych zdrojov,

Evidencia verzii
Sprava systémovych parametrov.

Do ISP a VDS vstupuiju tri typy pouZzivatelov:

Pouzivatelia ktori idaje do ISP a VDS zadavaju,

Pouzivatelia ktori si Udaje len prezeraju,

Pouzivatelia spifiajuci oboje vy$sie uvedené typy,

Voznovy disponent

eviduje a aktualizuje objednavky prepravy,

sleduje poziadavky na prepravu zadané zakaznikom cez internet,

systém mu zobrazuje upozornenie na objednavky prepravy spracované dispecerom,
informuje zakaznika o stave objednavok prepravy,

systém mu zobrazuje upozornenie na existujuce objedndvky v rozpore s novym ZAN,

sleduje vozne (v staniciach, vo vlakoch),
sleduje dispecerské pokyny,

potvrdzuje prijatie dispecerského pokynu,
sleduje podklady pre prikazové listy,
vytvara a sleduje prikazové listy,
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ZSSK CARGO

eviduje splnenia

prikazov uvedenych na prikazovom liste po kontrole vykonania prikazu.

Vlakveduci

prostrednictvom mobilného zariadenia eviduje informacie o vozrioch potrebné pre podaj

zasielky (MN vlaky),

zaddva polohy vlaku do mobilného zariadenia,

eviduje a aktualizuje udaje o zostave vlaku,

sleduje prikazové listy,

systém mu zobrazuje upozornenie na prikazovy list,
eviduje potvrdenie prijatia prikazového listu,

eviduje splnenie prikazu na prikazovy list,

eviduje TPP vlaku,

eviduje TPP vozna,

eviduje a sleduje hldsenie o nasilnom poskodeni vozia.

Ndkladny pokladnik

eviduje podaj a dodaj zasielok,

eviduje vykony mimo nakladného listu,

eviduje navrhy na zmenu prepravnej zmluvy,
eviduje vykonanie zmeny prepravnej zmluvy,
eviduje prepravné prekazky, prekazky pri dodani,
kontroluje a upravuje prvotné doklady,

kontroluje spravnost Uctovania,

vykondva uzavierky obdobi v ndkladnej pokladni,
vykondva uzavierku hotovosti v ndkladnej pokladni,
eviduje prijmy a vydaje v nakladnej pokladni.

Rusnovy dispecer

sleduje obehy HKV a turnusy rusnovych Ciat,

eviduje odchylky GVD (mimoriadneho resp. ruseného vykonu),
sleduje plnenie denného planu vykonov SRT,

sleduje Knihu oprav HKV,

sleduje skrateny grafikon obehu HKV.
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Obrazok ¢. 4.18 prehlad vybranych roli pouZivatelov systému ISP
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5. Popis datovych tokov a rozhrani

Opis informacného systéemu — Informacny systém na podporu prevadzky ZSSK

CARGO (ISP)

Schematické zobrazenie datovych tokov arozhrani do ISP na Cargo z okolia systému je uvedené na
nasledujucich obrazkoch.

Firewall

TIPS

Load balancer

=
SRV1
A
Firewall
=] -I [ ]
| | >
SRV2 r DB

SRV3

DBC
—_—

Obr. ¢.5.1 Datové toky a rozhrania ISP s inymi internymi systémami ZSSK Cargo (komunikacia bez
pouzitia komunikacného servera).

Komunikujuci systém Technoldgia Vymienané data (vo vSetkych pripadoch vo
komunikacie formate XML)

SAP Ekonomicky https Udaje zasielok, udaje PSV, kalkulacie zasielok,
systém, organizacna Struktura, kmenové udaje, opravy
systém spravy HKV, oductovanie voziiov, odovzdavka vozhov
majetku

SAP BW | Ekonomicky https prepravné vykony, prekladkové vykony
systém — Bl
nadstavba

CDS Dochadzkovy | WebServices/SOAP | turnusy RC a VP, rudfiovodi&i, pracovné zmeny
systém (plan a skuto&nost)

VDS Vlakovy WebServices/SOAP | kmefiové data, zloZenie vlaku, zmenovy plan,
dispecersky rezervacie HKV, pracovné zmeny, vystavenie
systém HKV, spresnenie GVD, dobeh do stanice,

vozne v stanici

PDA PDA Kklient https Zlozenie vlaku, vykony vlakovych Ciat
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Firewall

Teverzneé proxy

Load balancer

-

]
LH(—- >

[

:

HTTP
- — >

NFS TGP

...... > [— [

DBC TCPMOQ FIP

Obr. €.5.2 Datové toky a rozhrania ISP s pouZzitim komunikacného servera - s externymi systémami
a niektorymi internymi systémami.

_—

Komunikujuci systém Technoldgia Vymienané data (vo vsetkych pripadoch vo
komunikacie formate XML)
PIS Systém ZSR Oracle AQ pohyb vlaku, zlofenie vlaku, GVD,
smerovanie
ViZ Rozne vahové | subor vo file systéme | poziadavky na vazenie, vysledky vazenia
systémy
uz Systém UZ stbor VO file | udaje zasielky (V40), udaje vlaku (V30)
systéme+ftp
MQZT Systém UZ MQ Udaje zasielky (V40), tdaje vlaku (V30)
Hermes systémy inych | subor VO file | udaje zasielky (Vv40), udaje vlaku (V30),
dopravcov, centrum | systéme+ftp pohyb vozia (WSM)
ISR
IS zakaznika IS zakaznika WebServices/SOAP vleckové doklady, udaje zasielky, udaje
vlaku, udaje PSV, pohyb vozna
EDO energeticky subor vo file systéme | udaje vlaku, pohyb vlaku, idaje GVD, poloha
dispecing  odberu HKV
elektrickej energie
NDO dispecing spotreby | sdbor vo file systéme | kmenové data, obehy HKV, vykony HKV,
nafty aktudlne udaje o HKV (dojazd, zbrojenie,
stav v nadrzi, rezim prace, alarmovy stav,
poloha)
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Obr. ¢.5.3 Datové toky a rozhrania ISP s Internetovym zakaznickym portalom.

Komuni

kujuci systém Technoldgia komunikacie Vymienané data (vo formate XML)

IP | Int

WebServices/SOAP Ciselniky,  zasielky, objednavky, aktualny stav

a histdria pohybu voznov

ernetovy portal

6. Popis sposobu implementacie ISP

Implementacia systému ISP bola uskuto¢nena nasledovne.

6.1.

Analyza a navrh

Pri ndvrhu a implementdcii systému ISP su vyuzZivané objektovo orientované metodoldgie a
technoldgie. Analyza a ndvrh su realizované v notacii UML (Unified Modelling Language) s pouZzitim

CASE na

stroja Enterprise Architect. Pri ndvrhu systému boli spracované nasledovné modely:
Model pripadov pouZitia (Use Case Model)

Objektovy model (Domain Model)

Model pouzivatelského rozhrania (User Interface Model)

Model implementacnych tried (Class Model)

Model databazovych entit (Data Model)

Pri modelovani boli vyuzivané Struktirované diagramy (najma diagramy tried, diagramy komponentov
a balickov) a diagramy spravania (diagramy pripadov pouZitia, stavové diagramy, diagramy aktivit,

sekvenc

né diagramy, diagramy komunikacie, diagramy prehladu interakcii a pod.).

CASE model bol vyuZity pre generovanie:

SQL skriptov s definiciou Struktury databazy
metamodelu s popisom perzistentnych tried
skeletonu implementacnych Java tried
prototypov pouZivatelského rozhrania
definicii XML schém resp. API

analytickej dokumentacie

Nastroje a moznosti aplikacie Enterprise Architect boli rozSirené vlastnymi, pre tento ucel vyvinutymi,
nastrojmi a skriptami — pre spravu modelu, kontrolu konzistencie modelu a pre generovanie
uvedenych vystupov.

Kompletnd analytickda dokumentacia obsahuje je priblizne 5 000 diagramov s popismi a v tla¢enej
forme zaberd priblizne 9 000 stran A4.
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6.2. Aplikacna logika

Implementacia aplikacnej logiky je realizovana v jazyku Java, v sucasnosti vo verzii 6, v roku 2017 bude
realizovana migracia na Java 8. VyuZivané su aplikacné servery SAP NetWeaver a Apache Tomcat
v aktualnych verziach.

Pri implementacii su vyuZzivané nasledovné kniznice tretich stran:

e batik resp. fop (pre generovanie SVG a PDF vystupov pomocou transformacie XSL)

e itext (pre generovanie zostav vo formate PDF)

e poi(pre generovanie vystupov v dokumentovych formatoch firmy Microsoft, t. j. doc, docx, xls,
xlsx, atd’.)

e velocity (pre generovanie vystupov vo formate Microsoft RTF)

e agapi (pre vymenu dat pomocou technolégie Oracle Advanced Queuing)

e log4j (siroko konfigurovatelné logovanie v rdmci Java platformy)

e spring kniZnice (pre komunikaciu pomocou web services protokolom SOAP zaloZzenom na XML
prostrednictvom sietového protokolu HTTP/HTTPS. Tato forma komunikacie je realizovana
medzi systémom ISP a Internetovym portalom ISP, resp. medzi ISP a IS tretich stran)

e xmlbeans (pre pristup k xml dokumentom pomocou mapovania xml poloZiek na ich prislusny
Java typ)jdbc (JDBC kniznice firmy Oracle pre pristup do RDBMS Oracle)

e bouncycastle (Sifrovacia kniZnica pre Java platformu)

Boli taktieZ pouzité vlastné podporné kniznice dodavatela systému:

e Base (zdkladné triedy, podpora pre perzistenciu objektov)

e PS (persistence service — pristup k DB z Java aplikacie s mapovanim SQL entit na java objekty)

e Reports -kniznica pre generovanie komplexnych reportov v roznych formatoch, ako doc, doc,
xls, xIsx, pdf, atd".

e AVU - automaticky vykonavané ulohy planovatelné na zdklade zadefinovanych pravidiel z
pohladu periodicity vykonania (kazdych X hodin/dni, kazdd X-td hodinu dnia, kazdy X-ty deri v
tyzdni/mesiaci, atd".)

e AVC/Webui (budovanie pouzivatelského rozhrania)

V ramci rozhrani na iné systémy sa vyuzivaju webové sluzby, messagingové systémy (IBM MQ Series,
Oracle Advanced Queuing), vymena XML suborov resp. suborov v Specidlnych formatoch
prostrednictvom protokolov http/https, ftp a scp. Systém ISP komunikuje s 12 systémami.
Pre komunikdciu pomocou web services je podporovany implementacny pristup:
e contract first - pri ktorej sa vychadza z WSDL definicie, na zaklade ktorej je zapracovana Java
implementacia
e contract last - pri ktorej je najprv vytvorena Java implementdcia, nasledne pomocou Java
anotdcii API tried sa vygeneruje prislusnd WSDL definicia

Informacny systém ISP pre zabezpelenie vysokej dostupnosti a rozloZenie zataze vyuZiva klastrovy
systém pozostavajlci z tzv. interaktivnych a neinteraktivnych uzlov.
e Interaktivne uzly slGZia na optimdlne rozloZenie pouzivatelov jednotlivych aplikacii s uc¢elom
zatazit uzly klastra rovhomerne.
e Neinteraktivne uzly slizia na vykonavanie uloh:
o vopred naplanovanych v pravidelnych ¢asovych intervaloch,
o naplanovanych ad-hoc podla poZiadavky pouZivatela,
o vykonanie Uloh na zaklade poZiadaviek informacnych systémov tretich stran s ciefom
nezatazit interaktivne uzly na dkor ¢asovej odozvy pre pouzivatelov.
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Zdrojovy kdd systému ISP obsahuje priblizne 7 200 java tried (interfaces and classes) v 700 balickoch
(packages). Vitaznému uchadzadovi bude poskytnuty kompletny zdrojovy kdd systému ISP, celkovy
rozsah zdrojového kddu je priblizne 1,7 mil. riadkov.

6.3. Pouzivatel'ské rozhranie

Klientska Cast je realizovand ako webova aplikacia, ktord vyuziva vyhradne javascript kniznice bez
potreby instalacie dalSich komponentov (ActiveX controls, Java runtime a pod.). Pre komunikaciu so
serverovou Castou sa vyuziva technoldgia AJAX (Asynchronous JavaScript and XML). Podporované su
moderné WWW prehliadace ako napr. MS Internet Explorer resp. Edge, Google Chrome a Mozilla
Firefox.
Programovanie pouzivatelského rozhrania je realizované v Jave svyuZitim Rapid Application
Development. Jednotlivé dialégy su zakreslované s pouzitim WYSIWYG editora, ktory vytvdra tzv.
resource subory s popisom dialégu v XML tvare.
Pouzivatelské rozhranie poskytuje vysoku mieru komfortu a velké moznosti prispésobenia. Napriklad
v tabulkovych prehladoch je mozné nastavenie stipcov (vyber, poradie, $irka) a triedenia tabulky.
Pouzité individuadlne nastavenia si pouZivatel moéZe uloZit tak, aby sa automaticky pouZili pri
nasledujucom otvoreni daného dialégu.
Pri zobrazovani a editovani atriblatov objektu sa velky déraz kladie na zrozumitelnost a prehladnost,
ktora sa dosahuje definovanim vhodného poradia atributov, zoskupenim vstupnych prvkov do panelov
a volbou vhodnych vstupnych prvkov vzhladom na typ aobor hodnét atribatu. Pri modifikacii
zaznamov sa vyuziva systém zamkov, ktorého ulohou je zabranit siéasnej editacii toho istého zaznamu
dvoma pouzivatelmi s naslednou stratou Casti vykonanych zmien. Velka pozornost sa venuje kontrole
zadavanych vstupnych hodnét, ato bud hned po vyplneni vstupného prvku alebo po potvrdeni
dialégu.
Akcie vyvolavané pouZivatelom podliehaju kontrole pristupu. Pristupové prava su nastavitelné
administratorom IS v na to ur€enej aplikacii. Administrator urcuje pristup pre jednotlivé roly pricom
méze vytvarat aj nové roly. Riadenie pristupu prebieha v troch Grovniach:

e prva Uroven nastavenia pristupu je ponuka aplikacii pre rolu.

e druhd Uroven je moznost spristupnit aplikaciu len v “prezeracom” mdéde. To znamen3, Ze v

aplikacii budu povolené len akcie, ktoré maju priznak, Ze nemodifikuju data.
e tretia Uroven je moZnost nastavit pre roly pristupnost jednotlivych akcii. Akcia je identifikovana
menom dialégu a svojim menom.

Okrem klasickych PC a notebookov su podporené su aj priemyselné PDA pouZzivané priamo v prevadzke
pri supise vlakov, jazde manipulacnych vlakov a na dalSie ¢innosti. Aplikacie pre PDA su schopné offline
prevadzky aj komunikacie s centralnych systémom pre vymenu dat a aktualizaciu SW. Su
implementované v operacnom systéme Windows CE 5 resp. Windows CE 6.0 a vyuZitim platformy
Microsoft .NET Compact Framework v. 2.0 a Mobile Device SDK v8. Aplikacie su optimalizované pre
$peciadlnu hardwarovu platformu PSION Workabout. Pritom je potrebné implementovat ich tak, aby
boli sucasne podporené vsetky pouzivané generacie zariadenia - G2, G3 a G4.

6.4. Datova vrstva

Systém vyuziva relacny databazovy systém Oracle 11g, v roku 2017 sa planuje migracia na platformu
Oracle 12c. Struktura databdazy obsahuje viac ako 1 800 tabuliek. Rozsah databazy je viac ako 1,1 TB.
K databaze pristupuje pri beznom zatazeni viac ako 500 sucéasne pripojenych pouZivatelov a 55
neinteraktivnych procesov, napldnovanych je cca 300 uloh a zostav.
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Databaza pozostdva z tzv.

produkénej a archivnej Casti. Databdza je priebeZne pristupna pre interaktivne aj neinteraktivne uzly,
pricom archivna ¢ast databazy je pristupna len v rezime pre Citanie. Archivacia dat je vykonana
pomocou Uloh, ktoré je mozné naplanovat jednorazovo, alebo pravidelne s podmienkou, ktora uréuje
mnoZinu dat pre presun do archivnej databdzy. K datovej vrstve ISP sa pristupuje priamo pomocou SQL
dotazov cez JDBC protokol, resp. z Java aplikacii takmer vyhradne pomocou kniznic Base a PS. Velkost
transakénych logov je priblizne 22 GB za deni.

7. Zoznam pouzitych skratiek

Ak v texte nie je uvedené inak, potom skratky vymenované v tejto kapitole maju nasledujlci vyznam

API Application Programming Interface

BI Business Intelligence

BW Business Warehouse

CDS Centrdlny Dochadzkovy Systém

COTIF Dohovor o medzindrodnej zelezni¢nej preprave
DB Databdza

DD Dispozicie Drzitelov

DL Dodacie lehoty

EDO Energeticky dispecing odberu elektrickej energie
ENL Elektronicky Nakladny List

GB Gigabit

GVD Grafikon Vlakovej Dopravy

HKV/HV Hnacie Kolajové Vozidlo

http Hypertextovy prenosovy protokol

HTTPS Zabezpeceny Hypertextovy prenosovy protokol
IPJ Intermodalna Prepravna Jednotka

ISP Informacny systém pre podporu prevadzky ZSSK CARGO
LDAP Lightweight Directory Access Protocol

MP Miestna préca

MZ Mobilné zariadenie

NDO Naftovy Dispecing

PDA Personal Digital Assistant

PL Pldnovanie

PIS Prevadzkovy Informacny Systém

PPV Pravidla Prevadzky Vozriov

PPS Pohrani¢na prechodova stanica

RAM Random Access Memory

RIV Dohovor o vzajomnom pouZzivani vozriov

RID Poriadok pre medzinarodnu Zelezni¢nu prepravu nebezpecného tovaru
SL Sledovanie lehot

SP Sledovanie prevadzky

STP Stanica technickych prehliadok

TS Technicky strojmajster

uz Ukrajinské Zeleznice

B Tarifny bod

VA Vleckova agenda

ZS Zasielka

ZSSK CARGO  Zelezniéna spolo¢nost Cargo Slovakia, a.s.
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ZSR Zeleznice

Slovenskej republiky

WSM Wagon status mesage

VDS Vlakovy dispecéersky systém
V30 Predhlaska vlaku

SQL Structured Query Language
XML eXtensible Markup Language
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