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1 Architektira Vlakového dispecerského systému

Architektdra VDS je navrhnuta s ohladom na nepretrZiti prevadzku systému v reZime 365x24 a je
uvedena na nasledujucom obrazku:
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Obr. ¢.1. Architektura VDS.
Informacny systém pracuje na principe on-line klient server. Centralna ¢as je spravovana externym
spradvcom ZSR ZT vratané datového prepojenia centralnej a klientskych €asti. Klientske stanice si v
sprave ZSSK CARGO.
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2 Technické poziadavky

Minimalna konfiguracia bola zostavenad so zohladnenim existujlcich poziadaviek systému VDS a
predpokladaného rozvoja funkcii.

2.1 Databazovy server

2 servery na platforme Intel s rovnakou konfiguraciou, RAM 32 GB, diskovy priestor 500 GB, RAID 10
alebo RAID 5, zilohovacie zariadenie, nepretrzité napajanie, UPS, operacny systém Microsoft Windows
Server 2003 R2x64 (prechod na Windows 2012 R2), Databazovy systém Oracle Database 10g Standard
Edition prevadzkovany v prostredi RAC.

2.2 Aplikacny, komunikaény a zalozny / testovaci server

3 servery s nasledovnou konfiguraciou: 1x procesor Intel , RAM 32 GB, diskovy priestor min. 500 GB,
disk s rychlym pristupom, Rychlost siete medzi databazovym, aplikachnym a komunikaénym serverom
1 Gbps, Operacny systém Microsoft Windows 2003 Server R2x64 (prechod na Windows 2012 R2),
Neprerusitelné napajanie, UPS.

2.3 Pracovné stanice

Konfiguracia: procesor min. Pentium 4, 2.8 GHz a vyssi, RAM 8 GB, HDD 500GB, sietové pripojenie,
monitor minimalne 19“, Operacny systém Microsoft Windows 7 a vyssi, Tladiarer A3 —sietova, Zalozny
zdroj (UPS) pre pracovisko VDS. Pracovisko vyZaduje pripojenie min. 512/512 kbit/s (download —
z centra na klienta/ upload z klienta na centrum)
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3 Funkcie systému

Funkcionalita Vlakového dispecerského systému obsahuje nasledovné moduly, ktoré su uvedené na
nasledujucom diagrame.

plkg VD5 phkg

Spineny GVD I ORND Funkcia WVaky Sledovacie nastroje a hodnetiace funkcie
Dynamika jazdy wlaku | ORND Zostavy pre Viaky Zakladny kemunikaény modul

Zmenowy plan | ORND Funkcie HKV Kemunikaény medul pre okolie VDS

Wy luky, pomalé jazdy, cbsadenie kolaji ORND Zostawvy pre HKW Objednavka wlaku

ZloZenie viaku — HKV, vozne, personal na viaku ORND Funkcie ruifovodic Administracia poufivatelow

Komunikacia - spravy I ORND Ruifiovodié dotazy |_ driba kmefiowych Gdajov l

Presun v éase l Mapa Keonfiguricia klienta VDS l

3.1 Modul splneného GVD
Splneny GVD sa zobrazuje na obrazovke pracovnej stanice klienta VDS vo forme ¢asopriestorovych

vektorov rychlosti vlakov na vybranych tratovych dsekoch s doplfiujucimi tabulkovymi prehladmi
podla vyberu obsluhy.

3.2 Dynamika jazdy viaku

Centralizovand databaza umozriuje prehladné vedenie listu splneného GVD, poskytuje moznost:
e vyhladavania vlakov
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e prehlad o jazde vlaku a dovodoch meskania

e progndzu jazdy vlaku

e prezentacia planu vyluk

e mimoriadnych vyluk

e zaciatku a konca realizovanych vyluk

e obsadenie kolaje vlakom

e stav prirazok k jazdnym dobam - pomalé jazdy v stanici a na tratovych Usekoch.

Vsetky uvedené informdcie sU poskytované z centralnej databdzy systému, pricom su viazané na
kmeriové déta o sieti ZSR a GVD.

Vlak a jeho trasa je z ddtového hladiska jeden zo zdkladnych objektov systému. Obsahuje atributy a

vazby pokryvajlce napr. aspekty trasy, meskania, zloZenia vlaku a planu trasy vlaku. Na nasledujicom
diagrame st zakladné atribaty a vztahy:
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3.3 Zmenovy plan

Modul umoZfiuje informécie o stave zmenového planu, spracovanie zmenového planu zo systému ZSR
pre potreby VDS apre daldich systémov ZSSK Cargo. Dalej poskytuje podklady o situdcii vo
vlakotvornych staniciach so zameranim na prehlad zataze pre planované vlaky, informacie o vlakoch
vstupujucich a vystupujucich z/do cudziny.

3.4 Vyluky, pomalé jazdy, obsadenost kolaji

Modul spracovava informdcie o realizovanych vylukdch a pomalych jazdach zo systému ZSR. Na paneli
splneného GVD grafickymi znackami su zakreslené vyluky podla typu:

- Stanicné

- Usekové
A tieZ su farebne rozliSené podla druhu. V tabulkovom zobrazeni su okrem identifikacie a jej vlastnosti
v rozsahu zverejnenom ZSR.
Podobne sa pracuje s pomalymi jazdami.
Obsadenost kolaji umozniuje pouzivatelovi klienta zaznamenat potrebné informacie cez pouzivatelské
rozhranie.

3.5 Zlozenie vlaku — HKV, vozne, personal na viaku

Rozsirenie modulu na zaklade udajov splneného GVD a previazanim na ISP a systémy pre planovanie
obehov ariadenie prevadzkovej price rusiového depa sa vytvaraju podklady pre prezentaciu a
hodnotiace vystupy o HKV, voziioch a rusiiovodi¢och. Je umoznené:

e zdakladné zobrazenie dynamiky jazdy vlaku je prostrednictvom konfiguracného modulu
mozné prepnut tak, aby sa ku konkrétnemu vlaku v danom ¢ase zobrazovalo HKV na
vlaku

e zobrazenie zloZenia vlaku v zavislosti na jazde vlaku — prehladnou stromovou
Struktdrou podla trasy vlaku sa zobrazuju informacie zo supisu vlaku vo vychodiskovej
stanice, zmeny zloZenia po trase vlaku (odvesenie/privesenie voznov, nastup/odstup
HKV, personal a jeho zmeny na vlaku)

e pre kaidy objekt dopravcu — HKV, vozen, personal su zobrazované zakladné
identifikacné Udaje zo supisu, technické charakteristiky objektov zo supisu alebo
kmenovych dat ISP.

e vinformaciach o vlaku je k dispozicii zobrazenie hmotnosti a dizky vlaku

e modul generuje formatované vystupy pre textové zobrazenie a export vystupnych

e zostav do MS Excel
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Datovy diagram HKV:
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3.6 Komunikacia - spravy

Modul umoznuje adresnu textovu komunikdciu medzi jednotlivymi pracoviskami s inStalaciou VDS
ZSSK Cargo ako aj medzi dispecerskymi aparatmi ZSSK a ZSR. Spravy su archivované podla poZiadaviek
pouzivatelov, modul ma funkcie pre pracu a adresdciu sprav.

3.1 Modul Presun v case

Zabezpecuje pristup k ulozenym prevadzkovym udajom za poZzadované obdobie funkciou klienta VDS
— Presun v ¢ase. Po vybere vybraného obdobia sa nastavi panel splneného GVD do zvoleného obdobia
a zobrazi vSetky ndleZitosti.

3.2 Funkcie modulu Operativne riadenie dopravy - ORND

Modul zabezpeduje zobrazenie dat o vlakoch, HKV, rusiovodi¢och vo forme tabuliek. Data kazdého
zobrazenia su usporiadané z ohladom na sledované technologické deje ovplyvriujuce stav sledovaného
objektu. Rozsah zobrazovanych dat je zavisli na editacnej oblasti pridelenej konkrétnemu klientovi.
Objekt sav zobrazi:

e po splneni technologickych podmienok pre dané zobrazenie

e splnenim podmienky ¢asového/ kilometrického parametru vstupu do editacnej oblasti

e okamzikom vyskytu v editacnej oblasti
Aktualizacia dat je volitelnd a mdzZe byt automaticka s nastavenim ¢asu aktualizacie alebo manudalnym
vyziadanim aktualneho stavu.

Pre HKV je moZné zobrazovat zostavajlice km vzhladom na normu HKV, generovat upozornenia na
kolizie podla definovanych kritérii, zobrazenie Casu zostavajuceho do ukoncenia zmeny pri identifikacii
rusnovodica a generovanie upozorneni vzhfadom na normu zmeny. Z prognézy jazdy vlaku je mozné
urcit predpokladany prichod HKV a ¢aty do cielovej stanice.

Funkcia Rezervacia HKV je spracovanda na zdklade importovanych planov obehov HKV
(reprezentovanych radom HKV) a priradenia HKV (konkrétneho cisla HKV) zo systému ISP.

Data je mozné zoradit, filtrovat a tlacit. Zobrazenie je mozné konfigurovat podla pracoviska.
Technologické deje, pre ktoré su vytvorené samostatné funkcie si zamerané na:
e Vlaky s neukoncenou trasou
e Naplanované vlaky vo vychodiskovej stanici nepokryté vlakovymi nalezitostami
e Vlaky prijaté a odovzdané v PPS
Vlaky v pohybe s potrebou vymeny naleZitosti
HKV s vyskytom v depe
Prehlad HKV pre pracovisko klienta
e HKV s napldnovanym nastupom, odstupom
e Rusnovodici s planovanym nastupom, odstupom
e Prehlad vlakov v oblasti, rozbory, odstavené vlaky
e Prehlad rusnovodicov
e Sledované vlaky
e Obmedzenia infrastruktdry
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3.2.1 Funkcia Vlaky

Tieto funkcie su uréené pre operativne planovanie vlakov, HKV a rusfnovodicov na vlakoch
Patria sem funkcie zabezpecujuce:

e Vymenu HKV medzi vlakmi

e Vymenu rusnovodi¢ov medzi vlakmi

e Rezervaciu HKV a rusnovodicov na vlak

e Odovzdanie prav na vlak inému klientovi

e Zmenu HKV na vlaku

e Pozndmku k vlaku

3.2.2 Zostavy pre Vlaky

Su uréené na vytvaranie prehladov o praci vo funkcii Vlaky
e Vyhladanie vlaku
e (Odstavené vlaky
e Vlaky do uzlu
e Vlaky do cielovej stanice
e Vlaky do PPS
e Pocty vychodiskovych vlakov
e Relacie zostavené, konciace
e ZloZenie vlaku

3.3 Funkcie HKV

Tieto funkcie su urcené pre operativne planovanie HKV a rusfovodiov na vlakoch, aktualizaciu
evidencie HKV.
Patria sem funkcie zabezpecujuce:
e Vstup HKV do depa
e Vystup HKV z depa
e Pridelenie vykonu HKV
e Rezervicia rusniovodic¢a na HKV
e Zmena rusnovodica
e Zaevidovanie HKV
e Zmena v evidencii HKV
e ZapoZzicanie HKV
e Ukoncenie zapoziania HKV
e Aktualizacia stavu HKV

3.3.1 Zostavy pre HKV

Su urcené na vytvaranie prehladov o praci vo funkcii HKV
e Vyhladanie HKV
e Stav HKV v depe
e HKVvcudzine
e Zapozicané HKV
e VyuZitie HKV
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e Denny km prebeh HKV
e Stav km prebehu HKV

3.3.2 Funkcie rusnovodic

Tieto funkcie su urcené pre operativne planovanie vykonu rusnovodicov, aktualizaciu evidencie
rusfiovodicov

e Nastup do smeny

e Pridelenie vykonu

e Zmena evidencie

e Aktualizacia stavu

3.3.3 Rusnovodic dotazy
Su uréené na vytvaranie prehladov o préci vo funkcii Rusfiovodic
e Vyhladanie rusiovodica
e VyuZitie rusnovodica
e Nastupy rusiovodicov
e Vypis rusnovodicov
3.1 Modul mapa
Modul umoZfiuje zobrazenie polohy HKV a ich vlastnosti zo systému EDO na sieti ZSR graficky rozlisené

podla druhu HKV a trakcie. Je mozZné zobrazit vlak a jeho parametre, na ktorom dané HKV sa nachadza.
Zaroven v tabulkovom zobrazeni su dalSie udaje vratane spotreby HKV.

3.2 Sledovacie nastroje a hodnotiace funkcie

Zabezpecuju trvalé sledovanie polohy definovanych vlakov. Do mnoziny sledovanych vlakov sa vlaky
mozZu vyberat parametricky, napr. podla ¢isla vlaku, druhu vlaku alebo navysenia meskania.

3.3 Komunikacny modul

Modul obsahuje funkcie pre komunikaciu s partnerskymi systémami. Zabezpecuje spracovanie
informdcii v dohodnutych formatov pre vysielanie do partnerského IS, prijem a zapracovanie
informdcii na centralnej Urovni z partnerského IS a sledovanie stavu vysielania a prijmu.

3.3.1 Zakladny komunika¢ny modul

ZabezpeCuje komunikacnd podporu pre korektné fungovanie systému na Urovni zdakladnej
funkcionality Modulu splneného GVD pre prijem a spracovanie tidajov o zmenach GVD a sieti ZSR,
jazde vlaku, vylukach a pomalych jazdach na centralnej Grovni z informaéného systému VDS na ZSR.

3.3.2 Komunika¢ny modul pre okolie VDS

Smerom na okolie su v prevadzke nasadené rozhrania na:
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e ISP - pre zabezpecenie spracovania informdcii o zloZeni vlaku, zmene zloZenia a jeho
priradenie k aktualnej polohe vlaku na sieti;

ISP - pre pldnovanie obehov a riadenie prevadzkovej prace rusfnového depa;

IS manazéra infrastruktury - prevadzkovatela drahy - komunikdcia dispecerov;

IS ZSSK — vymeny informacii o vlakoch a komunikacia;

informacie o polohe HKV a vlastnostiach HKV zo systému EDO do centralnej databdazy
systému;

3.4 Modul objednavok viaku

Modul umoziiuje spracovanie objednavok vlaku pre zavedenie a odrieknutie vlaku podla GVD. Modul
pripravi podklady pre komunikaény modul na odoslanie do systému ZSR. Po prijati odpovede pripravi
podla charakteru odpovede zapracovanie do centralnej databazy a podklady pre spolupracujice
moduly. UmozZnuje sledovanie a vyhodnotenie stavu objedndvok odoslanych do systému
infrastruktirneho manazéra vzhladom na akceptaciu alebo zamietnutie objedndvky.

3.1 Modul pre administraciu pouzivatelov

Modul zabezpecuje evidenciu aadministraciu pouZivatefov potrebnd pre autentifikaciu
s moznostou nastavenia pristupovych prav.

3.2 Modul pre udrzbu kmenovych udajov

Modul poskytuje nastroje pre importovanie, exportovanie, editaciu a kontrolu stavu dopravnych
bodov, Usekov na Zelezni¢nej sieti, grafikonu vlakovej dopravy. Modul umoZznuje import dat vo forme
vymennych suborov pre potreby udrzby informacii o GVD. Predpokladom pre spravny chod systému
su aktualne data o Zeleznicnej sieti, GVD a relevantné kédovniky.

3.3 Modul pre konfiguraciu klienta VDS

Umoznuje definovanie zaujmovej oblasti pracoviska (Usekov), vyber a tvorbu panelov splneného
grafikonu, zobrazovanie/skryvanie dopravnych bodov, kolaji, pobytov v stanici a na trati, meskani,
vyber podla pozadovanych druhov vlakov. Dalej umoZfiuje €asovy posun v splnenom grafikone podla
zadanych parametrov, zvdésenie/zmensenie zobrazenia panelu, prepinanie na schémy stanic
a tratovych kolaji. V rdmci nastavenia klienta su vyriesené funkcie, ktoré umoznuju priclenenie
vybranych dopravnych bodov do skupin — uzlov, definovat prepinace medzi planovanou a skutoénou
(variantnou) trasou cez skupiny dopravnych bodov (uzlové stanice).
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4 Popis datovych tokov a rozhrani

Schematické zobrazenie datovych tokov a rozhrani do VDS na Cargo z okolia systému je uvedené na

nasledujucom obrazku.

Opis informacného systému — Viakovy dispecersky system ZSSK CARGO (VDS)

ZSSK Cargo

ISP

a turnusov

Planovanie obehov HDV

Prevadzkova praca RD

Viakovy persondl -
plan turnus

Viakovy persondl -
pracovnik na viaku

HDV —plan rad HDV
HDV - priradenie
Cisla HDV na viak

VDS na Cargo — Centralny dispecersky systém

Popis siete ZSR, plan GVD

Poioha Zmenovy plan

ikl Dynamika jazdy viaku
s Vyluky
Pomalé jazdy

HDV — poloha na sieti ZSR, plan, skutonost
Vlakovy personal — poloha na sieti ZSR, plan

skuto€nost
Vozne — poloha na sieti ZSR
Objednavky viaku

Supis Cargo

| Zasielka

Dy
jazdy viaku
Zmenovy pldn
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Objednavky )

|

|

Popis siete ZSR, plan GVD
Zmenovy pldn

Dynamika jazdy viaku
Vyluky

Supis
Ccargo

Rozhranie na manazéra Zelezni¢nej infrastruktiry

Obr. ¢.3. Datové toky a rozhrania VDS.

Komunikujuci systém Technoldgia Vymienané data (vo vSetkych pripadoch vo
komunikacie formate XML)

ISP Informacny WebServices/SOAP | kmenové data, zlozenie vlaku, zmenovy plan,
systém rezervacie HKV, pracovné zmeny, vystavenie
prevadzky HKV, spresnenie GVD, dobeh do stanice,

vozne v stanici

EDO Energeticky ftp, Udaje HKV a vlaku, pohyb HKV
dispecing WebServices/SOAP
odberu
elektrickej
energie

VDS ZSR | Vlakovy Komunikator VDS- | GVD, zmenovy plan, pohyb vlaku, obmedzenia,
dispecersky protokol zaloZeny komunikacia dispecerskych aparatov
systém na Windows Socket

VDS ZSSK | Vlakovy Komunikator VDS- Pohyb vlaku, zloZenie vlaku, komunikacia
dispecersky protokol zaloZeny dispecerskych aparatov
systém na Windows Socket
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5 Rozsah a sposob implementacie

5.1 Aplikacna logika

Systém ma vybudovanu aplikaénu logiku prostrednictvom komunikacnych serverov a aplikaéného
servera, ktoré zabezpecuju udaje a riadia pracu klientskeho rozhrania.

Komunikacné servery

Celd komunikacia medzi serverom a klientmi a medzi klientmi navzdjom prebieha cez vnutorny
komunikacny server. Komunikacia samotna vo vnutri systému prebieha cez vlastny komunikacny
protokol zalozeny na Windows Socket. Do okolia cely systém komunikuje cez dalsi komunikacny server,
ktory umoznuje preklad vnutorného protokolu do inych protokolov, napr. Web Service, HTTP, atd".

Komunikaéné servery zabezpecuju aj dalSie nasledujice ¢innosti:

e Verifikaciu klientov

e Kontrolu minimalnej verzie spusteného klienta

e Blokovanie vybraného klienta, vonkajSieho odosielatela, adresata

e Vytvaranie képii definovanych sprav

e Presmerovanie definovanych sprav

e Blokovanie definovanych sprav

e UlozZenie sprav pri vypadku komunikacii. Servery opakovane skdsaju nadviazat komunikaciu
po vypadku a po uUspesnej obnove komunikacného kanala sa uloZzené informdcie znova
odvysielaju. Tuto funkcionalitu je moZzné obmedzit ¢asovo alebo na pocet pokusov.

e Podpora pre viac beZiacich aplikacnych serverov, pouZiva sa pre online zdlohu aplika¢ného
servera alebo pre rozdelovanie zataze

e Moznost spustenia periodickych ¢innosti na aplikachom serveri. Spustaju sa na zéklade
vopred definovanych pravidiel raz za X minat, hodin, dni. Vsetky ¢innosti je mozné spustit aj
spatne alebo preskodit, ak v dany Cas aplikacné servery nebezali, napr. z dévodu
nasadzovania novej verzie.

e Poskytuje HTTP rozhranie pre monitorovanie systému

e Distribucia aktualizacii dat pre klientov

V rdmci rozhrania na iné systémy sa vyuZivaju web sluzby, vymena XML suborov resp. suborov
v $pecidlnych forméatoch prostrednictvom ftp. Pre komunikaciu na systémy VDS na ZSR a VDS na ZSSK
sa pouziva komunikacia cez protokol Windows Socket.

Aplikacny server

Aplikacny server je naprogramovany v jazyku C++, pre preklady sa pouZiva Microsoft Visual Studio
2015.

Pri implementdcii aplikacného servera sa dosledne pouzivaju technolégie objektovo orientovaného a
paralelného programovania. Aplikacny server vyuZiva vSetky vyhody preemptivneho multitaskingu.
Vyslednym efektom takéhoto riesenia je moznost smerovanej alebo automatickej konfiguracie poctu
spracovatelskych vldkien a vdaka tomu moznost optimalne a naplno vyuzivat vykon viacjadrovych
procesorov. Implementovany je tiez unikatny mechanizmus asynchrénneho zapisu spracovanych
Udajov do databazy, ¢im je dosiahnuty rapidny narast vykonu v spracovavani vstupnych informacii.
Aplikacny server je tak schopny spracovavat obrovské mnoizstvo Udajov v redlnom dase a tieto
spracované Udaje opat v redlnom ¢ase poskytovat klientom.
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Pri implementacii su vyuZzité kniznice tretich stran:
e Pre generovanie zostdv vo formate doc, docx, xls, xlIsx, csv, ...
e Oracle OCCI kniznica pre pristup k udajom
e Komprimacia udajov

Boli pouzité nasledovné vlastné kniznice:
e Logovanie a vytvdranie zostav nad logami
e Vlastny XML parser, validator, generator
e KniZnica pre pristup k Udajom postavena nad Oracle OCCI
e KniZnica pre komunikaciu s komunikaénym serverom
e KniZnica pre podporu monitorovania systému
e Kniznica pre komunikacia s mailovymi servermi
e KniZnica pre pracu s mapou

Zdrojovy kod aplikaéného servera bez podpornych kniznic obsahuje priblizne 3000 C++ tried v zhruba
25 MB zdrojového kddu. Podporné kniznice maju zhruba dalsich 3 MB zdrojového kddu.

5.2 Pouzivatel'ské rozhranie

Systém v sucasnosti pouziva tri druhy klientov — VDS, VDS-ORND a VDS - Mapa. Klienti okrem Mapy su
naprogramovany v jazyku C++, Mapa je v C#, pre preklady sa pouziva Microsoft Visual Studio 2015.
Mapa je modul samostatne inStalovany na PC pouzivatela zobrazujuci data zo systému pre meranie el.
energie spristupnené cez ftp server a zobrazujuci polohu a vlastnosti HKV na sieti ZSR v ¢ase blizkom
redlnemu. Dal3i klienti pri komunikdcii s aplikaénym serverom, medzi klientmi alebo s okolitymi
systémami pouzivaju komunikac¢nu kniznicu napojend na komunikacny server. Komunikacia prebieha
synchrénne aj asynchrénne.

Obidvaja klienti umoznuju vyuZivanie podla nastavenych pristupovych prav, jednotlivé funkcie
(moduly) sa spristupnuju pre dané pracovisko ako aj jednotlivé ¢innosti, objekty, ...

Klienti si prispdsobuju velkost a umiestnenie jednotlivych dialégov, ktoré maju zapamatané aj pre
dalsie poutitie.

Klient VDS zobrazuje udaje v case blizkom realnemu. Klient VDS-ORND obnovuje pouZzivatelské
pohlady v konfigurovatelnych intervaloch.

Pri implementacii su pouZité vlastné kniznice:
e Vlastny XML parser, validator, generator
e KniZznica pre komunikaciu s komunikaénym serverom
e KniZnica pre pracu s mapou, kreslenie, ...

Zdrojovy kéd klienta VDS, VDS-ORNS a VDS - Mapa bez podpornych kniznic, obsahuje priblizne 900 C++
a C# tried v zhruba 15 MB zdrojového kdédu.

5.3 Databazova vrstva

V sucasnosti systém pre moduly VDS a ORND vyuZiva relaény databazovy systém Oracle 10g RAC.
Struktura databdzy obsahuje cca 300 tabuliek. Velkost databdzy je cca 100 GB. Systém obsahuje déta
od roku 2009 a umozniuje interaktivne citanie histdrie v rdmci zaznamenaného obsahu z celého
casovom rozsahu dat podla okamzitych potrieb pouZivatela. K datam pristupuje aplikacny server, ktory
sprostredkuje informacie pre klientske rozhranie
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6. Zoznam pouzitych skratiek
Ak v texte nie je uvedené inak, potom skratky vymenované v tejto kapitole maju nasledujici vyznam

EDO  Energeticky dispecing odberu elektrickej energie

GVD  Grafikon vlakovej dopravy

HKV  Hnacie kolajové vozidlo

ISP Informacény systém pre podporu prevadzky ZSSK CARGO
ORND Operativne riadenie dopravy

VDS  Vlakovy dispecersky systém

UPS  ZaloZny zdroj elektrického napajania

ZSR  Zeleznice Slovenskej republiky
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