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HYDRANT s.r.o.

OBLAST POSUDKOVEJ CINNOSTI: Hydrogeolégia

1. Spracovatel’ posudku:  RNDr. Jan Antal
Zahradnicka 7
811 07 Bratislava

2. Cislo osved&enia: 106/93 MZP SR,

Posudok bol vypracovany fyzickou osobou opravnenou na podnikanie, ako aj zodpovednym
zastupcom pravnickej osoby oprdvnenej na vyddvanie odbornych posudkov vo veciach
hydrogeologie, geologickych ¢initel'ov ovplyviiujicich Zivotné prostredie, odpadov, ako
aj vyhlasky MZP SR &.111/93 Z. z., zékona &.24/2006 Z. z. a v odbore &innosti -
hydrogeoldgia, environmentalistika a odpadové hospodarstvo.

3. Ukast’ d’alSich subjektov na posudzovani:

Nezucastnili sa.

4. Dovod vypracovania odborného posudku:

Posudok bol vypracovany na zéklade objednavky mesta Trnava. Posudok je nutné predloZit
na prisluiny OU Trnava k projektovej dokumentacii.

5. Identifika¢né udaje Ziadatel’a, pre ktorého bol posudok vypracovany:
Mesto Trnava, Hlavna 1, 917 01 Trnava

Posudzovana nehnutel’nost’:

Predmetom  posudku je pripravovana  vystavba PARKOVACIEHO DOMU
na ulici generala Goliana v Trnave. Predmetom posudenia je zamer projektanta odviest’
vsetky dazdové vody z parkovacieho domu (strechy a spevnené plochy) do podlozia na
pozemku investora.

6. Prehlad vychodiskovych podkladov:
e Predbezné vysledky IG prieskumu z miesta stavby - STAS Trnava — Kovac, 11/2021

e Informacia o ploche odvodnenie ( 2000 m?)

e Vysledky starSich prieskumnych prac uskutocnenych v predmetnej oblasti — archiv
Geologickej sluzby SR — Geofond

7. Predmet posudzovania:

Predmetom posudzovania je Cast’ pripravovaného projektu parkovacieho domu v Trnave,
ktora riesi likvidaciu zrazkovych vod do horninového prostredia.
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Predmetom hodnotenia je posudenie pripadného vplyvu vypustania zrazkovych vod
zo strechy objektu parkovacieho domu april'ahlych spevnenych ploch do vsaku
v predmetnej oblasti, zhodnotenie samodistiaceho potencialu horninového prostredia,
posudenie vplyvu prevadzky na okolité zivotné prostredie.

8. Charakteristika posudzovaného predmetu:

8.1. Posudenie lokality

Projektovany parkovaci dom v Trnave sa bude nachadzat na ulici generala Goliana
na juznom okraji intravildnu mesta Trnava.

Obr. &1 — Nacrt rieSeného vzemia

Na zéklade geomorfologického ¢lenenia SR (E. Mazur, M. Luknis , 2002, Atlas krajiny SR)
patri zdujmové uzemie do podsustavy Panonska panva, provincie Zapadopandnska panva,
subprovincie Mald Dunajskd kotlina, oblasti Podunajskd nizina, celku Podunajska
pahorkatina, podcelku Trnavska pahorkatina a ¢asti Trnavska tabul’a (obr.¢.2).
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Obr. &.2 - Geomorfologické jednotky (E. Mazur, M. Luknis , 2002, Atlas krajiny SR)
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Povrch Trnavskej pahorkatiny je mierne zvlneny a rozcleneny plytkymi, scasti az
uvalinovitymi dolinami, prevazne SZ — JV smeru. Nadmorska vyska povrchu pahorkatiny sa
pohybuje v rozmedzi 130 az 230 m n. m. a sklonitost’ povrchu prevazne v rozmedzi 2 az
10°. V zaujmovom uzemi sa nadmorska vyska pohybuje v rozmedzi 145 az 150 m n. m.

Neogénnu vypln panvy predstavuju prevazne morské sedimenty, dosahujuce hribku az 3-
3,5 tisic metrov. Panva je roz¢lenena mnozstvom poklesovych zlomov do hrasti a depresii.
Jednou z depresii je aj Blatnianska prichlbina, kde sa nachadza aj zaujmové tizemie. Linie
zlomov zvéc¢sa sleduji SV-JZ smer zlomov karpatskych tektonickych jednotiek. Prie¢ne
linie sa uplatnili pri formovani sti¢asného reliéfu.

V kvartéri pokradovala diferenciacia panvy pozdiz zlomov, doslo k erozivno-
denudacénej modelacii reliéfu a k akumulacii kvartérnych sedimentov. Pre oblast’ Trnavske;j
pahorkatiny je charakteristicka velka akumulacia sprasi, prerusovana iba v dolnych nivéach
vodnych tokov.

V udolnych nivach vodnych tokov sedimentovali fluvidlne sedimenty. Tieto predstavuju
dve odlisné facialno-genetické suvrstvia. Vrichné suvrstvie ndplavovych hlin tvoria hliny,
ilovité hliny a ilovité hliny piescité, casto s obsahom organickych latok na baze s polohou
piesCitych Strkov. Spodné suvrstvie facie koryta vodného toku predstavuju Strkopiescité
sedimenty, na ktoré bude orientovana aj posudzovasna infiltracia zrazZkovych vod.

Podrla ¢lenenia Slovenska na klimatické oblasti (Lapin M., Fasko P., Mel'o M., St’astn}’/ P,
Tomlain J., 2002) (obr.¢.3) patri skiimana lokalita do teplej klimatickej oblasti, okrsku T1,
ktory je charakterizovany ako teply , ve'mi suchy, s miernou zimou.
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Tepla oblast (T) - priemerne 50 a viac letnych dni (LD) za rok (s dennym
maximom teploty vzduchu =25 °C)
Warm region (T), 50 or more summer days (LD)
annually in average (with daily maximum air temperature =25 °C)
Okrsok Charakteristika okrsku Klimatické znaky
;5_1{;;-_(&0/; Characteristics of subregion Climatic values
Tt teply, velmi suchy, s miernou zimou januar > -3 °C, Iz < 40
warm, very dr)f, with mild winter January >-3 °C, Iz <40
T2 teply, suchy, s miernou zimou >-3°C, 1z =-20 a7 -40
warm, dry, with mild winter ry >-3 °C, Iz = -20 to 40

Obr. &.3 - Klimatické oblasti v okoli hodnoteného uzemia ( Z&pin a kol., 2002, Atlas krajiny SR)
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Za patroény casovy rad (2006 — 2010) najnizSia priemerna mesacnd hodnota na stanici
Jaslovské Bohunice dosiahla - 4,2 °C. V lete maximalna priemernd mesacné teplota za
spominané obdobie vystupila maximalne na 23,4 °C. V poslednom uvéadzanom roku 2010
dosiahla priemernd mesacna teplota 9,5 °C. Minimdlna priemerna teplota bola v mesiaci
januar - 3,4 °C a maximalna priemerna teplota dosiahla v juli 22,0 °C (2006-2010, SHMU
BA).

Roc¢né uhrny zrazok v danej oblasti dosahuju priemerne hodnotu 500 - 550 mm (obr.¢.4).
Zaujmové¢ tzemie z hladiska vyskytu zrazok patri do suchej oblasti. Priemerny rocny uhrn
zrazok v mieste je 596 mm, z toho v letnych mesiacoch 317 mm a v zimnych 269 mm.
Priemerny ro¢ny pocet dni so zrazkami je 79, z toho v letnom obdobi 40, v zimnom 39.
Najviac zrazok padne v mesiacoch maj — september, najmenej v mesiacoch januar — april.
Najbohat$i mesiac na zrdzky je jun s priemernym mnozstvom 61 mm, najchudobnejsi
februar s 34 mm.

Podrla vyhlasky NR SR 24/2003, ktorou sa vykonava zakon 543/2002 Z.z. o ochrane prirody
a krajiny, do posudzovaného uzemia nezasahuju ziadne vel’koplo$né ani maloplo$né prvky
ochrany prirody akrajiny. Uzemie nezasahuje do Ziadnych Chranenych vtagich uzemi
aUzemi eurépskeho vyznamu (NATURA 2000). Uzemie ani jeho $iroké okolie nie je
limitované pritomnost'ou ziadnej chranenej vodohospodarskej oblasti (CHVO).
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Obr. &4 - Priemerny rocny vuhrn zrazok (Fasko P., Stastny P., 2002, Atlas krajiny SR)

Uzemie patri do hydrogeologického rajonu QN 050 ,, Kvartér a neogén Trnavskej tabule .
Kolektorom podzemnej vody su predovsetkym kvartérne aneogénne Strkopiescité
sedimenty. Koeficient filtracie Strkopieskov sa pohybuje radovo ki = 10° - 10* m.s™
Hladina podzemnej vody je napétd. Generalny smer prudenia podzemnej vody je SZ - JV.

InZinierskogeologickymi prieskumnymi pracami V SirSom okoli zadujmového tizemia boli
overené¢ kvartérne aneogénne sedimenty. Horninové prostredie je zhora tvorené
réznorodymi navazkami hribky 0,8 - 3,5 m, hlbSie ilovitymi sedimentami. Pod nimi sa
nachddza zvodneny horizont Strko-piescitych sedimentov. Od urovne 5,5 - 9,5 m p.t.
vystupuju neogénne ilovité sedimenty hrabky 1,0 az 4,5 m. fly v hibkach od 8,2 az 11,0 m p.
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t. prechadzaju do zvodnenych StrkopiesCitych sedimentov. V blizkom okoli zaujmového
uzemia bolo v minulosti vykonané viacero prieskumov, ktoré su evidované v centralnom

archive SGUDS — Geofonde. Z archivnej databazy vyberame 2 najblizsie hydrogeologické
vrty.
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Obr. &.9 — Hydroizohypsy Sirsieho okolia posudzovanej lokality — smer prudenia podzemnych vod je
kolmy na hydroizohypsy — fialové ciary

Hladiny podzemnej vody v skimanom $trkopies¢itom kolektore zostavené na zaklade
zameru zo dna 23.7.2019, SHMU sond z nizkeho stavu hladin dna 31.10.2018 a
vybranych archivnych pozorovani hladiny z Geofondu (Antal a kol. 2019).

Vo vodohospodarskej bilancii mnoZstva podzemnej vody za rok 2017 (SHMU, 2018) je
uvedené vyuzitelné mnozstvo zcelého hydrogeologického rajonu QN 050 647,8 1.s™*
V roku 2017 bolo celkové schvalené mnoZstvo v kategorii B 205,8 l.s™, pri¢om bol
evidovany skutoény odber 157,36 I.s™
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Obr. &10 — Mapa evidovanych priemernych odberov podzemnej vody za rok 2018 (zdroj: SHMU)

Na zaklade uvedenej mapy mozno konstatovat’ , Ze smer prudenia podzemnych vod je severo
— juzny (kolmy na fialové ¢iary — hydroizohypsy). Z uvedeného je zrejmé, ze posudzovanym
sposobom infiltrdcie nemoze dojst k ziadnemu ohrozeniu kvality podzemnych vod
vyuzivanych vodérenskych zdrojov. Naopak v navrhovanom spdsobe vidime velké
pozitivum, Ze sa zachova prirodzeny bilanény reZim a doplnenie zasob podzemnych vod
Vv predmetnej oblasti infiltraciou.

8.2. Navrh technického rieSenia.

Predmetom posudzovania je odvodnenie strechy parkovacieho domu a prilahlych
spevnenych ploch do vsaku. V zmysle navrhu projektanta bude dazd’ova kanalizacia
odvadzat dazd’ovii vodu z0 strechy gravitatne prostrednictvom vnutornych dazd’ovych
zvodov. Pred kazdym vtokom do kanalizaéného potrubia bude osadeny lapac stresnych
splavenin.

V zmysle bilanéného vypoctu projektanta bolo mneZstvo dazd’ovych vod zo strechy:

Plocha strechy S = 2000 m?
Stéinitel’ odtoku vy =0,9
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Mnozstvo dazd’ovych vod

vydatnost’ smerodajného dazd’a q = 171,0(l/s /ha)
periodicita p=0,2 Pre 5 ro¢ny dazd’
¢as T = (minut) 15,0

koef. odtoku 0,9

Qr=gxyxS=171x0,9x0,2= 30,78 /s

9. Postup a metdda posudzovania

Posudok bol vypracovany na zaklade prestudovania a porovnania predlozenych podkladov
s ustanoveniami platnych legislativnych predpisov. Pri spracovani posudku boli dalej
zohl'adnené jednak poznatky ziskané z obhliadky lokality a zo starSich prieskumov
realizovanych v SirSom okoli stavby.

10. Iné dolezité skuto¢nosti

Cielom predkladaného posudku je zhodnotit’ technicki uroven navrhovaného spdsobu
odvodnenia z pohladu posudenia jeho vplyvu na okolité zivotné prostredie, s dorazom
na zhodnotenie pripadného vplyvu vypustanych zrazkovych véd do vsaku na kvalitu
podzemnych a povrchovych vdd blizkeho a SirSieho okolia.

Pri  posudzovani uvedeného vypustania zrazkovych vod pomocou navrhnutého
vsakovacicho systému povazujeme za najdolezitejSie tieto kritéria:

A) posudenie pripadného vplyvu infiltrovanych zrazkovych vod na kvalitu podzemnych vod
v predmetnej oblasti

B) postdenie hydraulickych parametrov predmetného Uzemia s dorazom na spolahlivi
infiltraciu zrazkovej vody cez infiltra¢ny (vsakovaci) vrt (Sachtu)

11. Vysledok hodnotenia

Navrhovany areal parkovacieho domu v Trnave sa nenachddza v chranenej
vodohospodarskej oblasti ani ochrannom pasme vodného zdroja.

Napriek tomu je nutné riesit’ problematiku stretov zaujmov z pohl'adu zabezpecenia ochrany
kvality podzemnych a povrchovych vod, ako aj ostatnych zloziek Zivotného prostredia.

A) posudenie pripadného vplyvu dazid’ovych vdéd na kvalitu podzemnych vod
v predmetnej oblasti

Dazd’ové vody

Na zaklade archivnych vysledkov a publikovanych vysledkov analyz zrazkovych vod
z ro¢enieck SHMU mozno jednozna¢ne konstatovat’, ze primarna kvalita zrazkovych véd
v okoli Trnavy ma vel’mi dobru droven. Vo vicsine pripadov je kvalita zrazkovych vod
lepSia ako kvalita vod najvrchnejSieho zvodneného horizontu.

V pripade posudzovaného objektu nebude primarna kvalita zrazkovych vod nijako
sekundarne ovplyvnena (okrem prachovych Castic a inych necistot, ktoré sa budt zachytavat
V lapacoch necistot), a preto nemozno ocakavat’ Ziaden negativny vplyv navrhovaného
sposobu infiltracie do horninového prostredia na kvalitu podzemnych a povrchovych
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vod v posudzovanej oblasti. Naopak, vidime vtomto rieSeni pozitivum v tom, ze
navrhovanym spdsobom bude zachovana bilan¢na rovnovaha daného ekosystému a nebude
dochadzat’ k neziaducemu vysusovaniu tizemia.

Posudzovany projekt uvazuje so vsakovanim vyslovne len zrazkovych vod. Zrazkova voda
je charakterizovana ako pomerne Cistda a hlavne mikka voda. Jej pritok do podzemnych
vod nebude zhorSovat’ ich terajsi stav, ale bude postupne kladne menit’ chemizmus vody
—ich riedenim.

B) posidenie hydraulickych parametrov predmetného tizemia s dorazom na spol’ahliva
infiltraciu zrazkovej vody cez infiltra¢nu Sachtu

Zaujmové tuzemie sa nachadza na juZnom okraji intravilinu mesta Trnava, kde
vzhPadom na dokumentované geologické pomery a relativne obmedzujice priestorové
moznosti lokality s limitujice faktory navrhu odvodnenia. Povrchové vrstvy
sprasového suvrstvia nevytvaraji vhodné podmienky pre vsak zrazkovych vod. Preto
bolo nutné orientovat’ vsak na Strkové fluvialne savrstvia, ktoré st v zaujmovej oblasti
boli detailne vymapované realizovanym inZiniersko-geologickym prieskumom (STAS
Trnava — Kova¢, 11/2021). V ramci prieskumu boli vyvitané 3 mapovacie sondy —
najhlbsiu z nich V-2 uvadzame:

V-2 (143,397 mn.m.) Symbol | Trieda
00 |-l12m navazka - il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie, vy
’ ’ hnedy, s ilomkami tehal a so Strkom
navazka - il s vysokou plasticitou, pevnej konzistencie,
1,2 |-/ 1,7 m || sivy a hnedy Smuhavy, s drobnymi valinmi Strku Y
do ©0,3-1cm
17 |- 24m il sq strednoq plasticitou, t'uherj kor}21sten01e, tmavy hnedy, cl 6
S primesou piesku a organickych latok
o4 |-l67m il so strednou plasticitou, pevnej konzistencie, s primesou cl 6
’ ’ piesku, hnedy - spras
6.7 |-/ 72m pIeSOI,< S primesou jemnozrnnej zeminy, strednozrnny, S.F 33
tmavy hnedy, vlhky
72 |-l80m Strk 11’0V1ty,, stredne ul'ahnuty, s Valunr,nl do @ 1-3 cm, e G5
hnedy, od urovne 7,5 m p. t. zvodneny
80 |-l85m il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie, s primesou cl 6
’ ’ piesku, sivy a hnedy Smuhavy
85 |-/9.2m fl S vysol_<ou plasticitou, pevnej konzistencie, sivy s hnedymi cl 6
sSmuhami
9.2 |-l150m S'[I:k zle zrneny, Stredr}e ul ahnutyf, s valuinmi do @ 1-4 cm, GP G2
miestami 6 cm, hnedy, zvodneny
Hladina podzemnej vody - narazend 7,5 m p. t., 9,2 m p. t.
- ustalena 7,5 m p. t.

Trnava — Parkovaci dom — na ulici generala Goliana 12



HYDRANT s.r.o.

Vrstevnd heterogenita zvodnenej vrstvy spdsobend striedanim priepustnejSich a menej
priepustnych vrstiev a vrstvic¢iek spolu s vlastnou anizotropiou prostredia podmienenou
samotnou orientaciou sedimentovanych Castic ovplyviiuje hydraulicku aktivitu prostredia a
prejavuje sa vacsou priepustnostou v horizontdlnom smere ako vertikalnom (10 - 14 krat).

Z hydrogeologického pohladu sa ako najvhodnejSie pre infiltraciu javia dokumentované
Strkovité stivrstvia nachadzajice sa pod uroviiou cca 7,2 — 8,0 a cca 10 - 15 m monotonnym
pokryvom spraSovo-ilovitych suvrstvi.

Pocas realizované¢ho IG prieskumu (Kova¢, 2021) boli z tychto suvrstvi odoberana aj
vzorky zemin na stanovenie kf.
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Fitratné sicinitele vyhodnotené z kriviek zmitosti podfa Beyer-Schweigerovho vzfahu (tabufka 2)
dosahuji pre stredne ufahnuty (SU) stav zemin nasledujice hodnoty

*  Piesky s primesou jemnei zeminy (S-F) tiedy 83 . ke=2,25107* mes™,
v Strky zle zmené (GPYiedy G2 oo K= 2,40-10°% mes,

Y tabufkach 4 a 5 uvadzame kritéria na slovné hodnotenie priepustnosti a drenaZnej schopnosti zemin
na zaklade suinitefa filtracie podla HEAD, K. H., 1082,

Tab.4 Hodnotenie priepustnosti zemin podlfa saéinitela filtracie

Hednotenie Soinitel
priepustnosti filtracie
zemin ke {m-s71)
prakticky nepriepustné <1107
velmi nizko priepustné 1-10r% - 1-107
nizko priepusiné 1-107 - 1-10%
stredne priepustng 1-107% - 1102
vyscko priepustné 1-1073 >

Tab.5 Hodnotenie drenaznej schopnosti podfa suéinitela filtracie

Hodnotenie Saginitel
drenaznej schopnost filtracie
zemin krim-s7')
Ziadna <1-10%

zla 1-10%- 1-10°8
dobra 1-10%5>

Podla vyssie uvedenych kritérii (tab.4 a 5) hodnotime piesky triedy S3/5-F ako “stredne prispustné® a
Strky triedy G2/GP ako “vysoko prispusiné®. DrenaZna schopnostou, tj. schopnosfou odvadzaf vodu
pieskov triedy S3/S-F a Strkov triedy G2/GP je “dobra® .
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Z pohPadu uvaZovanej infiltracie zrazkovych véd do vsaku si uvedené hodnoty
priaznivé a garantujice dostatocny infiltracny potencial horninového podloZia.

Na zéklade starSich vysledkov moZno pocitat’ najnepriaznivejSie hodnoty koeficientu
filtracie tohto suvrstvia na arovni kf = x . 10*m.s™. Aj tieto hodnoty moZno z pohladu
infiltracie hodnotit’ ako priaznivé a umeoziujice reialnost’ fungovania navrhnutého
systému spéitnej infiltracie do horninového prostredia.

Pre vsak navrhujeme preto vybudovat' vsakovacie vrty zachytavajuce | (kvartérne) aj 11
(neogénne). Zvodneny kolektor strkov —t. j. do hlbky cca 13 m DN 300 mm.

Pre funkénost' infiltracie cez navrhované vsakovacie vrtu — 13 m hlboké aj pocas
extrémnych zrazkovych stavov je vhodné — resp. nutné hydraulicky prepojit’ celého
vsakovacieho systému pomocou liniového potrubia.

Pri budovani vsakovacieho systému odporicam zabezpelit’ pritomnost’ hydrogeoléga.

V pripade vsakovacieho vrtu do hibky cca 13 m s DN budovania cca min. 300 mm
navzajom prepojenych Vdanych geologickych podmienkach moZno uvaZovat’
so vsakovacou kapacitou Qvrt vsak = cca 8 - 12 I/s. Uvedené mnoZstvo vzhl’adom
na reten¢ny potencial navrhnutého odvodiiovacieho systému je postacujuci.

Pre cely komplex parkovacieho domu navrhujeme vybudovat’ 4 vsakovacie vrty.

Pocet vsakovacich vrtov je mozné znizit’ v pripade vybudovanie vsakovacieho systému
na principe reten¢na nadrz + vsakovaci vrt.

Koneény navrh vsakovacieho systému ponechame na projektanta, ktory pri navrh
zohPadni jednak pozi¢né, stavebno-konstruk¢éné a nakoniec aj finan¢né Kritéria
kombinacie optimalneho rieSenia pre vsak.

Podkladom pre projektanta je v§ak zasadna informacia:

Ze dané geologické podloZie garantuje zabezpecenie spolahlivej infiltracie celého
objemu zrazkovych vod s dostato¢nou kapacitnou rezervou.

12. Zaver posudku

Po zhodnoteni vSetkych dostupnych podkladov a vzneseni niektorych pripomienok,
je zavere¢né stanovisko K posudzovanym spdsobom vyptstania zrazkovych vod
pri projektovanom objekte parkovacieho domu na ulici generala Goliana v Trnave

kladné.

Upozornenie: Spodna hrana vsakovacieho vrtu - Sachty musi byt osadena
v priepustnom — §trkovom — podla vysledkov archivnych prieskumov je uroven tejto
hranice premenliva od pre I. kolektor do 7- 8 m a pre Il. kolektor cca 9 -15 m.

Pri budovani vsakovacicho syst¢ému ty navrhujem zvaZit® moZnost’ pritomnosti
hydrogeologa.
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Dlhodobou prevadzkou infiltracie dazd’ovych vod méze déjst’ k postupnej kolmatacii
vsakovacich vrtov.

Preto pocas prevadzky takto navrhnutého systému je nutné zabezpecit’:

e pravidelné Cistenie sedimentacnych a Cistiacich prvkov na celej trase dazd’ovej
kanalizacie,

e pravidelne kontrolovat’ stav infiltracného systému - merania dna vsakovacieho vrtu
min. 2x ro¢ne a viest’ o tom zaznam,

e pri zisteni anomalii — podl'a potreby zabezpecit urychlenii napravu — precistenie
vsakovacieho objektu.

V Bratislave dha 19.11. 2021

Autor posudku : RNDr. Jan Antal Pocet stran : 15

Priloha : doklad o odbornej spdsobilosti autora posudku
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Priloha

Dokladova ¢ast’ odbornej spdsobilosti autora posudku
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