System elektroniki autobusowej

1. TABLICE INFORMACJI PASAZERSKIEJ:

1.1. System informacji pasazerskiej zarzadzany autokomputerem kompatybilnym z systemem aktualnie
uzytkowanym w BKM.

1.2. Terminal kierowcy posiadajacy kolorowy, dotykowy pojemnosciowy wyswietlacz LCD o przekatnej min. 10
cali i rozdzielczosci min. 1280x800.
1.2.1.Terminal kierowcy musi posiada¢ wbudowane min. dwa ztgcza USB stuzgce do aktualizacji danych oraz

oprogramowania w autokomputerze. Wymagany swobodny dostep do ztgcz z boku lub z przodu
urzadzenia.

1.3. Zewnetrzna tablica przednia dwurzedowa typu LED o wysokiej jasnosci, minimalna wielko$¢ pola
odczytowego 24x200, wyswietlajgca numer linii (min.: 3-cyfry lub duze litery) i kierunek jazdy (przystanek
koncowy). Tablica powinna by¢ wyposazona w czujnik oswietlenia dostosowujacy jasnos¢ swiecenia diod do
oswietlenia zewnetrznego.

1.4. Zewnetrzna tablica boczna dwurzedowa typu LED o wysokiej jasnosci, minimalna wielkos¢ pola
odczytowego 24x 160, wyswietlajgca numer linii (min.: 3-cyfry lub duze litery) w petnej wysokosci tablicy (24
punkty) dosuniety do lewej krawedzi tablicy, w gérnym rzedzie kierunek jazdy (przystanek korcowy),
natomiast w dolnym rzedzie wyswietlajgca przewijang aktualng trase sktadajgca sie z kolejnych ulic. Tablica
powinna by¢ wyposazona w czujnik o$wietlenia dostosowujacy jasnos¢ Swiecenia diod do oswietlenia
zewnetrznego.

1.5. Zewnetrzna tylna tablica, jednorzedowa typu LED o wysokiej jasnosci, minimalna wielko$¢ pola
odczytowego 24x40, wyswietlajgca numer linii (min.: 3 cyfry lub duze litery). Tablica powinna by¢
wyposazona w czujnik oswietlenia dostosowujacy jasnos¢ swiecenia diod do oswietlenia zewnetrznego.

1.6. Wyswietlacz wewnetrzny LCD goérny (podsufitowy) o minimalnej przekatnej 19".
1.6.1.Liczba wyswietlaczy gérnych - dwie sztuki. Jeden bezposrednio za kabing kierowcy, drugi bezposrednio

za przegubem autobusu.
1.6.2.0dlegtos¢ dolnej krawedzi panelu LCD do podtogi nie moze by¢ mniejsza niz 190 cm.
2. ZAPOWIEDZI GEOSOWE

2.1. Autobus wyposazony w urzadzenia systemu zapowiedzi gtosowych wraz z gtosnikami wewnetrznymi
rozmieszczonymi réwnomiernie w autobusie, umozliwiajgce zapowiedz gtosowq aktualnego i nastepnego
przystanku oraz podawanie dodatkowych informacji w tym m.in. informacji o przesiadkach, wspoétpracujace
z autokomputerem autobusowe] informacji pasazerskiej sterujgcym m.in. zewnetrznymi i wewnetrznymi
tablicami informacyjnymi. System powinien by¢ kompatybilny z dotychczasowym systemem funkcjonujgcym
w autobusach BKM.

3. SYSTEM ZLICZANIA PASAZEROW
3.1. Autobus wyposazony w urzadzenia do automatycznego zliczania pasazeréw wsiadajacych i wysiadajgcych,
umieszczone nad wszystkimi drzwiami pojazdu, wspdtpracujagce z autokomputerem poktadowym
sterujgcym systemem tablic i wyswietlaczy informacyjnych autobusu i systemem zapowiedzi dZzwiekowych,
petnigcym réwniez role rejestratora danych i wspétpracujacego z systemem GPS.
3.1.1.Czujniki urzadzenia muszg by¢ umiejscowione przy wszystkich drzwiach pasazerskich, muszg by¢
skalibrowane (skonfigurowane) dla kazdych drzwi indywidualnie.

3.1.2.Pliki wynikowe pomiaréw winny zawiera¢ przypisanie liczby pasazeréw wsiadajgcych i wysiadajacych
do numeru linii, numeru brygady, typu rozktadu (roboczy, sobotni, Swigteczny, nocny itp.), daty, czasu
zaplanowanego w rozktadzie i czasu rzeczywistego, systemowego numeru kursu, systemowego numeru
przystanku na trasie obstugiwanej numeru inwentarzowego przystanku, znacznika wskazujgcego
zgodnos$¢ miejsca zatrzymania i otwarcia drzwi z lokalizacjg przystanku, ewentualnie dodatkowo
pozycje geograficzng miejsca zatrzymania.

3.1.3.System zliczania pasazeréw winien automatycznie wykrywac sytuacje niezatrzymania autobusu na
przystanku, odpowiednio oznaczajgc rekord i rejestrujgc zerowe ilosci pasazeréw wsiadajgcych i
wysiadajgcych.

3.1.4.Automatyczna rejestracja otwarcia drzwi pojazdu poza przystankami na trasie izarejestrowania
powyzszego faktu w pliku wynikowym z uwzglednieniem rejestracji osdb wsiadajgcych i wysiadajgcych.

3.1.5.0dczyt danych z systemu zliczania pasazeréw musi by¢ kompatybilny z dotychczas posiadanym
oprogramowaniem raportujgcym i systemem do projektowania rozktadéw jazdy.



4. SYSTEM MONITORINGU WIZYJNEGO | FONICZNEGO
4.1. System monitoringu wizyjnego musi umozliwia¢ wykonanie cyfrowych nagran wideo pochodzacych z kamer
wewnetrznych IP jak i zewnetrznych z nagrywaniem dzwieku w kabinie kierowcy.
4.1.1.System musi umozliwia¢ biezacy podglad rejestrowanego obrazu na monitorze LCD z mozliwoscig
wyboru sekwencji, wiaczajgcy sie automatycznie bez opdznienia obraz z kamery tytu pojazdu przy
wiaczeniu biegu wstecznego.
4.1.2.Konieczna jest rejestracja dodatkowych informacji naktadanych na materiat video: data, czas,
oznaczenie kamery, numer boczny pojazdu.
4.1.3.System musi posiada¢ dedykowany dotykowy monitor LCD 10”, na ktérym sygnalizowany jest stan
techniczny jego elementéw. Wskazniki powinny sygnalizowa¢ zaréwno poprawng prace systemu, jak i
awarie dysku rejestratora, brak sygnatu z kamery lub jej zastoniecie. Monitor powinien zostac
zamontowany w takim miejscu, aby znajdowat sie w zasiegu wzroku kierowcy.
4.1.4.Uktad zasilajacy powinien zapewniac nieprzerwane zasilanie dla systemu monitoringu o wymaganych
przez system parametrach bezposrednio po wtaczeniu gtdwnego wytgcznika baterii akumulatoréw oraz
przez 30 minut po wyfaczeniu zaptonu. Zapis powinien by¢ automatycznie wznowiony po przywrdceniu
zasilania.
4.1.5.System musi posiada¢ mozliwo$é przesytania danych drogg bezprzewodowg WiFi 5GHz z funkcja
zamawiania wczes$niej zaplanowanych nagran. Pliki z nagraniami muszg by¢ przekazywane za
posrednictwem sieci WiFi do systemu zajezdniowego obecnie uzytkowanego przez Zamawiajgcego.
4.1.6.System monitoringu wizyjnego musi by¢é kompatybilny z oprogramowaniem do zamawiania nagran
obecnie uzytkowanym przez Zamawiajgcego.
4.1.7.System monitoringu musi by¢ niezalezny od autokomputera poktadowego systemu informacji
pasazerskiej.
4.1.8.W przypadku podtgczenia urzadzenia rejestrujgcego do routera GSM, system powinien oferowac
mozliwos¢ potgczenia sie zkamerami OnlLine,
4.2. Na system monitoringu wizyjnego sktadaja sie:
4.2.1.Dotykowy wyswietlacz ciektokrystaliczny LCD o przekatnej min. 10" (monitor kontrolny) zainstalowany
w kabinie kierowcy. Dokfadna lokalizacja wyswietlacza powinna zosta¢ ustalona z Zamawiajgcym na
etapie realizacji,
4.2.2.Rejestrator archiwizujgcy obraz wideo i fonie w kabinie kierowcy,
4.2.3.Mikrofon w kabinie kierowcy rejestrujgcy jego rozmowy z pasazerami.
4.2.4.W autobusie dwucztonowym: 6 szt. kolorowych kamer IP z czego: 4 kamer monitorujgcych wnetrze
pojazdu, 1 kamera przednia przekazujgca obraz strefy przed pojazdem, 1 kamera tylna rejestrujaca
strefe za pojazdem rejestrujgc przestrzed oraz spetniajgca funkcje podgladu podczas cofania.
Rozmieszczenie kamer winno by¢ uzgodnione z zamawiajgcym.
4.3. Minimalne parametry i funkcjonalnosé poszczegdlnych urzadzen systemu monitoringu:
4.3.1.Rejestrator cyfrowy o minimalnych wymaganiach:
43.1.1. Obstuga rozdzielczo$ci obrazu FullHD/HD.
4.3.1.2. Standard kompresji video H.264 lub MPEG4, zabezpieczony przed manipulacja.
4.3.1.3. Zarejestrowane nagrania muszg by¢ zarchiwizowane na wewnetrznych dyskach twardych,
umozliwiajgcych zapis min 250 godzin nagran z min. rozdzielczo$cig 1280x720 (HD) i min.
predkoscig zapisu obrazu 15 klatek na sekunde dla kazdej z kamer.
4.3.1.4. zamontowane 2 dyski twarde typu SSD o minimalnej pojemnosci 1TB kazdy.
4.3.1.5. Rodzaj dysku SSD przystosowany do pracy ciggtej w urzgdzeniach przenosnych, umieszczony
w tatwo dostepnej, wyjmowanej kieszeni zamykanej na klucz.
4.3.1.6. Dyski twarde muszg by¢ zainstalowane w specjalnych kieszeniach umozliwiajgcych
wyjmowanie dyskéw w celu przenoszenia nagran.
4.3.1.7. MTBF rejestratora: co najmniej 50 000 godzin.
4.3.1.8. Interfejsy: Wifi 5GHz, CAN, IBIS, RS422/RS485, 2xEthernet (1 GBit), USB (min. 4 porty w tym
2 w standardzie USB 3.0), HDMI lub VGA.
4.3.1.9. Zewnetrzna sygnalizacja LED lub sygnalizacja na ekranie wyswietlacza LCD: poprawnej pracy,
awarii dysku, braku rejestracji, zastoniecia kamery, utraty sygnatu z kamery.
4.3.1.10. Zakres temperatur pracy: od —25°C do +70°C.
4.3.1.11. Obudowa przemystowa, bezwentylatorowa z uchwytami montazowymi.
4.3.1.12. Whbudowany ukfad stabilizacji temperatury.
4.3.1.13. Rejestrator musi posiadac konstrukcje chtodzenia pasywnego (nie dopuszcza sie stosowania
wentylatoréw).



4.3.1.14. Zgodno$¢ ze standardem ONVIF.
4.3.1.15. zabezpieczony przed dostepem o0séb postronnych — zamykany w schowku na klucz
patentowy.
4.3.1.16. Rejestrator musi wspodtpracowaé z autokomputerem poktadowym systemu informacji
pasazerskiej, w zakresie pobierania i zapisywania na obrazie wideo nakfadki z informacjg
zawierajgca: numer linii, kierunek jazdy, przystanek aktualnego zatrzymania lub odjazdu
okreslony poprzez nazwe przystanku lub numer inwentarzowy, date i godzing, numer boczny
pojazdu, predkosé jazdy.
4.3.1.17. Obraz zarejestrowany przez rejestrator musi zosta¢ nagrany w formacie plikéw
zapewniajgcych potwierdzenie autentycznos$ci materiatu video poprzez zawarty w nim ,graficzny
znak wodny” widniejgcy bezposrednio na nagranym materiale.
4.3.1.18. start systemu do petnej funkcjonalnosci nie dtuzszy niz 3 minuty.
4.3.2.0programowanie rejestratora musi umozliwia¢ minimum:
4.3.2.1. Zbieranie, kodowanie oraz sktadowanie rejestrowanych strumieni video z kamer na dysku
rejestratora.
4.3.2.2. Przetwarzanie oraz kompresje zebranych danych.
4.3.2.3. Umieszczanie w materiale video znacznikéw daty, czasu, oznaczenia kamer oraz numeru
identyfikujacego pojazd (wewnetrzny numer taborowy pojazdu).
4.3.2.4. Ekstrakcje danych z rejestratora z uwzglednieniem daty, czasu oraz kamery, z ktérej
zarejestrowano materiat video. Oprogramowanie powinno w tatwy sposdéb  umozliwiaé
odnalezienie na twardym dysku materiatu video z zadanego okresu czasu i zgrania ich do
komputera przenosnego typu laptop i na inne medium (np. przeno$ng pamiec¢ flash USB, itp.).
4.3.2.5. Jednoczesne przegladanie obrazéw ze wszystkich kamer.
4.3.2.6. Zapewnienie kontroli dostepu do zapisanych danych przez podsystem identyfikacji operatora
(wbudowany system autoryzacji).
4.3.2.7. Biezgca kontrola pracy systemu monitoringu oraz informowanie o zaistniatych btedach na
ekranie monitora LCD do podgladu kamer.
4.3.3.Kamera przednia (minimalne wymagania):
4.3.3.1. Minimalna rozdzielczo$¢ kamery 2 Mpix (1920x1080) przy szybkosci zapisu 30 klatek na
sekunde.
4.3.3.2. Przetwornik obrazu CMOS.
4.3.3.3. Pobdr mocy: max 5 W.
4.3.3.4. Minimalna czuto$¢ kamery 0,01 luxa.
4.3.3.5. Kat widzenia kamery (poziomo w stopniach) min. 140 stopni.
4.3.3.6. Kompresja obrazu H.264, H.264+, MJPEG.
4.3.3.7. Temperatura pracy od -30 do +75 stopni Celsjusza.
4.3.3.8. Wbudowany filtr podczerwieni z wytgcznikiem automatycznym.
4.3.3.9. Praca w trybie dzieri/noc.
4.3.3.10. Obstuga funkcji WDR z automatyczng regulacjg czutosci oraz bieli.
4.3.3.11. Udostepnianie min. dwdch strumieni video.
4.3.3.12. Zasilana z bezposrednio z rejestratora lub ze switcha POE.
4.3.3.13. Klasa szczelnosci IP66.
4.3.3.14. Zgodno$¢ ze standardem ONVIF.
4.3.4.Kamery wewnetrzne (minimalne wymagania):
4.3.4.1. Kamery wewnetrzne powinny by¢é zamontowane w podsufitowych wandaloodpornych
obudowach.
4.3.4.2. Ustawienie kamer wewnetrznych powinno minimalizowaé strefy martwe w pojezdzie.
Doktadna lokalizacja kamer przed musi zostac ustalona z Zamawiajgcym przed ich montazem.
4.3.4.3. Minimalna rozdzielczo$¢ kamery 1 Mpix (HD: 1280x720) przy szybkosci zapisu 25 klatek na
sekunde.
4.3.4.4. Przetwornik obrazu CMOS.
4.3.4.5. Pobdr mocy: max 5 W.
4.3.4.6. Minimalna czuto$¢ kamery 0,05 luxa (kolor) 0,001 (czarno-biaty).
4.3.4.7. Kat widzenia kamery (poziomo w stopniach) min. 75 stopni.
4.3.4.8. Obiektyw 2.8 mm/F2.0.
4.3.409. Kompresja obrazu H.264, H.264+, MJPEG.
4.3.4.10. Temperatura pracy od -30 do +75 stopni Celsjusza.



4.3.4.11. Praca w trybie dzien/noc.

4.3.4.12. Obstuga funkcji WDR z automatyczng regulacjg czutosci oraz bieli.

4.3.4.13. Udostepnianie min. dwdch strumieni video.

4.3.4.14. Klasa szczelnosci IP66.

4.3.4.15. Zasilanie z bezposrednio z rejestratora lub ze switcha POE.

4.3.4.16. Zgodno$é ze standardem ONVIF.

4.3.5.Kamera wewnetrzna wsteczna (minimalne wymagania):

4.3.5.1. Kamery wewnetrzne wsteczna powinna byé zamontowana wewngatrz pojazdu w okolicy
tylnej kierunkowej tablicy informacyjnej,

4.3.5.2. Doktadna lokalizacja kamer przed musi zostaé ustalona z Zamawiajgcym przed ich montazem.

4.3.5.3. Minimalna rozdzielczo$¢ kamery 1 Mpix (HD: 1280x720) przy szybkosci zapisu 25 klatek na
sekunde.

4.3.5.4. Przetwornik obrazu CMOS.

4.3.5.5. Pobdr mocy: max 5 W.

4.3.5.6. Minimalna czutos¢ kamery 0,05 luxa (kolor) 0,001 (czarno-biaty).

4.3.5.7. Kat widzenia kamery (poziomo w stopniach) min. 75 stopni.

4.3.5.8. Obiektyw 2.8 mm/F2.0.

4.3.59. Kompresja obrazu H.264, H.264+, MJPEG.

4.3.5.10. Temperatura pracy od -30 do +75 stopni Celsjusza.

4.3.5.11. Praca w trybie dziei/noc.

4.3.5.12. Obstuga funkcji WDR z automatyczng regulacjg czutosci oraz bieli.

4.3.5.13. Udostepnianie min. dwdch strumieni video.

4.3.5.14. Klasa szczelnosci IP66.

4.3.5.15. Zasilanie z bezposrednio z rejestratora lub ze switcha POE.

4.3.5.16. Zgodno$¢ ze standardem ONVIF.

4.3.6.Monitor kontrolny

4.3.6.1. Umieszczony w kabinie kierowcy.

4.3.6.2. Ekran dotykowy min. 10” z uchwytem mocujgcym.

4.3.6.3. Uruchamiany automatycznie w momencie przekrecenia kluczykéw w stacyjce,

4.3.6.4. Na monitorze poza podgladem powinien byé sygnalizowany stan techniczny elementéw
systemu monitoringu. Wskazniki powinny sygnalizowac¢ zaréwno poprawng prace systemu, jak i
awarie dysku rejestratora, brak sygnatu z kamery lub jej zastoniecie. Monitor powinien zostac
zamontowany w takim miejscu, aby znajdowat sie w zasiegu wzroku kierowcy.

4.3.6.5. Mozliwos$¢ wytgczenia monitora podczas jazdy.

4.3.6.6. System musi umozliwia¢ biezgcy podglad rejestrowanego obrazu na monitorze LCD
z mozliwoscig wyboru sekwencji.

4.3.6.7. Podglad obrazu wszystkich kamer rejestrujgcych obraz wnetrza pojazdu lub kamery cofania.

4.3.6.8. Mozliwos$¢ przetaczania pomiedzy obrazem kazdej z kamer, a takze wysSwietlania obrazu

dzielonego, obrazéw z kamer wewnetrznych jednoczesnie. Kolejnos¢ kamer i uktad
prezentowanego obrazu musi zosta¢ uzgodniony z Zamawiajgcym na etapie realizacji
zamowienia.

4.4. Montaz kamer

Kamera przednia IP monitorujgca przdd pojazdu obejmujgcy obszar na odlegto$¢ co najmniej 10
metréw przed czotem pojazdu. Kamera musi by¢ zamontowana wewnatrz autobusu za przednig szybg
w sposob nieograniczajacy widocznosci kierowcy.

4.5. Dodatkowo w ramach obstugi systemu monitoringu Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu:

2 sztuki zapasowych wymiennych dyskéw twardych SSD o pojemnosci min. 1TB w wyjmowanej kieszeni
zamykanej na klucz kompatybilny z dostarczanym systemem monitoringu.

BILETOMAT

5.1. Biletomat mobilny zgodny z standardami i kompatybilny z systemami BKM.
5.1.1.Biletomat musi by¢ zlokalizowany w $rodkowej czesci autobusu, w miejscu nieutrudniajgcym

poruszanie sie pasazerom.

5.2. Zamawiajgcy wymaga wbudowania instalacji logicznej i elektrycznej do podtgczenia Biletomatu oraz
montazu urzadzen. Biletomat i urzadzenia peryferyjne zostang dostarczone przez Zamawiajgcego do
Wykonawcy.

5.3. Uruchomienie systemu nastgpi w zajezdni Zamawiajgcego z uzgodnionymi stuzbami utrzymania urzadzen.



6. KARTA MIEJSKA

6.1. System ,Karty Miejskiej” aktualnie wprowadzony i uzytkowany w komunikacji zbiorowej w Biatymstoku,
bedzie pochodzit z demontazu z autobuséw uzytkowanych obecnie przez Zamawiajacego.

6.2. Zamawiajgcy wymaga wbudowania instalacji logicznej i elektrycznej do podtaczenia kasownikéw/terminali
na e-karte z wyprowadzeniami w punktach koncowych uzgodnionych z zamawiajagcym. Wymagana ilos¢
punktow kasownikow/terminali 4 sztuki. Kasowniki i urzadzenia peryferyjne zostang dostarczone przez
Zamawiajgcego do Wykonawcy.

6.3. Uruchomienie systemu nastapi w zajezdni Zamawiajgcego z uzgodnionymi stuzbami utrzymania urzadzen.

7. DODATKOWE INSTALACIJE | SYSTEMY
Instalacja przygotowana do podtaczenia radiotelefonu z wykorzystaniem przetwornicy napiecia statego 24/12
V z mozliwoscig podtaczenia radia FM, podtaczenie w tablicy bezpiecznikowej. Radiotelefon i radio FM nie
wchodzi w zakres dostawy.



