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D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budowg i przebudowg kanalizacji deszczowej dla zadania pn. ,BUDOWA
DROGI GMINNEJ A5/2.1 KDZ, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI KRAJOWEJ NR 52
(UL. KRAKOWSKA) NA ODCINKU OD KM 31+804,7 DO KM 32+160,4 ORAZ PRZEBUDOWA |
ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 470804K (UL. GRUNWALDZKA) WRAZ Z PRZEBUDOWA |
BUDOWA TOWARZYSZACEJ INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ W ANDRYCHOWIE”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej grawitacyjnej.

Niniejsza STWIORB obejmuje wykonanie sieci kanalizacji deszczowej w zakresie:

— Budowa kanalizacji deszczowej z rur PE lub PP SN 8 @600mm na dtugosci L=30,5m

— Budowa kanalizacji deszczowej z rur PE lub PP SN 8 @300mm na dtugosci L=7,5m

— Budowa kanalizacji deszczowej z rur PE lub PP SN8 @200mm na dtugosci L=39,0m

— Budowa kanalizacji deszczowej z rur PE lub PP SN 8 @160mm na dtugosci L=3,0m

— Zabudowa studni z elementow betonowych i zelbetowych Dn1200mm,

— Zabudowa studni wpustow deszczowych,

— Zabudowa zbiornika retencyjnego SN4 @2200mm, L=14,5mo poj. 55m3.

— Demontaz istniejgcych elementéw kanalizacji deszczowe;j.
Zakres robot:
kod CPV 45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
kod CPV 45232130-2 — Roboty budowlane w zakresie rurociggdw do odprowadzania wody
burzowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sie¢ kanalizacyjna— uktad potgczonych przewodéw kanalizacyjnych i obiektow
inzynierskich, znajdujgcych sie poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej
liczac od strony budynku do oczyszczalni sciekow lub wylotéw kanatow deszczowych albo
burzowych do odbiornikow.
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1.4.2. Kanalizacja deszczowa— sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
wod opadowych
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprze-
tazowym przeznaczona do kontroli i prawidiowej
eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa  — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na

zatamaniach osi kanalu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat
odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy
przewdd pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru
energii Sciekow, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Komora kanalizacyjna — komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.6. Komora potgczeniowa — komora kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat

odptywowy.

1.4.3.7. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajgcych
do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.8. Zbiornik retencyjny — zbiornik podziemny, zamkniety, stuzgcy do zatrzymania

pierwszej fali opaddw i opdznienia odptywu do odbiornika.

1.4.4. Elementy studzienek i komoér

1.4.4.1. Komora robocza — zasadnicza czesc¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej
jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy — szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory— ptyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy — element przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do
przeptywu w nim sciekow.
1.4.4.6. Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej

pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do zastosowania bedg zgodne z postanowieniami
umowy i poleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatow oraz
odpowiednie swiadectwa, aprobaty, deklaracje, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i
wbudowanie.

2.1. Obudowa wykopow

- pale szalunkowe (wypraski),
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- bale i elementy drewniane,
- systemowe obudowy metalowe (stalowe lub aluminiowe) wykopu (posiadajgce dokumentacje
techniczng (DTR) wraz z instrukcjg montazu i demontazu.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. W projekcie zastosowano rury kanalizacyjne kielichowe o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i
karbowanej zewnetrznej, SN 8, wg PN-EN 13476-2+A1:2020-20 o srednicach: DN160mm,
DN200mm, DN300mm, DN 600mm.

2.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe
2.3.1. Komorarobocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna byé wykonana z:

- kregbw Dbetonowych @1,2m, prefabrykowanych z betonu wibroprasownego C35/45,
wodoszczelnego W8, o nasigkliwosci do 5% i mrozoodpornego F-150, zgodnie z PN-EN
1917:2004.

Elementy studni fgczy¢ na uszczelki gumowe. Pod czescig monolityczng wyla¢ warstwe ochronng
chudego betonu grubosci 10 cm.
W dnie studzienki wyrobi¢ kinete. Kineta w dolnej czesci do wysokosci potowy Srednicy kanatu
powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem kanatu, w gornej czesci Sciany pionowe o wysokosci
min 1,4 srednicy kanatu Spadek spocznika 5% w kierunku kinety.
Sciany komoér roboczych studzienek powinny byé wewnatrz gtadkie, ztacza prefabrykatéow
zaspoinowane i zatarte zaprawg cementowag na gtadko.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $cianki projektowanych studzienek przyjeto przy pomocy
typowych przejs¢ szczelnych osadzanych fabrycznie, a przez $cianki istniejgcych komér za
pomocg typowych przejs¢ szczelnych osadzanych w trakcie wykonywania podtgczen, przy uzyciu
Zaprawy cementowej.
Studnie nalezy posadawia¢ na warstwie chudego betonu grubosci 10cm i podsypce zwirowej lub
piaskowo-zwirowej gr.20cm.
2.3.2. Komin wiazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych o Srednicy 1,0m.
2.3.3. Wiazy kanatowe
Wiazy z zeliwa sferoidalnego, uchylne (ryglowane), zabezpieczone przed otwarciem, powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 124:2015.

o wilazy zeliwne typu ciezkiego (D400) odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124:2015

umieszczane w korpusie drogi,
e wlazy zeliwne typu lekkiego (B125) odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124:2015
umieszczane poza droga.

2.3.4. Przejscie przewodow przez sciany studni
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $cianki projektowanych studzienek przyjeto przy pomocy
typowych przejs¢ szczelnych osadzanych fabrycznie, a przez scianki istniejagcych komér za
pomocg typowych przejs¢ szczelnych osadzanych w trakcie wykonywania podtgczen, przy uzyciu
zaprawy cementowej.
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe w wersji antyposlizgowej, zgodne z wymaganiami PN-EN-13101:2005 montowac
mijankowo w dwoch rzedach w odlegtosci poziomej osi stopni 30cm i w odlegtosci pionowej 30 cm.

2.4. Wpusty deszczowe

Wpusty deszczowe jezdniowe przykraweznikowe o wymiarach 400x600mm, z osadnikiem i kratg,
wyposazong w zawias irygiel, mocowang na plycie odcigzajgcej na rzednych zgodnych z
opracowaniem drogowym. Osadnik piasku przyjeto gtebokosci 1,0m, wyposazony w kosz
wykonany z materialu odpornego na korozje. Zastosowano wpusty deszczowe z dennego
elementu prefabrykowanego i kregéw betonowych. Elementy zostang wykonane z elementéow
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prefabrykowanych betonowych z betonu hydrotechnicznego klasy C35/45 zgodnie z PN-EN 206
i PN-EN 1917

2.5. Zbiornik retencyjny

Zbiornik podziemny z tworzywa sztucznego o pojemnosci 55 m3. Dobrano zbiornik rur PE o
srednicy 2,2m i dilugosci L=14,5m. Zbiornik wyposazony bedzie w kominy zlazowe oraz wiazy
zamykane.

Zbiornik podziemny wykonany bedzie z rur PEHD SN4 o s$rednicy 82,0 m i sztywnosci
obwodowej 4kN/m? potwierdzonej badaniem zgodnie z PN-EN 1SO 9969;

Konstrukcja zbiornika — obudowa zbiornika dwuscienna o $ciance zewnetrznej i wewnetrznej
gtadkiej (nie karbowanej) wzmocnionej wewnetrznym profilem strukturalnym co stanowi podwajne
zabezpieczenie i jest gwarancjg szczelnosci w przypadku uszkodzenia powtoki zewnetrznej lub
wewnetrzne;.

Wszystkie gtéwne elementy konstrukcyjne zbiornika (rury tworzgce korpus i kominy
zbiornika) taczone metodg spawania ekstruzyjnego
Materiat (PEHD), z ktérego wykonany jest zbiornik musi zachowywa¢ wysokg elastycznos¢ w
temperaturach ujemnych umozliwiajgca:

- wykonywanie robét w trudnych warunkach jesienno-zimowych,

- montaz zbiornika w strefie zamarzania gruntu przy bardzo matych przykryciach gruntu nad
zbiornikiem,

- skompensowania sit zwigzanych z oddziatywaniem zamarzajgcego gruntu na sciany zbiornika.

Rury tworzgce korpus zbiornika muszg posiadac trwate napisy na powierzchni zewnetrznej, z
powtarzalnoscig co 2 m zawierajgce: miedzy innymi $rednice, klase sztywnosci obwodowej wraz
numerem Aprobaty Technicznej.

Na wylocie ze zbiornika zabudowaé regulator przeptywu o wydajnosci do 20dm?3/s. W
projekcie przyjeto zabudowe regulatora zwezkowego wykonanego z PEHD. Regulator musi zosta¢
zabudowany na etapie produkcji zbiornika.

Kominy zbiornika i ich sztywnos¢ musi by¢ dostosowana do war. gruntowo-wodnych oraz do
przykrycia ptytami odcigzajgcymi i pokrywowymi przystosowanymi do montazu typowych wiazow.

Kominy DN1000mm wyposazone w metalowg drabinke ztazowg powlekang w catosci
polietylenem i przytwierdzong do Sciany komindw metodg spawania ekstruzyjnego (bez uzycia
potgczen skrecanych), co zapewnia antykorozyjno$¢ konstrukcji.

Przed posadowieniem nalezy wykonaé badania geotechniczne do gteboko$ci ponizej 0,5m
od zatozonej rzednej dna zbiornika. Wykop pod zbiornik powinien by¢ wykonany wytgcznie o
$cianach umocnionych (Scianki szczelne). W trakcie prowadzenia robdt wykop powinien by¢
odwodniony. Obnizanie poziomu wody gruntowej, ze wzgledu na zagrozenie wyporem konstrukciji,
mozna przerwaé dopiero po catkowitym obsypaniu zbiornika. Nalezy ustali¢ rzedna dna i wykonac¢
odpowiedni wykop budowlany. W dnie wykopu utozy¢ i zagesci¢ 15cm warstwe wyréwnanej
podsypki piaskowej. W przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych zbiornik
nalezy posadawiaé¢ na ptycie fundamentowej. Zakotwi¢ do stalowych kotew zelbetowej ptyty dennej
za pomocg tasm mocujgcych. Do umieszczenia zbiornika w wykopie nalezy uzywacé tylko zawiesi
elastycznych. Niedopuszczalny jest bezposredni kontakt stalowych lin, hakdéw, ustawiania
bezposrednio stalowymi elementami sprzetu mechanicznego zbiornika. Bezposrednio przed
posadowieniem nalezy sprawdzi¢ czy Scianki zbiornika nie zostaty uszkodzone mechanicznie
podczas transportu lub roztadunku.

Po zabudowaniu zbiornika w wykopie nalezy podtgczy¢ do niego przewody kanalizacyjne.
Nastepnie obsypaé i zasypaC piaskiem, zageszczanym warstwami 15+20 cm do uzyskania
wskaznika Is = 0,95. Bezposrednio nad zbiornikiem zasypke zageszcza¢ recznie lub lekkimi
zageszczarkami. Wysokos¢ zasypki piaskowej wynosi 50 cm nad zbiornikiem. Pozostatg czesc
zasypac gruntem rodzimym.

Kominy wtazowe dostosowa¢ do projektowanej rzednej terenu, zabudowac pierscienie
odcigzajgce. Koniec komina powinien znalez¢ sie w potowie wysoko$ci pierscienia odcigzajgcego.
Nastepnie zabudowac piyty pokrywowe oraz wiazy Zeliwne wypetnione betonem. Teren wokot
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witazow obrukowaé. Po zakonhczeniu robot teren, w ktérym posadowiono zbiornik rozplantowac i
obsiac trawa.

2.6. Regulator odptywu
Regulator odptywu stozkowy o przeptywie 20 dm®/s oraz 10 dm?/s.

2.7. Beton
Beton C15/20 i C35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206+A2

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2012

2.9. Piasek

W strefie utozenia przewodu moze by¢ stosowany jedynie material dajgcy sie zagescic w
wymaganym stopniu zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w Dokumentacji Projektowej, z
gruntéw ziarnistych (niespoistych i nieorganicznych), ktoéry nie bedzie zawierat czgstek o
wymiarach wiekszych niz 20 mm. Na podsypke i obsypke rur stosowaé nalezy piasek o granulacji
0,06 =d<2mm.

2.10.Bruk kamienny

2.11. Sktadowanie materiatéw

2.11.1. Rury z tworzyw sztucznych petne

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym nalezy
je odpowiednio chronié.

e Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami, pochodzacymi od podioza, na ktéorym sg
sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi
i metod przetadunku.

e Rury w prostych odcinkach — sktadowaé¢ w stosach na réwnym podtozu, na podkiadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz. 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych srednicach i 2 m dla rur
o wiekszych srednicach (jesli szczegétowe wymagania nie stanowig inaczej).

e Rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
to rury o wiekszych srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac sie na spodzie.
To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.

e SzczegOlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami
(kapturki, wktadki, itp.).

¢ Nie dopuszczac do sktadowania w sposéb, przy ktérym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia
(zagiecia, zagniecenia itp.) — w miare moznosci przechowywaci transportowa¢ w
opakowaniach fabrycznych.

¢ Nie dopuszczac¢ do zrzucenia elementow.

¢ Niedopuszczalne jest ,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

e Zachowaé¢ szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych, poniewaz podatnoS¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

¢ Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni

stonecznych (temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie
rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

2.11.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
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Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania, wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stoséw wyrobdow
lub pojedynczych kregow.

2.11.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Witazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazacC sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* koparka gasienicowa,

* koparko-tadowarka,

* samochod dostawczy,

* samochod samowytadowczy,

* samochéd skrzyniowy,

* spycharka gasienicowa lub kotowa,

* ubijak spalinowy,

* wiertnica,

* zageszczarka wibracyjna,

* zuraw samochodowy,

* sprzetu do zageszczania gruntu,

* wciggarek mechanicznych,

* beczkowozow,

* pompy spalinowej lub elektrycznej do pompowania wody z wykopow,

zespot agregatdw zapewniajgcych zasilanie energetyczne,

* igtofiltrow,

* zgrzewarki,

* betoniarka,

* kamera TV, kolor, z glowicg obrotowa, w celu mozliwosci zapisu informacji na nosniku

CV/DVD,
* sprzet reczny — inny sprzet niezbedny do wykonania zadania.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur kanatowych

Rury z tworzywa sztucznego mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ S$cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukfadac¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegoine
warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o
grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Transport rur z tworzywa sztucznego powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej
dtugosci, tak by wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty dtuzsze niz 1 metr.
Ksztaltki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i odttuszczania, itp.)
powinny by¢ skladowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkéw
ostroznosci.
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4.2. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregdéw o srednicach 1,2 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg byC¢ transportowane dowolnymi sSrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego mogg byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukfada¢ na
paletach po 10 szt. i fgczy¢ taSmag stalowa.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
5.1.1.Prace geodezyjne
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, harmonogram robdt,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wymagane roboty zwigzane z wykonaniem sieci
kanalizacyjnej. Roboty instalacyjne nalezy wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania rob6t budowlano-montazowych" cz. |l Instalacje sanitarne i przemystowe.
5.1.2. Zabezpieczenie urzadzen podziemnych na czas prowadzenia robét
Przed przystgpieniem do robot ziemnych konieczne jest zbadanie terenu, czy nie ma
w miejscach wykopow przewodow sieci wodnej, kanalizacyjnej, kabli elektrycznych
i teletechnicznych i innych. W wypadku ich istnienia nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie srodki ich
zabezpieczenia: zaniechac pracy koparkami, fomami, kilofami itp., zwiekszy¢ nadzor i ostroznosc
pracy. W miejscach ruchliwych wykopy zabezpieczy¢ barierami. Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia we witasnym zakresie i na koszt wlasny projektu roboczego konstrukcji wsporczej i
podparé oraz projektu organizacji robot, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedag
wykonywane roboty. Projekt roboczy konstrukcji wsporczej winien uwzglednia¢ nastepujgce
uwarunkowania:

- wymagania zawarte w projekcie

- wymagania okreslone przez wiascicieli urzgdzen

- projekt organizacji robot sporzgdzony przez wykonawce

- prace przy urzgdzeniach obcych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem ich wtascicieli
Podparcia konstrukcji wsporczych nalezy wykona¢ na krawedziach wykopéw zapewniajgcych ich
statecznosc¢ przez caty okres uzytkowania konstrukcji. Wysokos¢ podpér dostosowac do poziomu
przebiegu urzadzenh.
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Przekroj stalowy elementu na konstrukcje wsporczg nalezy dobra¢ na drodze obliczen statyczno-
wytrzymatosciowych w dostosowaniu do urzgdzen, kiére ma przenosic.

Dla kazdego rodzaju urzadzenia nalezy przewidzie¢ osobng konstrukcje wsporcza,
niedopuszczalne jest umieszczenie roznych typdw urzadzeh do jednej konstrukcji wsporczej.

5.2. Wykopy dla kanalizacji

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Jako obudowe zastosowac
konstrukcje z pali szalunkowych, rozpartych rozporami z okraglakéw drewnianych. Jako bale
podrozporowe zastosowac belki stalowe z ksztattownikéw wynikajgcych z gtebokosci wykopdw,
nawodnienia i obcigzenia uzytkowego naziomu. Wykopy mozna obudowacC z zastosowaniem
systemowych obudéw ptytowych (stalowych lub aluminiowych). Obudowy muszg posiadaé
dokumentacje techniczng (DTR) wraz z instrukcjg montazu i demontazu. Do instalacji systemowej
obudowy ptytowej w wykopie mozna wykorzysta¢ dzwigi samojezdne, zurawie wiezowe lub koparki
przystosowane do podnoszenia fadunkdw.
Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Dla przejs¢ wykona¢ mostki o szerokoéci 0,7m z poreczami.
Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety, tak aby byt
umozliwiony odptyw wody od miejsca wykonywania robdt, przy jednoczesnym zachowaniu
wymaganej projektem doktadnosci robét.
Ziemie nalezy odspajaé w sposob cigglty i w ilosci potrzebnej dla pézniejszej zasypki sktadowaé
wzdtuz wykopu w sposob i w odlegtosci umozliwiajgcej bezpieczny dostep do wykopu, a takze nie
powodujgcy obcigzenia i uszkodzenia scian wykopu oraz zakitdcen ruchu.
Wykopy fundamentowe lub pod rurociggi nalezy wykonywaé poczatkowo do gtebokosci mniejszej
od projektowanej o 0,1-0,2m, a nastepnie pogtebi¢ do gtebokosci wiasciwej tuz przed uktadaniem
fundamentu $ciany lub rurociggu. Bezwzglednie trzeba unika¢ lokalnego przekraczania gtebokosci
wykopu, a nastepnie dosypywania gruntu. Ponadto nalezy wyréwnac i zagesci¢ dno wykopéw
Przewody nalezy utozy¢é w wykopie, w gruncie istniejgcym z nienaruszong jego strukturg. Pod rury
nalezy wykona¢ podsypke. Winna ona by¢é wykonana z piasku odpowiednio zageszczonego-
grubos¢ podsypki 30 cm. W przypadku rur z PCV podsypka powinna spetnia¢ nastepujace
wymagania:

* nie powinna zawierac czgstek wigkszych niz 0,02 m,

* nie powinna by¢ zmrozona,

* nie powinna zawiera¢ ostrych kamieni lub innego rodzaju famanego materiatu.

Rury muszg by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite.

Podioze nalezy tak wyprofilowaé aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swej powierzchni.
Zasypke przewodow nalezy wykona¢ z materiatdw nie powodujgcych uszkodzenia przewodu,
grubos¢ warstwy ochronnej wynosi 30 cm (po zageszczeniu) stuzgcy do wykonania wypetnienia.
Materiat stuzgcy do wykonania wypetnienia musi spetniaC te same warunki co materiat do
wykonania podtoza. Wykopy zlokalizowane pod drogg zasypac¢ piaskiem do wysokosci warstw
konstrukcyjnych drogi.

Do wysokosci ok. 0,30 m ponad gorng krawedz rurociggu nalezy go zasypywac recznie
z tym, ze grubosc¢ jednorazowo ubijanej warstwy nie moze by¢ wieksza niz 20 cm.

Zasypywanie i ubicie gruntu powinno nastepowac réwnoczesnie po obu stronach rurociggu.
Ziemie nalezy dowozi¢ z miejsca chwilowego sktadowania srodkami transportu kotowego, badz
pobierac z miejsca sktadowania przy wykopie [ ukfadac warstwami
0 grubosci zaleznej od uzytego sprzetu i zageszcza¢ do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wskaznik ten powinien wynosi¢ 0,95.

10
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5.3. Roboty ziemne
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.
W Projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopow w oparciu o
odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe.
W trakcie realizacji wykopow, konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.
Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. Przy
wykonywaniu wykopow w $ciance szczelnej nalezy doktadnie oczysci¢ z gruntu brusy scianki
szczelnej.
Przy wykonywaniu wykopdéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci
réwnej lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, nalezy zastosowac
srodki zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.
Wykopy powinny by¢é wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.
Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna
by¢ usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem podsypki.
W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwiaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inspektorem Nadzoru celem
podjecia odpowiednich decyzji.
5.3.1. Obnizenie poziomu wéd gruntowych.
W trakcie wykonywania wykopow oraz przed utozeniem kanatdéw posadowionych ponizej
zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

a) pompowanie wody bezposrednio z wykopu ogrodzonego lub nie $ciankg szczelng

b)  wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych

poza obrysem budowli

c) wytworzenie depresji wody gruntowej systemem igtofiltréw,

d) ulozenie sgczkdéw drenarskich

e) wytworzenie depresji wody gruntowej innymi metodami.
Wspdélnym wymogiem dla wymienionych wyzej metod jest zapewnienie dobrego odptywu wody
i niedopuszczenie do wymywania drobnych czgstek z odwadnianego gruntu.
Wykonawca dla wilasciwego odwodnienia wykopdw zobowigzany jest opracowac projekt
technologiczny odwodnienia wykopow ktory bedzie uwzgledniat wszystkie warunki w jakich bedag
prowadzone roboty ( wysoki poziom wod gruntowych o charakterze naporowym.

Projekt podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru.
5.3.2. Podparcie lub rozparcie $cian wykopow
W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

a) gorne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos¢ 10 + 15 cm ponad teren,

b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w do,

c) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego

ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,
d) w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max. co
30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo

niezwtocznie po wystagpieniu czynnikdw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz

itp.).
5.3.3. Rozbiérka zabezpieczen scian wykopow
Rozbieranie umocnien scian wykopow powinno by¢ przeprowadzone stopniowo w miare
zasypywania wykopéw, poczynajgc od dna wykopu.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej
usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza
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mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja
Projektowa.

5.4. Demontaz istniejgcej kanalizacji

W zakresie robdét rozbiorkowych nalezy zdemontowac istniejgce przewody kanalizacyjne oraz
studnie na nieczynnych odcinkach kanalizacji. Roboty rozbidrkowe prowadzi¢ z zachowaniem
przepiséw BHP.

Zdemontowane materiaty nalezy wywiez¢ na sktadowisko odpadow.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

-najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkos$ci przeptywu, tj.
od 0,6 do 0,8 m/s.

-Minimalna gteboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow
1,0 +1,3 m.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury do wykopu wprowadzac¢ recznie. Rury z PE/PP kielichowe nalezy tgczyé na uszczelki. Rury
PE/PP utozy¢ na podsypce z piasku grub. 30 cm (po zageszczeniu.) Podsypke nalezy zagesci¢
mechanicznie. Wypeitnienie dookota rury takze piaskiem. Obsypka rury jest po to, zeby
zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron.

Zageszczenie obsypki powinno odbywaé¢ sie warstwami o grubosci 0,10 do 0,20m az do
wysokosci 0,3 m powyzej rury. Odcinki kanalizacji sanitarnej uktadane pod drogg nalezy zasypac
z zageszczeniem Is=1,0 do gtebokosci 0,2 pod konstrukcjg drogi i 1s=0,97 do gtebokosci 0,7m pod
konstrukcja drogi, pozostatg czes¢ wykopu do Is= 0,95.

Rury uktada¢ zgodnie z ,Tymczasowg instrukcjg projektowania i budowy kanalizacji z tworzyw
sztucznych”.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne betonowe

W opracowaniu przyjeto studzienki z kregéw betonowych @1,2 m.

Pofgczenia elementéw studni powinny by¢ szczelne. Podtgczenia rur do studni powinny by¢
wykonane jako przejscia szczelne. Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0m. W
przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania
terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej
mniejszg niz 2,0m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy uszczelni¢ materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Studzienki mogg by¢ wykonane bez kominéw wiazowych, wéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowg ze stozkiem, a na niej skrzynke wtazowa.

Dno studzienki nalezy wykona¢ z wyprofilowang kinets.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekro;
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona
stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego D400 wg PN-EN 124:2015. W innych przypadkach
mozna stosowac wiazy typu lekkiego B125 wg PN-EN 124:2015.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wilazowego nalezy zamontowac¢ mijankowo klamry
ztazowe w dwodch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni
0,30 m.
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5.6. Izolacje

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 15-20 cm.

Material zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach
przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre$lonym w projekcie.

Odcinki kanalizacji uktadane pod pasem drogowym (placem manewrowym) nalezy zasypac
piaskiem z zageszczeniem Is=1,0 do gtebokosci 0,2 pod konstrukcjg drogi i 1s=0,97 do gtebokosci
0,7m pod konstrukcja drogi. Odcinki uktadane w poboczu drogi zagesci¢ do is=0,98.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB "Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i

zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i

z czestotliwoscig okreslong w niniejszych materiatach STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosm kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych

punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, gruboéci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z

kruszywa mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych i pokryw wtazowych,

inspekcja telewizyjna wykonanych kanatow,

préba szczelnosci.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

* odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm

odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od

osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

* odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé —5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

* wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m powinien by¢ zgodny z dokumentacja.

* rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

* o

E I T B R

E I T
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2

7.3.

7.4.

7.5.

Jednostka obmiarowa dla robét ziemnych

Jednostkg obmiaru dla wykonania wykopow jest - 1md
Jednostkg zabezpieczenia wykopéw - 1m?,

Jednostkg obmiaru pompowania jest - 1 godzina.

Jednostka obmiarowa - kanalizacja
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

Obmiar robét — studnie

Jednostkg obmiarowg studni jest —1 kpl. okreslonego wymiaru.

Jednostkg obmiarowg wpustéw deszczowych jest — 1 kpl. okreslonego wymiaru.
Obmiar polega na okresleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni.
Jednostkg obmiarowg demontazu studni jest — 1 kpl.

Zbiornik retencyjny
Jednostkg obmiarowg zbiornika — 1 kpl.

Regulator odptywu
Jednostkg obmiarowg regulatora — 1 kpl. zabudowanego urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

8.3.

Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB cze$¢ "Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg

* roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

* wykonane studzienki kanalizacyjne,

* wykonany zbiornik retencyjny,

* zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot. Diugosé odcinka robot ziemnych
poddanego odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne.

Odbiér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,

— zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikobw badan stopnia zageszczenia gruntu
zasypki wykopu,

— zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

— zbadaniu protokotdéw odbioréw prob szczelnosci przewodow kanalizacyjnych.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:

— protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,

— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
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— inwentaryzacjg geodezyjna,

— protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej,

nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego koncowego. Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien byé
doprowadzony do pierwotnego stanu. Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje
obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie
z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:
— o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacijg projektowa i warunkami
pozwolenia na budowe,

— 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w
razie korzystania — ulicy i sgsiadujgcej z budowg nieruchomosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB "Wymagania ogolne”.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

* oznakowanie robot,

dostawe materiatow,
wykonanie robo6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie oraz
wywiezienie nadmiaru gruntu,
przygotowanie podtoza,
utozenie przewodow kanalizacyjnych,
wykonanie obsypki rur,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

* %k

* F % X F

9.3. Warunki ptatnosci studni
Cena wykonania 1 kpl. studni kanalizacyjnej i wpustu deszczowego obejmuje:

* wyznaczenie studni,

* dostarczenie materiatow,

* wykonanie wykopu z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie oraz wywiezienie
nadmiaru gruntu,
przygotowanie podtoza,
montaz studni,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

*  F  *  F

9.4. Warunki ptatnosci zbiornika retencyjnego
Cena wykonania 1 komplety zbiornika retencyjnego obejmuje:
* wyznaczenia lokalizacji zbiornika
* dostarczenie materiatow
* wykonanie wykopu z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie oraz wywiezienie
nadmiaru gruntu,
montaz zbiornika,
podigczenie kanatow,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

EE
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13043:2004/
Ap1:2010

PN-EN 13139:2003
PN-EN 13139:2003/ AC:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 206+A2:2021-08
PN-EN 1008:2004

PN-B-11210:1996

PN-B-24620:1998
PN-B-24620:1998/ Az1:2004

PN-B-24625:1998

PN-B-02481:1998

PN-B-10736:1999

PN-EN 1917:2004

PN-EN 124:2000

PN-EN 13101:2005

PN-EN 1610:2002
PN-EN 1610:2002/ Ap1:2007

PN-EN 13476-2+A1:2020-20

PN-EN 476:2012

PN-EN 13598-2:2009

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa mineralne -- Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych -- Piasek

Cement -- Czesc¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku

Beton- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Woda zarobowa do betonu

Materiaty kamienne. Kamien famany.

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami
stosowane na gorgco

Grunty  budowlane. Okreslenia, symbole, podziat
i opis gruntow.

Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewoddéw
wodociggowych i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne
wykonania

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego,
Z betonu zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego -- Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakos$cig

Stopnie do studzienek wiazowych -- Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodnosci
Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -
- Systemy przewodow rurowych o $ciankach strukturalnych
z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes$¢ 2:
Specyfikacje rur i ksztattek z gtadkg wewnetrzng i
zewnetrzng powierzchnig oraz systemu, typ A

Wymagania ogélne dotyczace elementow stosowanych w
systemach kanalizacji deszczowej i sanitarnej

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i
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sanitarnej - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-
U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Czes¢ 2:
Specyfikacje studzienek wiazowych i niewtazowych
instalowanych w obszarach ruchu kotowego gteboko pod
ziemig
20. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”, sierpien 2003r.
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D - 03.02.02 KANALIZACJA SANITARNA

SPIS TRESCI

1. WSTEP

. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE

POooO~NOOGTDWDN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem robot na sieci kanalizacji sanitarnej dla zadania: ,BUDOWA
DROGI GMINNEJ A5/2.1 KDZ, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI KRAJOWEJ NR 52
(UL. KRAKOWSKA) NA ODCINKU OD KM 31+804,7 DO KM 32+160,4 ORAZ PRZEBUDOWA |
ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 470804K (UL. GRUNWALDZKA) WRAZ Z PRZEBUDOWA |
BUDOWA TOWARZYSZACEJ INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ W ANDRYCHOWIE”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem robét na sieci kanalizacji sanitarnej.

Niniejsza STWIORB obejmuje wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej w zakresie:

— Przebudowa kanalizacji sanitarnej z rur DN300mm na dtugosci L=4,0m,
— Zabudowa studni z elementow betonowych i zelbetowych Dn1200mm,
— Demontaz istniejgcych elementdw kanalizacji sanitarne;.
Zakres robot:
kod CPV 45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Zakres robot:
kod CPV 45232410-9 — Roboty w zakresie kanalizacji sciekowej

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow bytowo- gospodarczych i przemystowych

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
1.4.2.2. Kanat sanitarny — kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekow bytowo-

gospodarczych.
1.4.2.3. Przykanalik — kanat przeznaczony do podtgczenia instalacji wewnetrznych do z
sieci zewnetrznej.
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1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprze-
tazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa  — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na

zatamaniach osi kanalu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza — zasadnicza czesc¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej
jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy — szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Piyta pokrywowa — ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy — element przeznaczony do przykrycia podziemnych

studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do
przeptywu w nim $ciekéw.
1.4.4.6. Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej

pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

3.  MATERIALY

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do zastosowania bedg zgodne z postanowieniami
umowy i poleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz
odpowiednie $wiadectwa, aprobaty, deklaracje, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i
wbudowanie.
2.1. Obudowa wykopow

- pale szalunkowe (wypraski),

- bale i elementy drewniane,

- systemowe obudowy metalowe (stalowe lub aluminiowe) wykopu (posiadajgce dokumentacje

techniczng (DTR) wraz z instrukcjg montazu i demontazu.

2.2. Rury kanatowe

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu okre$lenia materiatu z
ktérego wykonana jest istniejgca kanalizacja i dostosowanie odpowiednio materiatu do jej
przebudowy.

2.2.1. W projekcie zastosowano rury kanalizacyjne kielichowe betonowe DN300mm (Scianka
grubosci 65mm) z uszczelkg zintegrowang, o wytrzymatosci na Sciskanie min. 81,6 kN/m. Rury
wykonane zgodnie z DIN EN 1916 z betonu min. C40/50. Rury powinny posiada¢ aprobate
Instytutu Technik Budowlanych.
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2.2.2. Rury kanalizacyjne PVC-U SDR34 SNS8, typu ciezkiego z wydtuzonym kielichem, z rdzeniem
litym, wg PN-EN 1401-1 i PN-EN 1610:2002 o sSrednicy @300mm o ztgczach uszczelnionych
uszczelkg EPDM na wcisk. Ksztattki do rur kanalizacyjnych PVC wg PN-EN 1401-1.

2.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe
2.3.1. Komorarobocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna byé wykonana z:

- kregbw Dbetonowych @1,2m, prefabrykowanych =z betonu wibroprasownego C35/45,
wodoszczelnego W8, o nasigkliwosci do 5% i mrozoodpornego F-150, zgodnie z PN-EN
1917:2004.

Elementy studni tgczy¢ na uszczelki gumowe. Pod czescig monolityczng wyla¢ warstwe ochronng
chudego betonu grubosci 10 cm.
W dnie studzienki wyrobi¢ kinete. Kineta w dolnej czesci do wysokosci potowy srednicy kanatu
powinna mieé przekréj zgodny z przekrojem kanatu, w gornej czesci Sciany pionowe o wysokosci
min 1,4 srednicy kanatu Spadek spocznika 5% w kierunku kinety.
Sciany komér roboczych studzienek powinny byé wewnatrz gltadkie, ztgcza prefabrykatéw
zaspoinowane i zatarte zaprawg cementowag na gtadko.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez scianki projektowanych studzienek przyjeto przy pomocy
typowych przejs¢ szczelnych osadzanych fabrycznie, a przez Scianki istniejgcych komér za
pomocg typowych przejs¢ szczelnych osadzanych w trakcie wykonywania podtgczen, przy uzyciu
zaprawy cementowej.
Studnie nalezy posadawia¢ na warstwie chudego betonu grubosci 10cm i podsypce zwirowej lub
piaskowo-zwirowej gr.20cm.
2.3.2. Komin wiazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych o Srednicy 1,0m.
2.3.4. Wiazy kanatowe
Wiazy z zeliwa sferoidalnego, uchylne (ryglowane), zabezpieczone przed otwarciem, powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 124:2015.

e wilazy zeliwne typu ciezkiego (D400) odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124:2015

umieszczane w korpusie drogi,
e wlazy zeliwne typu lekkiego (B125) odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124:2015
umieszczane poza droga.

2.3.4. Przejscie przewodow przez sciany studni
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $cianki projektowanych studzienek przyjeto przy pomocy
typowych przejs¢ szczelnych osadzanych fabrycznie, a przez $cianki istniejgcych komér za
pomocg typowych przejs¢ szczelnych osadzanych w trakcie wykonywania podtgczen, przy uzyciu
zaprawy cementowej.
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe w wersji antyposlizgowej, zgodne z wymaganiami PN-EN-13101:2005 montowac
mijankowo w dwéch rzedach w odlegtosci poziomej osi stopni 30cm i w odlegtosci pionowej 30 cm.

2.4. Beton
Beton C15/20 i C35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206+A2

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2012

2.6. Piasek

W strefie utozenia przewodu moze byé stosowany jedynie material dajgcy sie zagescic w
wymaganym stopniu zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w Dokumentacji Projektowej, z
gruntéw ziarnistych (niespoistych i nieorganicznych), ktory nie bedzie zawierat czagstek o
wymiarach wiekszych niz 20 mm. Na podsypke i obsypke rur stosowaé nalezy piasek o granulacji
0,06 <d<2mm.
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2.7. Sktadowanie materiatéw

2.7.1. Rury z tworzyw sztucznych peilne

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym nalezy
je odpowiednio chronig.

e Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami, pochodzgcymi od podtoza, na ktéorym sg
skltadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi
I metod przetadunku.

e Rury w prostych odcinkach — sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz. 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metrow. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych srednicach i 2 m dla rur
o wiekszych srednicach (jesli szczegotowe wymagania nie stanowig inaczej).

¢ Rury o réznych srednicach powinny byé¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
to rury o wiekszych srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac sie na spodzie.
To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.

e Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami
(kapturki, wktadki, itp.).

¢ Nie dopuszczac do sktadowania w sposéb, przy ktérym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia
(zagiecia, zagniecenia itp.) — w miare moznosci przechowywaci transportowaé¢ w
opakowaniach fabrycznych.

¢ Nie dopuszczaé do zrzucenia elementow.

¢ Niedopuszczalne jest ,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

e Zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych, poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

e Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych (temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie
rur powinno odbywacé sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregoéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania, wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow
lub pojedynczych kregdw.

2.7.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* koparka gasienicowa,

* koparko-tadowarka,

* samochod dostawczy,

* samochod samowytadowczy,

* samochdéd skrzyniowy,

* spycharka gasienicowa lub kotowa,

* ubijak spalinowy,

* wiertnica,

* zageszczarka wibracyjna,

* zuraw samochodowy,

* sprzetu do zageszczania gruntu,
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* wciggarek mechanicznych,

* beczkowozow,

* pompy spalinowej lub elektrycznej do pompowania wody z wykopow,

zespot agregatow zapewniajgcych zasilanie energetyczne,

* igtofiltréw,

* zgrzewarki,

* betoniarka,

* kamera TV, kolor, z glowicg obrotowa, w celu mozliwosci zapisu informacji na nosniku
CV/DVD,

* sprzet reczny — inny sprzet niezbedny do wykonania zadania.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur kanatowych

Rury z tworzywa sztucznego mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdituz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazddow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszaC Scian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegoine
warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przekfadaé materiatem wyscidtkowym (o
grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Transport rur z tworzywa sztucznego powinien by¢é wykonywany pojazdami o odpowiedniej
dtugosci, tak by wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowag nie byty diuzsze niz 1 metr.
Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i odttuszczania, itp.)
powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych srodkow
ostroznosci.

4.2. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéow i klindbw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o srednicach 1,2 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg byC transportowane dowolnymi sSrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac¢ na
paletach po 10 szt. i fgczy¢ taSmag stalowa.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowe] Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
5.1.1.Prace geodezyjne
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, harmonogram robdt,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wymagane roboty zwigzane z wykonaniem sieci
kanalizacyjnej. Roboty instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania rob6t budowlano-montazowych" cz. |l Instalacje sanitarne i przemystowe.
5.1.2. Zabezpieczenie urzadzen podziemnych na czas prowadzenia robét
Przed przystgpieniem do robdét ziemnych konieczne jest zbadanie terenu, czy nie ma
w miejscach wykopdw przewoddéw sieci wodnej, kanalizacyjnej, kabli elektrycznych
i teletechnicznych i innych. W wypadku ich istnienia nalezy przedsiewzigé odpowiednie srodki ich
zabezpieczenia: zaniechaé pracy koparkami, tomami, kilofami itp., zwiekszy¢ nadzoér i ostroznosé
pracy. W miejscach ruchliwych wykopy zabezpieczy¢ barierami. Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia we witasnym zakresie i na koszt wlasny projektu roboczego konstrukcji wsporczej i
podparé oraz projektu organizacji robot, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich beda
wykonywane roboty. Projekt roboczy konstrukcji wsporczej winien uwzglednia¢ nastepujgce
uwarunkowania:

- wymagania zawarte w projekcie

- wymagania okreslone przez wiascicieli urzgdzen

- projekt organizacji robét sporzgdzony przez wykonawce

- prace przy urzadzeniach obcych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem ich wiascicieli
Podparcia konstrukcji wsporczych nalezy wykona¢ na krawedziach wykopow zapewniajgcych ich
statecznos¢ przez caty okres uzytkowania konstrukcji. Wysokos¢ podpor dostosowacé do poziomu
przebiegu urzadzen.
Przekroj stalowy elementu na konstrukcje wsporczg nalezy dobra¢ na drodze obliczenh statyczno-
wytrzymatosciowych w dostosowaniu do urzgdzen, ktére ma przenosic.
Dla kazdego rodzaju urzadzenia nalezy przewidzie¢ osobng konstrukcje wsporczg,
niedopuszczalne jest umieszczenie réznych typow urzgdzen do jednej konstrukcji wsporczej.

5.2. Wykopy dla kanalizacji

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Jako obudowe zastosowac
konstrukcje z pali szalunkowych, rozpartych rozporami z okraglakéw drewnianych. Jako bale
podrozporowe zastosowac belki stalowe z ksztattownikdw wynikajgcych z gtebokosci wykopow,
nawodnienia i obcigzenia uzytkowego naziomu. Wykopy mozna obudowacC z zastosowaniem
systemowych obudéw ptytowych (stalowych lub aluminiowych). Obudowy muszg posiadaé
dokumentacje techniczng (DTR) wraz z instrukcjg montazu i demontazu. Do instalacji systemowe;j
obudowy ptytowej w wykopie mozna wykorzysta¢ dzwigi samojezdne, zurawie wiezowe lub koparki
przystosowane do podnoszenia fadunkow.
Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Dla przejs¢ wykona¢ mostki o szerokoéci 0,7m z poreczami.
Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety, tak aby byt
umozliwiony odptyw wody od miejsca wykonywania robdt, przy jednoczesnym zachowaniu
wymaganej projektem doktadnosci robot.

24



BUDOWA DROGI GMINNEJ A5/2.1 KDZ, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI KRAJOWEJ NR 52 (UL. KRAKOWSKA) NA ODCINKU OD KM
31+804,7 DO KM 32+160,4 ORAZ PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 470804K (UL. GRUNWALDZKA) WRAZ Z PRZEBUDOWA |
BUDOWA TOWARZYSZACEJ INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ W ANDRYCHOWIE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Ziemie nalezy odspajaé w sposob ciggty i w ilosci potrzebnej dla pdézniejszej zasypki sktadowaé
wzdtuz wykopu w sposéb i w odlegtosci umozliwiajgcej bezpieczny dostep do wykopu, a takze nie
powodujgcy obcigzenia i uszkodzenia $cian wykopu oraz zaktdcen ruchu.

Wykopy fundamentowe lub pod rurociggi nalezy wykonywaé poczatkowo do gtebokosci mniejszej
od projektowanej 0 0,1-0,2m, a nastepnie pogtebi¢ do gtebokosci wtasciwej tuz przed uktadaniem
fundamentu $ciany lub rurociggu. Bezwzglednie trzeba unika¢ lokalnego przekraczania gtebokosci
wykopu, a nastepnie dosypywania gruntu. Ponadto nalezy wyréwnac i zagesci¢ dno wykopow
Przewody nalezy utozy¢ w wykopie, w gruncie istniejgcym z nienaruszong jego strukturg. Pod rury
nalezy wykona¢ podsypke. Winna ona byé wykonana z piasku odpowiednio zageszczonego-
grubos¢ podsypki 30 cm. W przypadku rur z PCV podsypka powinna spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

* nie powinna zawiera¢ czgstek wiekszych niz 0,02 m,

* nie powinna by¢ zmrozona,

* nie powinna zawiera¢ ostrych kamieni lub innego rodzaju famanego materiatu.

Rury muszg by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite.

Podloze nalezy tak wyprofilowaé aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swej powierzchni.
Zasypke przewodow nalezy wykonaé z materiatdw nie powodujgcych uszkodzenia przewodu,
grubo$¢ warstwy ochronnej wynosi 30 cm (po zageszczeniu) stuzgcy do wykonania wypetnienia.
Materiat stuzgcy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do
wykonania podtoza. Wykopy zlokalizowane pod drogg zasypaé piaskiem do wysokosci warstw
konstrukcyjnych drogi.

Do wysokosci ok. 0,30 m ponad goérng krawedz rurociggu nalezy go zasypywaé recznie
z tym, ze grubosc¢ jednorazowo ubijanej warstwy nie moze by¢ wieksza niz 20 cm.

Zasypywanie i ubicie gruntu powinno nastepowac réwnoczesnie po obu stronach rurociggu.
Ziemie nalezy dowozi¢ z miejsca chwilowego sktadowania $rodkami transportu kotowego, badz
pobierac z miejsca sktadowania przy wykopie [ uktadacé warstwami
0 grubosci zaleznej od uzytego sprzetu i zageszcza¢ do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wskaznik ten powinien wynosic 0,95.

5.3. Roboty ziemne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

W Projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopdéw w oparciu o
odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe.

W trakcie realizacji wykopow, konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
gtebokosci  wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. Przy
wykonywaniu wykopow w $ciance szczelnej nalezy doktadnie oczysci¢ z gruntu brusy Scianki
szczelnej.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci
rownej lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia fundamentow tych budowli, nalezy zastosowac
srodki zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.
Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna
by¢ usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem podsypki.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwitaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inspektorem Nadzoru celem
podjecia odpowiednich decyzji.

5.3.1. Obnizenie poziomu wéd gruntowych.

W trakcie wykonywania wykopdéw oraz przed utozeniem kanatéw posadowionych ponizej
zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

f) pompowanie wody bezposrednio z wykopu ogrodzonego lub nie $ciankg szczelng
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g) wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych
poza obrysem budowli

h)  wytworzenie depresji wody gruntowej systemem igtofiltrow,

i) utozenie sgczkow drenarskich

)] wytworzenie depresji wody gruntowej innymi metodami.
Wspolnym wymogiem dla wymienionych wyzej metod jest zapewnienie dobrego odptywu wody
i niedopuszczenie do wymywania drobnych czgstek z odwadnianego gruntu.
Wykonawca dla wilasciwego odwodnienia wykopdw zobowigzany jest opracowac projekt
technologiczny odwodnienia wykopéw ktéry bedzie uwzgledniat wszystkie warunki w jakich bedag
prowadzone roboty ( wysoki poziom wéd gruntowych o charakterze naporowym.

Projekt podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru.
5.3.2. Podparcie lub rozparcie $cian wykopow
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:

e) gorne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos¢ 10 + 15 cm ponad teren,

f)  rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

g) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego

ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,
h) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max. co
30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo

niezwtocznie po wystgpieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz

itp.).
5.3.3. Rozbidrka zabezpieczen scian wykopow
Rozbieranie umocnien $cian wykopow powinno by¢ przeprowadzone stopniowo w miare
zasypywania wykopéw, poczynajgc od dna wykopu.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej
usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenhstwu pracy albo stwarza
mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja
Projektowa.

5.4. Demontaz istniejacej kanalizacji

W zakresie robdt rozbiorkowych nalezy zdemontowac istniejgce przewody kanalizacyjne oraz
studnie na kolidujgcym z drogg odcinku kanalizacji. Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ z zachowaniem
przepisow BHP.

Zdemontowane materiaty nalezy wywiez¢ na sktadowisko odpadow.

5.5. Roboty montazowe

Przed przystgpieniem do prac montazowych wykonaé wykopy kontrolne w celu dokfadnego
okreslenia materiatu i rzednych istniejgcej kanalizaciji.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu
powinny spetniaé ponizsze warunki:

-najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, {j.
od 0,6 do 0,8 m/s.

-Minimalna gteboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntow
1,0 +1,3 m.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury do wykopu wprowadza¢ recznie. Rury z betonu oraz z PCV kielichowe nalezy taczy¢ na
uszczelki. Rury utozy¢ na podsypce z piasku grub. 30 cm (po zageszczeniu.) Podsypke nalezy
zagesci¢c mechanicznie. Wypetnienie dookota rury takze piaskiem. Obsypka rury jest po to, zeby
zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron.

Zageszczenie obsypki powinno odbywac¢ sie warstwami o grubosci 0,10 do 0,20m az do
wysokosci 0,3 m powyzej rury. Odcinki kanalizacji sanitarnej uktadane pod drogg nalezy zasypac

26



BUDOWA DROGI GMINNEJ A5/2.1 KDZ, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI KRAJOWEJ NR 52 (UL. KRAKOWSKA) NA ODCINKU OD KM
31+804,7 DO KM 32+160,4 ORAZ PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 470804K (UL. GRUNWALDZKA) WRAZ Z PRZEBUDOWA |
BUDOWA TOWARZYSZACEJ INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ W ANDRYCHOWIE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

z zageszczeniem Is=1,0 do gtebokosci 0,2 pod konstrukcjg drogi i 1s=0,97 do gtebokosci 0,7m pod
konstrukcja drogi, pozostatg czes¢ wykopu do Is=0,95.

Rury uktadaé¢ zgodnie z ,Tymczasowg instrukcjg projektowania i budowy kanalizacji z tworzyw
sztucznych”.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne betonowe

W opracowaniu przyjeto studzienki z kregéw betonowych &1,2 m.

Pofgczenia elementéw studni powinny by¢ szczelne. Podtgczenia rur do studni powinny byé
wykonane jako przejscia szczelne. Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0m. W
przypadku studzienek plytkich (kiedy gtebokosé utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania
terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej
mniejszg niz 2,0m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy uszczelni¢ materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowej.

Studzienki mogg by¢ wykonane bez komindéw wiazowych, wéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiescic ptyte pokrywowa ze stozkiem, a na niej skrzynke wtazowa.

Dno studzienki nalezy wykonac¢ z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna miec przekroj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona
stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego D400 wg PN-EN 124:2015. W innych przypadkach
mozna stosowac wiazy typu lekkiego B125 wg PN-EN 124:2015.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢é z nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo klamry
ztazowe w dwodch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni
0,30 m.

5.6. Izolacje

W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 15-20 cm.

Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach
przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie.

Odcinki kanalizacji uktadane pod pasem drogowym (placem manewrowym) nalezy zasypac
piaskiem z zageszczeniem Is=1,0 do gtebokosci 0,2 pod konstrukcjg drogi i 1s=0,97 do gtebokosci
0,7m pod konstrukcja drogi. Odcinki uktadane w poboczu drogi zagesci¢ do is=0,98.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB "Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatdw do betonu i
zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét
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Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i
z czestotliwoscig okreslong w niniejszych materiatach STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosm kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
* badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodéw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych i pokryw wtazowych,
inspekcja telewizyjna wykonanych kanatow,
proba szczelnosci.

*

* 0% F X X X X X X

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

* odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie

powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od

osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +5 mm,

* odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé — 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

* wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m powinien by¢ zgodny z dokumentacja.

* rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

* X * X

7. OBMIAR ROBOT

7.1

7.2.

7.3.

Jednostka obmiarowa dla robét ziemnych

Jednostkg obmiaru dla wykonania wykopdw jest - 1md
Jednostkg zabezpieczenia wykopéw - 1m?.

Jednostkg obmiaru pompowania jest - 1 godzina.

Jednostka obmiarowa - kanalizacja
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
Jednostka obmiarowg demontazu kanalizaciji jest 1 m.

Obmiar robét — studnie

Jednostkg obmiarowg studni jest —1 kpl..

Obmiar polega na okresleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni.
Jednostkg obmiarowg demontazu studni jest — 1 kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB cze$¢ "Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2.

8.3.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg

* roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

* wykonane studzienki kanalizacyjne,

* zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot. Diugosé odcinka robot ziemnych
poddanego odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne.

Odbioér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja
geodezyjna,

— zbadaniu zgodnoéci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu
zasypki wykopu,

— zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

— zbadaniu protokotow odbioréw préb szczelnosci przewodow kanalizacyjnych.

Wyniki badah powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:

— protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,

— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— inwentaryzacjg geodezyjna,

— protokotem szczelno$ci systemu kanalizacji grawitacyjnej,

nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego koncowego. Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien byé
doprowadzony do pierwotnego stanu. Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje
obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie
z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze kornicowym ztozy¢ oswiadczenia:
— 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami
pozwolenia na budowe,

— 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w
razie korzystania — ulicy i sgsiadujgcej z budowg nieruchomosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB "Wymagania ogdéine”.

Cena jednostki obmiarowe]
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
* oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie robo6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie oraz
wywiezienie nadmiaru gruntu,
przygotowanie podtoza,
utozenie przewodow kanalizacyjnych,
wykonanie obsypki rur,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

* %

* % X X X
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9.3. Warunki ptatnosci studni
Cena wykonania 1 kpl. studni kanalizacyjnej i wpustu deszczowego obejmuje:

*

*

b S

wyznaczenie studni,
dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie oraz wywiezienie

nadmiaru gruntu,
przygotowanie podtoza,
montaz studni,

zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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PN-EN 13139:2003/ AC:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 206+A2:2021-08
PN-EN 1008:2004

PN-B-11210:1996

PN-B-24620:1998
PN-B-24620:1998/ Az1:2004

PN-B-24625:1998

PN-B-02481:1998

PN-B-10736:1999

PN-EN 1917:2004

PN-EN 124:2000

PN-EN 13101:2005

PN-EN 1610:2002
PN-EN 1610:2002/ Ap1:2007

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa mineralne -- Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych -- Piasek

Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementdw powszechnego uzytku

Beton- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

Woda zarobowa do betonu

Materiaty kamienne. Kamien famany.

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami
stosowane na gorgco

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat
i opis gruntow.

Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne
wykonania

Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego,
Z betonu zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego -- Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

Stopnie do studzienek wiazowych -- Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodnosci
Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
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podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i
sanitarnej - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-
U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Czes¢ 2:
Specyfikacje studzienek wtazowych i niewtazowych
instalowanych w obszarach ruchu kotowego gteboko pod
ziemig

20. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci

kanalizacyjnych”, sierpien 2003r.
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