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D.01.03.04.A PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYINYCH Z ZY£AMI MIEDZIANYMI

1. ST.T.00.A - PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH Z
ZYLAMI MIEDZIANYMI

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z przebudowg kablowych linii telekomunikacyjnych o zytach
miedzianych w zwigzku z realizacjq zadania ,Budowa drogi gminnej A5/2.1 KDZ
wraz z przebudowa i budowa infrastruktury technicznej, faczacej
ul. Przemystowa (droga gminna nr 470813K) z ul. Krakowska (droga
krajowa nr 52) w Andrychowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiIiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

W zakres Specyfikacji wchodzg urzadzenia:

- Orange Polska S.A.
- Niezidentyfikowany operator

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu
przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych o zytach miedzianych sieci
miejscowych.

W zakres robot wchodza:

— wykonanie przepustéow ochronnych dla kabli,

— wykonanie przewiertéw pod drogami, rowami,

- wykopanie i zasypanie rowu kablowego,

— uktadanie kabla w ziemi,

— uktadanie kabli w kanalizacji kablowej,

— uktadanie kabli na stupach kablowych,

- montaz ztaczy kablowych,

- badania i pomiary,

- po wykonaniu prac teletechnicznych przywrécenie terenu do stanu przed budowg
wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli,

— oznakowanie kabli,

- demontaz zbednych odcinkéw linii kablowych.

Elementy pochodzace 2z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje
i przetransportuje w miejsce uzgodnione z odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia

1.4. Okreslenia podstawowe

Linia abonencka - czesc¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do
aparatow telefonicznych lub central abonenckich.

Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa - sie¢ abonencka obejmujaca linie kablowe od
centrali bezposrednio do gtowic, puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych.

Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca centrale
okregowgq z centralg miedzymiastowa.

Diugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos$c¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.
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Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapasow kabla.

Falowanie kabla - sposdb uktadania kabla, przy ktorym diugos¢ kabla uktadanego jest
wieksza od diugosci trasy, na ktorej uktada sie kabel.

Okreslenia dotyczace kanalizacji kablowej - wg BN-8984-05 i BN-8984-01.

Przywieszka identyfikacyjna element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej
pozwalajacy na ich identyfikacje na podstawie ogledzin

Tasma ostrzegawcza tasma zazwyczaj polietylenowa z napisem UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYINY ukfadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu
ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) rura z tworzywa termoplastycznego o
grubosci $cianki nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw
kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych np. pod jezdniami, placami,
torowiskami itp.

Rura specjalna rura gruboscienna do budowa przej$¢ kanalizacji przez przeszkody
terenowe.

Rura przepustowa rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego
materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli
lub rurociggdw kablowych w miejscach z krzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego lub z drogami i torami.

Ztaczka rurowa element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych,
z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurocigg kablowy.

Zabezpieczenie szczegodlne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie
linii telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odlegtosci pomiedzy linig a innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniej niz do 25%
odlegtosci podstawowej.

Odcinek instalacyjny kabla odcinek kabla miedzy dwoma sasiednimi ztgczami.
Okreslenia dotyczace korozji wg PN-90/E-05030/10.

Pozostale okreslenia - wg PN-T-01001, PN-T-01002 i PN-T-01003.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z odpowiednimi normami

oraz okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania Ogodlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania poszczegdlnych robot, a
takze za zgodnos¢ wykonania z obowigzujgcymi normami, Dokumentacjq Projektowa,
STWIORB oraz zgodnie z poleceniami Inzyniera zgodnie z Warunkami Kontraktu

2. WYROBY BUDOWLANE I MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w STiORB-D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera kontraktu.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie.
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Do wystanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosc na
podstawie przeprowadzonych badan lub deklaracja zgodnosci z odpowiednimi normami
lub aprobatg techniczna.

2.1. Kable telekomunikacyjne

Kable typu XzZTKMXpw wg norm PN-92/T -90335, PN-92/T-90336 i normy zaktadowej
OPL numer ZN-OPL-29/15

na kable parowe - WT-95/K-458/02,

na kable czworkowe — PN-92/T-90336 i ZN-OPL-029/15 oraz WT-K-137/02,

Pojemnos¢ i srednica zyt kabli wg Dokumentacji Projektowej.

2.2, Ztacza kablowe
Ztacza kablowe powinny by¢ wykonane zgodne z ZN-OPL-027/96.

Ztacza kablowe starszego typu (lutowane) powinny by¢ zgodne BN-8984-11
lub BN-8984-12.

Ztacza kablowe nowego typu , w ktérych potaczenia wykonuje sie za pomocg
mechanicznie zaciskanych tacznikédw (ostona +tgczniki zyt) powinny by¢ zgodne
z normami ZN-OPL-030/05 i ZN-OPL-031/11.

Dla szybkiej lokalizacji ztaczy ziemnych, nalezy zastosowa¢ markery z biernym ukfadem
rezonansowym LC.

Typy ztaczy wg Dokumentacji Projektowej.

2.2.1. kaczniki zyt kablowych
Dla wykonania potaczen w ztgczach nalezy stosowac tgczniki zyt zgodne ZN-OPL-030/05
taczniki zyt.

Wymagania i badania.

2.2.2, Ostony ztqczowe

Ostony ztgczowe powinny by¢ zgodne z ZN-OPL-031/11 Ostony ztgczowe. Wymagania i
badania.

2.3. taczowki (gtowice) kablowe

taczowki te powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-OPL-032/05 ze zwrdceniem uwagi
na nastepujace wymagania ogdlne:

- trwatos$¢ co najmniej 30 letnia w agresywnym s$rodowisku i przy duzych wahaniach
temperatury, wilgotnosci i duzych drganiach,

— tatwos¢ przytaczania kabli wypetnionych oraz identyfikacji tordw z jednoczesnym
zabezpieczeniem kontaktow przed korozyjnym oddziatywaniem Srodowiska,

- w taczéwkach przytaczeniowych - mozliwos¢ fatwego wiaczania ochronnikow,
roztgczania torow i wykonywania pomiarow.

2.4. Obudowy zakonczen kablowych

Obudowy zakonczen kablowych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie ZN-OPL-
033/17
ze zwroceniem uwagi na nastepujace wymagania ogolne:

- trwato$¢ co najmniej 30 letnia w agresywnym $rodowisku, przy duzym
nastonecznieniu, znacznych drganiach i wandalizmie,
— skuteczne zabezpieczenie przed otwarciem przez osoby nieuprawnione.
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2.5. Tasma ostrzegawcza

Tasma ostrzegawcza do oznaczania trasy kabli powinna by¢ zgodna z normg ZN-OPL-
025/17.

2.6. Rury
Rury polietylenowe kanalizacji pierwotnej: RHDPE, RHDPEK.

Stosowane do budowy oraz do zabezpieczania ciggéw kablowych pod drogami, ciekami i
na skrzyzowaniach z uzbrojeniem obcym powinny odpowiadaé¢ normie PN-EN 50086-2-4,
ZN-OPL-014/15. Rury kanalizacji kablowej powinny odznacza¢ sie odpornoscig
na sciskanie o wartosci minimalnej:

- 250 kN - dla rur uktadanych w innych rurach lub wewnatrz budynkow,

- 450 kN - dla rur uktadanych w ziemi,

- 600 kN - dla rur uktadanych na odcinkach zblizen,

- 750 kN - dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan.

Rury rurociggu kablowego

Do budowy rurociggéw kablowych nalezy stosowac¢ rury RHDPE 40/3,7 koloru
czarnego z barwnymi wyrdznikami. Powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-
OPL-014/15.

Rurociggi kablowe RHDPE

Rury stosowane do zabezpieczenia rurociggu kablowego powinny odpowiada¢ normie PN-
EN 50086-2-4, ZN-OPL-014/15 . Ziaczki rur powinny odpowiada¢ normie ZN-OPL-
014/15.

2.7. Zasypki

Materiatem zasypki (wg PN-B-02481:1998P) powinien by¢ bedzie grunt sypki drobno lub
$rednioziarnisty o parametrach zgodnych z PN-88/B-04481 nie moze byc¢ skalisty,
powinien by¢ pozbawiony grud i kamieni, nie skalisty. Piasek powinien odpowiadad
normie PN-EN 13242:2004+A1:2010

2.8. Sktadowanie materialow na budowie
Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych ktérych wielkosci sq okreslone w PN-0-
79353. Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu.

Materiaty takie jak obudowy, gtowice, ostony ztaczy kablowych nalezy sktadowac w
przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

2.9. Odbior materiatow na budowie

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ aprobatom
technicznym.

Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatdw dostarczonych na
budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci wykonania,
materiaty te przed wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STiORB-D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt.3.
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Do przebudowy linii telekomunikacyjnej kablowej nalezy stosowac sprzet odpowiedni do
zakresu robot i warunkow terenowych oraz pozwalajacy uzyskanie wymaganej jakosci
robot.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STIORB-D-M.00.00.00 ,,wymagania
ogolne” pkt. 4.

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich s$rodkéw transportu, ktére pozwolg
unikna¢ uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatdw. Materiaty na
budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi na Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Kierownika Budowy w terminie
przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkdéw transportu:

- samochdd skrzyniowy,
- samochdd dostawczy,
- przyczepa kablowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STiORB-D-M.00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt. 5.

Na odcinkach wzmocnien podtoza gruntowego lub wymiany gruntu w podtozu
przebudowe kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy skoordynowac z tymi pracami.

Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie w zapisami warunkow technicznych.

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt.5.

Wykonawca opracuje projekt organizacji i harmonogram robot w uzgodnieniu z
poszczegdolnymi operatorami telekom. uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty zwigzane z usuwaniem kolizji.

Kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowaé, zachowujac nastepujaca
kolejnos¢ robot:
- wybudowac¢ nowy nie kolidujgcy odcinek linii majacy parametry techniczne nie
gorsze jak linia istniejgca (pomiary wstepne i koricowe kabli),
— wykonac¢ potgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji
przy zachowaniu ciggtosci pracy poszczegolnych obwodoéw linii,
— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii.

Przy przejsciach przez drogi, tory i przy zblizeniach do innych urzadzen
zastosowac¢ dodatkowo rury ochronne ktdrych s$rednice nalezy przyja¢ zgodnie z
planem sytuacyjnym zataczonym w dokumentacji projektowej. Rury ochronne nalezy
uszczelni¢. Prace nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami i przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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5.1. Tyczenie tras linii kablowej

Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja geodezyjna. Wytyczenie
trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe
przedsiebiorstwa wykonujacego linie. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniem
przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac czy w terenie nie nastgpity zmiany
mogace wptynac¢ na koniecznos¢ zmian w Dokumentacji Projektowej.

5.2. Odszkodowania, wejscia w teren

Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:

— ustali¢ z wtascicielem lub zarzadzajacym warunki szczegétowe wejscia w teren,

— ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacje stanu terenu przed przystgpieniem do
prac poza pasem drogowym,

- po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem m. innymi na
podstawie wczesniejszej dokumentacji

5.3. Dobor kabli

Do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych miejscowych, nalezy stosowaé kable
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Kable miedziane powinny posiada¢ swiadectwo homologacji i odpowiada¢ odpowiednio
normie ZN-15/0PL-029

5.4. Dobor oston ztaczowych i muf

Ostony ztgczowe, mufy, gtowice i taczowki powinny by¢ dostosowane do typu kabla,
$rednic i liczby zyt oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warunkéw srodowiska po
zainstalowaniu. W sSrodowisku wilgotnym gtowice powinny by¢ zalewane niezaleznie
od rodzaju izolacji kabla. Wiasnosci oston, muf i gltowic powinny by¢ zgodne z
postanowieniami ZN-OPL-031/11.

Ostony termokurczliwe ztaczy powinny uniemozliwia¢ przenikanie pary wodnej i wody do
ztacza i kabla, a takze stanowi¢ zabezpieczenie mechaniczne.

5.5. Rozmieszczenie i odlegtosci miedzy kablami

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sie kabli. Przy skrzyzowaniach kabli
telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych zaleca sie uktadanie ich na rdéznych
poziomach, zachowujac wzajemne odlegtosci wg PN-E-05125.

Kable telekomunikacyjne nalezy rozmieszczac i uktada¢ z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

a) ciagi kabli telekomunikacyjnych nalezy umieszcza¢ pod ciggami kabli
elektroenergetycznych lub sygnalizacyjnych.

b) kable telekomunikacyjne instalowane wspdlnie z kablami elektroenergetycznymi o
napieciu znamionowym do 500 V powinny by¢ umieszczone w taki sposéb. aby odlegtosc
miedzy nimi nie byta mniejsza niz 25 cm; przy zachowaniu dopuszczalnych , odlegtosci
wg N-SEP-E-004;

c) odlegtos¢ miedzy warstwami kabli telekomunikacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz
15 cm.
Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sie kabli.

Przy skrzyzowaniach kabli telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych zaleca sie
uktadanie ich na réznych poziomach zachowujac wzajemne odlegtosci wg N-SEP-E-004.

5.6. Uktadanie kabli w kanalizacji

W kanalizacji nalezy uktada¢ kable nieopancerzone. Odcinki kabli powinny by¢ tak
dobrane, aby liczba ztacz przelotowych byta mozliwie najmniejsza. ktaczenie i
odgatezianie kabli nalezy wykonywac w studniach kablowych.

Strona 6



D.01.03.04.A PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYINYCH Z ZY£AMI MIEDZIANYMI

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji.
W jednym otworze powinien by¢ utozony jeden kabel.

Dopuszcza sie uktadanie w jednym otworze kilku kabli z zachowaniem nastepujacych
zasad:

- 2 kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 0,75 $rednicy otworu,

- 3 i wiecej kabli, jezeli suma ich srednic nie przekracza $rednicy otworu.

Miejsca wprowadzenia kabli do otwordw, powinny by¢ uszczelnione zgodnie z ZN-OPL-
14/15.

W studniach kablowych kable nalezy uktadaé przestrzegajac nastepujacych zasad:

- kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych,

- kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéow kanalizacji,

- kable przelotowe nie powinny sie krzyzowaé,

- tuki na wygieciach powinny by¢ tagodne, a promien giecia kabla nie powinien byc¢
mniejszy niz 10-krotna jego $rednica dla kabli nieopancerzonych, a dla kabli
opancerzonych nie mniejszy niz 15-krotna jego s$rednica,

- zlacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy Sciankach wzdtuznych studni
i mocowane na wspornikach kablowych wg ZN-OPL-23/16,

- zapasy kabli w studniach , wynikajace z wytozenia na wspornikach, powinny wynosic:
od 0,5 m dla studni matych przelotowych (SKR) i 1m odgateznych,

- instalowanie skrzyn pupinizacyjnych, skrzyn wydtuzajacych i innych urzadzen
stanowigcych wyposazenie dodatkowe zwigzane z transmisjg sygnatéw nalezy
wykonywac¢ wg Dokumentacji Projektowej.

5.7. Uktadanie kabli w ziemi
5.7.1. Ogdélne wymagania

Kable ziemne powinny by¢ uktadane réwnolegle do osi ulicy i drogi, a na terenach
otwartych réwnolegle do ciggdw podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzong
lokalizacja. Kable powinny by¢ uktadane

w wykopie bez naprezen z falowaniem w ptaszczyznie poziomej o wartosci:

- 0,3% w gruntach statych.

- 1,5% w gruntach bagnistych i na terenach do III kategorii ochrony
obiektow od szkdd gorniczych wiacznie

W przypadku ukfadania w ziemi dwoch lub wiecej kabli obok siebie, powinny one
przebiega¢ w wykopie rownolegle wzgledem siebie, bez krzyzowania sie. Promien giecia
kabli przy uktadaniu w ziemi nie powinien by¢ mniejszy niz 10-krotna jego $rednica dla
kabli nieopancerzonych, a dla kabli opancerzonych nie mniejszy niz 15-krotna jego
$rednica,

Kable w gruntach miekkich bez kamieni i ostrego zwiru moga by¢ uktadane bezposrednio
na dnie wykopu i przysypane rodzimag ziemig. W innych gruntach kable powinny by¢
uktadane na 5-centymetrowej podsypce lub przesianej ziemi, réwnomiernie roztozonej na
dnie wykopu oraz przysypane co najmniej 10-centymetrowa warstwg z piasku lub
przesianej ziemi.

Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypdéw powinna
przebiega¢ pod katem prostym lub z odchyleniem nie wiekszym niz 30°.

Kable uktadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dtugosci
trasowej.

Nie zaleca sie uktadania kabli na poboczach wzdtuz skarp i stromych nasypow. W
przypadkach koniecznych dopuszcza sie uktadanie kabli w odlegtosci nie mniejszej niz 2
m od goérnej krawedzi skarpy lub nasypu.
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0s$ ztacza powinna by¢ réwnolegta w stosunku do osi linii kablowej.

Przy zasypywaniu linii kablowych i przepustow wykonywanych wykopem otwartym,
wszelkiego rodzaju wykopach pomocniczych oraz po zdemontowanych rurociggach,
kablach, stupkach, obiektach ostonowych zwréci¢ szczegélng uwage na zageszczenie
gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum 0,95 w terenach
zielonych, przy przejsciach przez drogi zgodnie z PN-S-02205

Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopdw nawierzchnia powinna by¢
doprowadzona do stanu pierwotnego.

5.7.2. Gteboko$¢ utozenia kabli w ziemi

Gtebokos$¢ mierzona od powierzchni ziemi do dolnej powierzchni kabla utozonego,
bezposrednio na dnie wykopu lub na warstwie podsypki, powinna wynosi¢:

- 0,6m dla kabli rozdzielczych
- 0,7m dla kabli magistralnych , wewnatrzstrefowych i miedzycentralowych

- 1,0m dla wszystkich kabli uktadanych na terenach upraw rolnych oraz na terenach
stacji kolejowych

5.7.3. Zapasy kabli

Przy ztaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m po
kazdej strony ztacza.

Przy wprowadzeniu kabli do przepustéw zapas kabli powinien wynosi¢ 1 m po kazdej
stronie przepustu.

Przy wprowadzaniu kabli do kanatéw zapas kabla powinien wynosi¢ 1,5m.

5.7.4. Ciagi rur zabezpieczajacych w otwartych wykopach i metoda przewiertu
sterowanego

Do budowy rur dla kabli miedzianych na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy
stosowac rury gruboscienne polietylenowe wg ZN-OPL-014/15. Pod drogami i innymi
przeszkodami terenowymi stosowa¢ rury do przewiertu sterowanego.

Przyjeto zasade ukfadania rur ostonowych metodg wykopu otwartego w przypadku
skrzyzowan z drogami bez nawierzchni trwatej oraz jezeli gtebokos$¢ przykrycia nie
przekracza 1,5m. W pozostatych przypadkach przejs¢ (gtebokosé wieksza niz 1,5 m luby/i
nawierzchnia trwata) przewiduje sie wykonanie ich metoda bezodkrywkowq, wiercenia
poziomego, przewiertem lub przeciskiem.

Przy wykonywaniu skrzyzowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metoda otwartego
wykopu, nalezy najpierw wykonaé¢ wykop i utozy¢ rury do potowy jezdni tak, aby ruch
kotowy mogt sie odbywacé bez przeszkéd.

Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpocza¢ dopiero po zasypaniu wykopu i
prowizorycznym jej zabrukowaniu.

Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i znakami
ostrzegawczymi, a w nocy lampami ostrzegawczymi.

Dla zachowania ciggto$ci ruchu zaleca sie w miare mozliwosci wykonywanie przejsc
kanalizacji pod jezdniami metoda przecisku lub przewiertu.
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5.8. Montaz kabli
5.8.1. Ztacza na kablach

Ztacza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tworzyw
termoplastycznych lub metalowych powinny by¢é wykonywane wg instrukcji
technologicznych przy zachowaniu postanowien podanych w 5.3.

Ztgcza na kablach otowianych (kable starego typu: koncentryczne, TKD i kable TKM)
powinny by¢ wykonywane wg technologii mechaniczno-zaciskowego taczenia zyt i
odpowiada¢ wymaganiom BN-65/8984-11.

Ztacza powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
instalacyjnych jak réwniez konserwacyjnych.

Wszystkie ztgcza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Sposéb i doktadnos$¢é montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelnosci oraz uzyskanie
wymaganych parametréw elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny
wykazywaé przerw zyt oraz zwar¢ miedzy nimi i z powtoka lub ekranem (zaporg
przeciwwilgociowq).

W wypadkach kabli wyposazonych w ekran (zapore przeciwwilgociowg) sposob i
wykonanie montazu musi zapewnia¢ zachowanie ciggtosci metalicznej ekranu
zmontowanej linii. Zaktada sie, ze ekran w punktach zakonczenia linii jest wyprowadzony
i uziemiony.

W wypadku taczenia kabli starego typu z wstawkg z nowego kabla nalezy pamietaé o
taczeniu powtoki metalowej, tego pierwszego, z zaporg przeciwwilgociowg (bariera
Glovera) nowej wstawki kablowej.

5.8.2. Zakonczenia kabli w gtowicach kablowych

Kable telekomunikacyjne w urzadzeniach rozdzielczych, tj. w szafkach, skrzynkach,
puszkach kablowych i stupkach kablowych rozdzielczych, powinny by¢ zakoriczone na
taczéwkach badz zespotach taczowkowych ZN-OPL-032/05

Metalowe obudowy lub konstrukcje wsporcze zespotéw tgczéwkowych powinny by¢
uziemione.

Spos6b wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami BN-75/8984-03.
Gtowice lub taczowki powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione
wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych.

Tory w kablach przy przejsciach:

a/ z linii napowietrznej drutowej na linie kablowa doziemna ,

b/ przejsciu z linii napowietrznej kablowej w linie kablowg ziemng

powinny by¢ zabezpieczone ochronnikami przepieciowo-przetezeniowymi zgodnie

z normg ZN -OPL-36/15

5.9. Skrzyzowania i zblizenia
5.9.1. Skrzyzowania i zblizenia kabla telekomunikacyjnego

Skrzyzowania i zblizenia kablowej linii telekomunikacyjnej z obiektami terenowymi
i urzadzeniami podziemnymi powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-96/TP S.A.- 004.
Kable ukfadane w kanalizacji kablowej nie muszg by¢ dodatkowo zabezpieczane.
Dokumentem, nadrzednym jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury Infrastruktury z
dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
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5.9.2. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych - postanowienia ogélne

Skrzyzowania i zblizenia podziemnych linii telekomunikacyjnych z obiektami terenowymi i
urzadzeniami podziemnymi powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-OPL- 004/15.

Przy zblizeniu do obiektéw budowlanych na odlegto$¢ mniejszg niz 1,0 m linia powinna
by¢ na catej dtugosci wyrdzniona tasmg ostrzegawcza.

Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinny by¢ wykonane w najwezszym
miejscu tego obiektu, prostopadle do jego osi wzdtuznej, z dopuszczalng odchytkg i15°;

dopuszcza sie odchyiki przy skrzyzowaniu z obiektem o szerokosci nie wiekszej niz 1,5 m
wynoszace + 400,

5.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami ulic i drég

Na skrzyzowaniach z jezdniami ulic i dréog podziemne linie telekomunikacyjne powinny
by¢ uktadane w kanalizacji kablowej albo w przepustach. W zaleznosci od zastosowanej
technologii budowy przepusty rurowe nalezy wykonywaé zrur grubosciennych
polietylenowych o $rednicy 125/7,1mm lub110/6,3 z dopuszczeniem rur stalowych
przewodowych (wg PN-H-74244) podwodjnie asfaltowanych o srednicy 108mm lub
133 mm.

Przyjeto zasade uktadania rur ostonowych metodgq wykopu otwartego w przypadku
skrzyzowan z drogami bez nawierzchni trwatej oraz jezeli gtebokos$¢ przykrycia nie
przekracza 1,5m. W pozostatych przypadkach przej$¢ (gtebokos¢ wieksza niz 1,5 m lub/i
nawierzchnia trwata) przewiduje sie wykonanie ich metoda bez odkrywkowa , wiercenia
poziomego, przewiertem lub przeciskiem.

Minimalna odlegto$¢ pionowa miedzy rurami ochronnymi a gorng powierzchnig drogi
( z uwzglednieniem humusowania) nie powinna by¢ mniejsza niz :

- co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drég innych niz Ai S.
Odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig rury ochronnej utozonej ponizej rowu
odwadniajgcego a jego dnem powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Rury ochronne powinny by¢ utozone na catej szerokosci drogi lub jezdni ulicy oraz
wystawac co najmniej po 0,5 m poza krawedzie korony drogi lub krawezniki jezdni ulicy.
Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi z terenem Ilub przy niewielkiej ich
réznicy, zaleca sie uktadanie rur ochronnych nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong
drogi i przylegtymi do drogi rowami odwadniajgcymi i co najmniej po 0,5 m poza ich
gérng krawedzia.

W przypadku roéwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym, odlegtos¢
kabla powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,5 m od zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii przeciecia nasypu z
terenem,

- 0,5 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni, jezeli istnieje koniecznos¢
usytuowania kabla w koronie drogi,

- 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni,

- 2 m od goérnej krawedzi skarpy lub nasypu (uktadanie tylko w wypadku koniecznosci).

Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione wedtug normy ZN-OPL-014/15. Rury

stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg pokryciami asfaltowymi lub innymi o

nie gorszych witasciwosciach.

5.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia kabli telekomunikacyjnych z  kablowymi liniami
elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg wymagan N-SEP-E-004

Odlegtos¢ podstawowa pozioma miedzy liniami bedacymi w zblizeniu, utozonymi
bezposrednio w ziemi powinna wynosi¢ co najmniej 0,5m. Odlegtos¢ ta moze byc
zmniejszona pod warunkiem zastosowania zabezpieczen szczegdlnych, ktére
kazdorazowo sg podawane w Dokumentacji Projektowej.
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Muszg by¢ takze zachowane minimalne odlegtosci pomiedzy linig telekomunikacyjng a
konstrukcjg wsporcza linii elektroenergetycznej lub najblizej potozong czescig uziomu tej
konstrukciji.

5.9.5. SkrzyZzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi

Skrzyzowania i zblizenia kabli telekomunikacyjnych z napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg PN-E-05100 oraz na podstawie
~Wytycznych o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym
oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego"
stanowigcych zatgcznik do Zarzadzenia nr 13 Ministra tacznosci z dnia 28 lutego 1986 r.

Odlegtosci poziome pomiedzy podziemnym kablem telekomunikacyjnym zawierajgcym
elementy metalowe a konstrukcjg wsporczg linii elektroenergetycznej o napieciu powyzej
1kV lub od uziomdw tych stupéw powinna wynosi¢ co najmniej:

a) 50 m w wypadku linii pracujgcych w uktadzie z bezposrednio (skutecznie)
uziemionym punktem zerowym,
b) 5 m w wypadku linii pracujacych z izolowanym punktem zerowym lub linii

skompensowanych, majacych konstrukcje stalowe, betonowe Iub drewniane
uziemione,

C) 0,8 m w wypadku linii elektroenergetycznych j. wyzej lecz majacych
konstrukcje drewniane nieuziemione, oraz linii o napieciu do 1kV niezaleznie od
napiecia.

Zmniejszenie odlegto$ci wymaga indywidualnych obliczen w/w wytycznych, a nastepnie

zastosowania odpowiednich srodkéw zaradczych wynikajgacych z wnioskéw z tych

obliczen.

Zaleca sie, aby dopuszczalna odlegtos$¢ od podbudowy linii elektroenergetycznej wynosita
co najmniej 0,8m.

5.9.6. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami do przesylania plynéw i gazéow

Zblizenia i skrzyzowania kanalizacji teletechnicznej i linii kablowych podziemnych z
gazociggami nalezy uzgadnia¢ indywidualnie z zarzadcq lub witascicielem urzadzen przy
jednoczesnym spetnieni wymogow

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. 2005 nr 219 poz 1864 z pdzn. zm.) oraz zgodnie z
wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie
(Dz.U. 2013 poz. 640). Dla sieci gazowych budowanych przez 2001 rokiem z
uwzglednieniem wg PN-M-34501.

Wzajemne skrzyzowanie lub zblizenie kanalizacji teletechnicznej i linii kablowych
podziemnych z urzadzeniami do przesytania ptyndw lub gazéw powinno by¢ tak
wykonane, aby nie dopusci¢ do:

a) przedostawania sie do kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych ptyndw i
gazow palnych,

wybuchowych, trujgcych i aktywnych chemicznie oraz innych ptynéw powodujacych
zawilgocenie lub

uszkodzenie kabla,
b) podwyzszania sie temperatury kabla o wiecej niz 5 “C,

c) uszkodzen mechanicznych kanalizacji kablowej i kabli przy pracach konserwacyjnych i
budowlanych na rurociggach.
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Zblizenia

Odlegtos¢ gazociagu od kanalizacji teletechnicznej lub kabla ziemnego nie moze by¢
mniejsza niz potowa strefy kontrolowanej wymaganej dla danego gazociagu.
Szerokos¢ stref kontrolowanych powinna wynosi¢ dla gazociggéw o maksymalnym
ci$nieniu roboczym (MOP)
- do 0,5 MPa wtaczenia - 1,0m
- powyzej 0,5 MPa do 1,6 MPa wiaczeni - 2,0m
- powyzej 1,6 Mpa oraz srednicy:

- do DN 150 wiaczeni - 4,0m

- powyzej DN 150 do DN 300 wiaczenie — 6,0m

- powyzej DN 300 do DN 500 wiaczenie - 8,0m

- powyzej DN 500 - 12,0m
Powyzsze odlegtosci mogq by¢ zwiekszone dwukrotnie dla 2 klasy lokalizacji, a
trzykrotnie dla 3 klasy lokalizacji, gdy maksymalne cisnienie robocze gazociggu jest
wieksze niz 0,5 MPa dla gazociggéw stalowych i wieksze niz 1,0 MPa dla gazociggéw z rur
polietylenowych.
Przy zblizeniach gazociggu z kanalizacja, teletechniczng lub linig kablowa podziemna,
odlegtos¢: od Scianki gazociggu nie moze by¢ mniejsza niz 0,4 m.
Gtebokos¢ podstawowa: 0,7 m.
Zabezpieczenia specjalne rury zblizeniowe lub przepustowe oraz taséma ostrzegawcza.

Skrzyzowania

Przy skrzyzowaniu gazociggu z kanalizacjg teletechniczng lub Linia, kablowa, podziemna,
odlegtos¢ pionowa od $cianki gazociggu nie moze by¢ mniejsza niz 0,2 m. Jako
zabezpieczenia moga, by¢ stosowane rury ochronne o zwiekszonej grubosci Scianki i/lub
tawa betonowa.

Kat skrzyzowania gazociggu z kanalizacjg teletechniczng powinien by¢ nie mniejszy niz
60°, a z linia kablowa, podziemng nie mniejszy niz 20°.

5.9.7. SkrzyZzowania i zblizenia z innymi obiektami budowlanymi

Zblizenia i skrzyzowania kanalizacji teletechnicznej i linii kablowych podziemnych z
innymi obiektami budowlanymi nalezy uzgadnia¢ indywidualnie z zarzadcg lub
witascicielem urzadzen przy jednoczesnym spetnieni wymogow :

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie
warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. 2005 nr 219 poz 1864 z pézn. zm.) oraz normy ZN-
OPL-004/15.

5.10. Zasypywanie wykopow

Kable ziemne nalezy zasypywac¢ warstwami i zageszcza¢ do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Ponizej podaje sie wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu kablem
ziemnym:

— grubos$c¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm,

— obsypka boczna o grubosci réwnej co najmniej $rednicy zewnetrznej rury,

odpowiednio do ilosci warstw,
- obsypka wierzchnia - grubos$¢ co najmniej 10 cm,
— zasypka -do wymaganej powierzchni gruntu.

Zasypke nalezy wykona¢ z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza jezdniq).
Grunt rodzimy nie moze zawiera¢ wiecej niz 2% czesci organicznych oraz gruzu i
kamieni. Zasypke nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20cm. Wskaznik
zageszczenia powinien osiggna¢, co najmniej 0,95 (poza jezdniq).
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Pod jezdnig zasypka do gtebokosci 120 powinna by¢ zageszczona do Is=1,00, Wymagana
warto$¢ wskaznika zageszczenia Is w zakresie prac prowadzonych w obszarze korpusu
drogowego musi by¢ zgodna (nie mniejsza) z wymaganiami podanymi w specyfikacjach:
D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne, D.02.01.01. Wykonanie wykopdw oraz
D.02.03.01 Wykonanie nasypéw.

Przy zasypywaniu linii kablowych i przepustow wykonywanych wykopem otwartym,
wszelkiego rodzaju wykopow pomocniczych oraz po zdemontowanych studniach
kablowych i stupach telekomunikacyjnych zwrdéci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie
gruntu warstwami do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wg PN-S-02205
liczac od powierzchni robot ziemnych:

- drogi o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim - Is = 1,00 do gtebokosci 1,20 m; Is > 0,97
ponizej 1,20 m,

- drogi o ruchu lekkim i $rednim - Is = 1,00 do gtebokosci 0,20 m; Is = 0,97 do
gtebokosci 1,20 m;

Is = 0,95 ponizej 1,20 m;

- tereny zielone poza korpusem drogi - Is = 0,95

Badania zageszczenia nalezy wykonywac z czestotliwoscig min. 2 badania na 100m.

5.11. Ochrona linii kablowych
5.11.1. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpiecza¢ przed
przenikaniem wody i wilgoci do o$rodkow kabli.

5.11.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktérych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje sie
wystepowanie zagrozen mechanicznych mogacych spowodowac uszkodzenie kabla,
nalezy go uktada¢ w kanalizacji kablowej, rurach lub kanatach.

Dopuszcza sie zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez
stosowanie przykryw kablowych lub cegiet.

Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami przez
zastosowanie tasmy ostrzegawczej na catym przebiegu.

Tasma powinna by¢ utozona w potowie gtebokosci utozenia kabla. Tasma powinna
spetnia¢ wymagania zawarte w normie ZN-OPL-025/17.

5.11.3. Zabezpieczenie kabli przed przepieciami i przetezeniami

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy lub wprowadzane do szafek i stupkow
nalezy zabezpieczac przed przepieciami
i przetezeniami z zastosowaniem ochronnikéw wg normy ZN-OPL-036/15.

Przewiduje sie instalowanie uktadéw zabezpieczajacych:

a/ przy przejsciu kabla ziemnego lub kanatowego na linie napowietrzng stupowg
kablowg,

b/ w puszce kablowej u abonenta,

¢/ w stupku kablowym rozdzielczym (na specjalne zyczenie operatora),

d/ w centrali telefonicznej lub punkcie wyniesionym centrali (np koncentratorze),
e/ szafie dostepowej ONU.

Miejsca instalacji i rodzaje zabezpieczen wskazano w Dokumentacji Projektowej
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5.12. Znakowanie i numeracja

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, stupkach
kablowych rozdzielczych, kablach, gtowicach kablowych, skrzynkach kablowych.
Numeracje nalezy wykonywac za pomocg szablonéw wg BN-3238-08 lub w inny sposob
zapewniajacy trwatosé, czytelnosé i estetyczny wyglad.

Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotyczg telekomunikacyjnych sieci
miejscowych uzytku publicznego.

Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane we wszystkich studniach kablowych za pomoca
opasek oznaczeniowych wg BN-3233-13, z wyraznie odcis$nietymi numerami lub
przywieszek identyfikacyjnych wg ZN-OPL-022/18. Przy zigczach odgateznych i
rozdzielczych opaski oznaczeniowe (przywieszki) nalezy naktada¢ réwniez na kazde
odgatezienie kabla.

Kable powinny by¢ dodatkowo oznaczone w miejscach charakterystycznych takich jak:
skrzyzowania, wejscia do tuneli, rur itp.

5.13. Wymagania elektryczne

5.13.1. Rezystancja torow i pojemnos$¢ skuteczna toréw

Rezystancja torow telefonicznych w sieciach miejscowych przy odtgczonym wyposazeniu
nie powinna przekracza¢ wartosci przypisanych dla danego typu centrali podanych w
tablicy nr 1 normy ZN-OPL-028/15.

5.13.2. Rezystancja izolacji zyt

Rezystancja izolacji kazdej zyty w linii kablowej (tacznie z zakoczeniami) powinna by¢
nie mniejsza od wartosci okreslanej w MQ wg wzoru w p.10.2. normy ZN-OPL-027/96

5.13.3. Thumiennos¢ taczy i zestawu taczy

Ttumiennos¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 4 normy ZN-OPL-
028/15. oraz Krajowym Planem Transmisji KPT- 92.

5.13.4. Odstep zblizno i zdalnoprzenikowy

Odstep miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy mieszaninie czestotliwosci lub przy
czestotliwosci 1000 Hz nie powinien by¢ mniejszy od 65 dB.

5.13.5. Pasmo czestotliwosci

Pasmo czestotliwosci skutecznie przenoszonych powinno by¢ zgodne z punktem 10.5
normy ZN-OPL-027/96.

5.13.6 Rezystancja izolacji oston kabli

Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powitok i pancerzy linii kablowych
wzgledem ziemi powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 MQ x km.

5.13.7 Rezystancja uziemien

Rezystancja uziemien powinna spetnia¢ wymagania zawarte w normie ZN-OPL-037/10, a
w szczegolnosci:

- nie wiecej niz 10Q - dla stupa kablowego lub stupa z odgromnikami gazowymi,

- nie wiecej niz 10Q - wypadkowa sieci uziemiajacej dla konstrukcji wsporczych obudéw
zakonczen kablowych,

- nie wiecej niz 15Q - wypadkowa sieci uziemiajacej dla stacji abonenckich.
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5.13.8 Rezystancja ekranu lub powloki metalowej

Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej, chronionych ostong termoplastyczng
wyttaczang, w zmontowanych odcinkach linii kablowych nie powinna wykazywac
skokowych zmian i nie powinna by¢ wieksza niz:

1. 25 Q/km dla kabli magistralnych, wewnatrzstrefowych i miedzycentralowych,

2. 50 Q/km dla kabli w sieci rozdzielczej.

5.14. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanych linii powinna by¢ sporzadzona przez
wykonawce po zakonczeniu budowy linii.

5.15. Demontaz linii kablowych
Do demontazu linii kablowych nalezy:

- odkopanie kabla,

- wyjecie kabla z rowu kablowego,

- zasypanie rowu kablowego i zageszczenie do wymaganego wskaznika zageszczenia
oraz wyréwnanie terenu,

- wyjecie kabla z kanalizacji kablowej,

- demontaz gtowic i skrzynek kablowych,

- uporzadkowanie terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robét podano w STiORB-D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.
Kontrola jakosci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywac¢ sie w obecnosci
przedstawicieli uzytkownikow.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy dla 100% wykonanych prac.
Minimalna wielko$¢ probki sieci miedzianej branej do testow akceptacyjnych:

- sie¢ magistralna 15%,

- sie¢ rozdzielcza 15%.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatébw wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptaciji.

6.2. Uktadanie kabli
Ogledziny nalezy wykonac w celu stwierdzenia zgodnosci:

- trasy z dokumentacjq projektowa,

- prawidlowosci utozenia tasmy ostrzegawczej,
- zastosowania wiasciwych typow kabli,

- doboru wtasciwych srednic zyt,

- wciagniecia kabli do kanalizacji,

- uktadania kabli w ziemi,

- wprowadzenia kabli do szafek kablowych,

- wyprowadzenia kabli na stupy kablowe

- wprowadzenia kabli do stupkdéw rozdzielczych,
- wykonanie ztacz,
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- zakonczen kabli w gtowicach kablowych.

- wynikow pomiarow zageszczenia gruntu,

Przy sprawdzaniu tras kablowych nalezy jednoczes$nie sprawdzac oznakowania i
numeracje elementdéw sieci. Uktadanie i montaz odcinkéw kabli ziemnych zaleca sie
sprawdzac¢ w trakcie budowy tj. przed zasypaniem kabli.

6.3. Sprawdzenie skrzyzowan i zblizen kabli

Skrzyzowania i zblizenia kabli, nalezy przeprowadzac¢ w trakcie budowy, przez ogledziny
zwracajac szczegodlng uwage na:

- skrzyzowania i zblizenia z jezdniami drdg,
- zblizenia z podbudowa linii napowietrznych,
- zblizenia z innymi urzadzeniami podziemnymi i obiektami.

6.4. Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkodzen mechanicznych i od
szkodliwych oddzialywan niebezpiecznych

Sprawdzenie nalezy wykonac¢ przez ogledziny i przez wykonanie pomiaréw rezystancji
uziomoéw badz sieci uziemiajacej.

6.5. Wykonanie prob i badan elektrycznych:

- proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla
2% zyt lecz nie mniej niz dla 1 pary,

- pomiar rezystancji izolacji zyt nalezy wykonywac dla 10% zyt kazdego kabla,

6.6. Wykonanie sprawdzen i badan odbiorczych.
Przy odbiorze przebudowanej sieci nalezy wykonac nastepujace pomiary i badania:

1.

Sprawdzenie ciggtosci i poprawnosci rozszycia zyt kablowych. Nalezy sprawdzic¢
wszystkie pary

z probki. Wykonanie przy pomocy multimetru jak do pomiaru rezystancji petli
zyt.

Sprawdzenie rezystancji petli zyt kabla. Nalezy sprawdzi¢ wszystkie pary prébki.
Wykonanie -

przy pomocy multimetru o doktadnosci nie gorszej niz 1% lub przy pomocy
mostka kablowego.

Sprawdzenie ciagtosci ekranu. Nalezy sprawdzi¢ wszystkie kable. Na
przeciwlegtym koncu badanej linii nalezy zewrze¢ ekran z zytq kablowa o
znanej rezystancji i zmierzy¢ multimetrem rezystancje tak potaczonej petli
przewodow. Rezystancje ekranu okresla sie przez odjecie znanej rezystancji zyty
kablowej od zmierzonej wartosci rezystancji petli ekran - zyta.

Sprawdzenie rezystanciji izolacji zyt kablowych. Nalezy sprawdzi¢ wszystkie zyty
Z probki.

Pomiar nalezy wykonac¢ miernikiem rezystancji izolacji (megaomomierzem),
pradem statym

0 napieciu 100 - 500 V z btedem nie przekraczajgcym 10% wartosci mierzonej
w przedziale

0,1 MQ+10 GQ i 20% wartosci powyzej 10 GQ.

Sprawdzenie odstepdéw przenikowych. Nalezy sprawdzi¢ odstepy zblizno-, i
zdalnoprzenikowe

pomiedzy parami we wszystkich czwdrkach prébki. W tym celu nalezy zmierzy¢
ttumiennosci zbliznoprzenikowe i zdalnoprzenikowe na koncach linii w obrebie
badanej czworki.

Sprawdzenie rezystancji uziemienia. Nalezy sprawdzi¢ co najmniej 1 uziom z
prébki.

Przed przystapieniem do pomiaru nalezy wykona¢ 2 uziomy pomochicze
(sondy) o rezystancji nie wiekszej niz 100 Q, sporzadzone z pretdéw stalowych o
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dtugosci co najmniej 1m i $rednicy ok. 10 mm. Uziomy pomocnicze powinny
by¢ umieszczone w gruncie w odlegtosci co najmniej 10 m od wszelkich
przedmiotow metalowych zakopanych w ziemi (rurociqggow, kabli, konstrukcji
wsporczych itp.) oraz tak, aby odlegtosci miedzy sonda, uziomem badanym i
uziomem pomochiczym byty zgodne z podanymi w tablicy nr 8 normy ZN-OPL-
037/10.
Pomiar wykonuje sie metodq techniczng albo metoda kompensacyjna, z
uzyciem pradu przemiennego.
Pomiar metodg techniczng za pomoca amperomierza i woltomierza zaleca sie
stosowac, gdy rezystancja badanego uziomu jest mniejsza od 2 Q.
Pomiar metodgq kompensacyjng z zastosowaniem Induktorowego Miernika
Uziemien (IMU) lub innego nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg przyrzadu.

7.  Inspekcja wizualna. Nalezy sprawdzi¢ jakos¢ wykonanych prac:
- Instalacja kabli
- Kanalizacja
- Wykonanie oston ztaczy
-Odbudowa terenu

Nalezy réwniez sprawdzi¢ jakos$c¢ dostarczonej dokumentacji i oznaczen.

6.7. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru telekomunikacyjng sie¢ kablowg nalezy uzna¢ za wykonang,
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione
i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Kontrakt ryczattowy - podane ponizej jednostka obmiarowa stuzy do szacowania
zaawansowania Robot oraz rozliczen miesiecznych.
Ogdlne zasady obmiaru podano w STiORB-D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy — podane nizej jednostki obmiarowe stuzg tylko do szacowania robét
oraz rozliczen miesiecznych.

Jednostka obmiarowg przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych z zytami
miedzianymi jest [m]

Jednostka obmiarowg budowy rury ochronnej dla kablowych linii telekomunikacyjnych
z zytami miedzianymi jest [m]

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdot podano w STiORB-D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Po wykonaniu kanalizacji teletechnicznej w celu przekazania do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Kierownikowi Robét nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawcza dokumentacje techniczna,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

- protokdt odbioru robdt zanikajacych,

- protokdt odbioru robdt przez poszczegolnych wiascicieli urzadzen teletechnicznych
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacjg Projektowqg i
poleceniami inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik
pozytywny. Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajace odbior
techniczny przez witasciciela/zarzadce linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.Wynagrodzenie ryczaitowe: zasady ptatnosci podano w
Umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ tg ustala sie na podstawie obmiaru oceny jakosci wykonanych robdt, atestéw
producenta urzadzen, ogledzin i pomiardw sprawdzajacych oraz zgodnie z okresleniami
podanymi w p. 7.

Cena wykonania przebudowy [m] kablowej linii telekomunikacyjnej z zytami miedzianymi
obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— geodezyjne wytyczenie linii w terenie,

— zakup, dostawe, roztadunek materiatdéw, itp. wraz z robotami ziemnymi

— montaz linii/urzadzen,

- wykonanie robdt montazowych, potaczen, pomiardw i badan,

— podiaczenie linii do sieci,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych przeprowadzenie

prob urzadzen,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robdt,

- przywrdcenie terenu do stanu przed budowag,

- demontaz istniejacych urzadzen,

— koszt nadzoru branzy,

— koszt nadzoru uzytkownika,

— inne prace niezbedne do budowy linii.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-C-89205 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Wymagania i badania.

BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

BN-65/8984-11 Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

BN-78/8984-12 Telekomunikacyjne linie  kablowe miedzymiastowe. Zigcza.
Postanowienia ogdlne.

BN-76/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogélne wymagania i

badania.
BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie  kablowe. Stupki oznaczeniowe i

oznaczeniowo-pomiarowe.

PN-E-05030/00i 01 Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania. Metalowe konstrukcje podziemne.
Wymagania i badania.
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PN-T-01001
PN-T-01002

PN-T-01003
BN-69/3233-07
BN-67/3224-05
PN-H-92325
BN-68/6353-03
PN-0-79353
PN-T-90335

PN-T-90336

PN-T-90337

WT-K-245
BN-70/3233-09
WT-K-133
WT-K-137

WT-95/K-458/02

ZN-OPL-004/15
ZN-OPL-022/15

ZN-OPL-023/16

ZN-OPL-025/17
ZN-OPL-027/96
ZN-OPL-028/15
ZN-OPL-030/05
ZN-OPL-031/11
ZN-OPL-032/05
ZN-OPL-033/17

ZN-OPL-036/15

BN-80/8984-16

BN-74/3233-19
PN-E-05100

Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy
i okreslenia.

Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.
Glowice typu: GKM. Wspdlne wymagania i badania.

Oprawy odgromnikow liniowych.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

Opakowania transportowe drewniane. Bebny dla kabli i przewodéw.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami, peczkowe, o
izolacji polietylenowej i powtoce polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowg, wypetnione. Ogdlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej i powitoce polietylenowej z
zaporg, przeciwwilgociowa, wypetnione, nieopancerzone i
opancerzone, z ostong polietylenowg lub poliwinitowa.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi,
peczkowe, samonosne, o izolacji i powloce polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowq, wypetnione.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy, z wigzkami parowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i powtoce otowianej.
Telekomunikacyjny kabel miejscowy o izolacji polietylenowej z
osrodkami wzdtuznie wodoszczelnymi.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami parowymi, o izloacji
z polietylenu jednolitego, o powiloce polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowq, wypetnione.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki

identyfikacyjne. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania

i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze i
ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach
miedzianych. Ogdlne wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i
miedzycentralowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. ktaczniki zyt. Wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztqczowe. Wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. kaczowki i zespoty taczowkowe,
kablowe i przetacznicowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne  sieci miejscowe. Obudowy  zakonczen
kablowych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i
urzadzen przed przepieciami i przetezeniami (ochronniki).
Wymagania i badania.

Linie telekomunikacyjne. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogdlne
wymagania.

Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
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PN-M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z

przeszkodami terenowymi. Wymagania.

PN-T-45002 Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Wymagania ogdlne.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 414 z 1985 r.)
wraz

z pézniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) wraz z
pozniejszymi zmianami

Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w
sprawie zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zatgcznik p.t.
"Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencjgq
0s6b nieuprawnionych".

Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym
oddziatywaniem linii elektroenergetycznych
i trakcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13 Ministra
tacznosci z dn. 28.11.1986r.

Zarzadzenie Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika

2005 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (rozporzadzenie to

jest nadrzednym dokumentem w stosunku do norm zaktadowych).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich
usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 640).
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