saser o NFIRA
CAL) 2358

infracad@home.pl www.infracad.pl
ul. Gen. Dagbka 17 41-814 Zabrze
mob.:(+48)785-499-200 731-593-137

PRZEDSIEWZIECIE INWESTYCYJNE:

ROZBUDOWA SIECI LOKALNYCH | ZBIORCZYCH DROG GMINNYCH ZGODNIE Z ZAPISAMI UCHWALY W
SPRAWIE MIEJSCOWEGO PLANU ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO W MIESCIE ANDRYCHOW

NAZWA INWESTYCJI:

BUDOWA DROGI GMINNEJ A5/2.1 KDZ, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI
KRAJOWEJ NR 52 (UL. KRAKOWSKA) NA ODCINKU OD KM 31+804,7 DO KM 32+160,4 ORAZ
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 470804K (UL. GRUNWALDZKA) WRAZ Z
PRZEBUDOWA I BUDOWA TOWARZYSZACEJ INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ W
ANDRYCHOWIE

ADRES INWESTYCJI:

Miejscowos¢: Andrychéw, Powiat: wadowicki, Wojewoddztwo: malopolskie

INWESTOR:

Gmina Andrychow
Rynek 15 34-120 Andrychow

TYTUL OPRACOWANIA:

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA
D.01.03.02 - PRZEBUDOWA LINII KABLOWYCH NISKIEGO I SREDNIEGO NAPIECIA

NR NIERUCHOMOSCI:

3019/17, 1610/95, 1610/180 (1610/94), 3019/19 (3019/16), 1610/177 (1610/93), 1617/32 (1617/25), 1617/33 (1617/25),
1617/30 (1617/24), 1617/31 (1617/24), 1617/34 (1617/26), 1617/35 (1617/26), 1617/27, 6159/1 (6159), 1623/376,
1623/378, 1623/312, 1617/29, 1617/28, 1785/2, 1623/380 (1623/375), 1623/381 (1623/375), 1623/145, 1623/146
Obreb: 0001 ANDRYCHOW MIASTO Jednostka ewidencyjna: 121801_4 ANDRYCHOW MIASTO

KATEGORIA OBIEKTU:

XXV - sieci elektroenergetyczne

BRANZA: IMIEI' | NAZWISKO NR UPRAWNIEN PODPIS

PROJEKTOWAL: T
inz. Czeslaw Maciejczyk 308/66 W % ‘

ELEKTRO-

ENERGETYCZNA

OPRACOWAL.: i ¢
inz. Czestaw Maciejczyk 308/66 %&“7% ‘

DATA: MARZEC 2022



mailto:biuro.infracad@gmail.com
http://www.infracad.pl/

D.01.03.02 PRZEBUDOWA LINII KABLOWYCH NISKIEGO I SREDNIEGO NAPIECIA str.1

D-01.03.02 PRZEBUDOWA LINII KABLOWYCH NISKIEGO I SREDNIEGO NAPIECIA

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy i budowy linii kablowych niskiego
i $redniego napiecia w ramach zadania inwestycyjnego ,,Budowa drogi gminnej A5/2.1 KDZ
wraz z przebudowa i budowa infrastruktury technicznej, taczacej ul. Przemystowa
(droga gminna nr 470813K) z ul. Krakowska (droga krajowa nr 52) w Andrychowie”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie przebudowy kolidujacych z drogq i budowy linii kablowych niskiego i sredniego
napiecia.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi
w specyfikacji ogdlnej.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z
osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu w ktéorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia
lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od géry.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéorym jakakolwiek czes$c
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig
kablowg, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos$¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.12 Ziacze kablowe - urzadzenie elektryczne, w ktorym nastepuje rozdziat sieci
elektrycznej rozdzielczej z instalacjg elektryczng odbiorcy.

Pozostate okreslenia podane sg zgodne z odpowiednimi normami.



D.01.03.02 PRZEBUDOWA LINII KABLOWYCH NISKIEGO I SREDNIEGO NAPIECIA str.2

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robdot podano
w specyfikacji ogolnej.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentagji
Projektowej i ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach
otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim
wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez
Inzyniera. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego Zzrédta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrdodta. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za
wykonang prace.

2.2. Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych nalezy stosowac kable uzgodnione z Gestorem
sieci, oraz zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Nalezy stosowac kable ziemne typu:

Dla sredniego napiecia:

e kabel 3x XRUHAKXS 1x120mm?
e kabel 3x XRUHAKXS 1x240mm?

Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany z zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg normy PN-IEC
60364-5-523[14] oraz powinien spetnia¢ wymagania zakresie ochrony przeciwporazeniowej
dodatkowej wg norm PN E-05115 i N SEP-E-001[4 i 3].

2.3. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
2.4. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [21].

2.5. Folia ostrzegawcza

Dla ochrony kabli nalezy stosowac folie kalendrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 -
0,6 mm, gat. I. koloru niebieskiego dla kabli nN i czerwonego dla kabli SN. Szerokos$¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna
odpowiadac¢ normie BN-6353-03 [11].

2.6. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych,
z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepusty kablowe zaleca sie stosowac: rury stalowe, rury dwuscienne z polipropylenu lub
rury z polietylenu o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm dla kabli nn i 160 mm dla
kabli SN.
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Rury dwuscienne z polipropylenu i rury z polietylenu powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
80/C-89205 [13].

Nalezy stosowac rury typu:

e Rura ochronna RHDPE-D 160 wedtug PN-80/C-89205 [13]

e Rura ochronna RHDPEk-S 160 wedtug PN-80/C-89205 [13]

e Rura ochronna RHDPEp 160 wedtug PN-80/C-89205 [13]
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowych dla zagwarantowania wifasciwej
jakosci robét powinien wykazacé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

spawarki transformatorowej,

wibrator powierzchniowy,

dzwig hydrauliczny przenosny,

recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw powyzej @ 15 cm,
palnik acetylenowy,

zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 5 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét. Liczba $rodkdw transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii kablowych s$redniego napiecia
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkow transportu:

e samochodu skrzyniowego,
e samochodu dostawczego,
e samochodu samowytadowczego,
e przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez Wytworce dla poszczegdlnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sie na $rodkach transportu.

4.3. Odbior materiatow na budowie

e Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

e W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy
przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér
techniczny) robét.

4.4. Sktadowanie materiatéw na budowie

e Materialy takie jak: ztacza, folia powinny by¢ przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

e Rury na przepusty kablowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie
narazonych na uszkodzenia mechaniczne.

e Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na
utwardzonym podtozu placu budowy.

e Piasek na placu budowy sktadowa¢ w pryzmach.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z przebudowg
linii kablowej. Nalezy wykonac rozbiérke istniejacej nawierzchni a wywdéz gruzu i odtworzenie
nawierzchni przewidziano w czesci drogowej.
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5.2. Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykopow rowdéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonac
trasowania przebudowywanych linii kablowych. Za zgoda Inzyniera trasowanie linii moze
wykonac Przedsiebiorstwo Wykonawcze.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych
Glebokos¢ utozenia kabli w rowie kablowym, mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

e 0,7 m w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, za wyjatkiem kabli
utozonych pod drogami i dojazdami,
e 0,8 m, w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV, za wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
e 1,0 m, w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV pod drogami i
utwardzonymi wjazdami.
W wyjatkowych przypadkach pokazanych na rysunkach kable uktada¢ na gtebokosci okreslonej
na rysunku.

Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug
ponizszego wzoru:

S=d+ (n-1)*a + 20 [cm]
gdzie:
n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie
d - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie
a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9
Rowy kablowe nalezy wykonac recznie.

5.4. Ukladanie kabla
Uktadanie kabla wykonac¢ zgodnie z normg N SEP- E-004 [2].

5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Projektowane kable nalezy uktadaé¢ na dnie rowdw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub
na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej
grubosci. Nastepnie nalezy nasypac¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢
foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim dla kabli nn i czerwonym
dla kabli SN i zasypa¢ gruntem.

Zaleca sie: uktfadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m,
a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegto$¢ te nalezy uzgodni¢ z
kompetentnymi wtadzami terenowymi.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byc¢ nizsza niz 0 oC, w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienionej powyzej, temperature otoczenia kabli
przy uktadaniu okresla wytwérca.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczac¢ 5 °C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
— 20-krotna zewnetrzna $rednica kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce poliwinitowej o
liczbie zyt nie przekraczajacych 4,
— 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych.
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5.4.4. Zabezpieczenie projektowanego kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, ukftadany kabel nalezy zabezpieczy¢é rurami stalowymi, polipropylenowymi lub
polietylenowymi o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli nn i 150 mm dla
kabli SN dtugosci minimum 2,0 m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy
zwroci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na projektowanym kablu wystawata minimum 0,50
m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Minimalna gtebokos$¢ uktadania rur ostonowych powinna byc¢ taka, aby przykrycie rury byto nie
mniejsze niz:
e 50 cm - przy ukfadaniu linii kablowych pod chodnikami,

e 70 cm - przy ukfadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,
e 100 cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami

5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wigzka kabli
jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury
ochronnej nie byta mniejsza niz:

e 1,5-krotna zewnetrzna s$rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla,
e 3,5-krotna zewnetrzna s$rednica kabla jednozytowego, w przypadku uktadania
tréjfazowej wigzki trzech lub czterech kabli jednozytowych.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie o
krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie
wykonanie piankg uszczelniajgcej poliuretanowa.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we
wnetrzu rur ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dtugosci
rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.

Przy mufach zaleca sie pozostawienie zapasu kabla 1,0 m po obu stronach mufy, tgqcznie nie
mniejszej niz 4,0 m. W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla
powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z dodaniem 2 m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych

5.4.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach
skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

symbol i numer ewidencyjny kabla,
oznaczenie kabla,

znak uzytkownika,

znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych),
rok utozenia kabla.

5.4.7.2. Oznaczenie trasy
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego dla kabli nn i czerwonego dla kabli SN.

Folia powinna mie¢ grubos$¢ co najmniej 0,5 mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos$¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiernie po obu
stronach.
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5.4.8. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyZzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych
bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna

odlegtos¢ w cm

L.p.|Skrzyzowanie lub zblizenie pozioma
pionowa przy

skrzyzowaniu [Przy
zblizeniu

Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym
1 |do 1 kV z kablami tego samego rodzaju Ilub|15 5
sygnalizacyjnymi

Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do moaa si
L 7 . : gq sig
2 |zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego|5 )
samego przeznaczenia stykac

Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym
3 |1 kV z kablami elektroenergetycznymi o napiecu 25
znamionowym sieci 1 kV < Uy < 30 kV

Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym
1 kV < Un < 30 kV|15

4 z kablami tego samego przedziatu napiec 10
znamoniowych
Kable réznych uzytkownikow 0 napieciu

5 . 25
znamionowym do 30 kV

6 |Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza Jak Ip. 1-5

sie

Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym
7 |wyzszym niz 30 kV z kablami tego samego|50 50
przedziatu napie¢ znamionowych

5.4.9. Odleglosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen
Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony
od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie
uktadanie kabli nad rurociggami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w
ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm

pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe| Dz.U. Nr 45, poz.243 z 1989r
z g_a,zqml_nlepalnyml i rurociggami z gazami palnymi Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1993r
0 cisnieniu do 0,5at.
Rurociagi z cieczami palnymi Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995r
3 |Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz
0,5at i nie wiekszym niz 4,0at

4 |Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz
4,0at

L.p Skrzyzowanie lub zblizenie

N
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5 |Zbiorniki z ptynami palnymi
6 |Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustrdj, podpora, odcigzka)
7 |Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele, kanaty|- 50
Z wyjatkiem urzadzen wyszczegdlnionych w Ip. 1-6
8 |Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji|{100 - miedzy|250
elektrycznej ostong kabla i
9 |Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej stopg szyny wedtug
50 - miedzy|PN-66/E-
ostong kabla {05024
10 |Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i|dnem rowu|80 3)
bocznicy kolejowej, nie przystosowanej do trakcji|odwadniajacego
elektrycznej na zamknietym terenie zaktadu
przemystowego
11 |Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan|wg Zarzadzenia Nrl16 Ministra
atmosferycznych Gospodarki Terenowej i
Ochrony Srodowiska z dn. 26-
VIII-1972 r.

1) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtoéci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony
z rury stalowej.

2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtoéci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony
z rury stalowej.

3) Jezeli z uzasadnionych wzgleddw odlegtoé¢ ta nie moze by¢ zastosowana, dopuszcza
sie zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac ostony otaczajace.

5.5. Budowa przepustéow pod drogami
Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zataczonymi w
Dokumentacji Projektowej.

Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustow pod drogami
mozna zastosowac rury polietylenowe o $rednicy wewnetrznej co najmniej 100 mm dla kabli
nn i 150 mm dla kabli SN oraz odpowiedniej grubosci dostosowanej do mogacych pojawic sie
obcigzen.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ piankg uszczelniajgcej poliuretanowg w celu
zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:

e Glebokos$¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego
podfoza drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 0,20 m,
natomiast odlegto$¢ od gdrnej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej
byta nie mniejsza niz 1 m.

o Glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka,
aby gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego
droge minimum 0,70 m

e Szerokos$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady wykonania kontroli robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w specyfikacji ogdinej.

Celem kontroli robdét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji robét z Dokumentacjq
Projektowq oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
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zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i
Uzytkownika.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw atesty
stosowanych materiatéw.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

Testowanie zakonczy¢ protokotami.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg: zgodnosc¢ ich tras z dokumentacja
geodezyjng, wymiary poprzeczne i gtebokos¢ rowow.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestéow, protokotdw odbioru
albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukiadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

e glebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg byc¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajq od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%o.

6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt oraz zgodnosci faz

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koricach
linii s oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji pomierzona oraz przeliczona na temperature 20 oC
i 1 km dtugosci, wynosi co najmniej:

e 20 MQ/km dla kabli nN,
e 100 MQ/km dla kabli SN o izolacji polietylenowej (XRUHAKXS).

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe
napieciowg nalezy wykonac pradem statym lub wyprostowanym.

Prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
e Izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawéw
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego
kabla wg PN-93/E/90401[10] i PN-E-90411 [9].
e Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 yA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajagcej 300 m
dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.
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6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikdw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po zakonczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy - jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:

¢ wykopy pod fundamenty i kable,
8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
e projektowg dokumentacje powykonawczg,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiardw,
protokoty odbioru robét zanikajacych,
ewentualng ocene robot wydang przez Rejonowy Zaktad Energetyczny,
o$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci napowietrznej linii
elektroenergetycznej do eksploataciji.
Przy odbiorze robdt sprawdzi¢ zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a
Wykonawca.

9.2. Demontaz linii kablowej.

Cena demontazu obejmuje catkowite zdemontowanie 1 km linii kablowej poczynajac od
odtaczenia linii od sieci a konczac na przewiezieniu zdemontowanych materiatéw do Wtasciciela
i uporzadkowaniu terenu.
Cena jednostkowa obejmuje:
o koszt wytaczen linii,
opracowanie Organizacji Ruchu,
opracowanie harmonogramu wyltaczen,
wykonanie wykopdw, zasypanie i zageszczenie wykopow,
demontaz kabli.
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
odwiezienie materiatdw z rozbidrki na miejsce wskazane przez Inzyniera,
wykonanie Dokumentacji Powykonawczej,
koszt nadzoru uzytkownika (Wtasciciela) np. Rejonowego Zaktadu Energetycznego.

9.1. Montaz linii kablowej

Cena montazu obejmuje catkowite wybudowanie 1 m linii kablowej poczynajac od
przewiezienia materiatow na budowe a konczac na podtaczeniu linii do sieci i uporzadkowaniu
terenu.

Cena jednostkowa obejmuje:

geodezyjne wytyczenie trasy,

koszt uzytych materiatow i pracujacego sprzetu,

dostarczenie materiatdw na teren budowy,

koszt wytgczen linii energetycznej,

opracowanie Organizacji Ruchu,

wykopanie, zasypanie i zgeszczenie rowoéw kablowych wraz z rozbidrka nawierzchni,
wykonanie przekopdéw prébnych w miejscu skrzyzowania lub zblizenia z istniejacym
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uzbrojeniem podziemnym terenu,

pogtebienie wykopow w miejscu nieprzewidzianych kolizji z innym uzbrojeniem,
zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia w miejscu kolizji,

uktadanie kabli w wykopie, przepustach, stupach,

oznakowanie kabli i utozenie tasmy ostrzegawczej,

montaz osprzetu kablowego i wykonanie muf,

zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, w miejscu wprowadzenia na stupy,

budowa przepustow pod drogami, ulicami,

uszczelnienie koncoéw rur ostonowych i przepustéw,

montaz i ustawienia fundamentu,

ustawienie i zamontowanie ztacza na fundamencie,

wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

podtaczenie kabli do ztacza,

uporzadkowanie terenéw z odpaddéw powstatych przy budowie linii,

wykonanie pomiarow i prob eksploatacyjnych kabili,

konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli pod ziemia,
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

koszt nadzoru uzytkownika, na przyktad Rejonu Energetycznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-E-01002 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

[2] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

[3]1 N SEP -E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.. Ochrona
przeciwporazeniowa.

[4] PN E -05115 Instalacje elektr. pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV.

Ochrona przeciwporazeniowa.
[5] PN- IEC 60364-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajacq
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

[8] PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej.
Kable o powtoce otowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajqce
23/40 kV.

[9] PN-E -90411 Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na
napiecie znamionowe od 3,6/6kV do 18/30kV. Kable
elektroenergetyczne jednozytowe na napiecie znamionowe od 3,6/6kV
do 18/30kV.

[10] PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0.6/1kV. Ogdlne
wymagania i badania.

[11] BN-6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

[12] BN-3233-17 Stupki znaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
[13] PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
[14] PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

[15] PN-IEC 60364-5-523 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa
dtugotrwata przewoddw.

[16] PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[17] PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

[18] PN-E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

[19] BN-8870/08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw
sztucznych. Ogdélne wymagania i badania.

[20] PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.

[21] PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.

[22] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
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[23] PN-E-06401-05:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV - Gtowice
wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV

[24] PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV - Pofaczenia i
zakonczenia zyt

[25] PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -
Postanowienia ogdlne
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