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Il. DANE OGOLNE.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest czes$¢ konstrukcyjna projektu budowlanego

BUDOWA BUDYNKU BIUROWEGO KANCELARII LESNEJ LESNICTWA KULEJE NA DZIALCE NR
642/ 4 W MIEJSCOWOSCI KULEJE

2. PODSTAWA MERYTORYCZNA.

2.1. Projekt architektury wykonany przez MALUS ARCHITEKCI PAWEL MALUS

uzgodniony miedzybranzowo.

2.2. Wytyczne inwestora.

2.3. Obowigzujgce Polskie Normy.

2.4. Literatura techniczna.

2.5. Inwestor: PANSTWOWE GOSPODARSTWO LESNE LASY PANSTWOWE NADLESNICTWO
HERBY, UL. LUBLINIECKA 6, 42-284 HERBY

3. DANE LOKALIZACYJNE.

3.1. Usytuowanie.

Przedmiotowy budynek jest posadowiony w miejscowos$ci KULEJE, NR EWID. DZ.: 642/4 JEDN.
EWID.: 240609_2 WRECZYCA WIELKA OBREB.: 0013 KULEJE

3.3. Ograniczenia strefowe.

3.3.1. |l strefa przemarzania h, = 1,0m.

Strefa Strefa
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1.4. WARUNKI GRUNTOWO WODNE.
Do obliczen statycznych zatozono nastepujace parametry gruntowe:

Nr | nazwa gruntu h [m] nawodn | poln Yi.min Yimax du o] | cul? Mo M [kPa]
iona | [thm?] [kPa] | [kPa]
1 | Piaski $rednie | 4,00 nie 1,70 0,90 1,10 30,26 [0,00 112308 | 124786

Zgodnie z PN-B-02479:1998 oraz Rozporzadzeniem ministra spraw wewnetrznych i administracji z dn.
25.04.2012 w sprawie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych Dz. U. Nr
2012.463, projektowane obiekty zaliczono do pierwszej kategorii warunkéw geotechnicznych przy
prostych warunkach gruntowych.

Poziom zwierciadta wod gruntowych znajduje sie ponizej projektowanego poziomu posadowienia.

Kierownik budowy podczas prac budowalnych zobowigzany jest do oceny podtoza gruntowego i
poréwnanie go z zatozonym do obliczen statycznych. W razie potrzeby nalezy skonsultowac zatozone
rozwigzania z projektantem.

1.5. WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ.
Nie stwierdzono wptywdw eksploataciji gorniczej.

lll. OPIS KONSTRUKCJI

1. BUDYNEK UZYTKOWY

1.1. KONCEPCJA KONSTRUKCJI.
Projektowany obiekt jest budynkiem parterowym bez uzytkowego poddaszem w formie strychu.
Czes¢ nadziemng zaprojektowano w technologii drewnianej szkieletowej w systemie prefabrykowanym.
Czes¢ podziemng stanowi fundament w postaci ptyty fundamentowej monolitycznej zelbetowej
wylewanej na mokro.
Konstrukcje dachowg zaprojektowano w formie wigzaréw drewnianych taczonych na ptytki kolczaste
zgodnie z projektem wybranego producenta (w opracowaniu zastosowano przyktadowe rozwigzanie
cato$¢ nalezy dostosowaé do wymagan wybranego producenta). Oparcie dachu zaprojektowana na
zewnetrznych oraz wewngtrznych Scianach nosnych, Sciany dziatowe stanowig usztywnienie dla
konstrukcji. Rozstaw wigzaréw co 50cm, w przypadku zastosowania pokrycia z OSB rozstaw wigzaréw
0 62,5¢cm OSB gr. 18mm.
Poziomy element nosny — pas dolny wigzarow drewnianych opiera sie na zewnetrznych oraz
wewnetrznych scianach no$nych. Pionowe elementy no$ne przekazujg obcigzenia bezposrednio na
ptyte fundamentowa.
Zatozona kategoria projektowanego okresu uzytkowania zgodnie z PN-EN1990 - 3.
Szczelno$¢ budynku nsp<3,0h-".

1.2. FUNDAMENTY.
Fundamenty zaprojektowano jako monolityczne zelbetowe wylewane na mokro w postaci ptyty
fundamentowej. Plyte fundamentowg wykonac o grubosci 25cm. Jako zbrojenie ptyty fundamentowe;
nalezy zastosowac prety fi 12mm co 20cm dotem oraz fi 12mm co 20cm gorg w uktadzie krzyzowym.
Ptyte fundamentowg zakonczy¢ ksztattkami typu U-FORM z preta fi 10mm co 20cm.
Cato$¢ wykonac zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi projektu wykonawczego.
Na konstrukcje fundamentéw zastosowaé beton B-25 (C20/25) oraz stal AllIN (RB500W, BSt500S,
B500SP-EPSTAL, 20G2VY-b). W razie konieczno$ci zastosowac beton wodoszczelny W8.
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Ptyte fundamentowg posadowi¢ na warstwie chudego betonu gr. 10cm klasy B10 oraz polistyrenu
ekstrudowanego gr. 5¢cm XPS 500kPa.

Charakterystyka polistyrenu:

*przy odksztatceniu 2% CS(2/Y)200 (>200 kPa)

*przy odksztatceniu 5% CS(5/Y)400 (>400 kPa)

*przy odksztatceniu 10% CS(10/Y)500 (>500 kPa)

-Wytrzymatos¢ na rozcigganie TR200 (>200 kPa)

-Trwato$¢ wytrzymato$ci na Sciskanie w warunkach starzenia lub degradacji CC(2/1,5/50)110 (warto$¢
nie przekraczajaca 1,5% petzania przy Sciskaniu i 2% catkowitej redukcji grubo$ci po ekstrapolacji do 50
lat dla deklarowanego naprezenia 110kPa)

- Przepuszczalno$¢ wody wynosi WL(T)0,7 (<0,7%)
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1.3. SCIANY NOSNE.
Zewnetrzne $ciany no$ne budynku gtownego wykonac w konstrukcji szkieletowej z elementow
wymiarach 6/16¢cm. Na poszycie powierzchniowe usztywnienia konstrukcyjnego Scian zastosowac
obustronnie ptyty OSB-3 gr. 12mm. Od strony zewnetrznej budynku gtéwnego - ptyty gr. 12mm, od
strony wewnetrznej budynku gtownego ptyty gr. 12mm. Rozstaw stupkdéw wewnetrznych max 62,5cm.
Podwalina - z fornirowego drewna warstwowego lub KVH na izolacji poziomej. Przymocowanie
podwaliny — kotwy fi 12 w rozstawie max 60cm wklejane z zastosowaniem zywicy epoksydowej lub z
zastosowaniem katownikéw umocowywanych do podfoza za pomoca kotew fi 12mm w rozstawie max
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co 60cm wklejanych z zastosowaniem zywic epoksydowych, pofgczenie z konstrukcjg drewniang za
pomocg wkretow M10.

t aczenie elementow konstrukciji z zastosowaniem gwozdzi pierscieniowych zgodnie z wytycznymi dla
konstrukcji drewnianych szkieletowych.

Montaz poszycia z zastosowaniem zszywek lub wkretdéw o przekroju, dtugosci i rozstawie zgodnym z
wytycznymi producenta.

Konstrukcja nosna dla catosci Scian: drewno konstrukcyjne KVH klasy C-24, suszone prdzniowo,
strugane czterostronnie, klejone na mikrowczepy, wilgotnos¢ 15-18%.

Cato$¢ wykonac wg rysunkow konstrukcyjnych.

1.4. KONSTRUKCJA DACHOWA.
Konstrukcje dachowa zaprojektowano jako wielospadowa wigzbe w ukfadzie wigzaréw drewnianych
taczonych na ptytki kolczaste zgodnie z projektem wybranego producenta — przestawione rozwigzanie
ma charakter pogladowy.
Konstrukcje wykonac z belek drewnianych klasy C-24 o weztach tgczonych za po$rednictwem
systemowych rozwigzan potaczen oraz ptytek kolczastych. Wiatrownice umiejscowi¢ w ptaszczyznie
krokwi. Jako taczniki nalezy zastosowa¢ gwozdzie pierScieniowe fi 4,5/125mm , oraz systemowe
rozwigzania do potgczen konstrukcji drewnianych.

R

Rys. 3 Przykiadowe rozwigzanie konstrukcji dachowej oraz sposob zaciosania elementéw drewnianych.
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Rys.4. Pofaczenia elementow dre\\/\’/nianych wiezby dachowej. Rys.5. Potaczenie krokiew - murtata.
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Rys.6. Schemat stezenia dachu wigzarowego (A-stezenie montazowe;
B- stezenie podiuzne (stezenie potaciowe)).

Rys.7. Przyktadowe schematy stezen potaciowych (typ ,V” oraz ,X).

1.5. SCIANY WEWNETRZE DZIALOWE.
Wewnetrzne $ciany budynku wykona¢ w konstrukcji szkieletowej z elementéw wymiarach 5/10cm.
Na poszycie powierzchniowe usztywnienia konstrukcyjnego Scian zastosowac obustronnie ptyty OSB-3
gr. 12mm. Rozstaw stupkdéw wewnetrznych max 62,5cm.
Podwalina - z fornirowego drewna warstwowego lub KVH. Przymocowanie podwaliny — kotwy fi 12 w
rozstawie max 60cm wklejane z zastosowaniem zywicy epoksydowej lub z zastosowaniem katownikow
umocowywanych do podtoza za pomoca kotew fi 12mm w rozstawie max co 60cm wklejanych z
zastosowaniem zywic epoksydowych, potgczenie z konstrukcjg drewniang za pomoca wkretow M10.
Laczenie elementow konstrukciji z zastosowaniem gwozdzi pierscieniowych zgodnie z wytycznymi dla
konstrukcji drewnianych szkieletowych. Montaz poszycia z zastosowaniem zszywek lub wkretow o
przekroju, diugo$ci i rozstawie zgodnym z wytycznymi producenta.
Konstrukcja nosna dla catosci Scian: drewno konstrukcyjne KVH klasy C-24, suszone prdzniowo,
strugane czterostronnie, klejone na mikrowczepy. Cato$¢ wykona¢ wg rysunkéw konstrukcyjnych.
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2. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE.
Drewno nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem ognia, grzybow domowych i owadéw, NRO stosujac np.
ognioochronny preparat do drewna (stosowac z barwnikiem, 3 krotne wcieranie pedzlem).
Zabezpieczenie zelbetowych elementow konstrukcji uwzgledniono w projekcie poprzez zastosowanie
odpowiednich materiatéw oraz wtasciwej grubosci otuliny zbrojenia.

3. UWAGI.
Wykopy prowadzi¢ pod nadzorem projektanta konstrukcji lub autora dokumentacji geologiczne;.
Odbior wykopow komisyjny z udziatem projektanta konstrukcji lub autora dokumentacji geologiczne;.
Roboty wykonywac¢ zgodnie z ,warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych” i ogdlnymi przepisami BHP przy robotach budowlanych oraz Projektem Wykonawczym
konstrukcji. Wszystkie woudowane materiaty powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie
i posiada¢ odpowiednie atesty badz certyfikaty.
Nadzér i kierowanie robotami budowlanymi powierzy¢ specjalistom posiadajacym odpowiednie
do$wiadczenie i uprawnienia budowlane.
Nalezy zapewni¢ nadzér autorski. Wszystkie fundamenty posadowi¢ na warstwie podsypki piaskowe;
zageszczonej mechanicznie do 1s=0,98 gr. 40-60cm oraz warstwie chudego betonu gr. min. 10cm.
Na konstrukcje zastosowac beton B-25 (C20/25) oraz stal AllIN RB500W, BSt500S, BS00SP-EPSTAL,
20G2VY-b).

W trakcie wykonywania rob6t ziemnych i budowlanych nalezy usung¢ catos¢ warstwy gruntow
nasypowych oraz grunt z poziomu posadowienia porownac z gruntem zatozonym do obliczen
statycznych. Nalezy przewidzie¢ wszelkie konieczne srodki zabezpieczajace rodzime podioze gruntowe
(dotyczy przede wszystkim gruntdéw spoistych) w wykopach fundamentowych przed rozmoczeniem
wysuszeniem i przemarznigciem i w razie mozliwo$ci od razu wykonac prace betonowe i fundamenty:

- po wykonaniu fundamentéw nie wolno doprowadzi¢ do zawilgocenia gruntéw rodzimych;

- nie pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie;

- ewentualne powstate usuniecia gruntow, uszkodzenia w trakcie prac budowlanych proponuje sie
wypetni¢ chudym betonem;

- zaleca si¢ wykonywanie prac w okresie letnim i koniecznie bezdeszczowym z catkowitym pominieciem
okresu zimowego.

4. INSTRUKCJA DOTYCZACA OBStUGI | UTRZYMANIA CZYSTOSCI, ODSNIEZANIA
POtLACI DACHOWEJ.
Informacje ogaine.
Zgodnie z ustawg z 07.07.1994. ( Prawo Budowlane, Rozdziat 1 Art. 62, pkt. 1) wtasciciel budynku
powinien dokonywac okresowych kontroli stanu technicznego elementéw budynku, w tym réwniez
pokrycia dachowego i systemu odwodnienia dachu, a zauwazone usterki — usuwac.
Najczestsze btedy eksploatacyjne powodujgce problemy z pokryciem dachowym:
- brak utrzymania we wtasciwym stanie urzadzen do odwodnienia,
- zmiana funkcji pomieszczen pod przykryciem dachowym,
- akty wandalizmu, dostep na dach przez osoby postronne,
- brak kontroli pokrycia dachowego,
- ruch pieszy / wykonywanie jakichkolwiek rob6t w temperaturze ponizej —20 stopni C.

Dostep do potaci dachowych.

Opracowanie dotyczy dachu, po ktérym ruch pieszy po pofaci nie jest przewidziany.

Wyjatkiem sg osoby uprawnione do obstugi urzadzen dachowych oraz kontroli szczelnoSci pokrycia jak
réwniez osoby usuwajgce z dachu $nieg. Z uwagi na to, ze wszelkie roboty na dachu moga by¢
wykonywane przez osoby majace odpowiednie przeszkolenie BHP oraz zaswiadczenie lekarskie
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pozwalajgce na prace na wysokosci powyzej 3.00m, dostepnos¢ dachéw dla osob postronnych powinna
by¢ mozliwie ograniczona, pomocne jest prowadzenie Ksigzki Wejs¢ na dach. Ruch pieszy powinien
odbywac sie z nakazem uzywania wytgcznie obuwia o migkkich podeszwach. Obuwie o twardych lub
ostrych krawedziach, mogacych uszkodzi¢ pokrycie dachowe jest zakazane.

Kontrola pokrycia dachowego.

Zgodnie z ustawg z dn. 07.07.1994. Prawo Budowlane art. 62, pkt. 1.1a, wtasciciel obiektu lub jego
zarzadca obowigzany jest przeprowadzi¢ kontrole elementow budynku w tym takze pokrycia
dachowego przynajmniej jeden raz w roku, a zauwazone usterki usungg.

Kontrola ta powinna polegac na:

- oczyszczeniu wpustow dachowych i filtrow przy wpustach,

- usunieciu kamieni, gatezi i lisci oraz innych zanieczyszczen,

- sprawdzeniu szczelnosci pokrycia przy wszystkich elementach przebijajgcych pofa dachu,

- usunieciu porostow organicznych,

- sprawdzeniu i oczyszczeniu rynien lub koryt odwadniajacych,

- sprawdzeniu stanu zabezpieczenia antykorozyjnych obréobek blacharskich

Utrzymanie i naprawy.

Pofacie dachowe nalezy utrzymywac w nalezytej czystosci. Do usuwania zabrudzen nalezy stosowac
Srodki i urzadzenia dopuszczone przez producenta pokrycia. Wszelkie naprawy nalezy przeprowadzac
przy uzyciu tego samego materiatu (prawidtowos¢ uzycia zamiennika powinien potwierdzi¢ jego
producent).

Nie nalezy wykonywac zadnych robot na dachu w temperaturze ponizej —20 stopni C. Prace z
wykorzystaniem materiatow budowlanych wykonywac nalezy w zakresach temperatur okreslonych
przez producentdw tych materiatow.

Zalecenia dotyczace usuwania zalegajgcego lodu i $niegu z potaci dachowych:

Snieg z dachu usuwaé nalezy recznie. Od$niezanie nalezy przeprowadzaé na biezaco, nie
dopuszczajgc do zlodowacenia $niegu oraz do ponadnormatywnego obcigzenia dachu. Prace nalezy
prowadzi¢ tak, aby nie dopusci¢ do mechanicznego uszkodzenia pokrycia. Zabrania si¢ stosowania soli
odladzajacych w celu przyspieszenia topnienia $niegu /lodu na powierzchni dachu. Prace nalezy
prowadzi¢ przy zachowaniu przepiséw bhp (zgodnie z instrukcja o bhp). W przypadku
wystepowania warstwy $niegu grubszej niz 10cm, mozna zastosowac zgarnianie przy uzyciu szufli do
ods$niezania, plastikowych lub drewnianych. Czynno$¢ zgarniania Sniegu nalezy wykonywac z
najwyzszg ostroznoscia, pozostawiajgc warstwe 5-10cm $niegu na dachu, tak aby nie uszkodzi
pokrycia. Od$niezanie dachu powinno by wykonywane w sposdb wykluczajacy pryzmowanie $niegu.
Uzywanie sprzetu mechanicznego do wywozu $niegu zrzuconego na ziemie jest dopuszczone
wytgcznie na powierzchniach utwardzonych. Uzycie takiego sprzetu poza terenami utwardzonymi, na
przyktad z trawnikdw, spowoduje zniszczenie tych powierzchni. W obszarach terendw nieutwardzonych
dalszy transport $niegu musi nadal odbywac sie sposobem recznym. Strefy przeznaczone do zrzucania
$niegu zostang wskazane przez Administratora obiektu. Obcigzenie skupione dachu /np. pracownik z
kompletem narzedzi/ nie moze przekroczy¢ 1,5kN.

Ciezar objetosciowy $niegu ulega zmianom. Zwykle rosnie wraz z czasem zalegania pokrywy $nieznej i
zalezy od miejsca, klimatu i wysoko$ci nad poziomem morza. Cigzar objetosciowy $niegu zalezy
ponadto od nachylenia pofaci dachowej i jej ekspozycji na dziatanie promieni stonecznych i jest zwykle
nieco wigkszy niz na gruncie.

Mozna stosowac¢ orientacyjne wartosci Sredniego ciezaru objeto$ciowego $niegu na gruncie oraz lodu
podane w ponizszej tabeli zgodnie z zatozeniami normy PN-80/B-02010/Az1:2006.
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Rodzaj $niegu i lodu Ciezar Strefa obciazenia $niegiem
objetosciowy w [em]

(kN/m’] 1 [ 2] s 4

Swiezy 1,0 56 | 72 | 96 128
Osiadly (kilka godzin lub dni po opadach) 2,0 28 36 48 64
Stary (kilka t\ogp:i]r:t:;h miesigey po 15 16 a1 27 37
Mokry 4.0 14 18 24 32
Zlodowacialy 7.0 8 10 14 18
Lod(z zamarznigtej wody 9,0 6 8 11 14

Mapa stref obciazenia $niegiem na podstawie PN-EN 1991-1-3.
W przypadku zalegania r6znych rodzajow sniegu nalezy przeprowadzi¢ pomiar wysokosci
poszczegdlnych warstw i sprawdzi€ czy cigzar faczny nie przekracza:
- 0,56 kN/mz2dla strefy I.
- 0,72 kN/m2dla strefy II.
- 0,96 kN/mzdla strefy IIl.
- 1,28 kN/mzdla strefy IV.
Nie wolno dopusci¢ do przekroczenia grubosci warstwy $niegu lub obcigzenia na mz. W przypadku
osiggniecia tych warto$ci Snieg nalezy niezwtocznie usungg.

Montaz nowych detali dachowych na dachu istniejgcym.

Nie dopuszcza sie montowania dodatkowych elementéw (nie ujetych w projekcie) np. dodatkowych
attyk, tablic reklamowych itp.) Elementy takie mogg spowodowac lokalne zwiekszenie zalegajacej
pokrywy $nieznej czyli powstanie tzw. workéw $nieznych (dodatkowe obcigzenie konstrukcji) lub
przeciekow pofaci dachowej.

Podsumowanie.

Najistotniejsze z punktu widzenia uzytkownika dachu to:

- posiadania dokumentacji technicznej obiektu,

- prowadzenie ,ksigzki obiektu”,

- prowadzenie ewidencji wej$¢ na dach,

- dokonywanie okresowej, corocznej kontroli stanu technicznego,

- usuwanie przyczyn przeciekow i zapobieganie mozliwosciom ich powstawania.

Przestrzeganie powyzszych punktow pomoze w znacznym stopniu wydtuzy czas zywotnosci pokrycia
dachowego.
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IV. OBLICZENIA STATYCZNE

1. KONSTRUKCJA DACHOWA.

Obliczenia statyczne przeprowadzono za pomocg programu RM-WIN firmy CADSIS, Konstruktor, Plato firmy InterSoft,
ABC-Obiekt 3D firmy ProSoft, Programy pakietu obliczeniowe SPECBUD. Zestawienie obcigzen przeprowadzono za
pomocg programu Konstruktor modut Obcigzenia firmy InterSoft. Obcigzenia zebrano w oparciu o Polskie Normy Krajowe
wymienione w zestawieniu norm i aktéw prawnych.

1.1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN.

STALE
nr | Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspdt. | Obcigzenie oblicz.
[m] charakter. [kN/m] obc. [kN/m]
1 | BLACHODACHOW. 0.350| [kN/m?] 0.500 0.175 1.300 0.227
2 |PLYTA OSB-3 GR. 18MM 0.117] [kN/m?] 0.500 0.059 1.200 0.070
3 | WELNA MINERALNA TYPU 0.240| [kN/m2] 0.500 0.120 1.200 0.144
BL 20CM
4 | SUFIT PODWIESZONY 0.200| [kN/m?] 0.500 0.100 1.300 0.130
5 |INSTALACJE 0.100| [kN/m?] 0.500 0.050 1.300 0.065
g0=0.504 1.265 g%=0.637
SNIEG
nr|Rodzaj obcigzenia Wartos¢ | Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspdt. | Obcigzenie oblicz.
[m] charakter. [kN/m] obc. [kN/m]
1|1 STREFA OBC SNIEGIEM 1.080| [kN/m?] 0.500 0.540 1.500 0.810
DLA H=200m npm
s=0.540 1.500 5%=0.810
WIATR
nr|Rodzaj obcigzenia Wartos¢ | Jednostka| Mnoznik obcigzenie wspdt. | Obcigzenie oblicz.
[m] charakter. [kN/m] obc. [kN/m]
1|1 STREFA OBC WIATREM DLA 0.102| [kN/m2] 0.500 0.051 1.500 0.076
H=200m npm PARCIE
2 || STREFA OBC WIATREM DLA -0.163| [kN/m?] 1.000 -0.163]  1.500 -0.245
H=200m npm SSANIE
ZMIENNE
nr | Rodzaj obcigzenia Wartos¢ | Jednostka| Mnoznik | obcigzenie charakter. | wspot. Obcigzenie oblicz.
[m] [kN/m] obc. [kN/m]
1| OBCIAZENIE 0.500| [kN/m?] 0.500 0.250 1.400 0.350
UZYTKOWE A1
pks=0.250 1.400 p:=0.350

1.2. OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE.

PRZEKROJE PRETOW:
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

1 84,0 1372 252 196 196 14,0 71 Drewno C24
2 96,0 2048 288 256 256 16,0 71 Drewno C24
3 144,0 6912 432 576 576 24,0 71 Drewno C24

Materiait: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
71 Drewno C24 11 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:
0,540 9540 0,540
0,05-0,080.
0,540 656@ Q§4O 0,540
A s A N
0,05 -0,080.
05400 505 > 0,5400,540
0de ot 7 13 N\ 1B s dos
30,050, 17 -0,080¢y
0,050 5 12 -0,080
A 1 - 2 3 4 ES
OBCIAZENIA: ([kN7], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa: A "STARE " State yf= 1,30/0,90
6 Liniowe 0,0 0,505 0,505 0,00 0,68
7 Liniowe 0,0 0,505 0,505 0,00 2,28
8 Liniowe 0,0 0,505 0,505 0,00 1,92
9 Liniowe 0,0 0,505 0,505 0,00 1,92
10 Liniowe 0,0 0,505 0,505 0,00 2,28
11 Liniowe 0,0 0,505 0,505 0,00 0,68
Grupa: B "SNIEG" Zmienne yf= 1,50
6 Liniowe-Y 0,0 0,540 0,540 0,00 0,68
7 Liniowe-Y 0,0 0,540 0,540 0,00 2,28
8 Liniowe-Y 0,0 0,540 0,540 0,00 1,92
9 Liniowe-Y 0,0 0,540 0,540 0,00 1,92
10 Liniowe-Y 0,0 0,540 0,540 0,00 2,28
11 Liniowe-Y 0,0 0,540 0,540 0,00 0,68
Grupa: C "WIATR" Zmienne vE= 1,50
6 Liniowe 30,0 0,050 0,050 0,00 0,68
7 Liniowe 30,0 0,050 0,050 0,00 2,28
8 Liniowe 30,0 0,050 0,050 0,00 1,92
9 Liniowe -30,0 -0,080 -0,080 0,00 1,92
10 Liniowe -30,0 -0,080 -0,080 0,00 2,28
11 Liniowe -30,0 -0,080 -0,080 0,00 0,68
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OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIE

CZ.:

Ciezar wk.

State
Zmienne
Zmienne

1,10
1,30/0,90
1,50
1,50

A -"STALIE "
B -"SNIEG"
C -"WIATR"
MOMENTY :

TNACE:
2,0 7 13 V4 14
393
ﬁo, 3,762 OO|32// 17 0745
e~-0,878 0,032 S5z -1,911
- 1 ‘ 3 1
1]
-3,814 -3,945
-6,556 -6,666
NORMALNE :
0,354
ANA,
"
7
0,478
0,--3,453 0,476}
6 £ 1
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SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC

Pret x/L x [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]

1 0,00 0,000 0,000 3,893 0,476
1,00 1,970 7,541 3,762 0,476

2 0,00 0,000 7,541 -6,556 0,476
1,00 1,660 -3,433 -6,6660 0,476

3 0,00 0,000 -3,433 6,727 0,000
1,00 1,660 7,642 6,617 0,000

4 0,00 0,000 7,642 -3,814 0,000
1,00 1,970 -0,000 -3,945 0,000

5 0,00 0,000 0,000 0,000 2,730
1,00 2,440 0,000 0,000 2,824

6 0,00 0,000 0,000 -0,000 -0,000
0,00 0,003 -0,000%* -0,003 0,002

1,00 0,681 -0,299 -0,878 0,478

7 0,00 0,000 -0,299 2,098 -1,243
0,71 1,627 1,4009%* 0,002 -0,101

1,00 2,276 1,139 -0,834 0,354

8 0,00 0,000 1,139 0,642 -7,189
0,26 0,502 1,298%* -0,005 -6,836

0,26 0,494 1,298%* 0,005 -6,842

1,00 1,918 -0,000 -1,829 -5,843

9 0,00 0,000 0,000 1,707 -5,914
0,82 1,566 1,332%* -0,005 -7,012

0,81 1,558 1,332%* 0,003 -7,007

1,00 1,918 1,262 -0,390 -7,259

10 0,00 0,000 1,262 0,578 0,539
0,23 0,533 1,415* -0,005 0,165

0,23 0,524 1,415* 0,004 0,171

1,00 2,276 -0,254 -1,911 -1,058

11 0,00 0,000 -0,254 0,745 0,478
1,00 0,679 -0,000%* 0,003 0,002

1,00 0,681 0,000 -0,000 -0,000

12 0,00 0,000 0,000 0,000 -3,453
1,00 0,341 0,000 0,000 -3,438

13 0,00 0,000 0,000 0,000 -10,318
1,00 1,480 0,000 0,000 -10,260

14 0,00 0,000 0,000 0,000 -10,430
1,00 1,480 0,000 0,000 -10,373

15 0,00 0,000 0,000 0,000 -3,083
1,00 0,341 0,000 0,000 -3,068

16 0,00 0,000 0,000 -0,032 7,729
0,52 1,147 -0,018%* 0,001 7,759

STRONAK 13



PROJEKT TECHNICZNY

0,49 1,086 -0,018%
1,00 2,224 -0,000

17 0,00 0,000 0,000
0,52 1,147 0,018%
0,49 1,086 0,018%
1,00 2,224 0,000

*
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC

Wezetl H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] : M [ kNm]
2 -0,476 7,347 7,362
6 0,000 7,028 7,028
PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC

001 7,757
032 7,787
032 8,367
001 8,396
001 8,395
032 8,424

Wartosci ekstremalne

Wezel Ux[m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([deg])
1 -0,01766 0,00865 0,01967 -0,01461 ( -0,837
2 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,01440 ( -0,825
3 0,00001 -0,02191 0,02191 -0,00458 ( -0,262
4 0,00001 -0,02244 0,02244 -0,00006 ( -0,004
5 0,00001 -0,02205 0,02205 0,00457 ( 0,262
6 0,00001 -0,00000 0,00001 0,01452 ( 0,832
7 0,01794 0,00868 0,01993 0,01467 ( 0,840
8 0,00013 -0,02237 0,02237
9 -0,01265 -0,00001 0,01265 -0,01491 ( -0,854

10 0,00009 -0,02207 0,02207 -0,00506 ( -0,290
11 0,00008 -0,02222 0,02222 0,00506 ( 0,290
12 0,01291 -0,00001 0,01291 0,01493 ( 0,855
PRZEMIESZCZENIA:
8 9
5
16
7 17 10
12
6
T [ S
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DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC

Pret Wa [m] Wb [m] FIa[deg] FIb[deg] flm] L/f
1 -0,0000 -0,0219 -0,825 -0,262 0,0025 793, 2
2 -0,0219 -0,0224 -0,262 -0,004 0,0011 1545,1
3 -0,0224 -0,0221 -0,004 0,262 0,0011 1512,3
4 -0,0221 0,0000 0,262 0,832 0,0025 782,8
5 -0,0000 -0,0001 -0,003 -0,003 0,0000 +Inf
6 0,0163 0,0063 -0,837 -0,854 0,0000 28058,1
7 0,0063 -0,0192 -0,854 -0,290 0,0032 704,1
8 -0,0192 -0,0194 -0,290 0,181 0,0022 879, 9
9 -0,0193 -0,0192 -0,181 0,290 0,0022 888, 0
10 -0,0192 0,0065 0,290 0,855 0,0032 715, 8
11 0,0065 0,0165 0,855 0,840 0,0000 33059,5
12 -0,0000 0,0126 2,125 2,125 0,0000 3,15E+17
13 -0,0000 -0,0001 -0,003 -0,003 0,0000 +Inf
14 -0,0000 -0,0001 -0,003 -0,003 0,0000 +Inf
15 -0,0000 -0,0129 -2,168 -2,168 0,0000 3,27E+17
16 0,0167 00,0164 -0,004 -0,014 0,0001 36376, 8
17 -0,0168 -0,0166 -0,002 0,008 0,0001 36376,8
g 4 BB U2 g, @ T BT BE B 5 —
E 13 14 16 17 g 7 & 9 10 11 12 158
Przekraj nr: 1 Przekraj nr: 2 Przekraj nr: 3
"B 14,0x8,0 " "B 16,0x6,0 " "B 24,0%6,0 "

V. WYKAZ NORM | LITERATURY TECHNICZNEJ

NR. RYSUNKU NAZWA RYSUNKU SKALA
K1 KONSTRUKCJA BUDYNKU RZUTY KONSTRUKCJI 1:50
PRZEKROJ KONSTRUKCJI BUDYNKU
K2 KONSTRUKCJA BUDYNKU SCIANY PARTERU 1:50

VI. WYKAZ NORM | LITERATURY TECHNICZNEJ

1. Wykaz norm.

1.1. PN-82 / B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartoSci.

1.2. PN-82 / B-02001 Obcigzenia budowli. ObcigzZenia state.

1.3. PN-82 / B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

1.4. PN-82 / B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.

1.5. PN-77 / B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

1.6. PN-B-03264: 1999 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
1.7. PN-81 / B-03020 Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

1.8. PN-90 / B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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1.9. PN-EN 1991-1-1 2004 EUROCOD 1 Obcigzenia state budowli.
1.10. PN-EN 1991-1-2 2004 EUROCOD 1 Obcigzenia zmienne budowli.
1.11. PN-EN 1991-1-3 2004 EUROCOD 1 Obcigzenia $niegiem.

1.12. PN-EN 1991-1-4 2004 EUROCOD 1 Obcigzenia wiatrem.

2. Wykaz literatury techniczne;j.

2.1. A. Lapko: Projektowanie konstrukcji zelbetowych, Arkady, Warszawa 2000.

2.2. M. Kaminski, J. Pedziwiatr, D. Sty$: Konstrukcje betonowe. Projektowanie belek, stupow i ptyt

zelbetowych, Dolno$lgskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2001.

2.3. W. Zenczykowski: Budownictwo ogdlne, Arkady, Warszawa 1987.

2.4. A tapko, B.C. Jansen: Podstawy projektowania i algorytm obliczen konstrukcji zelbetowych, Arkady, Warszawa 2009.
2.5. W. Bogucki, M. Zyburtowicz: Tablice do projektowania konstrukcji metalowych, Arkady, Warszawa 2008.

2.6. W. Wiodarczyk: Konstrukcje stalowe, WSIiP, Warszawa 1997.

2.7. Ustawa — Prawo budowlane z dnia 07 lipca 1994 roku z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. 03.207.2016) i wydanymi na jej
podstawie aktami wykonawczymi a w szczegoinosci:

2.8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku z pdzniejszymi zmianami w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. 02.75.690);

2.9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;

2.10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego.

2.11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr 47 poz 401).

2.12. Zarzadzenie mr 16 Ministra Budownictwa i przemystu Materiatéw Budowlanych z dn. 21.05.1976r. w sprawie norm
zuzycia $rodkéw chemicznych przy wykonywaniu robét impregnacyjnych, grzybobéjczych i owadobdjczych.

3. Poradniki:

3.1. ,Remonty i modernizacje budynkéw” wydawnictwo VERLAG DASHOFER wyd. 2001 Warszawa, aktualizacja 2009r.,
3.2. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych” wydawnictwo VERLAG DASHOFER wyd. 2004
Warszawa, aktualizacja 2006r.
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2. Wszystkie sciany dziafowe stanowiq rowniez stezenie (usztywnienie) dla scian konstrukcyjnych budynku.
wymagane jest wiec wiasciwe ich mocowanie (kotwienie) do ptyty fundamentowe] oraz (przybijanie, przykrecanie)
do Scian zewnetrznych budynku w celu zapewnienia przeniesienia sif poziomych z Scian zewnetrznych na
fundament.
5. Nadproza i belki scian nosnych — zgodnie z rysunkiem.
4. Wszystkie sfupy, belki i nadproza skfadajqce sig z elementow (pret wielogateziowy) nalezy zbija¢ lub skrecac w
celu zapewnienia wfaSciwej ich wspofpracy i odpowiedniej sztywnoSci. gwozdzie min ¢4mmco 15cm, lub Sruby
M8mm co 60cm.
3. Stezenia wszystkich $cian stanowi pfyta OSB3 — 12mm.
6. Sciany kotwi¢ w pfycie fundamentowej kmotwami o Srednicy nie mniejszej niz 812mm, w rozstawie nie
wiekszym niz 1,20m. W naroznikach budynku kotwy powinny by¢ osadzone w odlegfosci nie wigkszej niz 30cm
poza wewnetrzne lico Sciany.
7. Na konstrukcje zastosowac
— Beton B25 €20/25 W8,
— Stal A-IIIN RB500w B500SP;
— Otulina zbrojenia:
elementy stykajgce sie z gruntem Scm;
elementy nie stykajgce sie z gruntem 3cm. ETAP PROJEKT TECHNICZNY RYSUNEK DATA
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OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania i materialy wyjsciowe

e  Projekt architektoniczno-budowlany
e Uzgodnienia miedzybranzowe
e Obowigzujgce przepisy i akty prawne dotyczace inwestycji

1.2. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje rozwigzania techniczne instalacji wewnetrznej wodociggowej (wody zimnej,
cieptej), kanalizacji sanitarnej do zbiornika wybieralnego oraz instalacji centralnego ogrzewania.

W sktad opracowania wchodzi:
e rozprowadzenie wody zimnej i cieptej,
e lokalizacja pionéw kan. i podejs¢ do przyborow,
o lokalizacja i dobor grzejnikdw elektrycznych.

2. DANE TECHNICZNE
2.1. Rozwigzania techniczne instalacji wody zimnej, ciepfej i cyrkulacji

2.1.1. Przeptyw obliczeniowy
Projektowane urzgdzenia sanitarne

s Normatywny wyptyw z
: llos¢ .
Urzadzenia . punktéw czerpalnych
urzadzen dm?
m3/s
Bateria czerpalna dla umywalki/zlewu 5 0,07
Bateria czerpalna dla natryskow 2 0,15
Ptuczka zbiornikowa dla miski ustepowej 2 0,13
Zawér DN10mm 3 0,15

>gn= 1,36 dmd/s

Zgodnie z PN-92 B-01706 przeptyw obliczeniowy q, dla £gn < 20 dm?/s oraz dla armatury o gn < 0,5
dm3/s wyniesie:

q=0682-(q,)/* -014
q=0,682- (1,36)°45 — 0,14 = 0,64 dm?/s

Na podstawie obliczonego przeptywu wody projektuje sie przytacze wody do budynku z rur 40x3,7mm
PE-MRS100 SDR-11 (DN32). Dobrano wodomierz DN20 mm. Szczegdty wg projektu przytacza.

2.1.2. Rozwigzania techniczne

Instalacje wody zimnej i cieptej projektuje sie z wielowarstwowych rur zespolonych tgczonych za

pomocg ztgczek. Rozprowadzenie instalacji wodociggowej nalezy wykonaé w posadzkach oraz w
ptytkich bruzdach $ciennych (podejscia pod przybory bezposrednio z posadzki).
Pomiar zuzycia wody odbywac¢ sie bedzie poprzez wodomierz dla wody zimnej DN 20 mm z kompletem
ztgczek i zawordw, zlokalizowany w pomieszczeniu gospodarczym. Za wodomierzem zainstalowany
zostanie zawér antyskazeniowy typu EA DN25mm. Za zaworem nalezy zastosowac przejscie stal/rury
wielowarstwowe DN25/32x3,0mm.

Do podgrzewania wody c.w.u. zastosowany zostanie elektryczny objetosciowy podgrzewacz wody o
pojemnosci 60dm3 zlokalizowany w pomieszczeniu gospodarczym. Parametry elektryczne
podgrzewacza: U=230V, P=2kW. Podgrzewacz nalezy wyposazy¢ w zawOr bezpieczenstwa zgodnie z
zatgczonym przez producenta schematem.

W tazience i pomieszczeniach gospodarczych umiejscowiono zawory ze ztgczkg do weza.

Wszystkie rurociagi wody zimnej i cieptej izolowac¢ termicznie otulinami z pianki poliuretanowe;j.

W posadzkach i bruzdach $ciennych zastosowac izolacje 6mm przeznaczong do uktadania w
wylewkach.



2.2. Rozwigzania techniczne instalacji kanalizacji sanitarnej

Odptywy z przyboréw projektuje sie z rur kanalizacyjnych PVC/PP 40-160 mm fgczonych na kielichy
z uszczelkami typu wargowego uktadanymi ze spadkiem 3% w kierunku zbiornika wybieralnego.
Napowietrzenie instalacji kanalizacyjnej odbedzie si¢ poprzez pion kanalizacyjny wyprowadzony ponad
dach. Pion nalezy zakonczy¢ rurg wywiewng PVC160/110mm.

Odlegtos¢ pionu od krawedzi dachu, pod ktérg znajduje sie okno min. 3m. Etaz pionu w przestrzeni
dachowej.

Rury na zewnatrz budynku uklada¢ nalezy w obsypce ze spadkiem 3% w kierunku zbiornika. Przyjeto
zagtebienie 1,2m (ponizej strefy przemarzania). Na zatamaniu trasy zastosowano studzienke
inspekcyjng PVC425mm z kinetg PP dla rur PVC160mm. Zwienczenie — pokrywa zeliwna klasy A15 lub
B125mm z zatrzaskiem.

Scieki odprowadzane bedg do szczelnego zbiornika wybieralnego (szamba).

Projektuje sie typowy, prefabrykowany, zelbetowy zbiornik na $cieki sanitarne o poj. 8,8ms3, np. PR-2
firmy Budbet, dostarczany w catosci na miejsce budowy. Zbiornik o wymiarach zewnetrznych 4,15m x
1,9m x 1,5m (dig. x szer. x wys.) wyposazony bedzie we wtaz zeliwny typu lekkiego, komin wtazowy z
kregow betonowych @80mm oraz kominek wentylacyjny. Zaleca sie zastosowanie wskaznika
napenienia.

Zbiornik nalezy posadowi¢ na podsypce piaskowej.

Przejscie rury przez sciane zelbetowg zbiornika nalezy wykona¢ jako szczelne w postaci tulei ochronne;j
z uszczelka.

Przy kontroli zbiornika nalezy przestrzega¢ wszelkich przepiséw BHP.

Wytyczne posadowienia zbiornika

Nalezy przygotowa¢ wykop pod zbiornik o min. wymiarach 5 x 3 x 2,5 m. Dno wykopu w przypadku
zastosowania zbiornika o wysokosci 2,85 m nalezy wzmocni¢ podbudowg z chudego betonu. Dla
zbiornikéw nizszych wypoziomowaé¢ warstwg piasku o gr. 15 - 20 cm i zagesci¢ mechanicznie do stanu
la = 0,7. Zbiornik zasadniczy osadzi¢ na dnie wykopu za pomocg dzwigu. Zbiornik obsypa¢ gruntem
rodzimym i zageszcza¢ warstwami gr. 30 cm. Nadmiar gruntu zniwelowac na dziatce.

Wykop nalezy umocni¢ sciankami szczelnymi lub wykona¢ jako nieumocniony o skarpach pochylonych
wg ponizszej tabeli.

Rodzaj gruntu Glebokos¢ wykopu [m] Pochylenie $cian
zwir i pospotka dowolna 1:15
piasek gruboziarnisty dowolna 1:1,7
piasek drobnoziarnisty dowolna 1:2,0
ity, gliny 0-9,0 1:1,5
9,0-12,0 1:1,8
pyly, pyty piaszczyste i piaski 0-3,0 1:15
pylaste 3,0-6,0 1:1,75
6,0-9,0 1:19
9,0-12,0 1:2,2

Minimalny spadek rur wynosi:
e PVC160: 1,5%,
e PVC110: 2,0%,
e dla pozostatych srednic: 3%.

2.3. Rozwigzanie techniczne instalacji centralnego ogrzewania

2.3.1. Dane techniczne

Zatozone parametry powietrza wewnetrznego:

Zatozono nastepujgce temperatury powietrza wewnetrznego, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra

Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢

budynki i ich usytuowanie:

- 20°C - w pomieszczeniach przeznaczonych na staly pobyt ludzi bez okry¢é zewnetrznych,
niewykonujgcych w sposob ciggly pracy fizycznej. Do pomieszczeh tych nalezg: pokoje
mieszkalne, przedpokoje, kuchnie indywidualne wyposazone w paleniska gazowe Iub
elektryczne, pokoje biurowe, sale posiedzen,

- 24°C — w pomieszczeniach przeznaczonych do rozbierania i przeznaczonych na pobyt ludzi bez
odziezy. Do pomieszczen tych nalezg tazienki,




- <20°C — w pomieszczeniach pozostatych.

Zatozenia do obliczen:

Obliczenia strat ciepta wykonano wg normy PN-EN 12831:2006 — Instalacje ogrzewcze w budynkach —
metoda obliczenia projektowego obcigzenia cieplnego.

Grubosci przegréd i izolacje przyjeto z projektu branzy architektonicznej, stanowigcej integralng czesé
projektu architektoniczno-budowlanego przedmiotowego budynku.

Zapotrzebowanie ciepta:
- centralne ogrzewanie kazdego z lokali (usrednione): Q = 5,0 kW (grzejniki elektryczne)

2.3.2. Rozwigzania techniczne

Dla pokrycia zapotrzebowania ciepta w przedmiotowym budynku projektuje sie ogrzewanie elektryczne.
Dobrano grzejniki elektryczne, konwekcyjne typu np. Yali firmy Purmo lub rownowazne oraz tazienkowe
z grzatkg np. Atlantic lub réwnowazne. W pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci nalezy
stosowac grzejniki elektryczne o odpowiednim stopniu ochrony przed porazeniem.

Podtgczenia grzejnikdw wg branzy elektrycznej.

Moce elektryczne przedstawiono na rzutach (zasilanie 230V).

3. UWAGI KONCOWE

Catos¢ robdt wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych cz. " Il Instalacje sanitarne i przemystowe", oraz "Warunkéw technicznych wykonania i
odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych" zalecanych do stosowania przez Ministerstwo Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa, a wydanych w 1994 r. przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarne;j.
Instalowanie urzadzenn powinno odbywaé sie zgodnie z wytycznymi producentéw wedlug DTR
dostarczonych wraz z urzgdzeniami.

Wszelkie prace montazowe nalezy przeprowadzac z zachowaniem zasad BHP.

Podczas prac montazowych a poézniej kontrolnych wykonywanych na wysokosci, muszg by¢
zachowane wyjatkowe $rodki ostroznosci z uwagi na duzy stopien zagrozenia zdrowia i zycia
pracownikow.

Pracg na wysokosci w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesdnia 1997 r. w sprawie ogdélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy z pdzn. zm. (tekst
jedn.: Dz. U. z 2003 r., nr 169, poz. 1650) jest praca wykonywana na powierzchni znajdujgcej sie na
wysokosci co najmniej 1,0 m nad poziomem podtogi lub ziemi.
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UWAGI:

1. Wszystkie wymiary i rzedne nalezy sprawdzi¢ na budowie.

2. Wszystkie prace przy wykonywaniu elementéw budowlanych muszg by¢

realizowane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz zgodnie z ogdlnie

obowigzujgcymi ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot

Budowlano-Montazowych”

3. Wszystkie zastosowane w projekcie materiaty, rozwigzania techniczne i

urzgdzenia beda odpowiadaty normom bezpieczenstwa ppoz. i bhp (posiadajg

odpowiednie atesty i aprobaty).

4. Oznaczenia wszelkich przebié, przepustéw i szachtéw dla potrzeb instalacji

nalezy zawsze weryfikowa¢ w poszczegdlnych branzowych projektach

wykonawczych.

5. Szczegotowe rozmieszczenie wszystkich wewnetrznych instalacji w budynku
wg branzowych projektéw wykonawczych.

6. Wszelkie przebicia i przejscia instalacji pomigdzy wydzielonymi strefami

pozarowymi muszg posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie ppoz. wg wytycznych

p.poz.;

7. Wszystkie nazwy wiasne i marki handlowe elementéw budowlanych,

systeméw, urzgdzen i wyposazenia, zostaty uzyte w niniejszym opracowaniu w

celu okreslenia odpowiedniego standardu wykonania i wyposazenia budynku.

Wykonawca ma prawo wnioskowac o zastosowanie rozwigzan zamiennych, nie

obnizajgcych tego standardu oraz podstawowych parametréw technicznych

danego elementu.

8. Dla zaprojektowanych elementéw nie konstrukcyjnych takich jak: $ciany

dziatowe, sufity podwieszane, obudowy kanatéw instalacyjnych, posadzki, itp.,

dopuszcza sie stosowanie innych systemow

9. Uwagi i opisy zamieszczone w czesci rysunkowej oraz opisie technicznym

projektu stanowig integralng czes¢ niniejszego opracowania.

10. Niniejszy projekt nalezy rozpatrywac tgcznie z projektami wykonawczymi

branzowymi oraz opisem technicznym do projektu wykonawczego

11. W przypadku wystgpienia niescistosci lub przy braku pewnosci co do

docelowego efektu nalezy kontaktowac¢ sie z projektantem

Wszystkie prawa zastrzezone, fgcznie z prawem reprodukcji lub udostepniania
osoba trzecim tego rysunku lub jego czesci bez upowaznienia projektanta
/ Dz.U.24/1994, poz.83, art. 115 - 118

BRANZA SANITARNA
projekt techniczny
RYSUNEK INSTALACJA WODY - RZUT PARTERU
HER
INWESTYCJA  BUDOWA BUDYNKU BIUROWEGO KANCELARII LESNEJ
LESNICTWA KULEJE NA DZIALCE NR 642/4 W
MIEJSCOWOSCI HERBY
NR EWID. DZ.: 642/4
JEDN. EWID.:  240609_2 Wreczyca Wielka
OBREB: 0013 Kuleje
INWESTOR Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe
Nadlesnictwo Herby
ul. Lubliniecka 6, 42-284 Herby
emalus
architekci
PROJEKTANT:

mgr inz. Maciej Zielinski
(uprawnienia budowlane w specjalnosci sanitarnej do projektowania bez
ograniczen, upr. nr MAP/0124/POOS/06)

DATA: FORMAT:
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UWAGI:

1. Wszystkie wymiary i rzedne nalezy sprawdzi¢ na budowie.

2. Wszystkie prace przy wykonywaniu elementéw budowlanych muszg by¢

realizowane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz zgodnie z ogdlnie

obowigzujgcymi ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot

Budowlano-Montazowych”

3. Wszystkie zastosowane w projekcie materiaty, rozwigzania techniczne i

urzgdzenia beda odpowiadaty normom bezpieczenstwa ppoz. i bhp (posiadajg

odpowiednie atesty i aprobaty).

4. Oznaczenia wszelkich przebié, przepustéw i szachtéw dla potrzeb instalacji

nalezy zawsze weryfikowa¢ w poszczegdlnych branzowych projektach

wykonawczych.

5. Szczegotowe rozmieszczenie wszystkich wewnetrznych instalacji w budynku
wg branzowych projektéw wykonawczych.

6. Wszelkie przebicia i przejscia instalacji pomigdzy wydzielonymi strefami

pozarowymi muszg posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie ppoz. wg wytycznych
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7. Wszystkie nazwy wiasne i marki handlowe elementéw budowlanych,

systeméw, urzgdzen i wyposazenia, zostaty uzyte w niniejszym opracowaniu w
4®celu okreslenia odpowiedniego standardu wykonania i wyposazenia budynku.

Wykonawca ma prawo wnioskowac o zastosowanie rozwigzan zamiennych, nie

obnizajgcych tego standardu oraz podstawowych parametréw technicznych

danego elementu.

8. Dla zaprojektowanych elementéw nie konstrukcyjnych takich jak: $ciany

dziatowe, sufity podwieszane, obudowy kanatéw instalacyjnych, posadzki, itp.,

dopuszcza sie stosowanie innych systemow

9. Uwagi i opisy zamieszczone w czesci rysunkowej oraz opisie technicznym

projektu stanowig integralng czes¢ niniejszego opracowania.

10. Niniejszy projekt nalezy rozpatrywac tgcznie z projektami wykonawczymi

branzowymi oraz opisem technicznym do projektu wykonawczego

11. W przypadku wystgpienia niescistosci lub przy braku pewnosci co do

docelowego efektu nalezy kontaktowac¢ sie z projektantem
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UWAGI:

1. Wszystkie wymiary i rzedne nalezy sprawdzi¢ na budowie.

2. Wszystkie prace przy wykonywaniu elementéw budowlanych muszg by¢

realizowane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz zgodnie z ogdlnie

obowigzujgcymi ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot

Budowlano-Montazowych”

3. Wszystkie zastosowane w projekcie materiaty, rozwigzania techniczne i

urzgdzenia beda odpowiadaty normom bezpieczenstwa ppoz. i bhp (posiadajg

odpowiednie atesty i aprobaty).

4. Oznaczenia wszelkich przebié, przepustéw i szachtéw dla potrzeb instalacji

nalezy zawsze weryfikowa¢ w poszczegdlnych branzowych projektach

wykonawczych.

5. Szczegotowe rozmieszczenie wszystkich wewnetrznych instalacji w budynku
wg branzowych projektéw wykonawczych.

6. Wszelkie przebicia i przejscia instalacji pomigdzy wydzielonymi strefami

pozarowymi muszg posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie ppoz. wg wytycznych

p.poz.;

7. Wszystkie nazwy wiasne i marki handlowe elementéw budowlanych,

systeméw, urzgdzen i wyposazenia, zostaty uzyte w niniejszym opracowaniu w

celu okreslenia odpowiedniego standardu wykonania i wyposazenia budynku.

Wykonawca ma prawo wnioskowac o zastosowanie rozwigzan zamiennych, nie

obnizajgcych tego standardu oraz podstawowych parametréw technicznych

danego elementu.

8. Dla zaprojektowanych elementéw nie konstrukcyjnych takich jak: $ciany

dziatowe, sufity podwieszane, obudowy kanatéw instalacyjnych, posadzki, itp.,

dopuszcza sie stosowanie innych systemow

9. Uwagi i opisy zamieszczone w czesci rysunkowej oraz opisie technicznym

projektu stanowig integralng czes¢ niniejszego opracowania.

10. Niniejszy projekt nalezy rozpatrywac tgcznie z projektami wykonawczymi

branzowymi oraz opisem technicznym do projektu wykonawczego

11. W przypadku wystgpienia niescistosci lub przy braku pewnosci co do

docelowego efektu nalezy kontaktowac¢ sie z projektantem

Wszystkie prawa zastrzezone, fgcznie z prawem reprodukcji lub udostepniania
osoba trzecim tego rysunku lub jego czesci bez upowaznienia projektanta
/ Dz.U.24/1994, poz.83, art. 115 - 118
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Pokrywa betonowa A15

Pokrywa zeliwna A15

Wiaz zeliwny B125 lub D400

Rura teleskopowa @425
Uszczelka
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Studzienka kanalizacyjna @425

z pokrywg betonowg i stozkiem betonowym

Uwaga:

W terenach zielonych stosowac studzienki z pokrywg betonowa i stozkiem betonowym

lub studzienki z pokrywg zeliwng.
W ulicy stosowac¢ studzienke z wkazem Zeliwnym i rurg teleskopowa.
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UWAGI:

1. Wszystkie wymiary i rzedne nalezy sprawdzi¢ na budowie.

2. Wszystkie prace przy wykonywaniu elementéw budowlanych muszg by¢
realizowane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz zgodnie z ogdlnie
obowigzujgcymi ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych”

3. Wszystkie zastosowane w projekcie materiaty, rozwigzania techniczne i
urzgdzenia bedg odpowiadaty normom bezpieczenstwa ppoz. i bhp (posiadajg
odpowiednie atesty i aprobaty).

4. Oznaczenia wszelkich przebi¢, przepustoéw i szachtow dla potrzeb instalacji
nalezy zawsze weryfikowa¢ w poszczegdinych branzowych projektach
wykonawczych.

5. Szczegdtowe rozmieszczenie wszystkich wewnetrznych instalacji w budynku

6. Wszelkie przebicia i przejscia instalacji pomigedzy wydzielonymi strefami
pozarowymi muszg posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie ppoz. wg wytycznych

p.poz.;
7. Wszystkie nazwy wtasne i marki handlowe elementéw budowlanych,

wg branzowych projektéw wykonawczych.

systemow, urzadzen i wyposazenia, zostaty uzyte w niniejszym opracowaniu w
celu okreslenia odpowiedniego standardu wykonania i wyposazenia budynku.
Wykonawca ma prawo wnioskowac o zastosowanie rozwigzan zamiennych, nie
obnizajacych tego standardu oraz podstawowych parametréw technicznych
danego elementu.

8. Dla zaprojektowanych elementéw nie konstrukcyjnych takich jak: sciany
dziatowe, sufity podwieszane, obudowy kanatéw instalacyjnych, posadzki, itp.,
dopuszcza sie stosowanie innych systemoéw

9. Uwagi i opisy zamieszczone w czesci rysunkowej oraz opisie technicznym
projektu stanowig integralng cze$¢ niniejszego opracowania.

10. Niniejszy projekt nalezy rozpatrywac tgcznie z projektami wykonawczymi
branzowymi oraz opisem technicznym do projektu wykonawczego

11. W przypadku wystgpienia niescistosci lub przy braku pewnosci co do
docelowego efektu nalezy kontaktowa¢ sie z projektantem

Wszystkie prawa zastrzezone, fgcznie z prawem reprodukcji lub udostepniania
osoba trzecim tego rysunku lub jego czesci bez upowaznienia projektanta
/ Dz.U.24/1994, poz.83, art. 115- 118
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UWAGI:
1. Wszystkie wymiary i rzedne nalezy sprawdzi¢ na budowie.
2. Wszystkie prace przy wykonywaniu elementéw budowlanych muszg byé¢
realizowane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz zgodnie z ogdlnie
obowigzujgcymi ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych”
3. Wszystkie zastosowane w projekcie materiaty, rozwigzania techniczne i
urzadzenia bedg odpowiadaty normom bezpieczenstwa ppoz. i bhp (posiadajg
odpowiednie atesty i aprobaty).
4. Oznaczenia wszelkich przebi¢, przepustoéw i szachtéw dla potrzeb instalacji
nalezy zawsze weryfikowa¢ w poszczegdinych branzowych projektach
RZUT wykonawczych.
— 5. Szczegotowe rozmieszczenie wszystkich wewnetrznych instalacji w budynku
wg branzowych projektow wykonawczych.
6. Wszelkie przebicia i przejscia instalacji pomiedzy wydzielonymi strefami
pozarowymi muszg posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie ppoz. wg wytycznych
p.poz.;
7. Wszystkie nazwy wtasne i marki handlowe elementéw budowlanych,
systemdw, urzgdzen i wyposazenia, zostaty uzyte w niniejszym opracowaniu w
celu okreslenia odpowiedniego standardu wykonania i wyposazenia budynku.
Wykonawca ma prawo wnioskowac o zastosowanie rozwigzan zamiennych, nie
obnizajgcych tego standardu oraz podstawowych parametréw technicznych
danego elementu.
8. Dla zaprojektowanych elementéw nie konstrukcyjnych takich jak: sciany
dziatowe, sufity podwieszane, obudowy kanatéw instalacyjnych, posadzki, itp.,

190
o

N dopuszcza sie stosowanie innych systeméw
9. Uwagi i opisy zamieszczone w cze$ci rysunkowej oraz opisie technicznym
L 415 L projektu stanowig integralng cze$¢ niniejszego opracowania.
7/ 7 10. Niniejszy projekt nalezy rozpatrywac tgcznie z projektami wykonawczymi

branzowymi oraz opisem technicznym do projektu wykonawczego
11. W przypadku wystgpienia niescistosci lub przy braku pewnosci co do
docelowego efektu nalezy kontaktowac¢ sie z projektantem

Wszystkie prawa zastrzezone, tgcznie z prawem reprodukgji lub udostepniania
osoba trzecim tego rysunku lub jego czes$ci bez upowaznienia projektanta
/ Dz.U.24/1994, poz.83, art. 115 - 118
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OPIS TECHNICZNY INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH

Projektant:

Mgr inz. Janusz Ambroziewicz
upr. nr SWK/0048/POOE/06,

nr izby SWK/IE/1604/01

Opracowanie:
Mgr inz. Wojciech Ambroziewicz

1 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznej w planowanym do budowy
budynku biurowym kancelarii le$nej, przewidzianym do realizacji na dzialce o nr ew. 642/4 w
miejscowosci Kuleje.

Niniejsze opracowanie obejmuje nastepujacy zakres:

— zrédto zasilania: podstawowe

— WLZ - wewnetrzna linia zasilajgca

— tablica rozdzielcza

— instalacja obwoddéw oswietlenia ogélnego

— instalacja obwodoéw 1-faz 230V

— uziemienie robocze i ochronne

— ochrona przeciwporazeniowa

— instalacja potgczen ochronnych, instalacja potaczen wyréwnawczych
— instalacja odgromowa (LPS), ochrona przeciwprzepieciowa (SPD)

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia:

— projekt architektoniczno-budowlany

— opracowania i wytyczne branzowe

— katalogi i albumy typowych rozwigzan

— zasady wiedzy technicznej

— warunki przytagczenia nr WP/085121/2017/008R02

— obowigzujgce przepisy i normy:
* Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. Ust. Nr 106 poz. 1126 z 2000 r.
z pbézniejszymi zmianami)
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690,
z pbézniejszymi zmianami)



* Polskie Normy powotane w/w rozporzgdzeniu w zakresie instalacji elektrycznych i ochrony
odgromowej oraz pozostate regulacje zawarte w normach i aktach prawnych zwigzanych z
wiw

3 ZASILANIE | POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Budynek bedzie zasilany bedzie w energie elektryczng ze ztacza kablowo-pomiarowego
ZK-1e-1P-S. Pomiar energii - za pomocg 3-faz uktadu pomiarowego z licznikiem bezposrednim
100A 230/400V 50Hz zainstalowanym w zigczu ZKP.

Przytacze wraz ze ztgczem zostang zaprojektowane i wykonane przez operatora sieci.

Na odcinku od zlgcza ZKP do budynku utozona zostanie wewnetrzna linia zasilajgca
wykonana kablem typu YKY 4x10 mm2.

Parametry zasilania oraz sposdb powigzania instalacji obiektu budowalnego z siecig zewnetrzng:

— Rodzaj przytgcza: kabel YKY 4x10mm?

— Moc przytagczeniowa 11 kW — zasilanie podstawowe

— Zabezpieczenie przed licznikowe: wytgcznik nadprgdowy 3-fazowy wyposazony w cziton
przecigzeniowy 20A

— Ukfad pomiarowo-rozliczeniowy energii czynnej 3-fazowy bezposredni

— Napiecie zasilania: 230/400V 50 Hz

— Uktad pracy sieci zasilajgcej: 0,4 kV: TN-C

— Uktad sieciowy wewnetrznej instalacji elektrycznej: TN-S

4 ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNEJ

4.1 Tablicarozdzielcza TR-G

Do rozdziatu energii projektuje sie gtowng tablice rozdzielczg, ktorej lokalizacje
przewidziano na parterze. Z rozdzielni gtoéwnej nalezy zasili¢ obwody odbiorcze. Rozdzielnice
nalezy wyposazy¢ w modutowg aparature zabezpieczajgcg wg schematu przedstawiono w czesci
rysunkowej.

W rozdzielnicy nalezy zostawi¢ zapas (puste pola) na ewentualng rozbudowe w
przysztoéci o dodatkowg aparaturg modutowg. Obcigzenie poszczegdlnych obwoddw nalezy
rozdzieli¢ rownomiernie na poszczegodlne fazy. Wyposazenie w rozdzielnicy pogrupowac zgodnie
z przynaleznoscig do poszczegdélnych obwoddw i urzgdzen.

Zasilanie rozdzielnicy wykona¢ czterozytowym kablem typu YLYZo 5x10 mm?2 0,6/1kV.
Ustalenie przekroju przewoddw i zabezpieczeh wykonano na podstawie DTR urzgdzen i znajduje
sie w czesci obliczeniowej. Schemat elektryczny oraz lokalizacje rozdzielnicy przedstawiono w
czesci rysunkowej.

5 INSTALACJA ODBIORCZA

Dobdr osprzetu oraz opraw oswietleniowych nalezy ustali¢ z inwestorem podczas realizaciji
z zastrzezeniem:
- w zaleznosci od charakteru pomieszczen nalezy zapewni¢ odpowiedni stopieh ochrony IP
dla fgcznikéw, opraw oswietleniowych i gniazd wtykowych;
- do montazu opraw os$wietleniowych na podtozu palnym nalezy stosowa¢ oprawy oznaczone
symbolem F.



Przy lokalizacji elementow elekirycznych takich jak faczniki, gniazda wtykowe, puszki
rozgatezne itp. nalezy pamieta¢ aby elementy te nie byly instalowane blizej niz 60 cm od
przyboréw gazowych, licznikdw gazu, elementéw rozdzielczych i ztgczek.

Instalacje poszczegolnych obwodéw nalezy wykonaé¢ pod tynkiem, minimalna warstwa
tynku powinna wynosi¢ 5 mm.

W przypadku prowadzenia instalacji na podtozu palnym, przewody nalezy ukladac:

— w rurach instalacyjnych z tworzyw sztucznych niepodtrzymujgcych i
nierozprzestrzeniajgcych ptomienia,

— w rurach instalacyjnych metalowych (zastosowanie w pomieszczeniach w ktérych
zagrozenie pozarowe moze mie¢ szczegOlnie grozne skutki np. pomieszczenia o
trudnych warunkach ewakuaciji lub duzym zageszczeniu przebywajacych oséb),

— w korytkach i na drabinkach instalacyjnych metalowych (przewodowych Ilub/i
kablowych) w przestrzeni pomiedzy stropem a sufitem podwieszanym
(zastosowanie w pomieszczeniach uzytecznosci publicznej),

— w kanalach instalacyjnych podtogowych metalowych i z tworzyw sztucznych
niepodtrzymujacych i nierozprzestrzeniajgcych ptomienia (zastosowanie w
pomieszczeniach o charakterze biurowym, handlowym, laboratoryjnym itp.).

Do uktadania przewoddw w rurach instalacyjnych nalezy stosowaé rury np. z PVC lub
metalowe (w warunkach szczegélnego zagrozenia). Rury powinny by¢ zamocowane do poditoza
za pomocg uchwytéw, z tym ze do rur metalowych nalezy stosowa¢ uchwyty metalowe.

Rozgatezienia przewoddéw wykonywacé w gtebokich puszkach instalacyjnych przy pomocy
ztagczek instalacyjnych np. WAGO.
Osprzet nalezy montowac¢ na wysokosci:
— wytgczniki - 1,5m,
— gniazda - 0,3m /w pom. wilgotnych na wys. 1,5m.

5.1 Instalacja oswietlenia ogélnego

Instalacje oswietlenia zaprojektowano z wypustami sufitowymi i Sciennymi. Instalacje
obwodoéw oswietlenia nalezy prowadzi¢ przewodami typu YDYzo 2+5x1,5 mm? 450/750V. Do
wszystkich opraw o$wietleniowych nalezy doprowadzi¢ przewéd ochronny PE. W
pomieszczeniach ,mokrych” sanitariatach i pomieszczeniach gospodarczych instalowa¢ oprawy
oswietleniowe i osprzet taczeniowy w wykonaniu szczelnym [P44. W pozostatych
pomieszczeniach stosowac osprzet tgczeniowy o klasie ochronnosci IP20. Na zewnatrz budynku
oprawy oswietleniowe i osprzet fgczeniowy instalowaé w wykonaniu szczelnym zapewniajgc
ochrone min. IP44. Do montazu opraw oswietleniowych na podiozu palnym nalezy stosowac
oprawy oznaczone symbolem F. Dobér i montaz opraw oswietleniowych nalezy wykona¢ zgodnie
z normg PN-HD 60364-5-559.

Poszczegdlne obwody nalezy zabezpieczyé w rozdzielnicy elektrycznej wytgcznikami
nadmiarowo-pradowymi oraz wytgcznikami réznicowo-prgdowymi lub nadmiarowo-réznicowo-
prgdowymi. Rozmieszczenie wypustow przylgczeniowych oraz schemat elektryczny rozdzielnicy
przedstawiono w czesci rysunkowe;.

5.2 Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Stosowa¢ oprawy o$wietleniowe o0 stopniu ochrony min. 1P44. Zasilanie praw
oswietleniowych wykona¢ z gtéwnej rozdzielnicy. Do wszystkich opraw oswietleniowych nalezy
doprowadzi¢ przewdd ochronny PE. Poszczegdlne obwody nalezy zabezpieczyé wytgcznikami
nadmiarowo-prgdowymi oraz wylgcznikami réznicowo-pradowymi lub nadmiarowo-réznicowo-



pradowymi. Rozmieszczenie wypustow przytgczeniowych oraz schemat elektryczny rozdzielnicy
przedstawiono w czesci rysunkowe;.

5.3 Zasilanie gniazd wtykowych 1-faz

Instalacje gniazd ogdlnych zaprojektowano z wypustami $ciennymi. Instalacje obwodow
gniazd wtykowych 1-faz 1/N/PE 230V wykona¢ przewodem typu YDYZzo 3x2,5mm?2 450/750V.
Wszystkie gniazda wtykowe powinny posiadac¢ styki ochronne PE. W pomieszczeniach ,mokrych”
sanitariatach i pomieszczeniach gospodarczych instalowaé gniazda w wykonaniu szczelnym
IP44. W pozostatych pomieszczeniach stosowa¢ gniazda o klasie ochronnosci IP20. Na zewnatrz
budynku gniazda wtykowe montowaé w wykonaniu szczelnym zapewniajgc ochrone min. 1P44.
Poszczegolne obwody zabezpieczy¢ aparaturg modutowg wg schematu przedstawiono w czesci
rysunkowej

Rozmieszczenie gniazd wtykowych oraz schemat elektryczny rozdzielnicy przedstawiono
w czesci rysunkowej.

SZCZEGOLOWY DOBOR ORAZ ROZMIESZCZENIE GNIAZD INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ,
OPRAW OSWIETLENIOWYCH ORAZ POZOSTALEGO OSPRZETU £LACZENIOWEGO
NALEZY USTALIC Z INWESTOREM LUB INSPEKTOREM NADZORU PODCZAS
REALIZACJI.

6 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Podstawg stosowania ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach obiektéw budowanych
jest rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z
pézniejszymi zmianami) wraz przywotanymi Polskimi Normami: PN-HD 60364-4-41:2009, PN-EN
61140:2005/A1:2008, PN-EN 61140:2005, PN-IEC 364-4-481:1994, PN-IEC 364-4-481:1994,
PN-HD 60364-5-54:2010 i pozostatymi regulacjami zawartymi w normach i aktach prawnych
zwigzanych
Z wiw.

Opis przyjetych rozwigzan technicznych

Uwzgledniajgc  w/w  wytyczne dotyczace ochrony przeciwporazeniowej dla
przedmiotowego obiektu zastosowano nastepujgce srodki ochrony:
Ochrona podstawowa (ochrona przy dotyku bezposrednim) - Podstawowg ochrone od
porazen prgdem elektrycznym, przed dotykiem bezposrednim zrealizowano przez izolowanie
czesci czynnych - izolacja robocza przewoddéw oraz stosowanie obuddw i oston urzgdzen
elektrycznych o wymaganej klasie ochronnosci.
Ochrona dodatkowa (ochrona przy dotyku posrednim) - w instalacji odbiorczej jako system
dodatkowej ochrony od porazen prgdem elektrycznym stanowi samoczynne odtgczanie zasilania
w uktadzie sieciowym TN-S z oddzielng zytg ochronng PE.

obwody odbiorcze — wszystkie obwody odbiorcze/koncowe w ukfadzie sieci TN nalezy
zabezpieczy¢ bezpiecznikami lub wylgcznikami nadmiarowo-prgdowymi. Wymagany czas
wytgczenie zasilania

t < 0,4 sek. dla napiecia 120<U<230V oraz w czas t < 0,2 sek. dla napiecia 230<U<400V.
obwody rozdzielcze — obwody rozdzielcze nalezy zabezpieczaé bezpiecznikami zapewniajgc
wytgczenie zasilania w czasie t < 5 sek.



Ochrona uzupetniajgca - w obwodach odbiorczych/koncowych ochrone uzupetniajgcg stanowig
wytgczniki réznicowopragdowe (RCD) 1A=30 mA oraz system szyn i przewodéw wyréwnawczych
potgczonych z uziemieniem. Do instalacji wyrownawczej nalezy podigczy¢ wszystkie dostepne
metalowe korpusy urzgdzen, rurociagi i zbiorniki wody.

Uwaga: przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy uzyskac pozytywne wyniKki

pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej podstawowej i przy uszkodzeniu.

7 UZIEMIENIE, POLACZENIA OCHRONNE | WYROWNAWCZE

Podstawg stosowania, w instalacjach obiektéw budowanych jest rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z pézniejszymi zmianami) wraz
przywotanymi Polskimi Normami: PN-HD 60364-5-54:2010, PN-HD 60364-4-41:2009, PN-EN
62305-1:2011, PN-EN 62305-4:2011 i pozostatymi regulacjami zawartymi w normach i aktach
prawnych zwigzanych z w/w.

Opis przyjetych rozwigzan technicznych

Uwzgledniajgc  w/w  wytyczne dotyczgce uziemien, potgczen ochronnych i
wyréwnawczych dla przedmiotowego obiektu zastosowano:

Uziom typu B — fundamentowy

Projektuje sie wykonanie uziom typu B — fundamentowy sztuczny. W celu wykonania
uziom fundamentowego sztucznego nalezy w ksztalcie otoku przytaczyé ptaskownik 30x4 do
zbrojenia fundamentu. Ptaskownik powinien by¢ zalany betonem tak, aby ze wszystkich stron
przylegata warstwa betonu o grubosci co najmniej 5 cm. W celu wyeliminowania zmiany
potozenia ptaskownika oraz zwiekszenia powierzchni elementéw stalowych odprowadzajgcych
prad w fundamencie, ptaskownik nalezy przymocowaé¢ do zbrojenia w odstepach dwu metrowych
za pomoca zaciskéw gwintowych przeznaczonych do pracy w betonie. taczenie ze sobg
ptaskownikéw powinno by¢ wykonane w sposdb gwarantujgcy matg rezystancje elektryczng i
duza wytrzymato$¢ mechaniczng potgczenia. taczenie nalezy wykonaé poprzez spawanie lub
zgrzewania, zwlaszcza w przypadku odgateziania przewoddw przytgczeniowych uziomu
wyprowadzanych z fundamentu.

Zabezpieczy¢ miejsca potgczen przed korozjg przez malowanie odpowiednig farbg lub
lakierem asfaltowym. Z projektowanego uziomu fundamentowego wyprowadzi¢ przewody
uziemiajgce/przytgczeniowe typu FeZn 30x4 mm, ktére nalezy przytgczyé do poszczegdlnych
zaciskow ztgczy kontrolnych instalacji odgromowej, zacisku gtéwnej szyny uziemiajgcej GSzW,
oraz gtébwnych punktéw uziemiajgcych przewidzianych w obiekcie.

Wymagana opornos¢ uziemienia R < 10Q.

Potaczenia ochronne (PE)

Przewdd ochronny PE nalezy prowadzi¢ we wszystkich obwodach rozdzielczych oraz
odbiorczych/koncowych w tym: oswietleniowych, gniazd wtykowych 1-fazowych i 3-fazowych i
taczy¢ ze stykami (bolcami) ochronnymi gniazd, a w obwodach oswietleniowych z metalowymi
obudowami opraw. Przewdd ochronny PE powinien wyréznia¢ sie kolorem Zzétto-zielonym.
Ochronie podlegajg wszystkie obwody odbiorcze oraz obudowy urzgdzen elektrycznych
mogacych sie znalez¢ pod napieciem na skutek uszkodzenia izolacji.



Przewodu ochronnego nie wolno przerywac¢ ani zabezpiecza¢ zwarciowo. W Zadnym
punkcie instalacji odbiorczej przewody ochronne PE (kolor zétto-zielony) nie mogg mieé
potaczenia z przewodem neutralnym N (kolor niebieski).

Glowne potaczenia wyréwnawcze

Gtéwnymi potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objgé¢ przedmioty/instalacje przewodzace
obce, nie bedgce czescig urzadzenia elektrycznego, ktére mogg wprowadzac okreslony potencjat
z zewnatrz budynku, tj. metalowa konstrukcja budowlana, metalowy rurocigg, przewodzgca
instalacja wodociggowa wykonana z przewodéw metalowych, metalowe elementy instalacji
kanalizacyjnej, instalacja ogrzewcza wodna wykonana z przewoddéw metalowych, metalowe
elementy przewoddéw i wkladéw kominowych, metalowe elementy przewoddw i urzgdzen do
wentylacji i klimatyzacji, metalowe elementy obudowy urzgdzen instalacji telekomunikacyjnej,
metalowe obudowy/czesci obce wystepujgce w budynku oraz wszystkie czesci przewodzace
dostepne urzadzen stalych tj. metalowe korpusy urzadzen wystepujgce w budynku. Giéwne
potgczenia wyréwnawcze nalezy przytgczyé do GSzW przewodem typu LgYzo 16 mm?2 .

Ze wzgledu na trudnosci wynikajgce z przytaczeniem gtéwnych potgczen wyrownawczych
w jednym miejscu projektuje sie powtérzenie/odtworzenie potgczen wyrdwnawczych gtéwnych za
pomocg gtéwnych punktéw i szyn uziemiajgcych.

Gtéwne punkty i szyny uziemiajgce potgczy¢ ze pomocg bednarki FeZn 30x4mm z
uziomem fundamentowym, ktérego potgczenie galwaniczne bedzie obejmowato réwniez gtéwnag
szyne wyréwnawczg budynku GSzW.

8 INSTALACJA ODGROMOWA

Instalacje odgromowa wykonac¢ i odebra¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN — EN
62305.

Zwody poziome wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym fi 8mm i tgczy¢é ze zwodami
pionowymi. Przewody odprowadzajgce wykona¢ drutem FeZn fi 8 mm, prowadzi¢ po w $cianach
zewnetrznych i potgczy¢ za posrednictwem zaciskow kontrolnych z uziomem fundamentowym
FeZn 30 x 4 budynku na wysokoéci 0,5 m wg planu instalacji odgromowej rys. E-3. Elementy
metalowe zainstalowane na dachu takie jak: kominy, kominki wentylacyjne, drabinki itp. nalezy
potgczyc¢ trwale z metalowym dachem.

Potgczenia powinny by¢ trwate: spawane, skrecane, zaciskane Iub nitowane i
zabezpieczone przed korozjg. Opornos¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 10Q. W przypadku,
gdy rezystancja uziemienia nie osiggnie wymaganej wartosci nalezy wykona¢ dodatkowo uziom
pretowy pogrgzany.

W celu zredukowania strat piorunowych zaleca sie wykonanie IV poziom ochrony
obiektu.

9 INSTALACJA NISKOPRADOWA

9.1 Tablica urzadzen niskopradowych

Zgodnie z wytycznymi inwestora, w pomieszczeniu gospodarczym nalezy zabudowaé
Gtéwny Punkt Dostepowy GPD, w ktérym zainstalowane zostang urzgdzenia aktywne instalacji
telefonicznej domofonowej. W szafce GPD znajdg sie rowniez zakonhczenia przylgczy
zewnetrznych i kabli wewnetrznych w/w instalacji. Dobor urzgdzen aktywnych pozostaje w gestii
Inwestora.

9.2 Instalacja telefoniczna



Instalacje komputerowg nalezy wykona¢ kablami YTdy /ew. 4-parowymi UTP, kategorii
5e, z gniazdami RJ-45, w poszczegodlnych pomieszczeniach. Kable prowadzi¢ w rurkach RVKLn,
pit,.

9.3 Instalacja sygnatu witamania i napadu

W miejscach wskazanych na rzutach instalacji nalezy zainstalowac:
Manipulator,
Czujki ruchu,
— Czujke dymu,
Sygnalizator optyczno-akustyczny.

Urzadzenia instalacji alarmowej nalezy zainstalowa¢ w centrali alarmowej znajdujgcej sie
w wiatrotapie. Oprzewodowanie instalacji wykona¢ przewodami UTP 4x2x0,5 w uktadzie
promienistym. Dobér urzadzen instalacji domofonowej pozostaje w gestii Inwestora. Instalacje
alarmowg wykonac¢ zgodnie w DTR producenta wybranego systemu

9.4 Instalacja domofonowa

Instalacje domofonowg wykonaé z zastosowaniem kabla zelowanego XZTKMXpw
4x2x0,8 utozonego w rurze ostonowej. Zasilacz z centralkg zainstalowaé w szafce GPD, aparat
wewnetrzny w pomieszczeniu kancelarii, a kasete zewnetrzng we wnece stupka furtki. Instalacje
domoofonowg wykona¢ zgodnie w DTR producenta wybranego systemu.

10 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Ochrone przed przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi zapewniajg ochronniki | i Il
stopnia (B+C) zainstalowane w rozdzielnicy gtownej TR, dodatkowo w poszczegdlnych
rozdzielnicach nalezy zastosowac Il stopien ochrony (C).

11 UWAGI DOTYCZACE CALOSCI INSTALACJI

Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i Polskimi Normami.
Nalezy stosowacC urzadzenia, wyroby i materialy posiadajgce $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub Swiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych
panstwowym znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanym przez uprawnione jednostki
kwalifikujgce.

Montaz urzadzeh wykonywa¢ zgodnie z =zaleceniami producentéw. CatosS¢ prac
zwigzanych z pracami elektrycznymi nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami BHP. Instalacje powinien realizowa¢ wylgcznie wykwalifikowany wykonawca,
posiadajgcy doswiadczenie oraz stosowne uprawnienia. Wszystkie materiaty wprowadzone do
robot powinny by¢ nowe, nieuzywane, wg najnowszych aktualnych standardéw technicznych.

Wszystkie urzgdzenia i materialy przyjete w projekcie sg przyktadowe i stuzg wytgcznie
do okreslenia standardu. Okreslenie materiatéw i technologii za pomocg znakéw towarowych i
nazw handlowych uzyto w celu dostatecznie doktadnego opisania elementéw budowlanych. W
kazdym przypadku dopuszcza sie zastosowanie materiatéw i technologii réwnowaznych.
Alternatywne rozwigzania sg mozliwe w przypadkach, kiedy sg mniej kosztowne i co najmniej
réwnorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie od wskazanych w dokumentacji.
Rozwigzaniom takim powinny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne dla kompletniej oceny
przez projektanta i inspektora nadzoru fgcznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi,
specyfikacjami technicznymi, przedziatem cen, proponowang technologia budowy i innymi
istotnymi szczegotami.



— Trasy instalacji elektrycznych skoordynowaé przed montazem z Wykonawcyg instalacji
sanitarnej i/lub wczesniej wykonanymi instalacjami.

— W przypadku prowadzenia instalacji na podtozu palnym, umiesci¢ instalacje w rurkach
ostonowych niepalnych, przejscia przewodow przez $ciany, sufity nalezy wykona¢ w rurkach
ostonowych.

— Przepusty instalacyjne przez S$ciany, stropy, itp. nalezy uszczelni¢ przeciwpozarowo
materiatami niepalnymi o odpornosci ogniowej (El) rownej klasie odpornosci tych przegrod.

— Rozgatezienia przewoddéw wykonywa¢ w gtebokich puszkach instalacyjnych przy pomocy
ztgczek instalacyjnych np. WAGO.

— Przy lokalizacji elementéw elektrycznych takich jak taczniki, gniazda wtykowe, puszki
rozgatezne itp. nalezy pamieta¢ aby elementy te nie byly instalowane blizej niz 60 cm od
przyboréw gazowych, licznikdw gazu, elementdw rozdzielczych i ztgczek.

— Poziome odcinki instalacji gazowych powinny byé usytuowane w odlegto$ci co najmniej 0,1 m
powyzej innych przewoddéw instalacyjnych, natomiast jezeli gesto$¢ gazu jest wieksza od
gestosci powietrza — ponizej przewodow elektrycznych i urzadzen iskrzacych.

— Skrzyzowania z przewodami instalacji gazowej nalezy uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu, ale
nie powininy one wynosi¢ mniej niz 0,25 m.

— Zasadnicze rozprowadzenie przewoddéw wykona¢ w metalowych korytkach perforowanych.
Trasy korytek oraz ich parametry ustala wykonawca instalacji elektrycznych w porozumieniu z
inspektorem nadzoru oraz wykonawcami innych instalacji technicznych (wentylacja, CO, itp.).
Zaleca sie wykonywanie roboét elektrycznych po montazu kanatéw wentylacyjnych oraz
wykonaniu instalacji wod.-kan.

Po wykonaniu robét, nalezy przeprowadzi¢é wymagane przepisami badania i préby zgodnie
z norm3: PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia, cze$¢ 6:
Sprawdzanie.

ZAKRES SPRAWDZENIA ODBIORCZEGO INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

- sprawdzenie, ogledziny i proby instalacji elektrycznej

- sprawdzenie ciggtosci przewodéw ochronnych i wyréwnawczych

- pomiary rezystancji izolacji przewodéw i kabli

- sprawdzenie ochrony skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania
- pomiar rezystancji uziemienia

- sprawdzenie parametréw zabezpieczen réznicowoprgdowych

- sprawdzenie spadku napiecia

Po wykazaniu prawidlowych wynikbw mieszczgcych sie w odpowiednich granicach
dopuszczalnych normami i przepisami nalezy sporzadzi¢ protokot i przekaza¢ Inwestorowi. Do
dokumentaciji odbioru koncowego nalezy przedtozy¢ réwniez atesty oraz certyfikaty dopuszczenia
do obrotu krajowego dla zastosowanych materiatow.

10



OBLICZENIA ELEKTRYCZNE

12 BILANS MOCY

Moc zainstalowang odbiornikéw przyjeto w oparciu o przekazane informacje od Inwestora,
z DTR urzadzenh, oraz z tabliczek znamionowych urzadzen.

12.1 Zestawienie sumaryczne mocy i pradu obcigzenia dla catego obiektu

Lp | Odbiory Pi [kW] K Ps[kW] Is [A] Ib[A]

Tablica TR

Obwody odbiorcze 1-faz 230V 14,5 0,5 73 10,6 16
2 | OSwietlenie 0,4 0,5 0,2 0,9 10
X | taczna moc zainstalowana 14,9 0,7 10,4 15,4 20
12.2 Obliczenie mocy szczytowej

Moc zainstalowana wyniesie: Pi =14,9 kW

Przewidywana moc szczytowa wyniesie: Ps = 10,4 kW

12.3 Obliczenie pradu i doboér zabezpieczen
Prad obliczeniowy przy zachowanej symetrii obcigzenia wyniesie :
Ie = lsz = Psz/ Un = 10400/(1,73x400x0,95) = 15,4 A

Jako zabezpieczenie przed licznikowe, zgodnie z warunkami technicznymi projektuje sie
wylacznik nadpradowy selektywny 20A zainstalowany w ztgczu ZKP

12.4 Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen w warunkach
przecigzeniowych
Wiasciwie dobrane przewody i zabezpieczenia powinny spetnia¢ warunki:

B <In < Iz 1)
oraz 2 < 1,45%; (2)
gdzie Is - prad obliczeniowy,

In - prad znamionowy urzgdzen zabezpieczajgcych,
Iz - obcigzalnosé prgdowa diugotrwata zabezpieczonych przewodéw,
I2 - prad zadziatania urzgdzen zabezpieczajgcych ( l2=k * In)
Dla przewodoéw YKY 4x10 mm? sprawdzamy wytacznik nadpradowy selektywny 20A:

le=154A <
2=1,6-20A=32A <

IN=20 A <
1,45+1, = 108,75 A

Iz=75A

Warunki (1) i (2) sa spetnione.
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SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
Napiecie zasilania: 230/400V ; 50 Hz

Uktad pracy sieci zasilajacej: 0,4 kV: TN-C
Projektowany uktad sieciowy instalacji: TN-S
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OZNACZENIA

Tablica rozdzielcza

tacznik jednobiegunowy p/t 10A/250V 1P20
tacznik swiecznikowy p/t 10A/250V 1P20
tacznik schodowy p/t 10A/250V 1P20

Wypust kablowy o$wietleniowy 230V, na suficie

Wypust kablowy owietleniowy 230V, na $cianie

}  Gniazdo wtyczkowe p/t 16A/230V IP20
} Gniazdo wtyczkowe pojedyncze p/t 16A/230V IP44
(‘MZ. Zasilanie grzejnikow elektrycznych: wypust kablowy 1-faz 230V

Puszka z wypustem kabla DY4 do celéw potaczen wyréwnawczych

Gniazdo telefoniczne RJ-11 UTP cat. 5e

Panel wewnetrzny systemu domofonowego

INSTALACJA ALARMOWA

Pasywna czujka podczerwieni nascienna
Sygnalizator optyczno-akustyczny systemu alarmowego
Klawiatura systemu alarmowego

Sufitowa czujka dymu

|xmewv

Centrala systemu alarmowego

Wszystkie prawa zastrzezone, fgcznie z prawem reprodukcji lub udostepniania
osoba trzecim tego rysunku lub jego czesci bez upowaznienia projektanta

/ Dz.U.24/1994, poz.83, art. 115 - 118
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OZNACZENIA

Uziom parafundamentowy, bednarka FeZn 30x4 prowadzona w chudym betonie
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Zwody poziome - Drut DFeZn @8mm

Pofaczenie spawane
Pofaczenia skrecane

HER

E-02

NRRYS.:

/ Dz.U.24/1994, poz.83, art. 115- 118
ELEKTRYCZNA
projekt btechniczny

INSTALACJA ODGROMOWA

osoba trzecim tego rysunku lub jego czesci bez upowaznienia projektanta
RzUT DACHU

Wszystkie prawa zastrzezone, tgcznie z prawem reprodukcji lub udostepniania

BRANZA
RYSUNEK

1:100

emalus
architekci
SKALA:

eczyca Wielka

0013 Kuleje
FORMAT:
A3

BUDOWA BUDYNKU BIUROWEGO KANCELARII LESNEJ

LESNICTWA KULEJE NA DZIALCE NR 642/ 4 W

MIEJSCOWOSCI KULEJE
Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe

642/ 4

240609_2 Wri

Nadlesnictwo Herby

ul. Lubliniecka 6, 42-284 Herby

instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i rurzadzen elektrycznych i
10.2021

elektroenergetycznych do projektowania bez ograniczen,
upr. nr SWK/0048/POOE/06, nr izby SWK/IE/1604/01)

(Uprawnienia budowlane w specjalnosci

mgr inz. Janusz Ambroziewicz
mgr inz. Wojciech Ambroziewicz

INWESTYCJA
NR EWID. DZ.:
JEDN. EWID.:
OBREB:
INWESTOR
PROJEKTANT:
OPRACOWANIE:

DATA:

[

Instalacje piorunochronng nalezy wykonaé
zgodnie z pakietem norm PN-EN 62305.
Elementy instalacji powinny spetniac
wymagania norm PN-EN 50164.




Proj. Ztagcze ZK-1e-1P-S
Projekt przytgcza wg. opracowania
TAURON Dystrybucja S.A.

—

3-FAZ

Numer obwodu - -
Kabel magistralny
Opis wLz ze stupa nr 503
linii NN
Moc 11 kW -
. YKYzo0 4x10mm?
Przewéd 0,6/1kV YAKXS 4x...

TR- rozdzielnica gtéwna, obudowa modutowa wnekowa, |l klasa izolacji, IP 54
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OCHRONA PRZED DOTYKIEM POSREDNIM:
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
Napigcie zasilania: 230/400V ; 50 Hz

Uktad pracy sieci zasilajacej: 0,4 kV: TN-C
Projektowany uktad sieciowy instalacji: TN-S

Wszystkie prawa zastrzezone, fgcznie z prawem reprodukgji lub udostepniania
osoba trzecim tego rysunku lub jego czesci bez upowaznienia projektanta

/ Dz.U.24/1994, poz.83, art. 115 - 118

GSzW
2 | Lokalne pofaczenia wyréwnawcze g
£
g Zbrojenie, metalowe elementy konstrukgji budynku )QD/
™
<
E Rury metalowe, instalacja wod., Co, gaz g
2
% Metalowe elementy przewodéw i wktadéw kominowych
3 &
Projektowany uziom Bednarka FeZn30x4
Rs100
- - - - 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 - 11 12 13
WLZ - wewnetrzna Lampki kontrolne Zabezpieczenie Oéwietlenie Oswietlenie Zasilanie Gniazda 230V Gniazda 230V Gniazda 230V Gniazda 230V Gniazda 230V Gn'i_azqa 2k30V Zasilanie Sterownik Grzejniki elektryczne | Grzejniki elektryczne |Grzejniki elektryczne
. o - Fazal1l2L3 przepieciowe Zewngtrzne CSA, TT, Domofon Kancelaria 1 Kancelaria 2 Aneks 1 Aneks 2 Lazienka Podgrzewacz wody ogrzewania
linia zasilajaca Grzejnik fazienkowy
Ps=11 kW - - - Pi=0,2 kW Pi=0,2 kW Pi=0,1 kW Pi=1,0 kW Pi=1,0 kW Pi=1,0 kW Pi=1,0 kW Pi=1,0 kW Pi=0,6 kW Pi=2,0 kW - Pi=2,1 kW Pi=2,1 kW Pi=2,0 kW
YDYzo 5x10mm? R YDYpzo 3x1,5mm?| YDYpzo 5x4mm? YDYpzo 3x1,5mm?|YDYpzo 3x1,5mm?|YDYpzo 3x2,5mm?YDYpzo 3x2,5mm?|YDYpzo 3x2,5mm?|YDYpzo 3x2,5mm?|YDYpzo 3x2,5mm?|YDYpzo 3x2,5mm?|YDYpzo 3x2,5mm?|YDYpzo 3x2,5mm?| YDYpzo 5x4mm? [YDYpzo 3x2,5mm?|YDYpzo 3x2,5mm?|YDYpzo 3x2,5mm?
0,6/1kV 450/750V 450/750V 450/750V 450/750V 450/750V 450/750V 450/750V 450/750V 450/750V 450/750V 450/750V 450/750V 450/750V 450/750V 450/750V 450/750V

BRANZA ELEKTRYCZNA
projekt techniczny
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