Nazov stavby: OBECNY URAD V OBCI GEMERSKA POLOMA

Miesto stavby: Namestie SNP 211, 049 22 Gemerska Poloma, kat.(. Gemerska Poloma, okr.
ROZNAVA

Investor: Obec Gemerska Poloma

TECHNICKA SPRAVA

Ku projektu vykurovania

Obsah:
Technicka sprava

DJM.sro, doc. Ing. Danica Kosi¢anova, Phd, Ing. Jaroslav Kosi¢an
Tols&ho5 danica.kosicanova@gmail.com _jaroslav.kosican@gmail.com

T




Nazov stavby: OBECNY URAD V OBCI GEMERSKA POLOMA

Miesto stavby: Namestie SNP 211, 049 22 Gemerska Poloma, kat.U. Gemerska Poloma, okr.
ROZNAVA

Investor: Obec Gemerska Poloma

1.VSEOBECNE - UDAJE O STAVBE.

Utelom projektu je navrh hydraulického vyregulovania budovy obecného Gradu v Gemerskej Polome. Projekt vychadzal z podkladov
samotnej konstrukcie budovy a z podkladov od ndvrhu spracovaného zakreslenia existujdcich vykurovacich telies, ich poloha, typ a velkost.
Ucelom nie je navrh novych telies, ale hydraulicky vyregulovat’ existujiici vykurovaci systém pomocou novych termostatickych ventilov
osadenych na vykurovacich telesach a ich nastavenie. Vykresy vykurovania a novej plynovej kotolne su zjednodusené a nemusia vykazovat’
presné rozmery, ¢o vSak vtomto pripade predstavuje iba podklad pre samotni polohu vykurovacich telies a polohu priestorov, kde sa
nachéadzaju. Doplnkovym zdrojom tepla na pripravu teplej vody st 4 solarne panely umiestnené na juznej streche v blizkosti novej kotolne.
Zaroveti sa demontuju existujuce funkéné aj nefunkéné zasobniky na tepla vodu. V novej kotolni sa osadi bivalentny zasobnik na tepld vodu
s objemom 400 litrov, s napojenim na solér a s napojenim na nové plynové kotle cez ¢erpadlovii zostavu bez zmieS$avania.

Vykurovaci systém budovy je komplikovany, nebolo mozné bez pévodnej dokumentacie presne zamerat’ rozvody v objekte. Zamerané su
polohy samotnych vykurovacich telies, ich velkost’ a tym aj pdvodny vykon. V novom zateplenom stave sa budtl vykurovacie telesé javit’ ako
predimenzované, kedZe klesne potreba tepla. Prejavi sa to tak, ze teleso nebude v celej vyske citelne horuce, ked’Zze na telesach budu
termostatické ventily reagujlce na teplotu interiéru a podl'a potreby budu prietok na telesach uzatvarat’ a otvarat. Vykon pozadovany
vV miestnostiach je uréeny na zaklade tepelnych strat a teplotného spadu 70/50°C. V novom stave predstavuje potrebny vykon zdroja tepla 45
kW v ¢ase ndbehu po Gtlmovom rezime vykurovania, v ¢ase prevadzKy je potrebny vykon na vykurovanie 36 kW.

Na zéklade tychto vstupnych udajov nie je moZzné bez pouzitia Specialnych ventilov vykonat' hydraulické vyregulovanie. Pomocou
$pecidlnych ventilov je mozné urcit’ tlakové pasmo, ktoré je potrebné zabezpecit' na zaciatku vetvy.

V kotolni sa osadia nové zmieSavacie zostavy V pocte 4 ks s hapojenim na pdvodné vykurovacie vetvy systému, pri¢om Cerpadla sa nastavia
na kons$tantny tlak 18 kPa, s ohladom na pozadovany minimalny tlak na regulaéné ventily na vykurovacich telesach. Po spusteni sa mdze
systém doladit’ priamo na vykurovacich telesach pomocou ventilov.

PARAMETRE OBJEKTU :

Gemerskéa Poloma 340 m.n.m
Vonkajsia teplota -15°C
Teplotna oblast’ 1

Veterna oblast’ 1

Rychlost’ (priemernd) vetra do 2 m/s
Stredna teplota vo vykur. obdobi 3,86 °C
Pocet dni vykurovania 223
Priemerna ro¢na teplota 8,0°C
Tepelné straty UK Q =45 kW
Vykon na ohrev teplej vody Q=15kw

Predpokladané mnoZstvo horucej vody 55°C — 0,4 m® ohrev zasobnika 3x za defi

Parametre objektu:

TEPELNE STRATY: 45000 W

PRIETOK: 1,935 m*hod

PRETLAK NA VYSTUPE: 18 kPa

TEPLOTNY SPAD: 70/50°C

ZASOBNIK TEPLEJ VODY: EXTERNY, BIVALENTNY, OBJEM ZASOBNIKA: 400 L
SOLARNE PANELY : 4 ks

Bilancia potreby tepla :
Predpokladana potreba tepla na vykurovanie

Eue = Que24.d.e.((tis-tes)/(ti-te)).3,6.10 = 327,3 GJ=90,9 MWh/rok
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Denna potreba pre ohrev teplej vody
Q wy, demne = (142). (p.c.V.(to11))/3600 = 94,2 kWh
E TOV = Qtuv, denné - d+ 0:8- Qtuv, denné - (N'd)-(tZ'tva)/(tZ'tsvz) = 106:4 Gl= 29:6 MWh/rok

Spolu ;
Euw + E tov = 433,7 GJ/rok = 120,5 MWh/rok

2. VYKUROVACIE TELESA:
Nové vykurovacie telesd sa nebudia demontovat’, ostavaju povodné. Pdvodné pripojenie sa demontuje, odstrani sa povodny ventil a osadi sa
novy $pecialny ventil na privode. VSeky nové ventily majia DN 15.

3. VENTLY

PAvodné ventily sa demontuji a nahradia sa novymi, navrhnuté st ventily - termostatické ventily (napr. Heimeier Eclipse) s nasledovnou
charakteristikou:

Termostaticky radidtorovy ventil s automatickym obmedzenim prietoku je vybaveny unikatnym regulatorom prietoku, ktory pracuje tpine
automaticky. Pozadovany prietok moZno priamo nastavit' na telese termostatického ventilu nastavenim zodpovedajtcej hodnoty na stupnici.
Hydraulické vyvazenie vykurovacieho okruhu tak mozno vykonat’ vel'mi I'ahko a rychlo.

Automaticky obmedzova¢ prietoku integrovany v telese termostatického ventilu zaisti obmedzenie maximéalneho prietoku podl'a nastavenej
hodnoty zodpovedajuce pozadovanému vykonu vykurovacieho telesa.

Ventil reguluje prietok nezavisle na diferencidlnom tlaku. Preto nie je potreba hydraulicky vypocet pre zistenie prednastavenia ventilov.

Technicky opis

Tlakovej diferencie (Apv):
Max. tlakova diferencia: 60 kPa
Min. Tlakova diferencia:
10-1001/h=10kPa
100-1501/h =15 kPa

Material:

Teleso ventilu: korozivzdornej bronz.

O-kruzky: EPDM

Kolok ventilu: EPDM

Spétna pruzina: nerez

Ventilova vlozka: mosadz, PPS (polyfenylsulfid)

Kompletné ventilova vlozka mdze byt vymenend pomocou montazneho pripravku Heimeier bez vypustania sustavy. Driek: Niro-ocelovy
driek s dvoma tesniacimi O kruzky.

Povrchova Uprava:
Telo ventilu a skrutkové spoje su poniklované

Znacenie:

THE, kéd krajiny, Sipka smeru toku, DN a oznacenie Keymark. Oznacenie + I1.

Oranzova ochranna krytka.

Normy:

Ventily spifiaju tieto poziadavky:

- Keymark certifikacia a skasky podl’a DIN EN 215. (Pozadované pre Keymark certifikdciu a testovanie)

Pripojenie potrubia:

Teleso je urené pre pripojenie k zavitovym riram alebo pomocou zvieracieho skrutkového k medenym, presnym ocelovym a viacvrstvovym
rirkam (len DN 15). Prevedenie s vonkaj$im zavitom umoZiiuje pripojenie k plastovym rarkam pri pouziti vhodného zvieracieho
skrutkového. Prevedenie s lisovacim pripojenim Viega (15 mm) s SC-Contur st vhodné pre medené rdry, nerezové rary Viega Sanpress a
ocelové rarky Prestabo.

Pripojenie pre termostatické hlavice a pohony:
Napr. IMI Heimeier M30x1.5
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4. ROZVODNE POTRUBIE

Na ziadost’ investora nebude rozvod v budove meneny. Zmena sa bude tykat' kotolne a z&sobnika na tepll vodu v spojeni so solarnymi
panelmi. P&vodna kotolfia plynova ma zastaral technologiu, preto sa kompletne demontuje, ponechaju sa vyvody do vetiev, ktoré je potrebné
pred demontaZzou dokladne identifikovat’ a sparovat’. Do objektu st vedené 4 vetvy, kazzda vetva bude mat’ rovnakl zmieSavaciu Gerpadlovi
zostavu DN 25. Piata vetva bude do zasobnika na tepla vodu pomocou &erpadlovej zostavy DN 25 bez zmieSavania. V kotolni je sa
nachadzaju aj nefunkéné Casti rozvodu, alebo zariadenia. VSetko sa odstrani a vyc¢isti. Demontuju sa aj rozdel'ovac a zberac.

Pri demontazi DOPORUCUJEM désledne zistit' parovanie privodu a odvodu do jednotlivych vetiev, vo vykresovej dokumentacii je
znazornené doporucené prepojenie s novou strojovilou. Kedze sa vychadzalo z fotodokumenticie je toto prepojenie informacné
a projektantom neoverené.

V kotolni sa bude nachadzat’ okrem Gerpadlovych skupin 2x plynovy kotol s vykonom 25 kW, zésobnik na tepld vodu s objemom 400 litrov,
solarna zostava s ¢erpadlom a vymenikom a expanzné nadoby — pre vykurovaci okruh, pre solarnu zostavu a pre zasobnik na tepld vodu.
Doplnkovym zdrojom bude teda solarna zostava so 4-mi panelmi na streche, prepojené do zasodnika na teplt vodu.

5. ZDROJ TEPLA

Tepelny zdroj — 2 kusy — plynovy kotol kondenza¢ny o tepelnom vykone 30 kW a max. teplote vystupnej vody 90°C. Realny pouzity vystup
do vykurovania je 70°C.

Popis zdroja tepla:

Nastenny plynovy kondenzaény kotol s kondenza¢nou technolégiou, vymennik tepla zo zliatiny hlinika odolIné proti kor6zii s integrovanou
medenou trubicou v tvare meandra s natenym prietokom;

na strane spalin: hlinik

na strane vody: med’

potrebné minimalne mnoZstvo cirkulaénej vody

zabudované:

- vysoko ucinné ¢erpadlo s regulaciou otacok

- snimac tlaku vody

- ruény odvzdusnovad

- obmedzova¢ teploty spalin

- predzmieSavaci plosny horak z nerezovej ocele

- modulaéné sa zdruZenou regulaciou plyn / vzduch

- automatické zapal'ovanie

- kontrola ionizécie

Zékladna riadiaca jednotka kotla G04

* automat horaka plynu s kontrolnou jednotkou

+» modulaéné riadenie horéka

* systémovy vypina¢ «0/1»

* zobrazenie prevadzky a poruchy

« regulacia pripravy teplej vody s ¢idlom alebo termostatickou poziadavkou

* pripojenie max. 1 priestorové stanice alebo 1 dial’kového ovladaca s priestorovym ¢idlom
Z&kladny modul zdroja tepla TopTronic® E (TTE-ZdrTep)

* Integrované funkcie regulacie pre

- 1 vykurovaci okruh so zmieSavacom

- 1 vykurovaci okruh bez zmieSavaca

- 1 nabijaci okruh pripravy teplej vody

- bivalentny a kaskadové riadenie

* sada zakladnych konektorov Rast5

* vonkajsi snimac

* jimkovy snima¢ (¢idlo ohrievaca vody)

* prilozné ¢idlo (¢idlo vystupnej teploty)

« sada kablov ZE2 pre pripojenie regulacie TopTronic® E k zakladnej riadiacej jednotke kotla.
Moznosti pre regulaciu TopTronic® E — doobjednat’ podl'a poctu potrebnych okruhov
» moznost’ roz$irenia max. Pomocou 1 rozsirujiceho modulu:

- roz8irujuci modul vykurovacieho okruhu alebo

- roz8irujuci modul tepelnej bilancie alebo

- univerzalny rozsirujici modul

» moznost’ prepojenia sieti celkom az 16 modulov regulatora:
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- modul vykurovacieho okruhu / teplej vody
- solarny modul
- modul akumula¢ného zasobnika

- meraci modul

Parametre technické zdroja tepla (napr. Hoval TopGas classic 30):
Menovity vykon pri teplote 80/60°C 8,7 28,5 kW
Menovity vykon pri teplote 40/60°C 9,2 - 30 kW
Max/min prevadzkovy tlak 3,0/1,0 bar
Objem vody v jednom kotli 2 litre

Min. Cirkulaéné mnozstvo vody 180 I/h
Ukinnost kotla pri plnom zat'azeni 80/60°C 98,6/88,8
Uginnost pri 30% zat'azeni 104/93,7
Tepelné straty pri teplote 70°C 9B W
Koncentracie CO2 pri max/min vykone 9,0/8,8 %
Pripojky vystup, spiatocka UK D 22
Pripojka plyn D15
Spaliny/spalovaci vzduch 80/125 mm
Plyn pri 0°C/1013 bar 2,89 m*hod
Elektrické krytie IP 44

PH kondenzatu 4,2
Mnozstvo kondenzatu pri 40/30°C 2,71/h
Hmotnostny prietok spalin 49 kg/hod
Spalinové zariadenie, teplotna trieda T 120
POZNAMKA :

Ak je kotol instalovany v podkrovi, musi byt nainstalovany externy snimad/straznik tlaku vody. Odvod spalin sa musi vykonavat' cez
otestované a schvélené potrubie pre odvod spalin. Potrubie pre odvod spalin musi byt’ plynotesné, nesmie prepustat’ kondenzat a musi byt
odolné proti pretlaku. Potrubie pre odvod spalin je nutné ukladat’ so stipanim, aby kondenzat vznikajlci v spalinovom zariadeni odtekal spat’
do vykurovacieho kotla a v iom mohol byt’ pred odvedenim do kanalizacie neutralizovany. Plynovy kotol s vyuZitim tepla z kondenzécie
musi byt’ pripojeny K potrubiu pre odvod tepla min. kat. T120. Obmedzovag teploty spalin musi byt’ zabudovany do kotla.

Zabezpecovacie zariadenia

Navrhovand kotoliia je rieSena v zmysle STN EN 12 828 (tato norma meni od 1.4.2004 normu STN 06 0830) tlakovou expanznou nadobou
s membranou podl'a hydrostatického tlaku napojeného vykurovacieho systému.

Navrhnuté zabezpecovacie zariadenie v tomto typovom projekte je rieSené pre nasledovné technické parametre :

Obsah vody vo vykurovacom systéme — kotlovy okruh: = 1062 litrov

ZvicSenie objemu: 710 °Cna 70 °C

Vo vykurovacom systéme na vykurovacom okruhu s plynovymi kotlami je staticky tlak zabezpeCeny externou expanznou nadobou
s membréanou, Reflex NG80/6 (objem 80 litrov), 6 bar - (POSUDENA - VYHOVUJE). Poistny ventil pre vykurovaci systém je vo vyrobnom
zavode nastaveny na otvaraci tlak.

Navrhujem expanzni 80 litrovd nadobu.
Vypocet poistného potrubia pre 1 kotol
dc=15+14../Qc=15+ 1,4 ./30= 22,66 mm
Dimenzia poistného potrubia je DN 25

Vypocet poistného potrubia pre 2 kotle
dc=15+1,4../Qc=15+ 1,4 ./60= 25,84 mm
Dimenzia poistného potrubia je DN 32

Vypocet tlakovej expanznej nadoby:

Projektovany tepelny prikon na vykurovanie: @y = 60 kW
Poruchova teplota vykurovacej ststavy: ty.x = 70 °C,
Otvaraci pretlak poistného ventilu: p,, = 300 kPa,
Objemova hmotnost’ vody pri teplote 10°C p = 999,7 kg/m3
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Vsystem= 900 + 2+160= 1062 |

ZvicSenie objemu vykurovacej vody vo vykurovacej sustave:

Ve= e.Vsystem/100=(2,22.1062)/100=23,57 |

kde:

Ve - zvdcSenie objemu vykurovacej vody vo vykurovacej sustave [1]
e - merné zvicSenie objemu vykurovacej vody, pre 70°C = 2,22 [-]
Vysiem - Celkovy objem vykurovacej vody vo vykurovacej ststave [1]

Do = p.g.hmax/1000= (974,9.9,81.6)/1000= 57,9 kPa
Volim minimalnu hodnotu poéiatoéného pretlaku py = 100 kPa.
Hodnota kone¢ného pretlaku vychadza z podmienky, Ze pe < (pyo — 50) = (300-50)=250kPa

Vwr =0,005.V system=0,005.1062=5,31 |

Minimalny objem st 3I.

Vexpmin= (Ve+Vwr).(pe+100)/(pe—p0)=(23,57+5,31).(250+100)/(250-100)=67,38 |

Kde:

Vexp,min - Min. pozadovany objem expanznej nadoby [l]

V. - zvacSenie objemu vykurovacej vody vo vykurovacej ststave [1]

Vwr - 0bjem vodnej rezervy [I] min. 3l

pe - koneény pretlak vo vykurovacej stistave [kPa]

P, - pociatoény pretlak vo vykurovacej ststave [kPa]

Pre vykurovaci systém navrhujem dodatoénu expanzni naddobu o objeme 80 litrov napr. Reflex NG80/6.

Sucast'ou navrhu vykurovacieho systému je aj ohrev teplej pitnej vody. Tepld voda bude pripravovana v staciondrnom nepriamo ohrievanom
bivalentnom zasobniku teplej vody o objeme 400 litrov s 2 vymennikmi tepla, napr. Hoval Solar compact. Vykurovacia voda pre ohrev
zasobnika bude distribuovand z rozdel'ovaca-zberaga samostatnou ¢erpadlovou skupinou bez zmieSavania.

Pre zasobnik na tepld vodu navrhujem expanznu nadobu s objemom 18 litrov, napr. Airfix A 18, poistny ventil 3 bary (napr. Prescor
B ¥%).

Vypolet poistného ventila pre 1 kotol — prierezova plocha
2.Q, 2.30 5
SO = = = 60,24 mm
/Dot 0,558.4/3

Parametre ohrievaca vody:

Navrhnuty je ohrieva¢ vody so solarnou ¢erpadlovou skupinou osadenou priamo na ohrievaci, (napr. SolarCompact 400 litrov), realny objem
380 litrov.

Prevadzkovy tlak /skusobny tlak 10/13 bar

Maximalna prevadzkova teplota 95°C
Tepelna izolacia PU tvrda pena 50mm
Pohotovostné straty pri 60°C 114 W
Pre ploché kolektory do 9m?
Vykurovacia plocha register dole 1,55 m2
Maximalna teplota 110°C
Prevadzkovy tlak/sktisobny tlak 8/13 bar
Vykurovacia plocha register hore 1,0 m2
Prevadzkovy tlak/sktisobny tlak 8/13 bar
Maximalna teplota 110°C
Pripojka studena voda R 1¢
Pripojka tepla voda R 1¢
Pripojka vystup / vstup solarny okruh R 1¢
Pripojka cirkulécia R ¥
Priemer z&sobnika 700 mm
Vyska zasobnika 1621 mm
Soldrna ¢erpdlova skupina SAR
Cerpadlo SX 13-4
Napatie 1x230V
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Prikon 96 W

Maximalna spotreba pradu 0,46 A

Meraci rozsah 1-13 I/min

Maximalny tlak 6 bar

Maximalna teplota kratkodobo 180°C

6. VETRANIE KOTOLNE, KOMIN

Povodna kotoliia sa nachadzala presne v mieste novej kotolne. InStalované boli kotle JUNKERS EHRE 350 CZ s celkovym menovitym
vykonom 2x 39,1 kW. Nova kotolfia bude mat’ mensi vykon, preto posudzovanie vetrania na novy stav nie je potrebny. Celkovy vykon novej
kotolne je 2x 30 kW, teda systém pdvodného vetrania kotolne musi vyhovovat.

P6vodny komin doporucujeme nanovo vyvlozkovat. Z kazdého kotla bude odvod spalin DN 80, spolo¢né zberné potrubie na odvod spalin
bude DN 200, mierne spadované ku kotlom.

7. SKUSANIE POTRUBIA

Po skonleni montize vykond dodavatel skuiku za Gdasti prevadzkovatela. Ugelom tlakovej skudky je preukizat pevnost a tesnost
zmontovaného systému.

Skusky zariadenia sa vykonaju podla STN 06 0310, ¢l. 131 az 143. Pred vyskasanim a uvedenim do prevadzky sa zariadenie musi dokladne
preplachnut’. Jednotlivé zariadenia sa vyskusaju podla ndvodu od vyrobcov. Uvedenie kotlov (ak sa odstavia) do prevadzky vykona servis.
Na zariadeni sa vykonaju skisky tesnosti, prevadzkové skusky, dilatacna a vykurovacia skiska. Skuska tesnosti sa vykona pri pracovnom
pretlaku 0,30 MPa. Dilata¢na skuska sa vykona vykurovacou vodou, zohriatou na teplotu 45°C a necha sa volne vychladnut’ na teplotu
okolitého vzduchu. Tento postup sa zopakuje eSte 1x. Vysledok skusky sa zapiSe do stavebného dennika. Skisky sa vykonaji za pritomnosti
zastupcu investora. Vykurovacia skuSka trva 72 hodin nepretrzite. Preukaze sa pri nej spravnost’ a iplnost montaze a dosiahnutie
projektovanych paramerov. Vykurovacia skuska musi byt vykonana vo vykurovacom obdobi. Skuska sa vykona za ucasti dodavatela,
investora a projektanta. Vysledok skasky sa zapiSe do stavebného dennika a vystavi sa protokol.

UPRAVA VODY

Straty obehovej vody vplyvom netesnostami vykurovacieho systému su dopliované zasadne vhodne upravenou vodou. Doporucend je
upravna vody je na privode studenej vody napojena cez pieskovy filter, to vSak nie je i¢elom projektu. Dopliiovanie vykurovacieho systému
sa bude prevadzat’ ruéne obsluhou. Kvalita vody pre UK musi vyhovovat’ STN 07 7401.

8. VYCHODISKOVA REVIZIA A PREBERANIE ZARIADENIA
Vychodiskovu reviziu zabezpecuje dodavatel'ska organizacia. O vykonanej revizii sa vyhotovi zapis. Zariadenie sa nesmie uviest do
prevadzky, pokial’ nie st odstranené nedostatky uvedené v protokole o vychodiskovej revizii.

Kosice, 09/2021

Vypracoval : Ing. Kosi¢anova Danica, PhD.

DJM. Sro, doc. Ing. Danica Kosi¢anova, Phd, Ing. Jaroslav Kosi¢an
, danica.kosicanova@gmail.com jaroslav.kosican@gmail.com
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