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1

WSTEP.

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

elektrycznych zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych, wchodzacych w zakres
zadania inwestycyjnego:

Rozbiérka budynkéw wraz z instalacjami, oraz przylagczem energetycznym

posadowionych na dz. nr 3064/ 15 w Andrychowie ( budynek nr 48 przy ul. Batorego w
Andrychowie oraz przynalezna do niego stodota), oraz budowa czterech budynkéw

socjalnych wielorodzinnych wraz z instalacjami, utwardzeniem terenu

1.2 Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét

zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zwigzanych z realizacjg zadania
inwestycyjnego:

Rozbidérka budynkéw wraz z instalacjami, oraz przytagczem energetycznym

posadowionych na dz. nr 3064/ 15 w Andrychowie ( budynek nr 48 przy ul. Batorego w
Andrychowie oraz przynalezna do niego stodota), oraz budowa czterech budynkéw

socjalnych wielorodzinnych wraz z instalacjami, utwardzeniem terenu

1.3 Kody CPV.

L.p. | Opis Kod CPV

1. Ukfadanie kabli 45314310-7
2. Robéty w zakresie instalacji Elektrycznych 45311200-2
3. Instalowanie elektrycznych urzgdzenh rozdzielczych 45317300-5
4. Urzadzenia o$wietleniowe i lampy elektryczne 31500000-1
5. Zestawy instalacji elektrycznej 31611000-2
6. Ustugi elektryczne 71314100-3
7. Ustugi instalowania sprzetu elektrycznego 51110000-6
8. Maszyny, aparatura, urzgdzenia i wyroby elektryczne; oswietlenie 31000000-6
9. Sprzet i aparatura elektryczna 31600000-2
10. | Uktadanie kabli 45314310-4
11. | Robéty w zakresie instalacji elektrycznych 45315100-3
12. | Instalacje niskiego napiecia 45315600-4
13. | Uktadanie kabli 45314310-7
14. | Instalacje niskiego napiecia 45315600-4
15. | Montaz instalacji piorunochronnej 45312311-0
15. | Ochrona odgromowa 45312310-3

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robat jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, zasadami wiedzy technicznej i
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5 Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg i ST.
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1.6 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

1.7 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

1.8 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

1.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na
budowie.

1.10 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administrac;ji
panstwowej i samorzgdowej, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robét.

1.11 Dokumentacja robét montazowych.

Dokumentacje robét montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany/wykonawczy

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

— dziennik budowy

— dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentac;ji
projektowej i szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania.

2 MATERIALY.

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatow przywotane w projekcie i specyfikacii
stuzg okresleniu pozgdanego standardu wykonania i okresleniu wiasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla poszczegdlnych rozwigzan.
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Dopuszcza sie zamienne rozwigzania oparte na produktach innych producentéw pod
nastepujgcymi warunkami:
e Spetnienia tych samych wiasciwosci technicznych
e Przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania)
e Uzyskania akceptacji inspektora hadzoru inwestorskiego, inwestora

2.1 Rodzaje materiatéw.

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.1.1 Kablei przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izolacje wg wymogéw
dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5. przy
czym dla przekroju zyt do 10 mm2, nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.
Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV;
18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych
na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w
zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych przewodéw wynoszg (0,35) 0,4 do 240 mm2.

2.1.2 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw.

Przepusty kablowe i ostony krawedzi

— w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy
strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejsciach przez $cianki konstrukcji
wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych w formie prostej lub
grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm.

Podtaczenia silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé
przy uzyciu rur stalowych. Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewodow wcigganych oraz ich ilosci.

Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub
sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od @16 do & 63 mm (wigksze dla kabli o duzych
przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od
@ 16 do @ 54 mm.

2.1.3 Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy
moga by¢ wykonane takze z metali). Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i
w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub
przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne zapewniajg stopien ochrony minimalny IP2X. Dobor typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i
tacznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg
.pazurkéw” i / lub wkretow. Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw
dobrze przewodzgcych prad elektryczny

Pozostaty osprzet utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi, sg to: oznaczniki
przewoddw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.
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2.1.4 Sprzet instalacyjny

1. Laczniki ogolnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo - wtynkowych:

* L gczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za
pomocg wkretéw lub ,pazurkow”.

* L gczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio
na podftozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.

« Zaciski do tgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju:
1,0+2,5 mma2.

» Obudowy tgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatdow niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia.

» Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.1.5 Gniazdawtykowe ogélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw”.
* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw
lub przyklejane.

Zaciski do potgczenia przewoddw winny umozliwiaé wprowadzenie przewoddw o przekroju
od 1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.1.6 Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw os$wietleniowych nalezy wykonywac na podstawie wytycznych instalacyjnych
zawartych w projekcie.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobierac z katalogdéw producentéw, odpowiednio do potrzeb
os$wietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych.

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekréj przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy
od 1 mm2 a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V, jesli przewody uktadane sg w
rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w
pozostatych przypadkach.

2.2 Warunki przyjecia na budowe materiatow do robét montazowych.

Wyroby do robot montazowych moga byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce
warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
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prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobdw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.3 Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych.

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

3 SPRZET, MASZYNY, NARZEDZIA.

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywac sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla
grubosci materiatow uzytych na poszczegolne elementy obudowy. Dla tgczenia elementow
miedzianych nalezy stosowac spawanie gazowe lub tukowe w ostonie gazowe;.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji technologicznych oswietlenia i gniazd
wtyczkowych pomieszczen winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot:

samochod dostawczy,

zuraw samochodowy

rusztowania,

elektronarzedzia,

spawarka transformatorowa,

obcinarka do przewoddw i inny drobny sprzet do robét elektrycznych.

4 TRANSPORT | SKLADOWANIE.

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robo6t i wtasciwosci przewozonych
materiatéw.

Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie roboét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

4.2 Transport materiatéw

Podczas transportu materiatow ze skfadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé
ostroznosc, aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Nalezy stosowa¢ dodatkowe
opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotéw w sposéb
zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

Strona 6 z 36



Rozbidrka budynkéw wraz z instalacjami, oraz przytaczem energetycznym posadowionych na dz. nr 3064/ 15 w Andrychowie
(budynek nr 48 przy ul. Batorego w Andrychowie oraz przynalezna do niego stodota), oraz budowa czterech budynkow
socjalnych wielorodzinnych wraz z instalacjami, utwardzeniem terenu

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robot winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkow transportu:

e samochodu dostawczego,

e rusztowania przenosnego,
Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy.

4.3 Skiladowanie materiatow

Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych
materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatdéw. Materiaty np. rury instalacyjne,
kable i przewody, osprzet nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowaé w wigzkach w pozyciji stojgcej
pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach.

Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.
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5 WYKONAWSTWO ROBOT.

5.1 Warunki ogélne

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczna, Wytycznymi producentéw
zastosowanej aparatury i urzgdzen oraz obowigzujgcymi przepisami.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z projektem i odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen. Przejscia przewodoéw przez elementy oddzielen
przeciwpozarowych zaopatrzy¢é w przepusty o wymaganej odpornosci ogniowej. Po
wykonaniu instalacji Wykonawca wykona dokumentacje powykonawczg z naniesionymi
zmianami w stosunku do projektu. Do dokumentacji nalezy dotgczyé kopie deklaracji
zgodnosci potwierdzone podpisem wykonawcy za zgodnos¢ z oryginatem, zastosowanych
urzgdzen oraz protokoty z przeprowadzonych pomiarow.

5.2 INSTALACJA ODGROMOWA.

Zakres robot objetych instalacjg odgromowg dotyczy:
- montazu zwoddéw poziomych niskich osadzanych na wspornikach
- montaz przewoddw odprowadzajgcych
- montaz przewodow uziemiajgcych
Materiaty do wykonania instalacji odgromowej okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie
zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora. Do
wykonania instalacji odgromowej nalezy stosowac:
o plaskownik stalowy ocynkowany o przekroju zgodnie z dokumentacjg projektowag
drut stalowy ocynkowany o srednicy 8 mm
wsporniki dachowe stalowe ocynkowane
ztgcza rynnowe, kontrolne i przelotowe stalowe ocynkowane
sruby naciggowe stalowe ocynkowane.
rury ochronne ogniotrwate

TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZOWE
a) Zwody poziome
e druty przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowac¢ za pomocg
wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia
prostujgcego.
e Zwody poziome nalezy instalowac¢ na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw
odstepowych lub wspornikow do ztgczy naprezajgcych
e Ukfad i lokalizacja zwoddéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

b) Przewody odprowadzajace i uziemiajace.

e przewody odprowadzajgce i uziemiajgce nalezy prowadzi¢ w ogniotrwatych rurach
ochronnych

e sposoby mocowania wspornikéw do sciany powinny by¢ dostosowane do rozwigzania
konstrukcyjnego i materiatu budynku

e potaczenia przewoddéw odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wykona¢ jako
spawane, srubowe lub zaciskane

e potgczenia przewodow odprowadzajgcych z uziomem nalezy wykonac za pomocag
zaciskéw probierczych usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajgcym a
uziemiajgcym.

e znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie sruby zaciskowe
M6 lub jedna srube M10 ; nalezy je umieszczac i ostania¢ w taki sposéb, aby byty
tatwo dostepne na potrzeby okresowej konserwacji oraz podczas pomiaru rezystancji
uziomu
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zaleca sie aby zaciski usytuowane byty na wys. od 0,3 do 1,8 m nad ziemia.

e potaczenia przewoddéw uziemiajgcych z uziomami nalezy wykonywaé przez spawanie
lub za pomocg potaczen srubowych

e przewody uziemiajgce nalezy chronic¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg
antykorozyjng lub lakierem asfaltowym do wys. 0,3 m nad ziemig i do gtebokosci
0,2m w ziemi

BADANIA TECHNICZNE | POMIARY
Badania powinny obejmowac¢ nastepujgce czynnosci :
¢ o0gledziny czesci hadziemnej — polegajg one na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg rozmieszczenia poszczegoélnych elementéw urzgdzenia
piorunochronnego oraz na sprawdzeniu wymiaréw i rodzaju potgczen elementéw
instalacji odgromowej
e sprawdzanie ciggtosci potgczen , ktére nalezy wykonac¢ za pomocg omomierza lub
mostka do pomiaru rezystancji, przytgczonego z jednej strony do zwodéw z drugiej do
przewodu uziemiajgcego na wybranych losowo gateziach urzgdzenia.
e pomiaru rezystancji uziemienia, ktory nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru uziemieh
lub metodg techniczng, pomiary nalezy wykona¢ co najmniej w 2 przeciwlegtych
punktach

W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziomu nalezy zainstalowac
dodatkowe uziomy szpilkowe lub rurowe az do uzyskania wymaganej opornosci.

5.3 INSTALACJA UZIEMIAJACA | POLACZEN WYROWNAWCZYCH.

Materiaty do wykonania instalacji uziemiajgcej oraz potgczen wyréwnawczych okresla
dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych
normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé
zaopatrzone w taki dokument.

Instalacje uziemiajgcg nalezy zrealizowac jako sztuczny uziom fundamentowy.

Gtéwna szyne uziemiajgca GSU zlokalizowa¢ w szafie kablowej SK-1. Natomiast lokalne
szyny uziemiajgce w pozostatych rozdzielnicach elektrycznych pietrowych i mieszkaniowych.
Potgczenia pomiedzy rozdzielnicami nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi z zytami
wielodrutowymi o przekroju od 6mm? i napieciu izolacji 750V symbol LGYZo o izolacji
zielono-zottej.

Ze wzgledu na zastosowanie ogranicznikdw przepiec, rezystancja uziemienia nie moze
przekracza¢ 10 Q. W przypadku negatywnego wyniku pomiaréw rezystancji uziemienia
nalezy rozbudowac uziemienie o uziom pionowy, stosujgc prety miedziowane.

TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU INSTALACJI UZIEMIAJACEJ | POLACZEN
WYROWNAWCZYCH
a) Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.
b) Uktadanie przewodéw ochronnych
o przewody ochronne nalezy uktadac tak aby byly one dostepne do ogledzin, wyjatek
stanowig przewody uktadane w tynku lub pod tynkiem
e w przypadku zmiany kierunku uktfadania, promien zagiecia powinien by¢ mniejszy od
pieciokrotnego wymiaru przewodu (Srednicy lub boku w ptaszczyznie giecia)
o W przypadku istnienia w budynku oddzielnych uzioméw roboczych i ochronnych,
przewody nalezy odizolowaé¢ od przewoddw uziemiajgcych uziemienia roboczego
o do gtéwnej szyny wyrdwnawczej nalezy przytaczy¢ czesci metalowe konstrukcji i
wyposazenia budynku, uziemione przewody neutralne, zaciski PE rozdzielnic i tablic

Strona 9 z 36



Rozbidrka budynkéw wraz z instalacjami, oraz przytaczem energetycznym posadowionych na dz. nr 3064/ 15 w Andrychowie
(budynek nr 48 przy ul. Batorego w Andrychowie oraz przynalezna do niego stodota), oraz budowa czterech budynkow
socjalnych wielorodzinnych wraz z instalacjami, utwardzeniem terenu

elektrycznych oraz wszystkie wprowadzone do budynku przewody uziemiajgce
pofgczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi.

c) kaczenie przewodéw ochronnych

Przewody ochronne powinny by¢ tgczone w nastepujgcy sposéb:

e polaczeniai przytgczenia przewoddw ochronnych nalezy wykonac jako state,
przerwanie lub rozluznienie tych potgczen nie powinno by¢é mozliwe bez uzycia
narzedzi, potgczenia state mozna wykonywac przez spawanie, spajanie na zimno,
spajanie termiczne, nitowanie lub docisk srubowy, w przypadku tgczenia przewodu
ochronnego z ostong metalowg przewod dopuszcza sie rowniez lutowanie

e przewody z taSmy gotej nalezy tgczy¢ potgczeniem spawanym lub nitowanym na
zakfadke o dtugosci co najmniej 10 cm lub srubami dociskowymi przez otwory
wywiercone w obu koncéwkach tasmy lub potgczeniem srubowym na zaktadke przy
uzyciu co najmniej dwdch objemek dwusrubowych

e potgczenia Srubowe nalezy wykonywa¢ srubami o Srednicy co najmniej 10 mm (gwint
M10) ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozjg

e potgczenia srubowe nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby nakretke odpowiednio
mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podktadkg sprezystg przed samoczynnym
rozluznieniem

e powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczysScic i
pokry¢ wazeling bezkwasowg

d) Oznakowanie barwne
Oznakowanie barwne nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposob:

e przewody ochronne powinny by¢ oznakowane kombinacjg barw zielonej i zéttej
nalezy realizowaé przez naniesienie przylegajgcych do siebie zielono - z6ttych
paskow o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy

¢ kombinacja barw zielonej i zéttej nie moze by¢ stosowana do zadnych innych celéw
poza wyrdznieniem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego instalacji
potgczen wyréwnawczych

¢ oznakowanie kombinacijg barw zielonej i zéttej nalezy wykazywac¢ na catej dtugosci
przewodu ochronnego

e dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci
zabarwienia catych przewodoéw ochronnych

e) Préby montazowe, pomiary — instalacja potaczenh wyréwnawczych.
Po wykonaniu instalacji potgczen wyréwnawczych nalezy przeprowadzi¢ prébe montazowg
w zakresie:
¢ ogledziny wykonanej instalacji potgczen wyréwnawczych wraz z urzgdzeniami i
aparatami wchodzgcymi w jej sktad
e pomiary rezystancji uziemienia
Na podstawie ogledzin instalacji potagczen wyrownawczych nalezy sprawdzi¢, czy zostata
ona wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami ST. W szczegdlnosci
nalezy sprawdzic:
prawidtowosc¢ potgczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych
e umocowanie przewoddéw ochronnych
e rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych oraz jakos¢ wykonywanych
potaczen i przytgczen
o prawidtowos$é wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych gotych przewodéw
ochronnych oraz ich potgczen i przytgczen
e oznakowanie barwne przewodow ochronnych
e pomiary rezystancji uziomow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w przepisach
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f) Badania instalacji uziemiajacej powinny obejmowaé¢ nastepujace czynnosci :

e sprawdzanie ciggtosci potgczen , ktére nalezy wykona¢ za pomocg omomierza lub
mostka do pomiaru rezystancji, przytgczonego z jednej strony do zwodéw z drugiej do
przewodu uziemiajgcego na wybranych losowo gateziach urzadzenia.

e pomiaru rezystancji uziemienia, ktory nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru uziemieh
lub metodg techniczng, pomiary nalezy wykonac¢ co najmniej w 2 przeciwlegtych
punktach

W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystanciji uziomu nalezy zainstalowac
dodatkowe uziomy szpilkowe lub rurowe az do uzyskania wymaganej opornosci.

5.4 MONTAZ ROZDZIELNIC MIESZKANIOWYCH, ADMINSTRACYJNYCH, TABLIC
LICZNIKOWYCH, SZAFY KABLOWEJ SK-1.

Montaz rozdzielnic nalezy wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z
urzgdzeniem oraz wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.

Materiaty do wykonania rozdzielnic okresla dokumentacja projektowa. Tablice licznikowe
oraz szafe kablowg nalezy zamowic¢ jako urzgdzenia skompletowane wraz z aparatura.
Rozdzielnice mieszkaniowe, administracyjne montowac¢ na budowie z poszczegdlnych
elementéw.

Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania rozdzielnic nalezy bezwzglednie stosowac urzgdzenia rozdzielcze i
zabezpieczajgce, posiadajgce znak bezpieczenstwa ,B”.

TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU
a) Wymagania ogélne dotyczace montazu.
Przed przystgpieniem do montazu urzgadzen przykrecanych, nalezy konstrukcje te mocowaé
do podtoza w sposéb podany w dokumentaciji.
Niezbedne przepusty i kotwy do mocowania oston przewodow, dochodzgcych do urzadzen,
zaleca sie mocowac przed montazem tych urzadzen.
b) Montaz rozdzielnic
Rozdzielnice nalezy mocowac poprzez ustawienie bezposrednio na podtozu, nastepnie po
ustawieniu urzgdzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkow
rozporowych, po usunieciu urzgdzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac
urzgdzenie po ponownym ustawieniu na wtasciwym miejscu. Urzgdzenia przyscienne,
nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub osadzi¢ w uprzednio
wykonanej wnece.
Po zamocowaniu urzgdzenia nalezy:
e Zabudowac aparature modutowg zgodnie z projektem (w przypadku rozdzielnic
mieszkaniowych)
e dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych
e zafozy¢ ostony zdjete w czasie montazu zwracajgc uwage na oznakowanie
poszczegodlnych oston, kazda skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinny mieé
ten sam symbol identyfikacyjny i dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na
pokrywie kazdej skrzynki
e W rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych po
ich ustawieniu nalezy wykonac potgczenia ochronne pomiedzy poszczegodlnymi
zestawami
c) Préby montazowe
Przed przeprowadzeniem préb montazowych wykonawca zobowigzany jest przygotowaé
nastepujgce dokumenty dla zainstalowania urzadzen:
o protokoty préb jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytworcow lub protokoty
odbioréw technicznych dokonanych u wytworcy
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¢ dokumentacje techniczno - ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku producenta

instrukcje obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury
Witasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzi¢:

e szczegdtowymi ogledzinami zamontowanych urzgdzen i uktadéw, sprawdzeniu
zgodnosci montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjq i instrukcja
producenta

e sprawdzeniem poprawnos$ci potgczen obwodow gtdwnych i pomocniczych oraz
dziataniami aparatow i urzgdzen

e usunieciem zauwazonych usterek i brakow.

Préby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadzaé pracownicy wykonawcy
posiadajgcy specjalne uprawnienia do wykonywania tego typu prac.

Do badanh odbiorczych nalezy przystgpi¢ po zakohczeniu montazu urzgdzeh potwierdzonym
przez wykonawce. O prowadzeniu prob montazowych wykonawca powinien powiadomic
inwestora.

Szczegotowe wyniki badan, prob i pomiarow nalezy podac w protokotach.

5.5 [INSTALACJA ZASILANIA WLZ.

Materiaty do wykonania wewnetrznych linii zasilajgcych (WLZ) rozdzielnice pietrowe
licznikowe okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawce
materiaty dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument
Do wykonania linii zasilajgcych nalezy uzyc¢ kabli elektroenergetycznych miedzianych z
zytami o przekroju zgodnym z dokumentacjg spetniajgcych wymagania Polskich Norm. Do
taczenia i zakonczenia kabla nalezy stosowac¢ osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN i
okreslony w projekcie.

TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU

a) Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

b) Kucie bruzd

e bruzdy nalezy dostosowac¢ do $rednicy rur

e kable prowadzi¢ w rurach ochronnych o typie i przekroju zgodnym z dokumentacjg
projektowa;
przewody zaleca sie uktadac jednowarstwowo;

e zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposéb
ostabiajgcy ich konstrukcije;

e zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach
konstrukcyjno - budowlanych.

c) Trasy kablowe
e sposob prowadzenia kabli zasilajgcych nalezy dostosowac do systemu konstrukcyjno
- technologicznego w jakim wykonano budynek;
e metalowe konstrukcje nosne kabli nalezy potgczy¢ z przewodem ochronnym;
e kable nalezy mocowac do konstrukcji nosnych za pomocg opasek kablowych lub
uchwytéw;
¢ linie kablowe prowadzone w korytkach prefabrykowanych nie wymagajg mocowania,
natomiast trasy pionowe nalezy mocowac¢ opaskami przytwierdzonymi do dna
korytka;
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e przy przejsciach tras kablowych przez sciany i stropy nalezy stosowac przepusty z rur
osadzonych w scianach i stropach, po przeprowadzeniu kabli przepusty nalezy
uszczelnic;

o kazdy kabel nalezy oznaczy¢, podajgc na oznacznikach: numer kabla, typ, przekroj i
liczbe zyt, oznaczniki powinny by¢ umieszczone na obu koncach kabla oraz przy
przejsciu przez sciany i sufity po obu stronach.

¢) Uktadanie wiz
¢ kabel wprowadzony do szafy kablowej SK-1 oraz rozdzielni pietrowych (tablic
licznikowych) powinien mie¢ nadwyzke diugosci niezbedng do wykonania potaczen.
Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe
e zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne
podtoze do uktadania na nim kabla powinno by¢ gtadkie
e zabrania sie ukfadania kabla bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podiogi w ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur
e kabla nie nalezy uktadac jezeli temperatura kabla jest nizsza 0°C
¢ dopuszcza sie uktadanie kabla w temperaturze nizszej niz -10°C pod warunkiem
uprzedniego ogrzewania kabla na catej jego diugosci do odpowiedniej temperatury,
tak aby w czasie ukfadania temperatura kabla nie byta nizsza od najnizszej
dopuszczalnej.
d) Préby montazowe
Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed ich zgtoszeniem
do odbioru.
Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét. W zakres tych prob wchodzg nastepujgce
CZynnosci:
e sprawdzenie trasy linii kablowej;
e sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok instalacyjnych oraz zgodnosci faz;
e pomiar rezystancji izolacji;

5.6 INSTALACJA ELEKTRYCZNA: POMIESZCZENIA MIESZKALNE, CZESC
ADMINISTRACYJNA

Materiaty do wykonania instalacji elektrycznych w pomieszczeniach mieszkalnych i w
czesci administracyjnej dla instalacji oswietleniowej, gniazd wtykowych 230 V, gniazd 400V,
i pozostatych urzgdzen elektrycznych okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie
zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Oswietlenie pomieszczen budynku nalezy wykonaé przy wykorzystaniu opraw zgodnie z
opracowanym projektem lub po uzgodnieniu z Inwestorem. Do zasilania opraw
os$wietleniowych nalezy stosowac¢ przewody kabelkowe z zytami miedzianymi o przekroju
zyty 1,5 mm? i napieciu izolacji U =750 V.

Do wykonania instalacji gniazd wtyczkowych jednofazowych, oraz innych odbiornikow
jednofazowych nalezy stosowac¢ gniazda z tworzywa sztucznego wyposazone w kotek
ochronny. Do zasilania gniazd stosowa¢ przewody kabelkowe z zytami miedzianymi o
przekroju zyty 2,5 mm? i napieciu izolacji U = 750 V.

Dla gniazd o napieciu 400V stosowaé przewody kabelkowe z zytami miedzianymi o przekroju
zyly 4 mm? i napieciu izolacji U = 750 V.

Przy podtaczaniu urzadzen jednofazowych nalezy zwréci¢ uwage na symetryczne
obcigzenie poszczegdlnych faz.

TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU

a) Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, ST, obowigzujgcymi normami i przepisami wiedzy technicznej.
Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami inwestora przy przestrzeganiu
ponizszych zasad:
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e mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych i wylgcznikow w sposéb nie
kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia;

e poprawnego rozmieszczenia sprzetu w pomieszczeniach sanitarnych z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych;

¢ jednakowego potozenia wytgcznikow klawiszowych w catym obiekcie;

¢ instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry;

e poditgczania przewodow do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w taki sposéb, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego
bieguna.

b) Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta i dostepna dla
prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

c) Uktadanie przewodow p/t

e bruzdy nalezy dostosowac¢ do srednicy przewodu z uwzglednieniem grubosci rurki
ochronnej karbowanej oraz rodzaju i grubosci tynku;

e przewody nalezy ukfada¢ jednowarstwowo;

e zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposob
ostabiajgcy ich konstrukcije;

e zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno -budowlanych.

d) Osadzenie puszek

Puszki p/t nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomoca
kotkow rozporowych lub klejenia. Puszki powinny byé osadzone na takiej gtebokosci, aby ich
gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzonych przewodow.

e) Mocowanie kanatéw instalacyjnych, rur ochronnych
Kanalty instalacyjne, rury ochronne nalezy mocowac¢ do podtoza za pomoca kotkow
rozporowych.

f) Mocowanie korytek kablowych, rur ochronnych
Korytka kablowe, rury ochronne nalezy mocowac do uprzednio zamontowanych konstrukcji
wsporczych przez przykrecenie.

g) Uktadanie i mocowanie przewodéw

e w korytkach kablowych przewody nalezy ukfada¢ bez ich mocowania;

o przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania potgczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody
fazowe;

e zagiecia i fuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne;

e poditoze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gtadkie;

o przewody nalezy mocowac¢ do podtoza za pomocg klamerek w odstepach okoto 50
cm wbijajgc je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyty przewodu;

e do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce,
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki;

e przed tynkowaniem konhce przewoddéw nalezy zwing¢ w luzny krgzek i wtozy¢ do
puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem;
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zabrania sie ukfadania przewodoéw bezposrednio w betonie, w warstwie
wyréwnawczej podtogi, a w zigczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur

h) Przygotowanie koncow zyt i tagczenie przewodoéw

tgczenie przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach

przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia;

do danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany;

diugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie;
zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych;

konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

i) Montaz sprzetu i przewodéw
Gniazda wtyczkowe p/t i fgczniki p/t nalezy mocowaé w uprzednio zainstalowanych
puszkach;

j) Montaz opraw oswietleniowych

5.7

przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustéw za pomocag
zlgczy swiecznikowych;

dopuszcza sie podtgczenie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem
zastosowania ztgczy przelotowych.

INSTALACJA NISKOPRADOWA, TELEFONICZNA, KOMPUTEROWA, CATV.

Materiaty do wykonania instalacji niskoprgdowych okresla dokumentacja projektowa.
Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument.

1.1.1 Zalozenia i przyjete rozwigzania.

o Wszystkie elementy pasywne okablowania strukturalnego muszg byc¢ trwale
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym tego samego producenta okablowania i
pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby
zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta;

o Okablowanie teleinformatyczne oparto o potgczenia miedziane oraz
Swiattowodowe;

o Do wuruchomienia systemu, nalezy zapewni¢ minimalne mozliwosci
transmisyjne Kat. 5/ Klasa D, przy zastosowaniu modutéw nieekranowanych kat. 5.

o Okablowanie w budynku obstugiwane jest przez Gtdwny Punkt Dystrybucyjny
GPD - szafka wiszgca modutowa

o W szafce GPD pod panelami krosowymi, majg by¢ zastosowane wieszaki
poziome, utatwiajgce prowadzenie i uktadanie kabli;

o Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone nieekranowanym kablem typu
U/UTP kat.5, o pasmie przenoszenia 200 MHz w ostonie trudnopalnej typu LSZH,;

o Okablowanie ma by¢ realizowane poprzez nieekranowane moduty gniazd
RJ45 kat. 5 sktadajgce sie z dwoch elementow;

o Nalezy zastosowac proste panele krosowe o wysokosci 1U, niezatadowane,
na oddzielne moduty nieekranowane;
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o Okablowanie $wiattowodowe ma by¢ prowadzone kablem jednomodowym
typu 2x9/125um w powtoce LSZH;

o Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu o adapter SC-APC w
konfiguracji wtyk — adapter — wtyk;

o Nalezy zastosowac proste panele krosowe $wiattowodowe o wysokosci 1U
umozliwiajgce zamontowanie adapteréw SC-APC simplex;

o Okablowanie teleinformatyczne nalezy, po stronie abonenta, zakonczy¢ w

lokalnych punktach rozdzielczych zaprojektowanych po jednym do kazdego
lokalu/mieszkania w konfiguracji przedstawionej w pkt. 4.1;

o Punkt rozdzielczy to szafka podtynkowa o wymiarach 365/365/98 mm (S/W/G)
wykonana ze stali, w kolorze biatym;

o Dla kazdego mieszkania przewidziano 2 gniazda nieekranowane 1xRJ45 kat 5

1.1.2 Instalacja teletechniczna (rozwigzania).

Gtoéwne ciggi kablowe od gtéwnego punktu dystrybucyjnego GPD do szachtéw kablowych
projektuje sie w podtynkowych rurkach karbowanych. W szachtach kablowych przewody
uktadac¢ w rurach RL47. Nalezy stosowac kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (ang.
Low Smoke Zero Halogen). Przy prowadzeniu tras kablowych zachowaé bezpieczne
odlegtosci od innych instalacji.

W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem

i rownolegle do siebie nalezy zachowac¢ odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie
zasilajgcy i logiczng). Od szachtow kablowych do mieszkan przewody prowadzi¢
podtynkowo w rurach karbowanych.

1.1.3 Konfiguracja lokalnych punktéw rozdzielczych (Szafek Mieszkaniowych).

Punkt Rozdzielczy to szafka podtynkowa/natynkowa modutowa stanowigca odseparowang
czes¢ niskoprgdowg od czesci elektrycznej wykonana ze stali w kolorze biatym. Przetgcznica
ma mozliwo$¢ wprowadzenia okablowania ze wszystkich czterech bokdw poprzez przepusty
kablowe oraz montaz modutéw zatrzaskowych i urzagdzen w podstawie. Pokrywa powinna
by¢ montowana za pomocg czterech srub montazowych, z ktérych jedng z nich nalezy
wykorzystac¢ do prawidtowego uziemienia przetgcznicy i elementéw w niej zainstalowanych.
Zabudowac¢ je nalezy obok rozdzielni elektrycznych. W w/w szafkach podtgczone zostang
elementy odbiorcze lokali tj. sie¢ internetowa odbiorcza, domofony, oraz pozostate.

W opisang szafke nalezy zamontowac:

o dwa nieekranowane dwuelementowe moduty gniazda RJ45 kat. 5 w module
demarkacyjnym 2xSL. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia przestrzeni pod
zakonczenia do innych zastosowan nalezy zastosowa¢ modut RJ45 o wymiarach nie
wiekszych niz: 14,5x20,5x30,5 mm (S/W/G). Modut gniazda RJ45 ma posiadac
konstrukcje dwuelementowa, sktadajgca sie z czesci przedniej (z interfejsem RJ45
oraz ztgczami IDC dla par transmisyjnych i bocznymi ostrzami do odciecia ich
nadmiaru w trakcie zarabiania ztgcza) oraz czesci tylnej. Wymaga sie, aby kazdy
modut gniazda RJ45 posiadat mozliwos¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w
sekwencji T568A lub T568B. Kazdy modut ma by¢ zarabiany narzedziami. Moduty
nieekranowane gniazd RJ45, majg umozliwia¢ terminacje drutu miedzianego o
srednicy od 0,50 do 0,65 mm (24 — 22 AWG)

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda RJ45 ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty
wystawione przez niezalezne akredytowane laboratorium i testy przeprowadzone w pasmie
czestotliwosci do 200MHz, zgodnie z wymaganiami transmisyjnymi norm specyfikujgcych
Kategorie 5

Specyfikacja referencyjna modutu gniazda RJ45

Obudowa gniazda oraz matrycy poliweglan

Styki gniazda RJ-45 Stop miedziowo-berylowy
Styki ztgcza IDC Fosforobrgz
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Charakterystyka elektryczna

Napiecie przebicia | 150V AC

Charakterystyki mechaniczne

llo$¢ cykli potgczeniowych Minimum 750 cykli

Srednica kabla Maksimum 9,0 mm

Srednica przewodnika - drut 24-22 AWG

Srednica przewodnika - linka 26-24 AWG z maksymalng srednicg izolacji 1,6
mm

Temperatura pracy -40°C - +70°C

Tabela 1. Specyfikacja modutdow gniazd RJ45 uzytych w projekcie

. dwa moduly SL z adapterami swiattowodowymi typu SC-APC SM simplex w
module demarkacyjnym 2xSL. Modut SL powinien by¢ koloru zielonego i posiada¢
ceramiczny element dopasowujgcy. Ze wzgledu na ograniczong przestrzen nalezy
zastosowac¢ modut o wymiarach nie wiekszych niz 14,5x20,3x27,7 mm (S/W/G).
Modut powinien posiadaé gumowe zatyczki chronigce wtyki przed
zanieczyszczeniem.

Adapter powinien mie¢ maksymalng ttumienno$¢ wtrgceniowg na poziomie 0.3 dB,
minimalna strata sygnatu odbitego RL nie powinna przekracza¢ 65 dB.

° 1x panel zatrzaskowy umozliwiajgcy zamontowanie 3 modutéw zatrzaskowych

1.1.4 Okablowanie pomiedzy GPD a SM.

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji danych
poprzez okablowanie miedziane oraz swiattowodowe:

Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje:
° 26 miedzianych torow logicznych o wydajnosci Klasy D, zakoriczone na state
moduftami RJ45 kat. 5+ po obydwu stronach tgcza;
. 13 sSwiattowodowych (13x2 widkna) toréw logicznych o wydajnosci OS2,
zakonczone na state modutami SC-APC SM po obydwu stronach tgcza.
. 13 torow sygnatowych telewizji kablowej CATV wykonane kablami
koncentrycznymi TRISET 113 750,

Medium transmisyjne miedziane

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 5,0 mm (co determinuje maksymalng
Srednice zyty na 24AWG). Nie dopuszcza sig kabli o wiekszej srednicy zewnetrznej.
Instalacjia ma by¢ poprowadzona nieekranowanym kablem konstrukcji U/UTP z ostong
zewnetrzng trudnopalng (LSZH). Charakterystyka kabla ma uwzgledniaé pozytywne
parametry transmisyjne do min. 200MHz. Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane
komponentom Kategorii 5 przez obowigzujgce normy, zapewniajgc zgodnos¢ z nizszymi
kategoriami okablowania.

Opis: Kabel U/UTP Kat.5+ 200MHz
ISO/IEC 11801:2002 wyd.ll, ISO/IEC 61156-5:2002, EN 50173-
Zgodnosé 1:2002 wyd.ll, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry
) kategorii 5), IEC 60332-1 (palnos¢), IEC 60754 czes¢ 1
Z normami. (toksycznosé), IEC 60754 czes¢ 2 (odpornosé na kwasne gazy),
IEC 61034 czes$c¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

Strona 17 z 36




Rozbidrka budynkéw wraz z instalacjami, oraz przytaczem energetycznym posadowionych na dz. nr 3064/ 15 w Andrychowie
(budynek nr 48 przy ul. Batorego w Andrychowie oraz przynalezna do niego stodota), oraz budowa czterech budynkow
socjalnych wielorodzinnych wraz z instalacjami, utwardzeniem terenu

Srednica przewodnika:

drut 24 AWG (9 0,527mm)

Srednica
kabla

zewnetrzna

5.0 mm

Temperatura pracy

-20°C do +60°C

Temperatura podczas
instalacji

-5°C do +60°C

Ostona zewnetrzna:

LSZH, kolor biaty

Tabela 2. Specyfikacja kabla U/UTP 200MHz wymaganego w projekcie.

Medium transmisyjne swiatlowodowe

~—Uziemienie

N : Przewodnik
. / . /’,:(\\ Plaszcz zewnetrzny
\ \ \ 7 ) \o
N T &/ \ -
\ \ =y

\— Izolacja
\—Kabel UUTP kat. 5+
200MHz (4pary)

Skrecone pary
w oslonie z folii

Rys. 1. Przekrdéj kabla U/UTP 200MHz

jest zrealizowane kablem s$wiattowodowym

jednomodowym (2 widknowy kabel Swiattowodowy w ostonie typu LSZH z widknami
jednomodowymi o rdzeniu 9/125um w buforze 900 um i konstrukcji ZipTwin). W szafce PD
zastosowane przetgcznice (panele krosowe) dla czesci sSwiattowodowej zaprojektowano z
interfejsem SC-APC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk.

Opis: Swiattowdd jednomodowy z wiéknami 9/125um; Kategoria wtokien OS2
IEC 60332 czes¢ 1i 3 (palnosc), IEC 61034 czes¢ 1i 2 (emisja dymu),
Zgodnos¢ z normami: | IEC 60754 czes¢ 1i 2 (emisja gazow trujgcych), NES 60713
(toksycznos¢)
Konstrukcja: 2 wtokna 9/125um w buforze 900(Tm w luznej tubie
_ Srednica | Ciezar Naprezeni Odpornos Min.
L Liczba Zewnetrzn a podczas ¢ na promien
Wiasciwosci widkien ¢ (nom. | instalacji | zgniecenia zgiecia
mechaniczne: a (mm) kg/km) (N) (N) (mm)
2 2,5x5,0 14 300 1000 40
e o Tiumienie 1310nm | T 1Tene
arametry optyczne dB/km
kabla: ( ) (dB/km)
<04 <0,25
'I;emperatura pracy -10° do +70°
(°C):
Ostona zewnetrzna: LSZH

Tabela 3. Specyfikacja kabla OS2 uzytego w projekcie

Panel krosowy miedziany.
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Kable nalezy zakonczyé¢ na niezatadowanym panelu krosowym o wysokosci montazowej 1U
posiadajgcym mozliwos¢é montazu 26 modutdw RJ45 typu slim, co zapewni fatwy montaz,
terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B.

Panel krosowy swiattlowodowy.

Kabel nalezy zakonczy¢ na panelu krosowym swiattowodowym o wysokosci montazowej 1U
posiadajgcym mozliwos¢ montazu 26 adapteréw SC-APC simplex.

Kable instalacyjne, zakahczane na panelu, nalezy wprowadzi¢ do panela poprzez przepusty
kablowe (dtawiki) w celu optymalnego prowadzenia kabli oraz przytwierdzi¢ je przy pomocy
opasek kablowych do specjalnych uchwytow w podstawie panela. Panel powinien by¢
réwniez wyposazony w krzyzak umozliwiajgcy pozostawienie odpowiedniej ilosci zapasu
kabla.

1.1.5 Giéwny Punkt Dystrybucyjny GPD.

Projektowang sie¢ obstuguje Gtéwny Punkt Dystrybucyjny PD — szafka wiszgca dzielona
modutowa.

Szafka ma mie¢ konstrukcje spawang i by¢ wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej oraz
posiada¢ katodowg ochrone antykorozyjng, komplet linek uziemiajgcych oraz listwe
zasilajgcg i termostat zamykajacy.

1.1.6 Wymagania gwarancyjne.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, ktorej okres
nie moze by¢ krétszy niz 25 lat (Wymagane jest dostarczenie certyfikatu gwarancyjnego
producenta-wytworcy wszystkich elementow okablowania udzielonego bezposrednio
Uzytkownikowi koncowemu).

25 letnia gwarancja systemowa producenta-wytwércy ma obejmowac:

- gwarancje materialowg (Producent-wytwérca zagwarantuje, ze jesli w jego produktach
podczas dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki
fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz wymienione);

- gwarancje parametrow fgcza/kanatu (Producent-wytworca zagwarantuje, ze tgcze state
badz kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie
charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajagcymi wymogi stawiane przez
norme ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 dla okres$lonej kategorii lub klasy wydajnos$ci);

- gwarancje aplikacji (Producent-wytwérca zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania
przez okres 25 lat bedg pracowaly dowolne aplikacje (wspoétczesne i opracowane w
przysztosci), ktére zaprojektowane byly (lub bedg) dla systeméw okablowania w rozumieniu
normy ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.

Udzielona gwarancja ma ponadto zapewnia¢ naprawe lub wymiane produktéw wadliwych na
koszt producenta (tzn. obejmowaé rowniez koszt instalacji, czyli robocizne w trakcie
naprawy, wymiany lub zamiany).

W celu uzyskania gwarancji, po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosic
wniosek o certyfikacje zbudowanego systemu do producenta okablowania. Przyktadowy
wniosek powinien zawierac: nazwe instytucji i obiektu, w ktérym jest zbudowana instalacja,
liste zainstalowanych elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w
Polsce, imienng liste pracownikdw wykonujgcych instalacje (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia),
wycigg z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje
nadzorujgcg (np. Kierownik Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw
dynamicznych tgczy/kanatéw transmisyjnych (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw
miedzianych i swiattowodowych wedtug obowigzujgcych norm, definiujgcych parametry
transmisyjne lub procedury pomiarowe okablowania strukturalnego oraz wedtug wskazan
wymagan w dokumentacji projektowe;.
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1.1.7 Odbiér i pomiary sieci.
Warunkiem koniecznym odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torow na zgodnosc¢ parametréow z wymaganiami dla Klasy D / Kategorii 5 wg obowigzujacych
norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
Wykonaé komplet pomiaréw oraz sporzadzié¢ opis pomiaréw

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet
pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.

- Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac sie
przynajmniej IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia
to np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800);

- W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguraciji
pomiarowej tgcza statego (ang. ,Permanent Link") — przy wykorzystaniu
odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu
pomiarowego;

- Pomiary nalezy skonfrontowaé z wydajnoscig klasy D specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011;

Pomiary okablowania miedzianego:

- Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien
zawierac¢ co najmniej: mape potgczen, diugosc potgczen i rezystancje par, opdznienie
propagacji oraz réznice opoznien propagacji, ttumienie, NEXT i PS NEXT w dwodch
kierunkach, ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach, ACR-N i PS ACR-N w dwdch
kierunkach, RL w dwoch kierunkach,

- Pomiary sieci nalezy wykonaé¢ w konfiguracji pomiarowej:

1) tacza statego (Kategoria 5) — od gniazda do panela krosowego (ang.
~Permanent Link”) Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w przystawki
typu DSX-PLA004S z wtykami referencyjnymi. Nastepnie ustawi¢ miernik na
ISO11801 PL2 Class D lub EN50173 PL2 Class D), oraz wybrac typ kabla — wskazaé
kabel skretkowy U/UTP kat. 5.

Pomiary okablowania $wiattowodowego

- Pomiary sieci swiattowodowej majg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 14763-3:2009/A1:2010.

- Na raporcie (sporzgdzonym oddzielnie dla kazdego tgcza) majg by¢ widoczne:
wynik pomiaru, identyfikacja tgcza, wskazanie normy oraz informacja opisujgca
wielkos¢ marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy
a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzone;j
wielkosci).

- Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowaé¢ o poprawnosci pomiaru
(dobry/zty, pass/fail)

- Kompletny  pomiar tlumienia  kazdego widkna  $wiattowodowego
jednomodowego ma by¢ przeprowadzony w dwie strony:

. dla wtékien SM w oknie 1310nm i 1550nm
= od punktu A do punktu B
" od punktu B do punktu A
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- Wymagane jest wykonanie pomiarow witokien swiattowodowych za pomoca
reflektometru OTDR (np. Fluke OptiFiber Pro lub Fluke DSX-5000 z przystawkg
OptiFiber) ze wzgledu na pomiar i analize poszczegdlnych elementéw sktadowych
toru sSwiattowodowego.

Warunkiem prawidlowo wykonanych pomiaréw reflektometrycznych jest odniesienie
uzyskanych wynikéw do procedury liczenia limitu z normy ISO/IEC 14763-3.

1.1.8 Objasnienia.

PL = Punkt Logiczny

GPD = Gtéwny Punkt Dystrybucyjny

SM= Szafka mieszkaniowa

U/UTP = kabel skretkowy 4 parowy nieekranowany

LSZH (Low Smoke Zero Halogen) = ostona zewnetrzna kabla niepalna i niewydzielajgca
trujgcych substancji w obecnosci ognia

5.8 INSTALACJA DOMOFONOWA.

Materiaty do wykonania instalacji domofonowej okresla dokumentacija projektowa.
Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Zakres prac obejmuje:
o montaz kasety zewnetrznej
montaz unifonéw
montaz centrali domofonowej
montaz uktadow sterujgcych i zasilajgcych
okablowanie instalacji,
oprogramowanie i uruchomienie systemu
wykonanie prob i pomiardw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
przygotowanie robo6t do odbioru

MATERIALY | URZADZENIA

Stosowane materiaty i urzgdzenia muszg by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikow wewnetrznych i zewnetrznych, na ktérych dziatanie mogg byc¢
wystawione, a takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego
wykonania powierzonych robét oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalaciji, przy
czym niniejsze wyszczegolnienie nie jest ograniczajgce.

Stosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie oraz w technice alarmowe.

Jakosé urzadzen

Wszystkie materialy i urzgdzenia muszg by¢ zgodne z przepisami. Stosowane materiaty i
urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty dopuszczajgce
do stosowania ich w budownictwie. Wykonawca moze zaproponowac urzgdzenia innej marki
pod warunkiem, ze technika ich wykonania oraz ich jakos¢ bedg rownowazne, a nawet
wyzsze. W tym przypadku nalezy przedstawi¢ odpowiednig dokumentacje tych urzadzen. W
przypadku niespetnienia powyzszego warunku, wyposazenie zostanie wybrane przez
Inwestora lub przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz narzucone Wykonawcy.
Przechowywanie i sktadanie materiatéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
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zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwosci do robét i byty dostepne do kontroli Inspektora
Nadzoru.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie
nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc
sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przewody elektroenergetyczne i sygnatowe

Typy przewodéw stosowac zgodnie z dokumentacjg. Sposob uktadania przewodoéw musi by¢
dostosowany do charakteru budynku oraz przeznaczenia pomieszczen w celu ograniczenia
wzajemnego wptywu instalacji.

Rury i listwy instalacyjne

Powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego. Rury w przepustach powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatanie sit $ciskajgcych w miejscu ich utozenia.

Urzadzenia i sprzet
Urzadzenia i sprzet nalezy instalowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta oraz ich
charakterystykami kierujgc sie wytycznymi instalacyjnymi.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajnos¢ sprzetu ma
gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej oraz dotrzymanie terminu zawartego w umowie.
Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonywania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Ma by¢
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi uzytkowania. Zabronione
jest przekraczanie parametrow technicznych okre$lonych dla danego sprzetu. Sprzet
uzywany na budowie nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
trzecie.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych
materiatéw.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na terenie nalezgcym do urzedu lub na terenach
bezposrednio przylegtych.

5.9 INSTALACJA RTV SAT

Dla czes$ci objetej projektem nalezy wykonac niezalezng instalacje RTV+SAT do odbioru
telewizji naziemnej DVBT oraz telewizji satelitarnej. Instalacje wykona¢ przewodem
koncentrycznym typu TRISET 113 75Q, sprowadzajgc przewody z anten poprzez skrzynke z
zabezpieczeniami przeciwprzepieciowymi do tablic TL zlokalizowanych na korytarzach. Na
dachu zainstalowa¢ czasze o $rednicy 120 cm wraz z dwoma konwerterami QUATRO. Na
drugim maszcie zamontowaé zestaw antenowy sktadajgcy sie z anteny telewizji naziemne;j.

Na maszcie antenowym zamontowac skrzynke z zabezpieczeniami
przeciwprzepieciowymi.

W tablicach TL w przedziale RTVSAT zamontowa¢ wzmacniacze oraz multiswitche
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Przewody antenowe prowadzi¢ do gniazd kohcowych w uktadzie promieniowym w
rurkach karbowanych np. RKSS.

Instalacje RTV+SAT do odbioru telewizji naziemnej DVBT oraz telewizji satelitarnej
wykonac¢ zgodnie z zatgczonym schematem.

Wszystkie gniazda instalowaé¢ w miejscach zaznaczonych na schematach, obok gniazd
elektrycznych w jednym zestawie.

W celu doktadnej lokalizacji anten na dachu nalezy zleci¢ pomiary poziomu sygnatu oraz
montaz autoryzowanej firmie.

Anteny umiesci¢ w strefie chronionej przez iglice odgromowa.

5.10 INSTALACJA ELEKTRYCZNA OSWIETLENIA EWAKUACYJNEGO,
AWARYJNEGO.

Materiaty do wykonania instalacji oswietlenia ewakuacyjnego, awaryjnego okresla
dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych
normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Zakres prac obejmuje:
e montaz opraw
e okablowanie instalaciji,
¢ wykonanie préb i pomiaréw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
przygotowanie robot do odbioru

MATERIALY | URZADZENIA

Stosowane materiaty i urzgdzenia muszg by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikow wewnetrznych i zewnetrznych, na ktérych dziatanie mogg byc¢
wystawione, a takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego
wykonania powierzonych robét oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalaciji, przy
czym niniejsze wyszczegolnienie nie jest ograniczajgce.

Stosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie.

Jakosé urzadzen

Wszystkie materiaty i urzgdzenia muszg by¢ zgodne z przepisami. Stosowane materiaty i
urzagdzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty dopuszczajgce
do stosowania ich w budownictwie. Wykonawca moze zaproponowac urzgdzenia innej marki
pod warunkiem, ze technika ich wykonania oraz ich jako$¢ bedg rownowazne, a nawet
wyzsze. W tym przypadku nalezy przedstawi¢ odpowiednig dokumentacje tych urzadzen. W
przypadku niespetnienia powyzszego warunku, wyposazenie zostanie wybrane przez
Inwestora lub przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz narzucone Wykonawcy.
Przechowywanie i skladanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwosci do robot i byty dostepne do kontroli Inspektora
Nadzoru.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie
nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc
sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przewody elektroenergetyczne i sygnatowe

Typy przewodoéw stosowac zgodnie z dokumentacjg. Sposéb uktadania przewodow musi by¢
dostosowany do charakteru budynku oraz przeznaczenia pomieszczen w celu ograniczenia
wzajemnego wptywu instalaciji.
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Rury i listwy instalacyjne

Powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego. Rury w przepustach powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatanie sit $ciskajgcych w miejscu ich utozenia.

Urzadzenia i sprzet
Urzadzenia i sprzet nalezy instalowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta oraz ich
charakterystykami kierujgc sie wytycznymi instalacyjnymi.

Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajnos¢ sprzetu ma
gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej i specyfikacji technicznej oraz dotrzymanie terminu zawartego w umowie.
Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonywania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Ma by¢
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi uzytkowania. Zabronione
jest przekraczanie parametréw technicznych okreslonych dla danego sprzetu. Sprzet
uzywany na budowie nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
trzecie.

Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych
materiatow.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na terenie nalezgcym do urzedu lub na terenach
bezposrednio przylegtych.

5.11 INSTALACJA ELEKTRYCZNA OSWIETLENIE ZEWNETRZNE.

5.11.1 ZAKRES ROBOT:

Zakres robot zwigzanych z budowg oswietlenia zewnetrznego wokét budynkow
wielorodzinnych i obejmuje :

- wykonanie linii kablowej nN

- montaz fundamentow pod stupy oswietleniowe

- montaz stupéw oswietleniowych

- montaz opraw oswietleniowych na stupach

- montaz uziemieh ochronnych

5.11.2 MATERIALY

Materiaty stosowane przy ukfadaniu kabli

e Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

e Folia
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byc¢
folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o gruboéci od 0,4 do 0,6 mm,
szerokosci 30cm, gatunku |, koloru niebieskiego odpowiadajgcg wymaganiom normy
BN-68/6353-03 [21].

e Kable i przewody.
Nalezy zastosowac kabel w izolacji polwinitowej YKY 4x6mm? o napieciu znamionowym
0,6/1 kV. Kabel uzyty do zasilania oswietlenia spetnia wymagania PN-93/E-90401 [17].
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Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.
Jako przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe stosowac przewody kabelkowe
miedziane YDY 3x2,5mm2 w izolacji polwinitowej o napieciu znamionowym 750V.

e Rury ochronne i przepusty kablowe.
W miejscach skrzyzowan z drogami, wjazdami oraz z uzbrojeniem podziemnym
nalezy uzy¢ oston rurowych typ DVK f-my Arot koloru niebieskiego. Powyzsze
ostony rurowe posiadajg konstrukcje dwuscienng karbowang scianke zewnetrzng i
utatwiajgcg Scianke wewnetrzng, tgczone przy pomocy ztgczek typu M zapewniajg
szczelno$¢ potgczen. Rury wykonane sg z polietylenu HDPE o gesto$ci nie mniejszej
niz 0,942 [g/cm3], temperaturowy zakres stosowania: -300C do +750C, odporne na
wiekszo$¢ kwasow i alkali o sztywnosci obwodowej 6 kN/m2 i promieniu giecia 0,35m
dla temp.+200C.
Rury ochronne nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
Zastosowane typy rur spetniajg wymogi norm PN-EN 50096-2-4, PN-80/C-89205 [9] i
PN-76/ E-05125 oraz posiadajg aprobaty techniczne.
Elementy gotowe

e Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy o$wietleniowe zastosowano fundamenty prefabrykowane typowe.
Fundamenty pod stupy posiadajg konstrukcje dzielong wykonane sg z betonu zbrojonego
klasy B 15 z odpowiednimi kanatami do wprowadzenia kabli.
Spetniajg one ogdlne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone w
PN-80/B-03322 [1].
Elementy stalowe fundamentu: kotwy, sruby, elementy zlgczne sg ocynkowane.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podfozu, na przekfadkach z drewna migkkiego.

e Stupy oswietleniowe
Zastosowano typowe stupy oswietleniowe anodowane ROSA wersja na fundament
odpowiadajgce przepisom dotyczagcym norm obcigzen statycznych i dynamicznych ujetych w
PN-77/B-02011, PN-90/B-030200 oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-
75/E-05100.
W dolnej czesci stup posiada jedng wneke z zainstalowang tabliczkg bezpiecznikowo-
zaciskowg, wyposazong w podstawe bezpiecznikowg matogabarytowg z wktadkg 10 AE-14 i
cztery zaciski do podtgczenia max. trzech kabli o przekroju 35 mm2.
Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podifozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

W gornej czesci przy montazu oprawy Srednica stupa powinna mie¢ wymiar @76mm a
uchwyt montazowy @ 60.
Oprawa ma by¢ wyposazona w gniazdo NEMA ANSI C136.41

5.11.3 Specyfikacja materialowa

Do oswietlenia drogi zastosowano oprawy LED typu:
e C1: CIRKO ASY08 16L3K7dA
e C2: CIRKO ASY(09 32L3K7dA
e (C3: CIRKO ASY08 24L3K7dA

Dopuszcza sie stosowanie przez wykonawce réwnowaznych zamiennikow materiatow i
urzgdzen pod warunkiem, ze:

e ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sg co najmniej takie same lub
lepsze od parametréw wymienionej w dokumentac;ji projektowej,
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e geometria, faktura, kolorystyka urzadzen i materiatbw nie wplywa na przyjete
rozwigzanie architektoniczno-konstrukcyjne,

e nie prowadzg do zmiany rozwigzan projektowych,

e nie prowadzg do zmiany wyrazu architektonicznego obiektu, a co za tym idzie,
zmiany projektu jako zapisu swiadomego rozwigzania architektonicznego bedgcego
wyrazem uzyskania efektu zatozonego przez Zamawiajgcego i Projektanta,

e w przypadku zmian wykonawca przedstawi z wnioskiem o akceptacje zamiennych
rozwigzan porownanie parametréw na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania), obliczenia (np. rozktadu natezenia i luminancji oswietlenia,
wytrzymatosci konstrukcyjnej itp.) dla proponowanych produktéw,

o wykonawca uzyska akceptacje Zamawiajgcego oraz Projektanta na zastosowanie
proponowanych rozwigzan.

SPRZET.

Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg
jakosc¢ robdt:

- zurawia samochodowego,

- koparki

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem @70 cm,

- spawarki transformatorowe;j,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do @15 cm,

TRANSPORT

Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazacé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych $rodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

WYKONYWANIE ROBOT.

e Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz
oceny warunkow gruntowych.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny byc¢
wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznosc.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonac¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjna.
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Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu, a nadmiar oraz wydobyte kamienie wywiez¢ na miejsce
wskazane przez Inzyniera budowy.

Uktadanie kabli, kanalizacji kablowej, oznaczanie linii kablowe;j.

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne podczas
prowadzenie robot budowlanych.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac¢ linig falistg na gtebokosci 0,7 m z
Dokfadnoscig do 5¢cm na warstwie piasku o grub. 10cm z przykryciem réwniez 10cm
warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej
15cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniegj
25 cm nad kablem, nalezy ukfadac folie koloru niebieskiego szerokosci 30 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych z rur DVK koloru niebieskiego. Przepusty
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢é mniejsza niz 0°C.

Przy latarniach nalezy zostawi¢ ok.0,5m. zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych
odcinkow kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.

Rury DVK nalezy sktadowaé na ptaskim podtozu. Na przestrzeniach otwartych przez
okres max. 3 miesigce od daty produkcji bez zadnych zabezpieczen.

Ukfadanie kabli w kanalizacji kablowej powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.
Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedgcych pod
napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikow powinno ufatwia¢ prace pracownikom
dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowaé: na kohcach i tukach
kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach charakterystycznych
takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii
kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach co 20 m.

Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawieraé nastepujgce dane:

uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
rok utozenia kabla,
symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,
znak fazy (przy kablach jednozytowych),
relacje kabla (np. stup 8 — stup 9).

Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy
stupkoéw betonowych z literg ,K” oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu.
Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany
kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie oznaczac
miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M”. Miejsce
zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub innych trwatych
elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m
nad poziomem terenu.

Montaz fundamentoéw.
Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10
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cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego
zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01. Przed zasypaniem fundamentu nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia (z tolerancjg +2cm), stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Montaz stupow.

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie prefabrykowanym. Odchytka osi stupa od pionu, po
jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak,
aby jego wneka znajdowata sie od strony umozliwiajgcej jej konserwacje oraz nie powinna
by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Transport i montaz stupow przeprowadzi¢ w sposob zapewniajgcy nienaruszenie
powierzchni stupéw.

Po montazu stupy oznaczy¢ w sposob trwaty i estetyczny, numeracja powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg powykonawcza.

Montaz opraw oswietleniowych.

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu specjalnego linowego
z platformg i balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jego dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac po
uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw. Nalezy stosowac przewody o
izolacji 750V z zytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5mm2. Oprawy powinny byc¢
mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru. Montaz opraw w ziemi wykonaé zgodnie z dokumentacjg
techniczng producenta oprawy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT INSTALACJI OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

Badania jakosci rob6t w czasie budowy.

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w
zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci:

— gtebokos¢ zakopania kabla z tolerancjg 5cm,

— gtebokosc¢ podsypki piaskowej nad i pod kablami z tolerancjg 1cm,

— odlegtos¢ folii ochronnej od kabla z tolerancjg 5cm,

— przebieg tras kablowych,

— zachowanie wymaganych odlegtosci pomiedzy kablami,
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10,0 m budowanej linii kablowej dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzac¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem zgodnie z ustaleniami.

Badania i pomiary linii kablowych niskiego napiecia utozonych w ziemi.

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzié:
— prawidtowosc¢ utozenia instalacji kablowych

— zachowanie odlegtosci i jakos¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i
przewodow,

— sposéb wyprowadzenia kabli do przepustow,

— jakos¢ montazu i kompletnos¢ osprzetu kablowego

— jakosc¢ potgczen koncowek kablowych i przewodowych,
— oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

— zgodno$¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,

— rezystancje izolacji,

— wytrzymatosé napieciowg izolacji,

— ciggtosc¢ zyt linii kablowe;.
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Badania i pomiary elementéw oswietlenia terenu

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:

— poprawnos¢ montazu elementow stupdw tj.: ptyt stopowych, ustojow, fundamentow,

— poprawnos¢ montazu tabliczek bezpiecznikowych, wysiegnikdbw i opraw
oswietleniowych,

— pionowos¢ ustawienia stupow,

— typy stupow,

— jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych,

— prawidtowosc¢ potgczen przewoddw uziemiajgcych,

— badanie funkcjonalnosci automatyki zatgczania oswietlenia,

— warto$¢ rezystancji uziemienia stupow,

— konserwacje zaciskow ochronnych i ztgcz kablowych,

— pomiar izolacji i ciggtosci kabli zasilajgcych i przewoddéw doprowadzajgcych do
oprawy,

— pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej stupéw i opraw,

— pomiar sredniego natezenia o$wietlenia,

— elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukciji.

Pomiar natezenia oswietlenia nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godziny od
wlgczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100
godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektow mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadzaC podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgfa, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé
przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element sSwiattoczuty powinien posiadaé urzgdzenie
umozliwiajgce dokfadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzac dla punktéw jezdni zgodnie z PN-EN 13201-4.

W razie potrzeby dokona¢ korekt ustawienia opraw w celu uzyskania efektu zamierzonego w
projekcie.

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow (do
wykonania przez Wykonawce) zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie¢ z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— jakosci i zgodnosci wykonania roboét z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,
— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentaciji
technicznej, norm, przepisow budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
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Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie speiniajgce
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inzynier nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg
zasadniczego wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkosé
potrgcen za obnizong jakosc.

UWAGA:

Prace w poblizy linii 15kV oraz 110kV prowadzi¢ z zachowaniem bezpiecznych odlegtosci
pracy sprzetu w poblizu czynnych urzgdzen. W przypadku braku mozliwosci zachowania
warunkéw bezpiecznej pracy nalezy wystgpi¢ do Tauron Dystrybucja S.A. z wnioskiem o

uzgodnienie harmonogramu prowadzenia prac w poblizu urzadzeh

5.12 DEMONTAZ ISTNIEJACEGO PRZY£ACZA DO BUDYNKU NR 48.

Demontaz istniejgcego przytgcza do budynku nr 48 przewidzianego do rozbiorki nalezy
zgtosi¢ do lokalnego operatora systemu dystrybucyjnego w tym przypadku TAURON
DYSTRYBUCJA S.A. Oddziat w Bielsku Biatej, Region SN/nN w Wadowicach.
Powyzsze dziatania nalezy poprzedzi¢ wnioskiem o rozwigzanie umowy na dostarczanie
energii elektrycznej oraz demontaz uktadu pomiarowego.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH.

Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej powinna by¢
przeprowadzana w czasie wszystkich faz robét, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm oraz
instrukcjami producentéw zastosowanych urzgadzen.
Wszystkie badania i pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do badan materiatdw oraz robé6t. Wykonawca dostarczy
Inwestorowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca. Po wykonaniu instalacji nalezy jg
sprawdzié¢. Szczegdbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajgcych na kontroli:
e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
e zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
o stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli
i przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych
materiatow,
e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacji,
e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
e poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej,
e poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
pomiarach rezystancji izolacji,
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Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegoélnych obwodéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7 ODBIOR ROBOT.

7.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior
robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru z ramienia Inwestora. Gotowo$¢ danej czesci
robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na
podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa i uprzednimi ustaleniami.

7.2 Odbiér czesciowy.
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robat.

7.3 Odbior ostateczny robét.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot. Odbioru ostatecznego robot dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnoséci Inspektora nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét
z dokumentacjg projektowa. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymaganh przyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokor
odbioru ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do
odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje powykonawcza,

o certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe zastosowanych materiatow i
urzadzen,

e instrukcje obstugi oraz skrocong instrukcje obstugi systemu, jezeli jest wymagana
przepisami

e wyniki pomiarow i testow.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy
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komisja. Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

8 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

8.1 0Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych roboét, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na
pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.
Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub
w KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i Kosztorysowej w przedmiarze robét.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

8.2 Szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalaciji
elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

— dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla przewodéw, kabli, rur, listew: m, kpl.

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw os$wietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

Strona 32 z 36



Rozbidrka budynkéw wraz z instalacjami, oraz przytaczem energetycznym posadowionych na dz. nr 3064/ 15 w Andrychowie
(budynek nr 48 przy ul. Batorego w Andrychowie oraz przynalezna do niego stodota), oraz budowa czterech budynkow
socjalnych wielorodzinnych wraz z instalacjami, utwardzeniem terenu

9 OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT.

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w
dokumentach umownych.
Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w dokumentaciji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robo6t bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

e wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

o wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

o koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci.

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartosc tych roboét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, roboét instalacii elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robaot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robdét,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadoéw materiatdw w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegotowe;j,

— likwidacje stanowiska roboczego.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1 Normy.

PN-IEC 60364-... Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (wszystkie
arkusze)

PN-92/E-01200/... Symbole graficzne stosowane w schematach (wszystkie arkusze)
PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

PN-EN 12464-1:2003 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

PN-IEC 60364-6-61 2000 Sprawdzenia odbiorcze

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$é pradowa dtugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i
instalacje o$wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.
PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki.
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PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w
gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpiecze
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz ogolne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do
uzytku domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpiecze
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodéw
pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpiecze
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylgczniki do obwodow
pradu przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do
zabezpiecze przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki
do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1: 2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe
bez wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego
(RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego
(RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2.
Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i
ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2.
Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe
napiecie robocze 220 Vi 230 V i pragdy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

10.2 Inne dokumenty i instrukcje.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 75 z 15 czerwca 2002 r. poz. 690).
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Rozbidrka budynkéw wraz z instalacjami, oraz przytaczem energetycznym posadowionych na dz. nr 3064/ 15 w Andrychowie
(budynek nr 48 przy ul. Batorego w Andrychowie oraz przynalezna do niego stodota), oraz budowa czterech budynkow
socjalnych wielorodzinnych wraz z instalacjami, utwardzeniem terenu

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz.U. 1990 r. Nr 81 poz. 473).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesé D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesé D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogoine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Aprobaty techniczne, certyfikaty, instrukcje, katalogi producentéw.
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