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1. Zakladné udaje o konstrukcii a technické riesenie
Ulohou statického posudku bolo navrhnut a posudit nosné prvky objektu farmy v
Medovarciach.

Navrhnuté rieSenie.

Zakladanie bude na existujucich zakladovych pasoch, ktoré sa po zburani celgj
existujucej konstrukcie kravina vyrovnaju betonom a zaizoluju proti zemnej vihkosti .
Zakladové pasy su $irky 500 mm do hibky 900 mm.

Pouzity beton STN EN 206+A2 — C16/20 — XC2, XF2(SK) -Cl 0,2- Dmax 16 — S3.

Nosné murivo.
Je Heluz hrubky 300 mm na patentovu maltu.

StreSna konstrukcia nad kimidlom na seno.

Je zhotovena ako drevena pultova. Krokvy su rozmerov 80/200 mm. Pomurnice su rozmerov
150/180 mm resp 150/220 mm v mieste vstupu. Tram do Zelezobeténového venca je

Z boCnej strany ukotveny pomocou chemickych kotiev HILTI HIT — HY 200 s inovativhym
kotevnym Sroubom HIT — Z M12 x 155 v osovej vzdialenosti 0,5 m. Stipy st navrhnuté
drevené rozmerov 150/150 mm. Pasiky su navrhnuté drevené rozmerov 150/150 mm.
Pouzité je rezivo triedy C24.

Stresna konstrukcia nad ustajfiovacim priestorom.
Je navrhnuta drevena konstrukéného systému Kontraktink a nie je su¢astou tohto statického
posudku.

Zelezobeténové vence.

Navrhnuta je pozdiZzna vystuz priemeru 10 mm v poéte 4 ks. Strmene su navrhnuté priemeru
6 mm v osovej vzdialenosti 200 mm. Betén STN EN 206+A2 — C20/25 — XC1(SK) -CI 0,2-
Dmax16 — S3, ocel 10505R, krytie vystuze 25 mm.

Navrh kotvenia obkladu fasady.

Obecné poziadavky

Z certifikovanych hmozdiniek pre pouzite v zateplovacich systémoch navrhujem pre
dodatocné mechanické kotvenie izolacnych dosiek z polystyrénu a mineralnych vlakien
pouzit plastové tanierové hmozdinky s plastovym tffiom

Navrh typu hmozdiniek

o Pre kotvenie tepelnej izolacie z polystyrénu alebo mineralnej viny hr . 200 mm do
heluzového podkladu budd pouzité hmozdinky @8 mm a dizky 270 mm s ocelovym
tifiom a s roznasacim tanierom zapustenym bez zapustenia pod rovinu izolantu:

Navrhnuté je 8ks/m? kotiev od rohu 2,8 m . Na ostatnej ploche je navrhnuté 6 ks/m? kotiev

Prikotvenie dreveného roznasacieho tramu do zelezobeténového venca.
Navrhujem chemické kotvy HILTI HIT —HY 200 s inovativnym kotevnym Sroubom HIT —
Z M12 x 155 v osovej vzdialenosti 0,5 m.

2. Udaje o zatazeni
Konstrukcie su zatazena vlastnou tiazou , uzitoénym zatazenim, snehom a vetrom.

3. Metodika statického vypoctu.
Nosna konstrukcia bola posudena podfa medzného stavu unosnosti a medzného stavu
pouzitelnosti.



4. Pouzité materialy
STN 73 1201 EN 1992 — 1 — 1 Navrhovanie betonovych konstrukcii
STN 0035 EN 1991 — 1 — 1 Objemova tiaz, vlastna tiaz a uzitkové zatazenie budov
EN 1991 — 1 — 3 ZataZenie snehom
EN 1991 — 1 — 4 ZataZenie vetrom
EN 1991 — 1 — 4 /Na Zatazenie vetrom Narodna priloha
STN 73 1401 EN 1993 1 — 1 Navrhovanie ocelovych konstrukcii
STN EN 1995 — 1 — 1 Navrhovanie drevenych konstrukcii
Eurokéd 7 — STN EN 1997 — 1 Navrhovanie geotechnickych konstrukcii
STN EN 206 — 1 Narodny dodatok — vyroba beténu
STN 73 0002 Navrhovanie nosnych konstrukcii stavieb. Zakladné ustanovenie.
STN 73 0037 Zemny tlak na stavebné konStrukcie.
STN 73 1001 Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb (2010)
STN 72 1001 Klasifikacia zemin a skalnych hornin (2010)
Katalég kotiev HILTI HIT — HY 200 systém

5. Vysledky posudenia a zaver

Zaverom mozno konstatovat, Ze nosné prvky boli posudené podfa medzného stavu
unosnosti a pouzitefnosti a konstrukcie vyhovuju po statickej a stabilitnej stranke.
Konstrukcie su mechanicky odolné.

Vychadzal som z niektorych predpokladov, pretoZe na stavenisku nebol zrealizovany
geologicky prieskum.

V Banskej Bystrici Vypracoval
04/2022 Ing. Jan Kutik



Staticky vypocet

Kombinacie zat'azeni pre medzny stav unosnosti.

Subor A (EQU) — overenie stability konStrukcie

Subor B(STR/GEO) — overenie mechanickej odolnosti nosnych prvkov a konstrukcii
Subor C (STR/GEO)- overenie odolnosti geotechnickych konstrukcii

1.Vypocet zat'azenia.
Stale zat’azenie od strechy nor. Sucé. Extr.

Plech 0,07 . 1,35 = 0,0945 kN/m?
Poistna folia 0,01 . 1,35 =0,0135 kN/m?
PIné debnenie 18 mm 0,018 . 3,4 . 1,35 =0,0826 kN/m?
Krokva_ 8/20 0,08.0,20.3,4.1,35=0,0734 KN/m?
Celkom gs = 0,264 kN/m?

2.Zat'azenie snehom
S=um.Ce.Ci.s« =1,0.1,0.1,0.1,5=1,50 KN/m?
u -tab €. 5.2=1,0

Zatazenie celkom qx = 0,264 + 1,5 = 1,764 kN/m?

3. Zat'azenie zvislych a obvodovych pléch konstrukcii vetrom

ZataZenie tlakom (sanim) vetra je ur€ené podla STN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: ZataZenie
konstrukcii — Cast’ 1-4: VSeobecné zatazenie , uvazujem so $pickovou rychlostou vetra
26m/s

Vetrova oblast’ |. Kategéria terénu 1l

Spickovy tlak vetra : Vb0 = 26mis
Sucinitel smeru vetra: Cuir = 1,0
Sucinitel roéného obdobia: Cseason = 1,0
Spiékové rychlost vetra Vb = Cdir*Cseason*Vb,0 = 1,0*1,0*26 26 m/s

Zakladni dynamicky tlak: O = 0,5*p*vp? = 0,5%1,25*262 422,5 N/m?

Kategoria terénu lll:

Minimalna vy3ka: Zmin = 7,0m
Parameter drsnosti terénu: Zo = 0,3m
Sucinitel terénu: ke = 0,22
Sucinitel orografie: Co = 1,0
Sudinitel turbulencie: ki = 1,0
Rozmery objektu:

Sirka (&titu) L =39,425 m
Dizka B =9m

Pre referenénu vySku ze = 7,0 m

Sugdinitel drsnosti terénu:

ci(ze) = k*In(ze/zo) = 0,22*In(7,0/0,3) = 0,693

Spickovy tlak vetra:

Vin(Ze) = Ci(ze)*Co*vp = 0,693*1,0*26 = 18,02 m/s

Intenzita turbulencie:

Iv(ze) = (K*Vo*ki)/Vim(ze) = (0,22*26*1,0)/18,02 = 0,317

Maximalni charakteristicky dynamicky tlak:

Op(Ze) = [1+7*1,(ze)]*0,5*p*Vm?(Ze) = [1+7*0,317]*0,5*1,25*18,022 = 653,97N/m?



Smer vetra kolmo na priecelie

b=39,425m

d=9m

h=7m

e = min{b;2h} = min{39,425, 14} = 14m

Sirka pasma A na Stite: da = e/5 = 14/5=2,8m — pasmo A
Sirka pasma A na prieceli: da=e/5=9/5=1,8 m — pasmo A

Navrhovy tlak vetra na obvodové steny a strechu — pultovu (sklon 10°)

Pasmo dp(ze) Cpe WEe Yo Wep

[kN/m?] [1] [kN/m?] [1] [kN/m?]
F 0,65397 -2,4 -1,5695 1,5 -2,3543
G 0,65397 -1,3 -0,85016 1,5 -1,2752
H 0,65397 -0,85 -0,5558 1,5 -0,8338
I 0,65397 -0,6 -0,39238 1,5 -0,5885
A 0,65397 -1,2 -0,78476 1,5 -1,1771
E 0,65397 -0,5 -0,3270 1,5 -0,7905

4. Posudenie krokiev 120/120 mm
Zatazenie na 1 m nosnika qim = 1,764 kKN/m , gn=1,31 kKN/m
Sklon 10°  (gkkome =1,764 . cos 10° =1,737 kN/m

Ok rovnobezné = 1,764 . sin 10°= 0,306 kN/m

Pouzité je rastené drevo pevnostnej triedy C24(podfa STN EN 338)

fmk = 24 MPa, fyx = 2,5 Mpa Egmean = 11000 Mpa

trieda pouZitia (konstrukcia v ktorej krokva je) TP1

Charakteristické zatazenie stale je 0,264 kN/m a strednodobé 1,29kN/m
Tram

Svetlé rozpatie je 5,2 m, teoretické rozpatie | = 1,05.5,2 = 5,46 m

Parcialny sucinitel spofahlivosti vlastnosti materialu pre rastené drevo ym=1,3

Staticka schéma - prosty nosnik | = 5,46 m

Vypocet ohybového momentu.

Md = 1/8 . 1,737 .5,462 = 6,473 KNm

Wx =1/6 . 8.20?=533,3cm?

6 md = 6,473 .1000/533,33 = 12,137 MPa

Kmod = 0,8 (pre TP a — strednodobé zatazenie)
fmk 24

fcod = Kmog ---------------- =08.--—-- = 14,77 MPa
Ym 1,3




Posudenie

G md 12,137
= =0,822 je menej ako 1,0 - vyhovuje
fc.0.d 14,77

Posudenie krokvy na 8myk pri ohybe
15 musi byt menej ako f, 4, 0,232 MPa je menej ako 1,538 MPa , vyhovuje

15 navrhova hodnota napatia v Smyku

fuk 2,5
fv,d = Kmod =0,8 ------- = 1,538 MPa
™M 1,3
VaSy Vg 1,494 .10%. 2,16 . 10°
T5 = =15 = =0,232 MPa
Iy bes bh 172,8 . 10° . 80,4

Vq=1,737 .5,2 /2 = 4,516kN = 4516 N

S, =1/8. 80. 2002 =4,0 . 10°* mm?

ly,=1/12.80.200%=533,33. 10° mm*

Per = ker b= 0,67 . 80 = 53,6 mm

Posudenie na priehyb

Winst musi byt menSie ako Winst medz

Winst medz = 1/200 = 5200/200 = 26 mm
5qn. 14 5.1,31.5200*

Winst = = = 21,3 mm, je menej ako 26 mm

5.Posudenie vazného tramu 150/220 mm, L = 5,2 m ( v mieste vstupnej brany)
Staticka schéma - prosty nosnik I = 5,2 m

Vypocet ohybového momentu.

Md = 1/8 . 4,516 .5,2? = 15,27 KNm

Wx =1/6.15.222=1210 cm?®

o md = 15270 . 1000/1210 = 12,62 MPa

Kmod = 0,8 (pre TP a — strednodobé zatazenie)

fm'k 24

fe.0.d = Kmod ---------------- = 0,8. - =14,77 MPa
Ym 1,3

Posudenie

O md 12,62

- = = 0,855 je menej ako 1,0 - vyhovuje
feod 14,77




Posudenie krokvy na 8myk pri ohybe
15 musi byt menej ako f, 4, 0,797 MPa je menej ako 1,538 MPa , vyhovuje

15 navrhova hodnota napatia v Smyku

fuk 2,5
fv,d = Kmod = 0,8 ------- = 1,538 MPa
Y™ 1,3
V4Sy Vyg 11,742 .10%.9,075 . 10°
N =15 = =0,797 MPa
1y ber bh 1331 . 10°. 100,5

Vg =4,516 .5,2 /2 =11,742kN = 11742N

S, =1/8 . 150. 2202 = 9,075 . 10° mm?

ly=1/12.150.220°=1331. 10° mm*

Per = ker b =0,67 . 150 = 100,5 mm

Posudenie na priehyb

Winst musi byt mensie ako Winst medz

Winst medz = 1/200 = 5200/200 = 26 mm
50qn. 1" 5.3,345.5200*

Winst = = =21,75 mm , je menej ako 26 mm
384 . Eomean! 384 .11000.1331.10° vyhovuje

6.Posudenie vazného tramu 150/180 mm, L =4 m ( v mieste vstupnej brany)
Staticka schéma - prosty nosnik | = 5,2 m

Vypocet ohybového momentu.

Md = 1/8 . 4,516 .42 = 9,032 kNm

Wx =1/6.15.182=810cm?

o md=9,032.1000/810 = 11,15 MPa

Kmod = 0,8 (pre TP a — strednodobé zatazenie)

fm’k 24
fc.0d = Kmod =====-=-=-=----- =08.---—--- =14,77 MPa
Ym 1,3
Posudenie
G md 11,15
- = = 0,755 je menej ako 1,0 - vyhovuje
feod 14,77

7. Posudenie dreveného stipa 150/150 mm

ZataZenie na stip

Nq = 18,04 kN

TlaCeny prat treba posudit na vzper

Rastené drevo pevnostnej triedy C18, fcox = 18 MPa, Eg00s = 6000 MPa
Trieda pouzitia TP3

Zatazenie stale a zatazenie snehom kmog = 0,65

Navrhova hodnota tlakove;j sily v prute je Fq4 = 18,04 kN




Dizka prita je 2,5 m
UloZenie stlpa kibové v obidvoch smeroch

Fq 18040
Tlakové napaétie je : ocod = = = 0,801 MPa
A 150. 150

Stihlost pre vyboé&enie kolmo na os y (vybodenie v smere z)

ly = 43,3 mm
L ¢y = 2500 mm
ly = 2500/43,3 = 57,74 ( €o je menej ako 120 ako poZaduje pre stipy nahradena DTN 1701 —
vyhovuje
|y fc,o,k 57,74 18
dr. Odm = dr. Odm. —— = 1,0066
T Eo.05 T 6000

Irel,y =

Plati : le1; je viac ako 0,3 — jedna sa o vzper
b = 0,2 — pre rastené drevo

Ky = 0,5(L + be (lety — 0,3 ) + Prery)) = 0,5 (( 1 + 0,2(1,0066 — 0,3) + 1,0066%)) = 1,0773
1 1
Key = = =0,684
ky + dr.odm. k2 - Peyy  1,0773 + dr. Odm 1,07732 — 1,0066?

Navrhova pevnost sa na zaklade skér uvedenych podmienok urci

Fc,o,k 18
-=0,65.———-=9,0 MPa
Om 1,3
Referencény tvar posudenia pre tento pripad sa zjednodusi pretoze pruat nie je prieéne
zatazeny (Smy,d = Smzd = 0)

Fc,O,d = Kmod

Gc,0,d 0,801 ,
-— jemenejako 1, = 0,130 je menej ako 1 — stlp vyhovuje
Kc,y fc,o,d 0,684 . 9,0

8.Navrh kotvenia obkladu fasady.

Obecné poziadavky

Z certifikovanych hmozdiniek pre pouzite v zateplovacich systémoch navrhujem pre
dodato¢né mechanické kotvenie izolacnych dosiek z polystyrénu a mineralnych vidkien
pouzit plastové tanierové hmozdinky s plastovym tfiiom

Navrh typu hmozdiniek

Pre kotvenie tepelnej izolacie z polystyrénu alebo mineralnej viny hr . 200 mm do
Heluzového podkladu budu pouzité hmozdinky @8 mm a dizky 270 mm s ocelovym tffiom a
S roznasacim tanierom zapustenym bez zapustenia pod rovinu izolantu:

Navrh poétu hmozdiniek

MnozZstvo ZataZenie Unosnost

Pasmo | Izolant kotiev (ks) (kN/m?) (kN/m2)




Penovy polystyrén EPS 1,759 1,333
A 8
70F
A Mineralna vina 8 1,759 1,333
Penovy polystyrén EPS 1,172 1,000
B 6
70 F
B Mineralna vina 6 1,172 1,000

Posudenie unosnosti hmozdiniek

Dodatoéné mechanické kotvenie izolaénych dosiek z mineralnej viny — podklad

Heluz:

Typ hmozdinky

BRAVOLL PTH 60/8

Material podkladu

Heluz

Charakteristicka unosnost' proti vytrhnutiu hmozdinky
z podkladu Nk

0,9 kN

Typ izolacie

penovy polystyrén EPS 70
F

Charakteristicka unosnost' proti vytrhnutie hmozdinky
z podkladu Rpanel

0,52 kN

Charakteristicka unosnost’ proti pretiahnutiu
hmozdinky v Spare medzi izolaCnymi doskami Rspara

0,43 kN

8 ks/m2-EPS 70 F
Vypoctova unosnost proti vytrhnutiu z podkladu:

Rd = Nr«*n / ym = 0,90%8 / 3 = 2,400 KN/m? > |We.d max| = 1,177 kN/m?

Vypoctova unosnost’ proti pretiahnutiu izolaénymi doskami:
Rd = (Rpanel*Npanel + Rspara*Nspara) / ym1 = (0,52*4 + 0,43*4) / 1,5 = 2,533 kN/m?2
Dodatoéné mechanické kotveni izolaénych dosiek z plystyrénu hr. 150 mm

BRAVOLL PTH-KZ 210/8 — podklad Ytong:

Typ hmozdinky

BRAVOLL PTH-KZ 160/8

Material podkladu

Heluz

Charakteristicka unosnost’ proti vytrzeni hmozdinky
z podkladu Nk

0,5 kN

penovy polystyrén EPS 70

hmozdinky v Spare medzi izolaCnymi doskami Rspara

Typ izolacie F
Charakteristicka unosnost proti vytrhnutiu hmozdinky

0,52 kN
z podkladu Rpanel
Charakteristicka unosnost proti pretiahnutiu 0.43 kN

Pasmo E —8 ks/m?-EPS 70 F
Vypoctova unosnost proti vytrhnutiu z podkladu:

Rda = Nrk*n / ym = 0,50*8 / 3 = 1,333 kN/m? > |WE.d max| = 0,7905 kN/m?

Vypoctova unosnost’ proti pretiahnutiu izolanymi doskami:




Ra = (Rpanel*npanel + Rspéra*nspéra) / YMm1 = (0,52*4 + 0,43*4) / 1,5=2,533 kN/m?2

Pasmo E, —E6 ks/m2-EPS 70 F

Vypoctova unosnost proti vytrhnutiu z podkladu:

Rd = Nre*n / ym = 0,60*5 / 3 = 1 KN/m? > |WE.d max] = 0,7905 kN/m?

Vypoctova unosnost proti pretiahnutiu izolachymi doskami:

Rd = (Rpanel*Npanel + Rspara*Nspara) / ym1 = (0,52*2 + 0,43*4) / 1,5 = 1,840 kN/m?2
Vypocétova unosnost’ kotvenia je dostato€na.

Pred zacdiatkom zateplovacich prac budu dodavatelom kotvenia prevedené
t'ahové skusky podla ETAG 014, priloha D pre overenie zvolenej unosnosti
hmozdiniek proti vytiahnutiu z podkladu!

9.Posudenie existujucich zakladovych pasov sSirky 500 mm
Zatazenie

Od strechy 1,764 . 4,5 = 7,938 kN/m
Veniec 0,25.0,25.25.1,35= 2,11 kN/m
Murivo 1INP 0,3. 3.8.1,35= 9,72 kN/m
Zateplovaci systém 0,2.1,35.3,5 = 0,945 kKN/m
Vnutorna omietka 0,015.20. 26.1,35= 1,053 kN/m
Celkom 21,765 kN/m

Stanovenie Gk — 1GK

Charakteristické trvalé zatazenie Vex = 21,765 kN

Celkové zatazenie Vgi =21,765 kN + (0,5. 1,0.23.1,1) = 34,416 kN
Predpokladam zeminu G3, Rg4 = 150 kPa

Vok 2 34,416
Sdk = - = - = 68,83 kPa je menej ako Rg = 150 kPa
a.b 1,0.0,5 zakladovy pas vyhovuje

‘! 0. Prikotvenie dreveného tramu do zelezobeténového venca pultovej strechy.
Smykova sila N =4,516 kN na 1 m tramu

Navrhujem chemické kotvy HILTI HIT — HY 200 s inovativnym kotevnym Sroubom HIT —
Z M12 x 155 v osovej vzdialenosti 0,5 m

Dovolené namahanie v tahu Nrec = 10,9 kN
Dovolené namahanie v Smyku Vrec = 15,4 kN je viac ako 4,516 kN



