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1. Uvod

Predmetom spracovaného dokumentu je navrh a posudenie opornej steny objektu
SO 003 — Oporny mar
Podkladom pre spracovanie navrhu su nasledovne dokumenty a vykresy.
- Technické sprava k objektu SO 003 — Oporny mar
- Vykresy k objektu SO 003 — Oporny mur
- Sprava o vysledkoch pody pre rekonstrukciu EDS Cervena Skala 642-060/74 od
Vyskumneého ustavu lesného hospodarstva Zvolen

2. Struény popis objektu

Objekt bude sluzit ako oporna stena. Bude v rovnakej urovni ako cestné panely.
Oporny muar bude z monolitického Zelezobetonu v zmysle STN EN 206-1-C20/25-XC2
(SK) a ocele B 500B (10 505 R) a vystuznej ocelovej siete Bst 500M.

3. Zakladové pomery

Vramci tejto stavby bol realizovany inziniersko—geologicky prieskum Sprava
o vysledkoch pody pre rekonstrukciu EDS Cervena Skala 642-060/74 od Vyskumného
Ustavu lesného hospodarstva Zvolen. Zaujmova oblast sa nachadza na upéati Kréalovej
hole v udoli rieky Hron. Z geologického hladiska patri Gzemie tektonickej jednotke
gemerid. Podlozie tvoria sedimentarne horniny stredného triasu. Ide o svetlé lavicovité
vapence, ktoré miestami obsahuju tmavé hfuzy rohovcov, pripadne aj vlozky ilovitych
a slienitych bridlic i vapnitych pieskovcov. Miestami sa vyskytuju isvetlé krinoidné
detritické vapence. Priemerna hrubka zvetralinového plasta je cca 2,0 m.
Sonda S1 - 0,00 - 0,25 m Humozna vrstva, odpad (kéra, triesky, piliny)
0,25-1,60 m Piescita hlina so Strkom, Zltotehlovo€ervena, so Strkom 5-
10 cm s ob&asnymi balvanmi nad 20 cm
1,60-2,60 m piesCitd hlina so Strkom, fialovotehlovoCervenej farby,
pevna
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4. Popis nosnej konStrukcie a udaje o materialoch
Objekt je navrhnuty ako beténovy monoliticky prvok opornej steny.

Obr. 1 Rozmery opornej steny - 2,1x1,8x0,4 m
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Oporna stena je z betonu triedy C20/25-XC2 a vystuzeny ocelou B 500B. Mur je
na podkladovom betone hr. 100 mm a triedy C12/15 a zhutnenom Strkopieskovom [6zku
hr. 300 mm. Deformac¢ny modul z&kladovej Skary je min. Edef2 = 80 MPa. Pomer Edef2/
Edefl<2.5. Spatné zasypy su navrhnuté zo zhutneného Strkopiesku resp. zo zhutneného
vysokopecného Strku frakcie 0-63, ktorého miera zhutnenia je Ip = 0,80.

Vypocet a posudky boli rieSené podla nasledovne 3pecifikovanych noriem a

predpisov:
*« STN EN 1990,
« STN EN 1991-1-1,

*« STN EN 1992-1-1.
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5. Zatazenie opornej steny

Oporna stena bola poéitana s charakteristickym premennym zatazenim 45k kN/m* —
zatazenie drevom 900 kg/m® na vysku 5 m. Zadané névrhové zatazenie 45 kN/m’ . 1,5 =
67,5 kN/m”. Ako stéle zataZenie bolo pridané zataZenie cestnym panelom hr. 0,21 m.
ZataZenie panelom — 0,21 m . 25 kN/m® = 5,25 kN/m® — charakt. zataZenie. Navrhové
stale zataZenie bolo vypogitané ako 5,25 kN/m’. 1,35 = 7,09 kN/m®.

657.50

.....................................

........................................
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Obr. 2 — Premenné zatazenie 67,5 kN/m? a stale zataZzenie 7,09 kN/m?
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6. Posudenie opornej steny

VWpo&et opornej steny - vstupné data

Ceol ogi cky profil a priradenie zemn
Cislo WVrstva Zem na

vrstvy [
1 5.00 Trieda F3 , konzistencia tuha
2 - Trieda F3 , konzistencia tuha

Paranetre zenin

Nazov fi c delta ganma ny
[st.] [ kPa] [st.] [kNnB8] [-]
Trieda F3 , konzi stencia tuha 26.50 12.00 0. 00 18. 00 -
Paranetre zenin pre vypoé&et vztl aku
Nazov ganm, sat poérovitost gamm, sk gamm, su
[ kN nB] [0-1] [kNnB] [KkN nB]
Trieda F3 , konzi stencia tuha 18. 00 - - 8. 00
Ceonetrie konStrukcie Cor. 3 0.50
Cislo Por adni ca Hlbka B R N £ Y Y Y A R A A K N R Y R Y R B R R A
bodu. XM Z[n
1 o oo . oo K ﬁ‘ﬁ“i“"'rﬂ}fl‘\‘K‘H;\wﬂ“ﬁ‘h“"\vﬂ!’l‘\‘A‘H;"ﬂ‘ﬁ‘i‘l'v‘*\J 4\0‘5\ P’!‘i
2 0. 00 1.60
3 1.20 1. 60
4 1.20 2.10
5 -0. 60 2.10
6 -0.60 1. 60 1.60:1
7 -0.50 1.60
8 -0.50 0. 00 2.0 210
0,10 1.20 =
L% 1
0.560
1.80
Poci atek [0,0] je v najhornej Som pravom bodu steny.
hjem steny na 1bm= 1.70 nB/m
Mat eri al konStrukci e:
Qoj enpva tiaz gama = 23.00 kN n8
Wpocset bet énovych konstrukcii uskutocneny podra nornmy CSN 73 1201 R
Beton : B 25
Cislo revizie
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Pevnost v tlaku Rbd = 14. 50 MPa
Pevnost v tahu Rbtd = 1. 05 MPa
Modul pruZnosti Eb = 30000. 00 MPa
Ccel pozdizna : 10 505 R

Pevnost v tahu Rsd = 450. 00 MPa
Pevnost v tlaku Rscd = 420. 00 MPa
Modul pruZnosti Es = 210000. 00 MPa

Terén za konStrukciou je rovny.
H adi na podzemej vody je pod ur

Zadana pri tazeni a

ovriou konsStrukci e.

Typ Nazov Ver.1 Vel.2 Por. Di’ka Sirka Hibka
[KN'n2] [kNn2] [ [m [ [m

Cel opl . 67.50

Pasové 7.09 0.00 4.00 0.21

Qdpor na lici konStrukcie:

Odpor na lici konStrukcie uvazovany ako pasivny tlak tlak v kIude.

Zemina na lici konStrukcie - Trieda F3 , konzistencia tuha

VySka zem ny pred stenou h =0.80m

Skl on zem ny pred stenou beta = 0.00 stup

Wpocet

VWpo&et uhl ové zdi

uskut ocneny podra CSN 73 0037 s redukciou vstupnych paranetrov zenin

posudenie &is.1

Vypoéet tlaku v klude na lic

konStrukci e - nedzi vysl edky:

Vrst. nocnost al fa fi,d c,d gama ny, d Kr

el s. [M [st.] [st.] [kPa] [KkN nB] [-]

1 0. 30 0.00 24.09 8.57 18. 00 0.00 2.406 )
2 0.00 89.23 24.09 8.57 18. 00 0. 00 1.433 UPRAVENE!
3 0.50 0.00 24.09 8.57 18. 00 0.00 2.406

Priebeh tlaku v kXude na |ici konStrukcie:

Vrst. Po&.[m Sigma, Z Signma, W Tl ak Zl ozka vod. Zl ozka zv.

¢is.  Kon.[nj [ kPa] [kPa] [kPa] [ kPa] [ kPa]

1 0. 00 0. 00 0.00 26.59 26.59 0. 00

0. 30 5. 40 0.00 39.58 39.58 0. 00
2 0. 30 5. 40 0.00 28.26 0. 38 28. 25
0. 30 5.42 0.00 28.29 0. 38 28. 29
3 0. 30 5.42 0.00 39.64 39.64 0. 00
0. 80 14. 40 0.00 61.23 61. 23 0. 00

VWpoé&et aktivneho tlaku za konStrukciou - nedzi vysl edky:

Vrst. nocnost al fa fi,d c,d gama delta,d Ka Thet a

eis. [M [st.] [st.] [kPa] [KkN nB] [st.] [st.]

1 1.60 31.75 24.09 8.57 18.00 24.09 0.748 67.36
2 0.00 31.75 24.09 8.57 18.00 24.09 0.748 70.12
Cislo revizie
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3 0. 50 0. 00 24.09 8. 57 18. 00 0. 00 0.420 58. 25

Pri ebeh aktivneho tlaku za konStrukci ou (bez pritaZzenia):
Vrst. Poc¢.[n] Sigme,Z Sigma, W TIak Zl ozka vod. Zl ozka zv.

¢is.  Kon.[nj [ kPa] [kPa] [kPa] [ kPa] [ kPa]
1 0. 00 0. 00 0.00 -21.53 -12.09 -17.81
1.60 28.78 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
2 1.60 28.78 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
1.60 28. 80 0. 00 0. 02 0.01 0.01
3 1.60 28. 80 0. 00 0.99 0.99 0. 00
2.10 37.80 0. 00 4. 77 4. 77 0. 00
Pri ebeh tlaku od pritazenia - Prit.1 - cel opl oSné
Bod Hibka Vod.zlozka Zvis. zloZzka
&is. [ [ kPa] [ kPa]
1 0. 00 28. 35 41.78
2 1. 60 28. 35 41.78
3 1. 60 28. 37 41.78
4 2.10 28. 37 0. 00
Pri ebeh tlaku od pri tazenia - Prit.2 - pasové
Bod Hibka Vod.zlozka Zvis. zloZzka
cis. [ [ kPa] [ kPa]
1 0. 00 0. 00 0. 00
2 0.21 0. 00 0. 00
3 0. 23 0. 00 0. 00
4 0.23 1.22 0. 00
5 1. 60 1.22 1.80
6 1. 60 1.13 1.80
7 1. 60 1.13 1.66
8 1.60 3.01 1.66
9 2.10 3.00 0. 00
Spogitané sily pbsobi ace na konStrukci u:
Nazov F,vod PobsobisSte F, zvis Pbdsobi Ste Wpocdtovy
[ kN nj Z[n [ kN X[ koefi ci ent
Tiaz - steny 0.00 -0.74 39.10 0. 64 1. 000
Qdpor na lici -35.07 -0.35 0. 04 0. 05 1. 000
Tiaz - zemy klin 0. 00 -1.11 20. 30 1.01 1. 000
Aktivni tlak 1.44 -0.20 0. 00 0.81 1. 000
Prit.1 - cel opl osné 59.55 -1.05 66. 85 1.10 1. 000
Prit.2 - pasové 3.17 -0.74 2.46 1.17 1. 000
Cislo revizie
Rev No 0 1 2 3 4 5 6 Str./Page
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Qor'. 4 Sily p6sobiace na konStrukciu (KN m

Vst upni Udaj e pre posudeni e:

Uhol trenia konStrukcia - zem na psi = 26.50 stup.
Sudr znost konStrukcia - zem na a = 12.00 kPa
Stcinitel redukcie uhlu trenia gana, npsi = 1.10

Stci nitel redukci e sudrznosti gama,ma = 1.40
Vypoct ova Unosnost zakl adove] pbédy Rd = 150. 00 kPa

PoslUdeni e cel é steny:

Posudeni e na prekl openi e:

Morment vzdoruj Uci Mvzd = 0.9* 121.66
Morent Kl opi aci MKl

St ena na prekl openi e VYHOVUIE
Posludeni e na posunuti e:

109. 50 kNm'm
52.98 kNm'm

Vodor. sila vzdorujuci Hvzd = 0.9* 66.71 = 60.04 kNm
Vodor. sila posunujUca Hpos = 29.09 kN'm
St ena na posunuti e VYHOVUJE
Sily pbsobi ace v strede zéakl adovej Skéry:
Cel kovy nonent M = 47.20 kKNm m
Norméal ova sila N = 128.76 kNN m
Cislo revizie
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Snykova sil a Q= 29.09 kNm

Posudeni e unosnosti zé&kl adovej pody:

Excentricita nornél ovej sily e = 36.66 cm
Maxi mal na dovol ena excentricita e,dov = 59.40 cm
Excentricita nornél ovej sily VYHOVUIE

Napatie v zakl adovej Skare Sigma = 120. 69 kPa
Unosnost zakl adovej pody Rd = 150. 00 kPa

Unosnost zakl adovej pbédy VYHOVUIE

Cel kové posudeni e - OPORA VYHOVUIE

Wpod&et opornej steny - di nenzovanie & s.1

VWpoé&et tlaku v kXude za konStrukciou - nedzi vysl edky:

Vrst. nocnost al fa fi,d c,d gama ny, d Kr
¢is. [M [st.] [st.] [kPa] [KkN nB] [-]
1 1.60 0.00 24.09 8.57 18. 00 0.592

Pri ebeh tlaku v kXude za konStrukciou (bez pri tazenia):
Vrst. Poc¢.[n] Sigma,Z Sigma, W TIak Zl ozka vod. Zl ozka zv.

¢is.  Kon.[nj [ kPa] [kPa] [kPa] [ kPa] [ kPa]
1 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
1.60 28.78 0.00 17.03 17.03 0. 00

Priebeh tlaku od pritaZzenia - Prit.1 - cel opl odné
Bod Hlbka Vod.zlozka Zvis. zlozka

sis. [ [ kPa] [ kPa]
1 0. 00 39. 95 0. 00
2 1. 60 39. 95 0. 00

Priebeh tlaku od pritaZzenia - Prit.2 - pasové
Bod Hlbka Vod.zlozka Zvis. zlozka

gis.  [n [ kPa] [ kPa]
1 0. 00 0. 00 0. 00
2 0. 06 0. 00 0. 00
3 0.11 0. 00 0. 00
4 0.17 0. 00 0. 00
5 0. 22 7.07 0. 00
6 0.28 6.94 0. 00
7 0.33 6. 82 0. 00
8 0. 39 6. 69 0. 00
9 0.44 6. 57 0. 00
10 0. 50 6. 45 0. 00
11 0.55 6. 32 0. 00
12 0.61 6. 20 0. 00
13 0. 66 6. 08 0. 00
14 0.72 5.96 0. 00
15 0.77 5.84 0. 00
16 0.83 5.72 0. 00
17 0. 88 5. 60 0. 00
18 0.94 5.48 0. 00
Cislo revizie
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19 0.99 5.37 0. 00
20 1.05 5.25 0. 00
21 1.10 5.14 0. 00
22 1.16 5.03 0. 00
23 1.21 4.92 0. 00
24 1.27 4.81 0. 00
25 1.32 4.70 0. 00
26 1.38 4.59 0. 00
27 1.43 4.49 0. 00
28 1.49 4. 38 0. 00
29 1.54 4.28 0. 00
30 1. 60 4.18 0. 00

Spogitané sily pbsobi ace na konStrukci u:

Nazov F,vod PodsobisSte F, zvis Pbdsobi Ste Wpoctovy
[KNnm  Z[ni [KN koefi ci ent
Tiaz - steny 0. 00 -0.80 18. 39 1. 000
Tl ak v kIrude 13.61 -0.53 1. 000
Prit.1 - bodové 68. 87 -0.80 1. 000
Prit.2 - bodové 7.87 -0.76 1. 000
Y Y A A I g R At e A e e R R
I B O B )
18.39
F gy 63.87
2.10 210
1+=—13.61
1.80
W
+£
Qor. 5 Sily pbsobi ace na konStrukciu (kN nm
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Posudeni e dri eku steny:

Vystuzenie a roznery prierezu
Profil vlozky = 10.00 nm
Pocet vl oZi ek = 5. 00
Krytie vystuze = 50.00 mm
Sirka prierezu = 1.00 m
VySka prierezu = 0.50m
St upenn vystuZeni a nyst = 0.0799 % > 0.078 % = nyst,nin
Pol oha neutral nej osy Xu = 0.0l m < 0.24 m = xu,lim
Moment na nmedzi dnosnosti M = 74,74 kNm > 64,33 kNm= M
Prierez VYHOVUJE.
KoSice, januar 2015 vypracoval kontroloval
Ing. Matov¢ik Ing. La$
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