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HPK engineering a.s.
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Zéakaznik/Customer:  LESY Slovenskej republiky, §.p., OZ Berus$

Stavba/Job: ES Cervené Skala — rekonstrukcia AB, spevnené plochy

Objekt/Unit: SO 002 - Spevnené plochy

1. Uvod

Predmetom spracovaného dokumentu je navrh a posudenie spevnenej plochy a
ocelovych zébran a ich zakladov objektu SO 002 — Spevnené plocha.
Podkladom pre spracovanie navrhu su nasledovne dokumenty a vykresy.
- Technicka sprava a vykresy k objektu SO 003 — Oporny mur
- Sprava o vysledkoch pédy pre rekonstrukciu EDS Cervena Skala 642-060/74 od
Vyskumného Ustavu lesného hospodarstva Zvolen

2.  Struény popis objektu

Stavba sa nachadza na Cervenej Skale pri Zelezniénej stanici, v sibehu so 3tatnou
cestou Brezno — Svermovo, z ktorej odboduje prijazdova cesta na expediény sklad. ES
mal vlastna vle¢ku a nakladaciu rampu — oporny mur. T.¢€. nevyuzivana. Samotny sklad
dreva je vo velmi zlom technickom stave, nespevneny, zaneseny kérou a odpadom
z dreva a blatom. Nakladacia rampa (oporny mur) je z juznej strany spevnenych pléch a
je na viacerych miestach znacne poskodeny.

Plocha skladu dreva je ohranicend SO 003 Opornym murom (byvala nakladacia
rampa), prijazdovou cestou a majetkovou hranicou. Rozmery skladu dreva su cca
187x43m.

3. Z&kladové pomery

Vramci tejto stavby bol realizovany inziniersko—geologicky prieskum Sprava
o vysledkoch pddy pre rekonstrukciu EDS Cervena Skala 642-060/74 od Vyskumného
Gstavu lesného hospodarstva Zvolen. Zaujmova oblast sa nachadza na Upéati Kralovej
hole v adoli rieky Hron. Z geologického hladiska patri Uzemie tektonickej jednotke
gemerid. PodloZie tvoria sedimentarne horniny stredného triasu. Ide o svetlé lavicovité
vapence, ktoré miestami obsahuju tmavé hlfuzy rohovcov, pripadne aj vlozky ilovitych
a slienitych bridlic ivapnitych pieskovcov. Miestami sa vyskytuju isvetlé krinoidné
detritické vapence. Priemerna hrubka zvetralinového plasta je cca 2,0 m.

Sonda S1 - 0,00 - 0,25 m Humdzna vrstva, odpad (kora, triesky, piliny)
0,25-1,60 m Piescit4 hlina so Strkom, ZltotehlovoCervena, so Strkom 5-
10 cm s ob¢asnymi balvanmi nad 20 cm
1,60-2,60 m piescita hlina so Strkom, fialovotehlovoCervenej farby,
pevna
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Objekt/Unit: SO 002 - Spevnené plochy

4.  Popis nosnej konstrukcie a Udaje o materialoch

Rozmery spevnenej plochy su cca 187x43m. Hrubka dosky je 200 mm, v mieste
ocelovych zabran je na ploche 2,0x2,0 hruba 500 mm. Plocha je z betonu triedy C25/30-
XC2 a vystuzeny ocelovou vystuznou sietou ¢8/100x$8/100 triedy Bst 500M pri hornom a
dolnom povrchu (v mieste ocelovych zabran su navrhnuté 4 vrstvy ocelovej siete).
Betonova plocha je umiestnena na zhutnenom Strkopieskovom 16Zku hr. 300 mm.
Deformaény modul zékladovej Skary je min. Edef2 = 50 MPa. Pomer Edef2/ Edefl<2.5.
Spéatné zasypy su navrhnuté zo zhutneného Strkopiesku resp. zo zhutneného
vysokopecného Strku frakcie 0-63, ktorého miera zhutnenia je Ip = 0,80.

Skladba spevnenej plochy:

- Vibrovany betén C25/30 hr. 200 mm vystuzeny sietovinou ¢8 mm oka 100x100 mm,

presah sietoviny min. 300 mm a dilatacné skary 5,0x5,0 m

- Zhutnena Strkodrva fr. 0-63 mm, hr. 200 mm

- Zhutnené drvené kamenivo fr. 32-63 mm, hr. 200 mm

- Netkana geotextilia Bontec NW 12

- Urovnana a zhutnena plan po odkope

V mieste kotvenia ocelovej zabrany je nutné vynechat otvory v zakladovej doske pre Smykovée
zarazky !

VypocCet a posudky boli rieSené podla nasledovne Specifikovanych noriem a
predpisov:
* STN EN 1990
« STN EN 1991-1-1
* STN EN 1992-1-1

5. Zatazenie na spevnenu plochu

Premenné zataZenie - plochy na skladovanie a priemyselné €innosti gx = 50,0 kN.m™
Plochy pre pohyb a parkovanie strednych vozidiel Qk = 50,0 kN

6. Zat'aZzenie od oce Fovych zabran
Reakcie Linearny vypodet, Extrém : Uzol Vyber : Sn3, Sn4 Trieda : V3etky MSU

Podpera | Stav Rx Rz My
[kN] [kN] [KNm]

Sn3/N8  |CO1/1 0,03 0,22 0,00

Sn3/N8 |CO1/2 74,90 116,39 0,00

Sn3/N8  |CO1/3 0,04 0,29 0,00

Sn4/N4  |CO1/3 -0,04 2,33 0,00

Sn4/N4  |CO1/4 16,91 -114,37 0,00

C|;I2Vre,\\l/ljle 0 1 2 3 4 5 6 Str./Page
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7.  Navrh a posudenie spevnenej plochy

qz [KN/m*2]
Konstantna hodnota -4.91
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Vlastna tiaz dosky 200 mm (5,00 kN.m™) a tvar a rozmery zb dosky cca 187x43 m -
pocitané v programe SCIA ESA PT

qz [KN/m~2]
Konstantna hodnota -50.00
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Obr. 2 Premenné zataZenie 50,00 kN.m™ (sklad)

T =3008
Obr. 3 Premenné zatazZenie 50,00 k (nakladné auto)
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Nazov Typ Zat'. Sagé. LC3 1,50

stavy [1] CO9 |Lineéarna - inosnost LC1 1,00

CO1 |EN-MSU LC1 1,00 LC2 1,50
LC2 1,00 LC3 1,50
LC3 1,00 K1 EN-MSP char. LC1 1,00

CO2 |Linearna - tnosnost LC1 1,35 LC2 1,00

CO3 |Lineéarna - inosnost LC1 1,35 LC3 1,00
LC2 1,50 K2 Linearna - pouzitefnost |LC1 1,00

CO4 |Lineéarna - tnosnost’ LC1 1,35 K3 Linearna - pouzitelnost |LC1 1,00
LC3 1,50 LC2 1,00

CO5 [Lineéarna - tinosnost’ LC1 1,35 K4 Linearna - pouzitelnost |LC1 1,00
LC2 1,50 LC3 1,00
LC3 1,50 K5 Linearna - pouzitelnost [LC1 1,00

CO6 |Linearna - tnosnost LC1 1,00 LC2 1,00

CO7 |Lineéarna - inosnost LC1 1,00 LC3 1,00
LC2 1,50

CO8 [Linearna - inosnost LC1 1,00

Tab. 1 Kombinacie zatazeni

Obr. 5

Obr. 4

Minimalny ohybovy moment mx

Maximalny ohybovy moment mx

mx-min [kNm/m]

0.44

mx-max [kNm/m]

21.98
18.00

Cislo revizie
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my-min [kNm/m]

0.45

0.00

Obr. 6 Minimalny ohybovy moment my
my-max [kNm/m]
12.30
11.00
10.00

Obr. 7 Maximalny ohybovy moment my

As_up1 [cm*2/m]

3.57

Obr. 8 Potrebné plocha vystuZe pri hornom povrchu v pozdiznom smere
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As_up2 [cm*2/m]

3.55

Obr. 9 Potrebné plocha vystuze pri dolnom povrchu v prie€hom smere

As_lo1 [cmA2im]
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Obr. 10 Potrebné plocha vystuZe pri hornom povrchu v pozdiznom smere

As_loZ [em*2im]

Obr. 11 Potrebné plocha vystuze pri dolnom povrchu v prie€hom smere
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Obr. 12

As_lo2 [cm*2/m]
Konétantna hodnota 5.03

-
e
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Navrhnuta plocha vystuze pri hornom a dolnom povrchu v prie¢nom a v pozdiznom
®8/100 — 5,03 cm?/m

smere

sigmaz-min [kPa]
5.6

54

Obr. 14  Priehyb dosky 4,60 mm < 5000 mm / 250 = 20,00 mm - priehyb vyhovuje
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5,0x5,0m

Obr. 15

Vlastna tiaz dosky 200 mm (5,00 kN.m™) a tvar a rozmery zb dosky 5,0x5,0 m a
rozSirenej Casti 2,0x2,0 m pod ocelovou zabranou- pocitané v ?ro?rame SCIAESAPT

8. Navrh a posudenie spevnenej plochy od za tazenia oce Fovych zabran na Useku

qz [kN/m~2]

-5.60

-6.40
-7120
-8.00
-8.80
-9.60
-10.40
-11.20
-12.00

qz [KN/m*~2]
Kontantna hodnota -50.00

Obr. 16  Premenné zataZenie 50,00 kN.m™ (sklad)

Cislo revizie 0 1 2 3 4 5 6 Str./Page
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14,537

+—116,38

Obr. 17

Obr. 18

Premenné zatazZenie 50,00 k (nakladné auto)

mx-min [kNm/m]

mx-max [kNm/m]
83.25
75.00
70.00
65.00
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my-min [KNm/m] my-max [kNm/m]

3.01 59.03
52.00
48.00
4400 1
40.00
36.00

e — I D

As_up2 [cm~2/m]
— 629

Obr.20  Potrebna plocha vystui r hornom povrchu v rieénom a pozdiznom smere

Cislo revizie
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As_lo1 [emA2/m] As_lo2 [em~2/m]

636

Obr. 21 Potrebné plocha vystuZe pri dolnom povrchu v prieénom a v pozdiznom smere

Obr. 22 Navrhnuté plocha vystuZe pri hornom a dolnom povrchu v prieénom a v pozdiznom
smere ®8/100 — 5,03 cm?’/m
Vynechat otvory v betdne pre Smykovu zardzku OK zébran!!!

Cislo revizie
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Objekt/Unit: SO 002 - Spevnené plochy
sigmaz-min [kPa]
6.0
I
Obr. 23  Kontaktné napatie
Obr. 24 Priehyb dosky 1,30 mm < 5000 mm / 250 = 20,00 mm - priehyb vyhovuje
Cislo revizie
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Stavba/Job: ES Cervené Skala — rekonstrukcia AB, spevnené plochy

Objekt/Unit: SO 002 - Spevnené plochy

9. Navrh a posudenie oce lovych zabran

KonStrukcia bude zvarovana v dielni. Je navrhnuta z valcovanych materialov, pevnostna trieda ocele
S 235. Konstrukcie sa nachadzaju vo vonkajSiom prostredi, ktoré zodpoveda strednému stupriu korozivnej
agresivity C3 v zmysle EN ISO 12944-2.

Navrhujeme nater v tomto zlozeni:

- zékladny néater epoxidovy dvojzlozkovy 120 um
- vrchny nater polyuretanovy dvojzlozkovy 80 pum

Farebné prevedenie podla poziadaviek investora

Zatazenie
Ocelové stipy bud( vysoké 2,5 m a osova vzdialenost stipov max. 5,0 m

H=25m
Objemovéa hmotnost dreva 700 kg/m3 =7 kN/m3
¢=30°

K = tg® (45- /2) = 0,333

o=y.H.K =5,8 kN/m2

5,8 kN/m2 .5,0m =29 kN/m ZataZenie od dreva na stip v module 5 m

Naraz zariadenia na ocelovy stip v hornej &asti ... vodorovna sila 6 kN (ODHAD)

ZatazZenie od pripadného snehu neuvazujem

Navrh OK
Materiél
Nazov Typ Merna hmotnos t E modul Poisson - nu G modul Tepel. roz taznost
[kg/m 3] [MPa] [MPa] [m/mK]
S 235 Ocel 7850,00 2,1000e+005|0,3 8,0769e+004 0,00
Zat'azovacie stavy
Nazov | Typ pésobenia | Zat'aZovacia skupina Typ Spec Smer Dizka Vzorovy
zat'aZenia trvania zat'aZzovaci stav
LC1 Stale LG1 Vlastna tiaz -Z
LC3 Premenné LG2 Statické Standard Kratkodobé |Ziadny
Cislo revizie
Rev. No 0 1 2 3 4 5 6 Str./Page
Datum,podpis
Date.Sianaturd 07/2017 14
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Kombinacie
Nazov Typ Zat'azovacie stavy Saé.
[1]
Cco1 EN-MSU LC1 1,00
LC3 1,20
CO2 EN-MSP char. |LC1 1,00
LC3 1,00
KPa¢é kombinacii
Nazov Popis kombinacii
1 LC1*1.35
2 LC1*1.35 +L.C3*1.80
3 LC1*1.00
4 LC1*1.00 +LC3*1.00
Bodove sily v uzle
Nazov Uzol Zat'azovaci stav Systém Smer Typ Hodnota - F
[kN]
F1 N3 LC3 GSS X Sila -6,00
Spojité za taZenie na prute i g
Nazov Prat Typ Smer P1 x1 Sdrad. Poé¢.
[kN/m]
Zat'azovaci stav Systém | Distriblcia P2 x2 Pol Uhol [deg]
[kN/m]
LF1 B1 Sila X -29,00{0,000 Rela Od zacdiatku
LC3 GSS Lichobe?. -1,00{1,000 Dizka
Vnatorné sily na prvku
Linearny vypocet, Extrém : Globalny, Systém : LSS
Vyber : B7, B8
Trieda : V3etky MSU
Prat Stav dx N Vz My
[m] [kN] [kN] [KNm]
B8 co1/1 1,601 -107,65 -2,12 0,00 i
B7 C01/2 1,250 84,30 36,78 18,32
B7 co1/1 1,250 -0,85 -28,80 21,47
B7 co1/1 1,250 84,02 36,79 18,34
B7 C01/2 0,250 83,80 -0,30 -1,60
I.BO<
Deformacie na prvku ® é
Linearny vypocet, Extrém : Globalny, Systém : LSS i N
Vyber : B7, B8
Trieda : VSetky MSP
Prat Stav dx ux uz fiy
[m] [mm] [mm] [mrad]
B7 C02/3 2,500 0,0 0,0 0,0
Cislo revizie
Reu il 0 1 2 3 4 5 6 Str./Page
atum,podpis
Date Qir?natil)Jrs 07/2017 15
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Objekt/Unit: SO 002 - Spevnené plochy
B8 CO2/4 0,000 0,1 0,2 0,6
B8 CO2/4 1,143 0,0 0,0 0,0
B7 CO2/4 2,500 0,0 1,8 -1,4
Reakcie
Linearny vypocet, Extrém : Uzol
Vyber : Sn7, Sn8 ]
Trieda : VSetky MSU
Podpera Stav Rx Rz My
[KN] [kN] [KNm]
Sn7/N17 |CO1/5 -0,04 1,96 0,00
Sn7/N17 |CO1/2 12,72 -83,68 0,00
Sn8/N18 |CO1/3 0,03 0,19 0,00
Sn8/N18 |CO1/1 65,59 85,39 0,00
Sn8/N18 |CO1/5 0,04 0,26 0,00
Posudok ocele
ECS3 : Posudenie EN 1993
[PratB7 HEB180 235 [co1/1 (0,39 |
NEd | Vy,Ed | Vz,Ed | TEd |My,Ed [ Mz,Ed
[kN] [kN] [KN] | [KNm] | [kNm] | [kNm]
-0,85 (0,00 -28,80 (0,00 21,47 (0,00
Kriticky posudok v mieste 1,25 m
Parametre vzperu yy 7z
typ posuvné neposuvné
Stihlost 32,63 54,70
Redukovand Stihlost 0,35 0,58
Vzper. krivka b c
Imperfekcie 0,34 0,49
Redukény suginitel 0,95 0,80
Dizka 2,50 2,50 m
Suginitel vzperu (vzp.dizky) 1,00 1,00
Vzperna dizka 2,50 2,50 m
Kritické Eulerovo zatazenie 12704,31 |[4519,96 kN
LTB
LTB dizka [2,50 |m
Kk 1,00
kw 1,00
C1 1,35
Cc2 0,55
C3 1,73
zatazZenie v tazisku
[ POSUDOK UNOSNOSTI | |
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HpK 042 18

HPK engineering a.s.
Némcovej 30
KOSICE, SLOVAKIA

engineering a.s.

Zakazka/Code:

4831.3.002.CEv

Zakaznik/Customer:

LESY Slovenskej republiky, 8.p., OZ Bernus

Stavba/Job: ES Cervené Skala — rekonstrukcia AB, spevnené plochy

Objekt/Unit: SO 002 - Spevnené plochy

Posudok na tlak 0,00<1
Posudok na Smyk (Vz) 0,10<1
Posudok ohyb.momentu (My) 0,39<1
M 0,39<1

Stabilitny posudok

Vzper 0,00<1
LTB 0,39<1
Tlak + moment 0,39<1
Tlak + moment 0,20<1

Sikmu vzperu navrhujem z profilu HEB 140

Stip zakotvit do Zelezobeténovej dosky s patkou pomocou HILTI lepenych kotiev HIT HY 200 A +HIT-V M20

- 4ks na stip, hibka viepenia min 180 mm.

Smykovu zardzku navrhujem z profilu HEA 100 a hibka 150 mm. U =98 kN > 65,6 kN

Konstrukcia vyhovuje.

Vypracoval : Ing. Matovcik

Ing. Tkaé
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