TECHNICAL DATA
AE HALF CELL Series 440W-450W

- SPECIFICATIONS

AE440HMBL-T2 AE445HMEL-72 AE450HMBL-72
Nominal Max. Power  Pmax(Wp) . 440 i T SRR T
Maximum power voltage Vmp(V) 41.0 41.2 414
Ma:timpm.pnwermrrgnt  Imp (&) 10.74 } 7 ﬁaﬂ J y 10.87
Open-circuit voltage Voc(V) 49.6 49.8 50.0
Short-circuit current Isc (A) 11.33 11.46 11.54
Module efficiancy (%) 19.8 20 20.2
Operating temperature (°C) -40 to +85
Maximum system w::t.ltage DC v (IEC) 18500
Maximum serles fuse rating () - 20
Power tolerance {36} 0/+4.99
Temp. coefficients of Pmax  (%r°C) _ ARy S0 570 -
Temp. coefficients of Voo (3%/°C) -0.286
Temp. maﬂﬁe’l"ﬂﬁd Isc - (re) . J 0.057
Nom. Operating cell temp.(NOCT)  ("C) 45+2
The elecirical data apply to standard test conditions (STC): Iradiance of 1000 Wi/m? with spectrum AM 1.5 and a cell temparature of 25°C.

MATERIAL CHARACTERISTICS PACKAGING INFORMATION
Cell type Mono-crystalline 16683 mm Packing configuration  56pcs / double pallet
No. of cells 144 Cells (72 Full Cells) Loading Capacity 616pcs / 40HQ
Dimensions 2115*10562*40 Size [ pallet (mm) 2150x1140x2344
Weight 24KG Weight 1466kg /double pallet
Junction box IP 68 rated (3 bypass dicdes)

Output cable 1 x 4.0mm? 350mm length or customised DIMENSIONS

Connector type  MC 4 f MC 4 compatible I~ & o

Hail resistance ~ Max. @ 25mm, at 23 m/s o O E R N

Wind load 2400 Pa / 244 kg/m’ + Wﬁf T e~

Mechanical load 5400 Pa / 550 kg/m? T TCHT T :
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alternative energvee®

Inspiring green-energy since 2003

MONOCRYSTALLINE PV MODULES

AE HMBL-72 Series 440W-450WwW
tested by % Fraunhofer

C5P

HIGHLY STABLE .

i3 AHD’]‘DUGH L

TEMPERATURE (G REL1ABILITY
Hot spot temperature lower than B5°C Bypass diodes prevent cells mismatching at shaded areas.
The IEC61215 test shows that with a zero percentage, a The lower temperature of hot-spot free modules will
-small and a 100 percentage of shaded area, respectively hot eliminate potential cause for back sheet degradation, hence
spots. wJII not exceed 85°C, which is the maximum operating enhancing reliability for longer term.
cnnd.[ﬁm
SAFE‘I'Y {, HIGH RETURNS
Instantly reduced temperature, thus eliminating material This new technology prevents instant falls in the module
hazard and enmrin%mofasaﬁtv of the. madufe  preventing output, thus increasing the performance ratio up to 30%
fire risks ca and return for all types of installations,

,,, GEHH#H QUM.I‘I"I" : + PLUS-SORTING
AE Solar photovoltaic rmdules are. pmduced using hiEIh : Higher yield due to plus-sorting from 0 up to +5 Wp
quality materials, automated robotic !Ines, Gennan : guarantees the high system é}%cuenw and yield stability.
tachno!ogv and standarﬂs sk '
PERFDRH&HCE GUARANTEE | = rcﬁmnmss
AE Solar assures high investment, security and warranty ~ Lining with international standards, AE Solar Photovoltaic
claims by providing linear performance guaranheﬁ of 320 modules are tested and certified under extreme stress
 years and 12 years of product warranty. conditions and it can bear harsh environment influences.

OUR PERFORMANCE GUARANTEE

@ AE Solar PowerPlus ® Commercial Guarantee
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Project Name : FVE - Gol Centrum
Project No. : 012022

Location : Europe/Slovakia/Sabinov
Grid Voltage : 380V(220V/380V)
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Monthly Energy Yield (MWh)
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1 2 3 4 5 6 7 8 -] 10 11 12
Month
Number of PV PV Inverter Rated AC Total Number of PV G AT
Inverters Power Modules %
FVE - Gol Centrum 3 30.0 kW 71 31,95 kWp
Power Generation Unit 3 30.0 kW 71 31.95 kWp
Groupl 2 20.0 kW 56 252 kKWp
Group2 1 10,0 kW 15 6.75 kWp
& DC Power Cable @ AC Power Cable Total

Power Loss under Rated Conditions 51.69W 66.11W 117.8W
Relative Power Loss at Rated Voltage 0.16 % 0.22 % 0.38 %
Cable Cross-sectional Area/Length Amm3/30.0m 5.5mm3/20.0 m

*Note: The displayed energy yield is an estimated value, and is calculated through a formula. Sm

the actual energy yield and the displayed value. The difference dep

Signature:

artDesign is not liable for any difference between

ends on various conditions, such as the PY module stains or efficdency fluctuation.
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spoLoC NY OBECNY URAD ‘%ﬁ.&'ll‘uﬁ'l.
RE UZEMNE PLANU VA NIE A STAVEBNY PORIADOR

'1' Erk

Dokumentacia bola over serend v stavebn cn'nk anani
a .._—| odkladom na uskutotnen IEﬁfahh}riJDdI:L

1. ﬂ‘r‘ﬂd_ j"—”h’ 1‘32 4{;1'-"1;4 zo dia: 21 AFh m‘-l

(N
Projekt riedi intalaciu fotovoltaického zdroja na streche Polyfunkéného objektu Gol
Centrum na parcele & 1401 / 13, k.0. Sabinov, majitela Gabriel Matija, Ruzova
148/55, Sabinov. Si¢astou projektu si fotovoltaické panely, rozvadzac jednosmernej
tasti, striedat a rozvadzac striedavej Casti. Projekt dalej riesi napojenie
fotovoltaickej elektrarne (vyvedenie vykonu) do vnutornej elektroinstalacie objektu s
moznost'ou vyuzitia zalozného zdroja pri vypadku distribucnej sistavy.

1.1 Rozsah projektu

Fotovoltaicka elektraref (FVE) - solarne fototovoltaické panely) s menovitym
vykonom 31,95 kW bud( umiestnené na streche budovy. FVE bude vyrobend
elektrick( energili dodavat pre vlastnd spotrebu aj pri vypadku distribucnej sastavy
polyfunkéného objekt. Fakturaény (4Q) Stvorkvadrantovy elektromer.(priame meranie
dodavka/odber) FVE sa umiestni v existujicom elektromerovom rozvadzaci .
Elektromerovy rozvadzac je celoplastova rozvodnica a je pristupna z boku
polyfunkéného objektu. Elektromerovy rozvadzac (RE) je napojeny NN pripojkou
existujlicim kablom uloZzenym v zemi z poistkovej skrine RIS.

V rozvadzadi RE bude osadeny trojpolovy isti€ In = A, char. B za Stvorkvadrantovy
elektromer zo strany od zdroja FVE a instalacie pre odpojenie zdroja FVE od
elektromera. Pre napojenie FVE cez elektromerovy rozvadzac RE na distribucnd
stistavu (DS, NN siet’) sa vyuZije existujuca NN pripojka z uvedenej existujlcej
poistkovej skrine RIS. V rozvadzaci RE je toho €asu osadeny trojfazovy dvojtarifovy
elektromer 10 - 100 A pre priame meranie spotreby je existujuce.

Uvedeny existujlici elektromer - meranie spotreby sa vymeni v elektromerovom
rozvadzaci RE za novy Stvorkvadrantovy elektromer (meranie dodavka/odber). Istenie
pred Stvorkvadrantovym elektromerom v elektromerovom rozvadzaci RE zo strany od
distribu¢nej siete ostava existujlce trojpolovym isticom In = A, char. B.

1.2 Predmet projektovej dokumentacie:
- DC rozvody prepojenia fotovotaickych panelov

. Jednosmerny DC rozvadzac R-DC (pripojenie a istenie jednosmernej casti - - pat’
retazcov po 14 a 15 ks do série zapojenych fotovoltaickych panelov,
prepatiové ochrany DC)

- -Trojfazovy menic (striedac) ST1, STZ a ST3 napatia DC/AC,

- Striedavy AC rozvadzaé R-AC (pripojenie a istenie zo striedaca DC/AC, elektromer
pre meranie vyrobenej elektrickej energie, ochranné relé siete, Casové relé, stykac

FVE, prepatova ochrana AC)

- Pripojenie AC rozvadzaca RAC, na existujlci hlavny rozvadzac polyfunkéného
objektu. REMST.




1.3 Podklady pre spracovanie projektu

- Poziadavky investora, prehliadka miesta instalacie

- Podklady vyrobcov zariadeni (fotovolt. panel AE-HM6L-72_450W, striedac
sma_stp50-40)

. Zakon NR SR €. 656/2004 7.z. o energetike, vyhlaska MZP SR €. 508/2009 Z.z.,
stvisiace STN EN, IEC

- Dokumentacia je vyhotovena podla platnych zakonov a vyhlasok a podla predpisov a
noriem STN vydanych v dobe vyhotovenia PD

1.4 Hlavna charakteristika

Jedna sa o fotovoltick( elektraren (FVE) - solarne fototovoltické panely s
menovitym vykonom 31,95 kWp, ktora bude umiestnena na streche polyfunkéného
objektu..

Prehlad FVE systému:

Fotovoltaické monokrystalické kremikové panely AE SOLAR AE-HM6L-72 450 Wp: 71ks.
Maximalny vykon: Pmax = 450 Wp

Nominalne napédtie: Umpp = 41,4V

Napatie naprazdno: Uoc = 50V

Nominalny prid: lmpp = 10,87A

skratovy prid: Isc = 11,54A

Striedac typ: 3x Huawei SUN 2000-10KTL-M1 10kW

Max. AC vystupny vykon: 10kW

Menovité AC napatie: 400/230V AC 50 Hz (3/N/PE 230V AC 50 Hz TN - S)
Max. vystupny AC prid laCmax: 16,9A

vstupneé DC napétie Udc 1000 V

Konfiguraéné Gdaje FVE:

Spickovy (peak) vykon: 31,95kWp

Celkovy pocet FV panelov: 71

Pocet striedacov: 3

Max. DC vykon (cos (p = 1): 31,95 kW

Sietové napétie (tj. napatie v napajacom mieste): 400/230 V
Uginnik(coscp=1) : 1

Pocet stringov: 5

Pre premenu jednosmerného (DC) napé&tia na striedavé (AC) je instalovany 3 ks



striedac.

FV generétor a typ striedaca su kompatibilné. Pomer menovitych vykonov (maximalny
DC vykon striedaca vydeleny $pickovym (peak) vykonom) je v doporuéenom rozsahu
(80 % -120 %).

2. Technické udaje
21 Napéat'ové sustavy

Striedava strana (AC):  3/PEN AC
400/230V TN-
C 3/N/PE AC
400/230V TN-
S
1/N/PE AC 230V TN- S

Jednosmerna strana 1000V (DC): 2 DC 150 - 1000V/IT

22 Ochrana pred zasahom elektrickym pradom podla STN 33 2000-4-41:2019
Ochranné opatrenie: samocinné odpojenie napajania

7akladna ochrana /ochrana pred priamym dotykom/ v &asti DC:

(podla STN EN 61140 a STN 33 2000-4-41 cl. 411.2)
Ochrana Zivych Casti je rieSena izolaciou, zabranami a krytmi

Ochrana pri poruche /ochrana pred nepriamym dotykom/v casti DC:

(podla STN EN 61 140, STN 33 2000-4-41 ¢l. 411.3 a STN 33 2000-7-712)

Ochrana pred nepriamym dotykom bude riefena ochrannym pospajanim. Pretoze
pomer medzi menovitym pradom FV panela a skratovym prudom je velmi maly, nie je
mozné pouzit ochranu samocinnym odpojenim pri poruche, ktora spociva v
automatickom odpojeni poruchovej Casti pretavenim alebo vypnutim ochrannéeho
prvku pri poruche (pre tito ochranu je potrebné mat vys§i skratovy prud). Nie je teda
mo¥né dosiahnut’ automatického odpojenia od zdroja napajania v pozadovanom Case
podla STN 33 2000-4-41 L. 411 13.2. Ochranné pospajanie bude riesené v zmysle STN
33 2000-4-41:2007 cl.411.3.1.2.

7akladna ochrana /ochrana pred priamym dotykom/ v €asti AC:
(podla STN 33 2000-4-41 €l. 411.2 a STN EN 61140)
Ochrana Zivych asti do 1000V za striedaémi je riesena izolaciou a krytmi

Ochrana pri poruche /ochrana pred nepriamym dotykom/ v casti AC:
(podla STN 33 2000-4-41 cl. 411.2)




Ochrana pred nepriamym dotykom (neZivych Easti do 1000V) bude riesena
ochrannym uzemnenim, ochrannym pospajanim a samocinnym odpojenim pri
poruche.

Ochranné uzemnenie bude rieSené v zmysle STN 33 2000-4-41:2007 cl. 411.3.1.1.,
ochranné pospajanie v zmysle

STN 33 2000-4-41:2007 &l. 411.3.1.2 a samocinné odpojenie pri poruche v zmysle STN
33 2000-4- 41:2007 cl. 411.3.2

23 Stupen dodavky elektrickej energie
Podla STN 34 1610, stupen 3, § 16107 a§ 16110

24 Sposob prevadzky zdroja FVE

Vlastna spotreba s blokovanim /smart meter/ prebytkov vyroby elektrickej energie do
distribuénej sastavy (DS) (NN siete).

25 Ochrana pred prepatim

Pred postupujlcimi prepdtovymi vinami je predmetna DC/AC
elektroinitalacia a FVE zabezpetena prepatovymiochranami DC v
jednosmernom rozvadzaci R-DC a prepétovou ochranou AC v striedavom
rozvadzaci RAC.

.6 Zaradenie elektrickych zariadeni podla miery ohrozenia

Fotovoltaicka elektraren - technicke zariadenie na vyrobu elektrickej energie s
prikonom 31,95 kW.

Technické zariadenia elektrické si zaradené podla s 4 a prilohy €. 1 vyhlasky

&. 508/2009 Z.z. do skupiny B s vysSou mierou ohrozenia.

Technické zariadenia elektrické zaradené do skupiny C s pridom alebo napatim, ktore
sii bezpecné.

27 Energeticka bilancia

Intalovany vykon FVE na strane DC: PDC = 31,95

kWp

ACstrana - vystup zo striedaca: PAC (coscp=1) = 31,95
kW

28 Spbsob merania

Existujlice priame meranie v elektromerovom rozvadzaci RE na NN strane,

ktory je osadeny v rozvadzaci NN. Elektromerovy rozvadzac je celoplastova
rozvodnica. Existujici elektromer sa vymeni za priamy étvorkvadrantovy



meranie/odber.

2.9 Druh prostredia a krytie

1. Vnitorna el. inStalacia FVE:

V riesenych priestoroch plati toto triedenie vonkajsich vplyvov:

AAS.AB5,ACT ,AD1 ,AET ,AF1 ,AGT ,AHT ,AKT ,AL1 ,AM1 ,ANT,APT,AQ1 _BAS,BC2,BE1
,CA1 ,CB1

Vietky triedy vonkajsich vplyvov maju pozadovani charakteristiku pre

vyber a indtalaciu zariadeni normalne priestory

2. Vonkajia elektroinstalacia FVE:
AA7,AB7,AC1 .AD3.AE1 ,AF1,AG1 ,AH1T ,AK1 ,ALT ,ANZ,AP1 'AQ2,BA5,BC2,BE1 ,CA1
,CB1 Trieda AD3 - zvlast nebezpeiné, AB8 - nebezpecné

Priestory z hladiska nebezpecenstva (razu el. pradom podla STN 33 2000-4-41:

Rieené priestory vo vnutri objektov - priestory normalne
Vonkajsie priestory - priestory zvlast nebezpecné

Uréenym triedam vonkajsich vplyvov musi zodpovedat prevedenie
elektroinétalacie podla STN 33 2000-4-41, STN 33 2000-5-51 a d'alsich
stivisiacich platnych noriem. Uvedené triedy vonkajsich vplyvov musia byt
pred uvedenim zariadenia do prevadzky preverené a potvrdené alebo
opravené. V pripade zmeny charakteru miestnosti sa musi prekontrolovat, Ci
elektrické zariadenia vyhovujl zmenenym podmienkam.

3. Technické riesenie

31 Fotovoltické pole
Fotovoltaicka elektraren pozostava zo Siestich fotovoltickych poli, PVA-PVF, ktoré su
stringami, A, B, C, D,a E.

7lozenie fotovoltaického pola FVA - vetiev (stringy) z FV panelov:
. String A, (panely A.1 az A.14) 14 ks panelov
7lozenie fotovoltaického pola FVB - vetiev (stringy) FV panelov:
- String B, (panely B.1 aZ B.14) 14 ks panelov
ZloZenie fotovoltaického pola FVC - vetiev (stringy) z FV panelov:
. String C, (panely C.1 az C.14) 14 ks panelov
7lo¥enie fotovoltaického pola FVD - vetiev (stringy) z FV panelov:
- String D, (panely D.1az D.14) 14 ks panelov
7loFenie fotovoltaického pola FVE - vetiev (stringy) FV panelov:
. String E, (panely E.1 aZ E.15) 15 ks panelov




Kazdy string A az E je pripojeny na DC rozvadzac R-DC samostatnymi kablami Radox
SF 6. FV panely v kazdom stringu su zapojené do série. FV panely stringu A az E st
zapojené v rozvadzaci R-DC cez poistkovy odpojovac FUA-FUF. Ako zdroj elektrickej
energie st initalované monokrystalické kremikoveé panely 450 Wp na streche budovy.
Panely s zapojené do sérii (stringov) po 14 a 15 ks FV panelov. Vyvody od panelov
cez jednosmerny rozvadzac R-DC ku striedacu ST1 az-ST3 (INV1 aZ INV3) s
prevedené solarnymi vodiémi s prierezom 6 mm2 na vstupy 1 az 5 (vid schémy). Zo
striedaca je vykon vyvedeny kablom N2XH-J 5 X 35 do AC rozvadzaca RAC. Solarne
pole je vytvorené na streche FV panelmi, ktoré sii osadené na nosné FeZn
konétrukcie. Jednotlivé rady FV panelov s(i orientované na juh. Navrhované
usporiadanie je kompromisom medzi poziadavkou na maximalny instalovany vykon
FVE a optimalnym vyuzitim striech a ploch. Velkost' napatia na DC vetvach (stringoch)
pocas prevadzky zavisi hlavne na intenzite dopadajlceho slnecného Ziarenia, teplote
FV panelov a na ich pocte v stringu zapojenych do série. Pre Gcely navrhu a
dimenzovania zariadeni sa uvazuje max. hodnota napitia vo vy3ke 800 DC pre zdroj
FVA aZ FVD (pri napéti panelu Uoc =50 V), a 650V pre zdroj FVE a FVF . AC vystup
striedaca je isteny v rozvadzaci RAC istiCom s charakteristikou B 63A/3, a prepojeny
do spoloéného trojfazoveho systéemu.

3.2 Rozvadzac R-DC

Vetvy (stringy) zloZené z FV panelov si napojené solarnymi kablami do jedného DC
rozvadzaca R-DC, ktory sa osadi vo vonkajsom prostredi. DC rozvadzac je vybaveny
dvojpolovymi poistkovymi odpojovaémi DC 1000 V pre istenie a odpojenie
jednotlivych stringov a DC prepatovymi ochranami. Styri stringy po 14 ks FV panelov
(FV pole FVA aZ FVD) v sérii a jeden string po 15 ks FV panelov. Pri standardnej
manipulacii s poistkovymi odpojovatmi je nutné najskor vypnut’ striedac, potom
odopn(it’ vystup a az potom je mozné manipulovat s isticmi. Z DC rozvadzaca R-DC sa
privedie jednosmerné napatie DC kablami Radox SFL 6 na pripojovaciu sadu do
jednotlivych striedacov (menica) ST1 - ST3 (INV1- INV3), vid schéma zapojenia
rozvadzaca R-DC. DC vstupy striedaCov s(1 oznacené na vykresoch A az E (string A -
string E).

3.3 Rozvadzac - BACK UP systém B1

Vystup zo stridaca je vedeny cez BACK UP system do rozvadzaca RAC. Huawei Back Up
Box sa pouziva v rezidenénom streinom FV systéme na riadenie stavu menica (grid-
tied / off-grid). Ak dojde k vypadku siete, menic sa prepne do stavu mimo siet (off-
grid) a dodava energiu pre napajanie zo siete v zaloznom rezime. Ked' sa siet’ obnovi,

invertor sa prepne spat do stavu viazaného na siet’ (on-grid).
Huawei Back Up Box pracuje s bateriami LG Chem HV, alebo s novymi batériovymi

modulmi Huawei LUNA 2000.



1.4 Rozvadzac RAC

AC rozvadzaé RAC je vybaveny AC prepatovou ochranou a trojpolovym isticom pre
strieda¢ (menic). RozvadzaC RAC je osadeny na stene vedla striedaca vo vnutornom
priestore. Striedac meni jednosmerné vstupné napatie na 3 - fazove striedave
vystupné napatie 400/230V AC 50 Hz. Toto uz z pohladu distribuénej ststavy (NN
siete) standardné napajanie je vedené do <triedavého rozvadzaca RAC. V striedavom
rozvadzati RAC je trojpolovy istic, na ktory st pripojené jednotlive striedace ST1-5T3
(INV1-INV3) kablom N2XH-J 5 x 35.

7 rozvadzaca RAC je vedeny kabel / vyvedenie vykonu FVE/ N2XH-J 5x35 do hlavného
rozvadzaca REMS1 polyfunkéného objekt, kde je osadena stvorpolova AC prepatova
ochrana, trojpolovy istic od striedaca ST1 (INV1), hlavny isti€¢ na vypnutie FVE od
distribuénej siete, a SMA Energy meter na meranie aktuélnej spotreby objektu, na
saklade ktorej striedac vyrobi len tolko elektrickej energie, ako je aktualna spotreba
objektu.

Kvalita dodavanej elektrickej energie zabezpeCuje napatovy menic (striedac INV 1 -
INV3) DC/AC pouZité pre FVE. Rozvadzaé REMS1 je hlavny rozvadzac objektu a je
ciEastou existujlicej elektroinstalacie v polyfunkénom objekte . Kabel N2XH-J 5x35 je

vedeny v objekte pod omietkou do hlavného rozvadzaca.

3.5 Kontrola siete

striedac sam kontroluje parametre napajacej siete a sam seba v pripade
potreby odpoji podla poziadavky prevadzkovatela distribucnej sustavy.

Ochrana a v striedacoch v sebe zdruzuje tieto ochranné prvky:

_ nadfrekvenén( a podfrevencnu ochranu
- prepatovi a podpatiovu ochranu

. kontrolu sledu faz

. ochranu proti napatove]j nesymetrii

- poradie faz

3.6 Hlavné rozpojovacie miesto HRM

Hlavné rozpojovacie miesto HRM je spinacie miesto s funkciou rozpajania alebo
odpajania za ucelom viditelného odpojenia zdroja od distribu€nej sustavy.
Hlavné rozpojovacie miesto HRM - spinacie zariadenie, ktoré musi
zabezpe¢it' galvanické oddelenie zdroja vovsetkych troch fazach, je

v striedavom rozvadzaci RAC.




3.7 Menié - striedac

Pre premenu jednosmerného (DC) napatia na striedavé (AC) je inStalovany
3 ks trojfazovy striedaC (invertor) oznaceny na vykresoch. Striedac je riadeny
distribuénou sietou (DS). Strieda¢ FVE zaistuje priamu dodavku vyrobenej
solarnej elektriny v automatickom rezime prifazovania na miestnu siet
400/230V AC. Bezpeéné odpojenie na DC strane striedaca zaistia elektronicke
mechanické vypinace, ktoré s sicastou dodavky striedaca. Striedac je
vybaveny bezpeénostnou ochranou podpatovou, nadpatovou, podfrekvencnou
a nadfrekvencnou, ktoré automaticky odpoja solarny generator (striedac) od
siete pri prekroceni nastavenych parametrov siete. Ich Software je upraveny
a nastaveny podla podmienok pouZitia v sietach SR. FV panely st napojene k
striedacom cez rozvadza¢ R-DC solarnymi kablami (+ a -) 6mm? a strana AC zo
striedaca je pripojena kablom N2XH-J 5 x 35 do AC rozvadzaca R-FVE. Pri
mont4¥i a uvedeni striedaca do prevadzky je nutné dodrzat’ pokyny vyrobcu.
Striedac sa osadi na stenu vo vnitornom priestore budovy pri rozvadzaci R-
FVE. Minimalna vzdialenost meni¢a od rozvadzaca R-DC a RAC podla
pokynov od vyrobcu musi byt' min.4.m.

38 Podmienky pre pripojenie FVE do DS zohladneneé v tejto dokumentacii

0. Vyvedenie elektrického vykonu z FVE bude trojfazovo, rovnomerne do
fazy L1, L2 a L3 na napatovej urovni NN pripojenim cez existujucu
elektroinitalaciu v objekte ako prebytok, do kablového (NN pripojka) a
podzemného kablového vedenia distribucnej ststavy.

1. Vyvedenie prebytkového elektrického vykonu z FVE do DS
prevéadzkovatela bude existujucimi kablami elektroinstalacie v objekte
cez elektromerovy rozvadzaé, poistkovl skrifiu do existujucej NN
podzemnej kablovejsiete.

RE - elektromerovy rozvadza¢ (meranie dodavka/odber) je pristupny od
chodnika. V RE bude existujici elektromer pre priame meranie vymeneny za
4-kvadrantovy.

Do rozvadzata RE sa osadi trojpolovy isti¢ In = 50 A, char. B za
itvorkvadrantovy elektromer zo strany od zdrojaFVE a instalacie
polyfunkéného objektu pre odpojenie zdroja FVE od elektromera.

» Deliacim miestom medzi zariadenim Ziadatela () o pripojenie a
zariadeniami prevadzkovatela distribuénej sustavy budé vyvodove
istenie v elektomerovom rozvadzaci.

4. Pospajanie elektrickych zariadeni

Je prevedené podla STN 33 2000-4-41, STN 33 2000-5-54. Cielom
ochranného pospéjania je vyrovnat' v blizkosti chranenej casti vsetkych
dosiahnutelnych vodivych Easti na rovnaku Groven s nulovym potencialom



~eme. Pre FVE jeprevedené hlavné a doplnkové pospajanie.

4.1 Hlavné pospajanie
Hlavné pospajanie v objekte tvori zaklad pre vyrovnanie potencialu medzi vetkymi
neZivymi castami.
Pre FVE sa navrhuje ekvipotencialna svorkovnica EP. Pre FVE sa
prevedie pospajanie na ekvipotencialnusvorkovnicu EP (pripojnica
potencialového vyrovnania). EP sa umiestni vedla rozvadzaca R-FVE
na stene vbudove.

Na ekvipotencialnu svorkovnicu EP (MET) sa pripoji:

. AC rozvadza¢ R-AC (PE zbernica) selenozltym vodi¢om CY-J 6

. DC rozvadza¢ R-DC (PE zbernica) zelenozltym vodi¢om CY-J 6

_ striedac (PE svorka) zelenozltym vodi¢om CY-J 6

. Statické FeZn konstrukcie a polohovacie konstrukcie pre FV panely zelenoZltym
vodicom CY-J 6

. hlavny rozvadza¢ (PE zbernica) zelenozltym vodicom CY-J 16

Vodic pospajania:

. Nesmie mat’ mensi prierez nez polovica prierezu najvacsieho ochranného
vodita v instalécii, najmenej vsak 6 mm". Prierez nemusi byt Vacsi ako 25
mnt, ak je vodi¢ z medi. Ak je vodit z iného kovu, vodic ma mat’
ekvivalentn( vodivost ako méa medeny vodic.

_ Prevedena je vodi¢om CY-J 10-16 mm? zelenozitej farby

. Na EP sa pripoja vodicom CY-J 6 -16 zelenoZitej farby

kovové kondtrukéné Casti objektu Pospajanie FVE:

_ Ochranny vodi¢ PE (pripojnica PE) rozvadzaca R-DC sa pripoji
samostatne zelenozltym vodic¢om CY-J 6 naekvipotencialnu
svorkovnicu EP.

. Ochranny vodié PE (pripojnica PE) rozvadzaca R-AC sa pripoji
zelenozltym vodicom CY-J 6 na ekvipotencialnu svorkovnicu
EP

- K pripojnici EP sa pripoji pospajanie FV stringov zelenozltym vodicom CY-J 6

. K ekvipotencialnej svorkovnici EP sa pripoji hlavny rozvadzac
elektroinitalacie hospodarskej budovy domuzelenozltym vodicom
CY-J 6

_ Véetky nosné konstrukcie (kovové nosné konétrukcie fotovoltaickych
panelov sa vodivo navzajom pospajaju (prepojenie v jeden celok) a
pripoja sa k hlavnému pospojovaniu FVE

. EP sa pripoji na vonkajsie uzemnenie objektu v zemi drotom FeZn D10,
alebo pasom FeZn 30 x 4 mm. Uzemneniena hodnotu Rz < 10 ohm.




5. Bezpe&nost' pri praci a obsluhe el. zariadenia, montazZne prace, udrzba a
ostatné

MontaZ a Gdrzbu elektrickych zariadeni smie vykonavat len pracovnik
pre samostatnu &innost podta § 22, Vyhl. ¢. 508/2009 Z.z. s odbornym
elektrotechnickym vzdelanim. Pri obsluhe, Gdribe a montaZi elektrickych
zariadeni je nutné dodrziavat vietky predpisy pre bezpeénost' pri praci v
zmysle STN. V miestach, kde sa elektrické zariadenie vypina a zapina
umiestnit bezpecnostné a vystrazné tabulky s textom podla STN. Pri
montaznych pracach pouZivat' ochranné a pracovné pomdcky, ktoré musia byt
vzdy v dobrom stave. (drsba musi zaistit, aby vietky zavady vzniknuté na
elektrickom zariadeni boli bezodkladne odstranene, alebo vadné elektrické
ariadenie bolo az do prevedenia opravy odpojené a bezpeéne zaistené proti
zapnutiu. Investor musi zaistit dodavatelovi montaznych prac uzivanie
vonkajsich priestorov a nerueny priebeh montaZe pracami a pritomnostou
tretich oséb. Po ukonéeni montaznych prac pred uvedenim elektrickych
zariadeni do trvalej prevadzky prevedie elektrotechnik $pecialista vychodziu
odbornt prehliadku so skuskami podla STN 33 2000-6. Uzivatel (majitel) FVE
je povinny si zabezpecovat vykonavanie pravidelnych odbornych prehliadok.
V pripade trazu el. pridom, poziaru alebo iného nebezpecenstva sa odpoji
(vypne) FVE samostatne od elektrickej energie vypnutim hlavného jstica FA-
FVE fotovoltaickej elektrarne v striedavom AC, vypnutim istica pre istenie
kabla pre FVE v hlavnom rozvadzaci a istica pred a za elektromerom v
eiektromerovom rozvadzaci RE.

Ochrana pred Urazom el. prudom je navrhnuta v silade s STN 33 2000-4-41.
Obsluhu pristrojov v rozvadzacoch a vsetky (drzbérske prace na el. zariadeni
mbdzu vykonavat' len pracovnici s prisluSnou kvalifikaciou.

V prevéadzkovych predpisoch musi byt zdéraznené nebezpecenstvo
vyplyvajlice z charakteru FV elektrarne a to, Ze ipri odpojenom striedaci zo
strany DC aj AC je pri slnecnom iareni i nad'alej vyrabana elektricka
energie vo FV paneloch a hrozi nebezpecenstvo Urazu elektrickym prudom.
Vietky vyrobky, ktoré podliehajd povinnému schvalovaniu a certifikacii v zmysle
zakona €. 264/1999 Z.z.

0 technickych poZiadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody v platnom
zneni, musia byt v zmysle tohto zakona vybavené prislunymi schvalovacimi
certifikacnymi osvedceniami.

Podla zakona €. 50/1976 Z.z. v platnom zneni, nesmie bez tychto
dokumentov déjst k instalacii tychto vyrobkov azariadeni. Zakon €. 50/1976
7.z. sa vztahuje aj na vyrobu rozvadzacov.

Individualne skigky a odborné prehliadky a odborné skigky elektro zariadeni
Elektrické zariadenie bude poéas vystavby, pred tym, nez ho uzivatel uvedie
do prevadzky, prehliadnuté, individualne vyskisané a bude prevedena

odborna prehliadka a odborna skuska (vychodzia revizia).
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Individualne skasky budi prevedené ako sucast montaze, pricom budl
preskusané mechanické funkcie jednotlivych zariadeni. Pocas individualnych
skidok budu prevadzané i odborné prehliadky a odborné skusky (vychodzie
revizie)elektro zariadeni.

Komplexne vyskusanie elektrickych zariadeni

Komplexné vyskasanie predstavuje overenie, z€ zmontované zariadenia
nevykazujl nedostatky, Ze z funkéného htadiska spliuju poziadavky projektu
a ze st schopné bezporuchovej prevadzky.

Vietky montazne a Gdribarske prace musia byt vykonavané odbornou firmou
pri dodriziavani platnych STN a elektrotechnickych predpisov. Pred uvedenim
do prevadzky sa musia vykonat komplexné skusky a yypracovat odborna
prehliadka a odborna skiska (vychodzia revizia). V stanovenych lehotach je

nutne vykonat periodicke revizie elektrickénho zariadenia.

Postup stavebno-montaznych prac

Pri montazi je nutne postupovat podla platnych noriem a predpisov (STN EN
50 110-1, STN EN 50 110-2). Zvlaét je nutné dodrziavat pokyny vyrobcov
jednotlivych komponentov. Pred akoukolvek manipulaciou s FV panelmi, je
nutné odpojit cell vetvu (string) na strane DC i AC. Poistkové odpinace v DC
rozvadzaci nie je mozné pouzivat' ako vypinace pri prevadzke -
nebezpedenstvo oblika. Umiestnenie elektrickych sariadeni a montazne
prace musia byt vykonané tak, aby bola zaruena bezpecnost nielen pri
montazi, ale aj pri obsluhe a udrzbe zariadeni.

Pri vykonavani stavebno-montaznych prac musia byt dodrzané prislusné
ustanovenia nasledovnych noriem:

. STN 34 3100 - Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu na elektrickych
zariadeniach

_ TN 34 3101 - Bezpetnostne predpisy pre obsluhu a pracu na elektrickych
vedeniach

_ STN 34 3103 - Bezpetnostné predpisy pre obsluhu a pracu na pristrojoch a

rozvadzacoch Vseobecne

. 0 postupe prac pri montazi musi byt vedeny montazny dennik.

. Montaz kablov musi byt vykonana bez neriadiiceho pnutia.

Vystrazné tabulky a napisy

Elektrické zariadenia, pripadne elektrické predmety, musia byt pred
uvedenim do prevadzky yybavené bezpecnostnymi tabulkami a napismi
predpisanymi pre tieto sariadenia  pristusnymi zriad'ovacimi  alebo
predmetnvirminnrmami.




V rozvadzacoch RDC, RAC a na viditelnych miestach bud( okrem beZnych
vystraznych tabuliek umiestnené ajtabulky ,,Pozor spatny prad®.

Kvalifikacia montaZnych pracovnikov a pracovnikov ddrzby

Osoby poverené obsluhou a tdrzbou elektrického zariadenia musia
mat’ pnsl.usnu kvalifikaciu podla § 19 Vyhl. MPSVaR c. 508/2009 Z.z.

§ 20 poucena osoba - obsluha elektrického zariadenia MN, NN v kryti IP 20 a
vyssim

§ 21 elektrotechnik - obsluha elektrického zariadenia MN, NN v kryti IP 1x a
mensim

. obsluha elektrického zariadenia VN
. prace na elektrickych zariadeniach

Tieto osoby musia preukazat’ znalost’ miestnych prevadzkovych a
bezpecnostnych predpisov, protipoziarnych opatreni, prvej pomoci pri
Urazoch elektrickym prudom a znalost' postupu a spdsobu hlasenia portich na
zverenom zariadeni. Vietky prace bud( vykonavané kvalifikovanymi
pracovnikmi dodavatela pod odbornym dohladom $pecialistu na montazne
prace. Objednavatel bude pravidelne vykonavat kontrolu prac vratane
preskdsania, aby sa presvedcil, ze prace prebiehaju v stlade s technickou
dokumentéciou a predpismi. Svoje pripadné pripomienky bude objednavatel
zapisovat do ,,Montazneho dennika dodavatela'.

Kontrola akosti a kompletnosti dodavaného diela bude preukazana nasledovnymi
dokladmi a protokolmi:

- zapisy o vizualnej kontrole, vyski3anie funkcnosti zariadeni
- revizne spravy
- navod pre obsluhu a Gdrzbu

Osoby bez elektrotechnickej kvalifikacie (laici)
Osoby pouzivajuce elektrické zariadenia musia byt oboznamené s jeho obsluhou
napriklad formou navodu, alebo inym dokladovatelnym spésobom uvedenym v

STN 33 1310: Bezpecnostné predpisy pre elektrické zariadenia urcené na
pouzivanie osobami bez elektrotechnicke] kvalifikacie

Udrzba FV sdstavy

Vymena poskodenych prvkov a ich opravy st individualne. Pri prevadzke a adrzbe je
nutné dodrZiavat pokyny vyrobcu.
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Kontrola stavu bezpe&nosti elektrického zariadenia
Odborna prehliadka a odborna skuska.

Odborna prehliadka a odborna skiska (vychodzia revizia) bude zahajena po
ukonéeni montéaznych prac. Tato praca bude vykonana osobou s prislusnym
opravnenim - reviznym technikom. Predmetom odbornej prehliadky a
odbornej skugky bude zistenie, & véetky namontované a zapojené zariadenia s
v stilade s prislusnymi predpismi a s pristusnou technickou dokumentaciou. Dalej
bude preverovana okrem iného kvalita spojenia, uplnost a spravnost
oznacovania elektrickeho sariadenia. O vysledku odbornej prehliadky a
odbornej skusky sa vyhotovi sprava, ktora musi obsahovat prislusne nalezitosti
v zmysle Vyhl. &. 508/2009 7.z. Odborna prehliadku a odborni skisku vykona
dodavatel montaznych prac podla prislusnej STN a EN. Dalia odborna
prehliadka a odborna skiska /periodicka/ sa vykonava v rozsahu a v lehotach
podta priloh ¢ 5 az 10 Vyhl ¢. 508/2009 Z.z. a podla
bezpeEnustnctechnickjrch poziadaviek a Po kazdej oprave vyvolanej
poruchou, alebo poskodenim elektrického zariadenia.

Individualne skusky.

Po vydani ,,Spravy o vysledku odbornej prehliadky a odbornej skasky" a po
pripojeni napajacieho napatia moézu ihned sagat’ individudlne skusky. Po
aspesnom  vyskusani bude objednavatelom a dodavatelom podpisany

_Protokol o individualnych skiigkach®. Protokol pred sk(gkami pripravi
dodavatel a necha ho pripomienkovat a schvalit objednavatelom.

Komplexné skasky.

Dodavatel je povinny vyskisat a preverit vietky zariadenia. Komplexné
sk(iky musia potvrdit, e cely systém, ako meracie pristroje, snimace a
operatorské pracovisko funguju tak, ako boli navrhnuté a zamyslané. Po
(spesnom vyskusani bude objednavatelom a dodavatelom podpisany
,Protokol © komplexnych skii¥kach®. Protokol pred ski$kami pripravi
dodavatel a necha ho pripomienkovat' a schvalit objednavatelom.

Certifikacia.

Véetky vyrobky, ktoré podliehaju povinnému schvalovaniu a certifikacii v e,
¥ w - = - # w % " F 1“.:'-' Loy o
zmysle prislusnych zakonov musia byt vybavene prislusnymi schvalovam[jg:i g-‘::f-.-.:q m._.;ﬁ’%:-;._,__
certifikacnymi protokolmi spracovanymi autorizovanou sk(gobiiou. Bez; S Bt

tychtodokumentov nie je mozné previest inétalaciu tychto vyrobkov.




| B-Protokol o uréeni prostredia v zmysle STN 33 2000-5-51

ZloZenie komisie:

predseda: Ing. Miroslav Ruman

¢lenavia: Ing. Peter Kopper — revizny technik Casti elektro

Nazov stavby: FOTOVOLTAICKE ZARIADENIE
Polyfunkény objekt, parcela £.:1399/23, 1401/4,
13, 17.

Stavebny objekt: ~ FOTOVOLTAICKE ZARIADENIE

Podklady pouZité na vypracovanie protokolu:
Miestna obhliadka
STN 33 2000-5-51
STN EN 60079-10

Technologicky popis zariadenia:
Stavba elektrickych rozvodov fotovoltického systému kablami silovymi kablami.

Rozhodnutie komisie:
Na zaklade podkladov a po uvéZeni vietkych okolnosti stvisiacich s prevadzkou
zariadenia, komisiastanovila prostredie v zmysle STN 33 2000-5-51 na:
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Druh priestoru Fotovolticky panel Rozvadzaé R-DC
Priestor podl'a NZA 6 VI v
AA Teplota okolia AT -25°C aZ +55°C AAT
AB Atmosféricka vihkost ABB -50 aZ +40°C, ABS
rel. vihk. 15 aZ 100%,
abs. vihk. 0,04-
AC Nadmorska vyska 36g/m3 AC
AD Vyskyt vody ACL <2000m AD-daid
AE Vyskyt cudzich pevnych telies AD  déid AE1 AF2
AF2 Vskyt korozivnych Iatok AE1  zanedbatelny AGL AH1
AG Mechanické naméhanie, narazy AF2  atmosféricky AK1
AH Vibracie AG1 mierne ALl
AK Vyskyt rastlinstva a plesni (flara) AH1 slabé AM1
AL Vyskyt Zivotichov (fauna) AK1 bez nebezpetenstva i
AM El. mag., elektrost., ionizujlice pdsob. | AL1 bez nebezpeCenstva AP1
AN3 Slnefné Ziarenie AM1 nizka, zanedbatelna AQ2-nepriame
AP Seizmicke Gcinky AN3 silné (700-1120W/m2 :
AQ Blesk AP1 zanedbatelné ‘
AS Vietor AQ3 priame chrozenie AU1-bez namrazy
AT Snehova pokryvka AS3 silny 30-50m/s BA1
AU Némraza AT1 zanedbatelnd BC2
BA Spésobilost’ 0s8b AU2 Fahka (do 1kg/m) BD1
BC Dotyk 0s0b so zemou BA1 laici (nepoucené osoby)BCZ BE1
BD podmienky Gniku zriedkavy CAl
BE Povaha spraciivanych létok BD1 [fahky tnik CB1
CA Stavebné materialy BE1 bez vjznam. nebezp.
CB Kon3trukcia stavby CA1 nehorlavé
CB1 zanedbatelné nebezp.
Zaver:

Komisia brala do Gvahy trasy a uloZenie kablového vedenia. Kablové vedenie je v zmysle
vyhl. MPSVaR 508/2009 Z.z je vyhradené EZ v skupine B, kde pridy a napétia prevysujl
bezpetne hodnoty, ale nie su zaradené v zvySenej miere ohrozenia
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Priloha A (informativna)

Struény zoznam vonkajsich vplyvov

STN 33 2000-5-51

A Teplota okolia birazy Prechadové Javy mmh:;*mmwu
ai mmukmdwnj co 53
A1 £0°C +5'C AG Slabé vedenim v jednom smere
AA2 407 +5°C AG2Z Stredna
AA3 250G +5°C A3 Sitné AM-23-1  Kontrolowana droved
A 50 +H{0°C Vibriicie AM-23-2 Strednd (roven
ARS +5°C +40°C AM-23-3__ Vysokd Groved
AAB +5'C +80°C AH1 Slabé
5 énd hodné Sirface 5a
ABT 25°C +55°C AH2 Stredni Ouchemmbprasociing,
AAB -50°C +40"C AH3 Sl
Vrduch™ Ad Indé mechanické namaéhania AM-24-1  Strednd drovedi
Teplota Rslativna Al-24-2 Vysokd Groven
vihkost Vit raatinats =
ABA £0°C 45 3% 100% | AKi Bez nobezpetenstva VyZarované
AB2 40C  +5°C | 0% 100% | Ak2 Nebezpefné okolimensr ey
AB3 -25°C +5'C 0%  100% AM-25-1  Zanedbatefna droved
AB4 SC  440°C S%  85% E"mm:::ﬁ‘:; oloktrostatické | Ly oco  Stradnd droved
MBS 50 0T 5% 85 % Hm‘“‘"' nickd AM-25-3  Vysokd lroved
ABS 50 480°C 0%  100% sctriharmonliohd Eloktros "
ABT 25°C  +55°C 0%  100% otichl viapy
ARE EO'C H40°C 10%  100% | AM-1-1 Kontrolovand Groved AM-31-1  Hizka Groved
Nadmorska vygka AM-1-2 Harmélna Groven AM-31-2  Strednd droved
A1 £2000m AM-1-3 Vysokd trovedi AM-31-3 Vysoki Oroved
AG2 22000 m AM-31-4 Valmi ka Grover
PP Sgniine pepitie ANEA1-] Tonicicla
oy AM-2-1 Kantrolovand Groved SineZné Ziarenie
AD1 Zanedbatalfng AM-2-2 Nesmélna droved
.ﬁ AD2 Kaply AM-2-2 Vysokd droven ANT Slabé
AD3 Rozprasovanie ; ANZ Stredné
3 [ADe  stickane Zimen Amphedy neplis AN3 Silné
o | ADS Prid AM-31 Kontrolovand troved
ADS  Viny AM3-2  Normélna trovefi Setmickd Gy
ADT Zaplavenie AN Nesymetria napitia AP Zanedbatelné
ADS Ponorenia AM-5 Zmeny frekvencio AP2 Nizky stupef zdvainosti
AP3 Stredny stupa zdvainost
Viskyt cudzich AM-E Indukovand nizkofrekvendnd napiétia
povnyeh talles AP4 Nizky stuped zivainost
AE1 Zaniadbateln AM-T Jednosmerné pridy v AC sietlach Blesky
AEZ Malé A1 Zanedbatelné
AE3  Velmimalé VySarovand magneticks pofie AQ2 Nepriame ohrozenie
BES Mala prasnost AM-8-1 Stredng (roved A3 Priame chrozenis
AES Strednd pradnost AM-8-2 Wysokd Grovef Pty viidksahis
AES Silnd pradnost Elektrické polia
Kordzia AR1 Staby
AM-8-1 Zenedbatelnd droved ARZ Stradny
AFY Zonedbatelng AM-5-2 Stredna droved AR3 Silnyg
AF2 Atmostéricka AM-8-3 Vyscid Groved Vistor
AF3 Oblasna AM-G-4 welmi vysoka Groved
AF4 Trvald AS1 Slaby
duke inEnd
AM-21 In vand oscl napiitin AS? Stredny
Prochodové javy nanasekundove) AS3 Silny
oblazt! &lrlace sa vodenim v jednarm
smera
AM-22-1  Zanedbatelnd Groved
AM-22-2  Stredna drovef
AM-22-3  Vysoka Groveii
AM-Z2-4  Valmi vysokd droved
B Dotyk o=6b so remau (s Eastami, Povaha spracivanych alabo
Spéscblivet’osdb Ktoré majii potencial zeme) skladovanych l&tok
BAY Lalci
BAZ Dt BC1 Hadny BE1 Bez vjznamného nebezpedenstva
BA3 Postihauty BC2 Zriedkawy BEZ Nebezpelfenstvo poliaru
Bad PouBens oscby BC3 Casty BE3 Nabezpeiensto vibuchu
3 BAS Znalé osoby BC4 Tralj 2 BE4 Nebezpedanstvo kontamindcie
E B8 Elektricky odpor ludského tela ﬁ‘::;’“!““"mﬂ”““""'
B Mala hustata osdb | fahky Grik
BOZ2 Mald hustota osdb J obtazng Onik
BD3 Wefka hustota osbb / fahky dnik
BD4 Vefka hustota os6b [ obtadng dnik
C
Druh stavhy
CA KonitrukEnd materialy CB Stavebnd konstrukela
CAl Mehorlave CB1 Zanedbaielné nobezpedenstvo
CAzZ Horfavé caz Liranie ohita
cBa Pobyh
CB4 Prufna alebo nestabilna






