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Tepelno-technické postdenie -

Obvodova stena



os.chb.sk - Tepelnotechnické posudenie about:blank

TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCI{
PODLA STN 73 0540/2012

1. Identifikac¢né Gdaje

Nazov projektu: Administrativna budova MPRV SR-Rozfiava - obvodova stena-pOovodny stav
Spracovatel’ Ing. Michal Bachynec Datum: 4.12.2017

2. Vstupné a okrajové podmienky

Nézov konstrukcie: Obvodova stena
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporucana

Exterier Interier

Teplota Be: -15  °c Teplota 0i: 20 °C
Relativna vlhkost pe: 84 % Relativna vlhkost Qi 50 %
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 m2k/w Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13 mx/w
Pohltivost slne¢ného Ziarenia a: 0 Bezpelnostna prirdzka ABsi: 0.5 K

3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

¢. Nazov materialu dm p kg/m3 A W/(mK) CI/(kgK) M

1 Vépenna omietka 0.015 1600 0.88 840

2 Murivo z tehal metrického formatu 365 mm 0.35 1550 0.73 960 7.0
3 Vapenna omietka 0.020 1600 0.88 840 6

4. Vysledky vypoctu a posidenie navrhovanej konstrukcie

Veli¢ina Vypocitana hodnota Normalizovand hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 0.52 4.4 m2K/W nevyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 0.69 m2K/W

Sucinitel prechodu tepla U: 1.45 0.22 W/mz2K nevyhovuje
DifGzny odpor Rd: 14.13 :10° m/s

Riziko vzniku plesni Bsi: 13.4 13.12 °C vyhovuje

5. Priebeh tepl6t a priebeh parcialnych tlakov

6 °C Rd -109m/s Pd Pa Psatx pa Posudenie kondenzacie vo vrstvach
si 13.4 0 1168.48 1536.41 si nekondenzuje
1-2 12.53 0.48 1133.62 1451.82 1 nekondenzuje
2-3  -11.81 13.49 184.86 220.42 2 kondenzuje
se -12.97 14.13 138.39 198.52 3 nekondenzuje

se nekondenzuje
Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vnutri konstrukcie.

6. Roc¢na bilancia vlhkosti

SIinecné Ziarenie

bez vplyvu s vplyvom Jednotka
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Mc: 0.011 - kg/m2a
MnoZstvo vyparenej vodnej pary Mev: 5.342 - kg/m2a
Maximalne pripustné mnozstvo Mc,max: 0.5 - kg/m2a
Posudenie vyhovuje -

Posudenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplot roc¢nej bilancie:
Teplota 6e°C -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
Kondenzuje: nie nie nie nie nie nie nie nie nie
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7. Grafické vystupy

Priebeh teploty v konstrukcii
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Agd .E9 [kg/m?s]
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Plochd& strecha
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about:blank

TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCI{
PODLA STN 73 0540/2012

1. Identifikac¢né Gdaje

Nézov projektu: Administrativna budova MPRV SR-Rozifava - plochd strecha - pévodny stav
Spracovatel’ Ing. Michal Bachynec

2. Vstupné a okrajové podmienky

Datum: 4.12.2017

Nazov konstrukcie: Plocha strecha

Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporucana

Exterier Interier

Teplota Oe: -15 °c Teplota 0i: 20 -°c
Relativna vlhkost pe: 84 % Relativna vlhkost Qi 50 %
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 m2/w Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.1 mk/w
Pohltivost sIne¢ného Ziarenia a: 0 Bezpecnostna prirdzka ABsi: 0.5 K
3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

¢. Nazov materialu dm p kg/m3 A W/(mK) CI/(kgK) M

1 Perlitova omietka 0.003 250 0.1 850

2 Zelezobetén 0.18 2300 1.43 1020 23

3 Skvara 0.13 750 0.27 750 3

4 Porobetén 0.2 450 0.18 840 6

5 Lepenka asfaltova 0.0035 1245 0.21 1470 14400
4. Vysledky vypoctu a posidenie navrhovanej konstrukcie

Veli¢ina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 1.77 6.5 m2K/W nevyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 1.91 m2K/W

Sucinitel prechodu tepla U: 0.52 0.15 W/mzK nevyhovuje
Difzny odpor Rd: 298.28 -10° m/s

Riziko vzniku plesni Bsi: 18.16 13.12 °C vyhovuje
5. Priebeh teplot a priebeh parcialnych tlakov

0 °c Rd -109m/s Pd Pa Psatx pa Posudenie kondenzacie vo vrstvach

si 18.16 0 1168.48 2084.05 si nekondenzuje

1-2 17.61 0.11 1168.09 2013.01 1 nekondenzuje

2-3 15.3 22.1 1092.14 1737.52 2 nekondenzuje

3-4 6.45 24.18 1084.99 964.39 3 kondenzuje

4-5 -13.96 30.55 1062.97 181.34 4 kondenzuje

se -14.27 298.28 138.39 176.3 5 kondenzuje

se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vnitri konstrukcie.

1z4
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6. Roc¢na bilancia vlhkosti

about:blank

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary

Mnozstvo vyparenej vodnej pary

Maximalne pripustné mnozstvo

Posudenie

Mc:
Mev:
Mc,max:

Sinecné Ziarenie
bez vplyvu s vplyvom
0.222 -

0.302 -
0.1 -
nevyhovuje -

Posudenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplot ro¢nej bilancie:

Teplota 6e°C
Kondenzuje:
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nie
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nie
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nie
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nie
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nie nie nie
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kg/m2a
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25
nie
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7. Grafické vystupy

Priebeh teploty v konstrukcii
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Agd .E9 [kg/m3s]
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Podlaha na strope s rozdielom tepldt 15K
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about:blank

TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCI{
PODLA STN 73 0540/2012

1. Identifikac¢né Gdaje

Nézov projektu: Administrativna budova MPRV SR-Rozfiava - podlaha na strope - povodny stav
Spracovatel’

Ing. Michal Bachynec

2. Vstupné a okrajové podmienky

Datum: 4.12.2017

Nézov konstrukcie: Podlaha na strope s rozdielom teplot do 15K
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporucana

Exterier Interier
Teplota Be: 5 °C Teplota 0i: 20 °C
Relativna vlhkost pe: 80 % Relativna vlhkost ®i: 50 %
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.17 m2k/w Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.17 mk/w
Pohltivost slne¢ného Ziarenia a: 0 Bezpelnostna prirdzka ABsi: 0.5 K
3. Skladba konstrukcie (od interiéru)
¢. Nazov materialu dm p kg/m3 A W/(mK) CI/(kgK) M
1 Keramicka dlazba 0.008 2000 1.01 840 200
2 Lepidlo 0.005 1700 0.81 920 40
3 Drevotrieskové dosky s cementom 0.05 300 0.11 1580 6.5
4 Penovy polystyrén 0.02 40 0.037 1270 50
5 Zelezobeton 0.2 2300 1.43 1020 23

4. Vysledky vypoctu a posidenie navrhovanej konstrukcie

Veli¢ina

Tepelny odpor konstrukcie

Odpor pri prechode tepla

Sucinitel prechodu tepla

Difizny odpor
Riziko vzniku plesni

Tepelna prijimavost podlah

Pokles dotykovej teploty

Vypocitana
R: 1.15
Ro: 1.49
U: 0.67
Rd:  41.04 -10°
Osi: 18.29
b: 263
AB1g: 2.8

hodnota

5. Priebeh teplot a priebeh parcialnych tlakov

Normalizovana hodnota Jednotka Posudenie

1.3 m2K/W nevyhovuje
m2K/W

0.6 W/mz2K nevyhovuje
m/s

13.12 °C vyhovuje
W.s1/2

J(m2.K) I. vel'mi teplé

°C

Si
1-2
2-3

4-5
se

6 °c
18.29
18.21
18.15
13.57
8.12
6.71

Rd -109 m/s

0

8.5
9.56
11.29
16.6
41.04

Pd pa
1168.48
1070.93
1058.73
1038.92
977.95
697.49

Psatx Pa
2100.41
2089.92
2081.78
1553.35
1081.1

981.74

Posudenie kondenzacie vo vrstvach
si nekondenzuje

1 nekondenzuje
2 nekondenzuje
3 nekondenzuje
4 nekondenzuje
5 nekondenzuje

se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii nedochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii .

6. Roc¢na bilancia vlhkosti

Nehodnoti sa

1z2
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7. Grafické vystupy

Priebeh teploty v konstrukcii
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Plochd strecha nad zasadackou
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about:blank

TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCI{
PODLA STN 73 0540/2012

1. Identifikac¢né Gdaje

Nézov projektu: Administrativna budova MPRV SR-Roziiava - plochd strecha nad zasadackou - povodny stav

Spracovatel’ Ing. Michal Bachynec Datum: 4.12.2017
2. Vstupné a okrajové podmienky

Nézov konstrukcie: Plocha strecha

Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporucana

Exterier Interier

Teplota Oe: -15 °c Teplota 0i: 20 -°c
Relativna vlhkost pe: 84 % Relativna vlhkost Qi 50 %
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 m2/w Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.1 mk/w
Pohltivost slne¢ného Ziarenia a: 0 Bezpecnostna prirazka ABsi: 0.5 «
3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

¢. Nazov materialu dm p kg/m3 A W/(mK) CI/(kgK) M

1 Perlitova omietka 0.003 250 0.1 850 7

2 Zelezobetdn 0.18 2300 1.43 1020 23

3 Skvara 0.15 750 0.27 750 3

4 Vzduchova dutina 0.05 1.2 0.312 1010 1

5 Plechova krytina 0.0006 7850 58 440 50000
4. Vysledky vypoctu a posidenie navrhovanej konstrukcie

Velicina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 0.87 6.5 m2K/W nevyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 1.01 m2K/W

Sucinitel prechodu tepla U: 0.99 0.15 W/mzK nevyhovuje
DifGzny odpor Rd: 184.12 -10° m/s

Riziko vzniku plesni Bsi: 16.54 13.12 °C vyhovuje
5. Priebeh teplot a priebeh parcialnych tlakov

0 °c Rd -109m/s Pd Pa Psatx pa Posudenie kondenzacie vo vrstvach

si 16.54 0 1168.48 1880.97 si nekondenzuje

1-2 15.5 0.11 1167.85 1760.34 1 nekondenzuje

2-3 11.15 22.1 1044.81 1324.97 2 nekondenzuje

3-4 -8.07 24.49 1031.44 307.47 3 kondenzuje

4-5 -13.62 24.76 1029.96 187.13 4 kondenzuje

se -13.62 184.12 138.39 187.12 5 kondenzuje

se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vnitri konstrukcie.

1z4
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6. Roc¢na bilancia vlhkosti

about:blank

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary

Mnozstvo vyparenej vodnej pary

Maximalne pripustné mnozstvo

Posudenie

Mc:
Mev:
Mc,max:

Sinecné Ziarenie
bez vplyvu s vplyvom
0.191 -

0.299 -
0.1 -
nevyhovuje -

Posudenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplot ro¢nej bilancie:

Teplota 6e°C
Kondenzuje:

-15
nie

-10
nie

-5
nie

0
nie

5
nie

10 15 20
nie nie nie

Jednotka
kg/m2a
kg/m2a

kg/m2a

25
nie

4.12.2017, 10:03



os.ehb.sk - Tepelnotechnické postidenie about:blank

7. Grafické vystupy

Priebeh teploty v konstrukcii
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Agd .E9 [kg/m3s]
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Plochd strecha nad pristavbou



os.chb.sk - Tepelnotechnické posudenie about:blank

TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCI{
PODLA STN 73 0540/2012

1. Identifikac¢né Gdaje

Nézov projektu: Administrativna budova MPRV SR-Rozfiava - plochd strecha pristavby - pévodny stav
Spracovatel’ Ing. Michal Bachynec Datum: 4.12.2017

2. Vstupné a okrajové podmienky

Nézov konstrukcie: Plocha strecha
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporucana

Exterier Interier

Teplota Oe: -15 °c Teplota 0i: 20 -°c
Relativna vlhkost pe: 84 % Relativna vlhkost Qi 50 %
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 m2/w Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.1 mk/w
Pohltivost sIne¢ného Ziarenia a: 0 Bezpecnostna prirdzka ABsi: 0.5 K

3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

¢. Nazov materialu dm p kg/m3 A W/(mK) CI/(kgK) M

1 Perlitova omietka 0.003 250 0.1 850

2 Zelezobetén 0.18 2300 1.43 1020 23

3 Skvara 0.15 750 0.27 750 3

4 Betdnovy poter 0.05 2200 1.30 1020 20

5 Asfaltovy pas 0.0035 1245 0.21 1470 14400
6 ISOVER EPS roof 70S 0.08 20 0.036 1270 30

7 MIDA TOP PV S4 0.0042 1245 0.21 1470 20000
8 MIDA SELF BASE GV S3 0.001 1245 0.21 1470 20000

4. Vysledky vypoctu a posidenie navrhovanej konstrukcie

Veli¢ina Vypocitana hodnota Normalizovand hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 3.01 6.5 m2K/W nevyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 3.15 m2K/W

Sucinitel prechodu tepla u: 0.32 0.15 W/mz2K nevyhovuje
DifGzny odpor Rd: 862.74 -10° m/s

Riziko vzniku plesni Osi: 18.89 13.12 °C vyhovuje

5. Priebeh teplot a priebeh parcialnych tlakov

0 °c Rd -109m/s Pd Pa Psatx Pa Posudenie kondenzacie vo vrstvéach
si 18.89 0 1168.48 2181.14 si nekondenzuje
1-2 18.56 0.11 1168.34 2136.21 1 nekondenzuje
2-3  17.16 22.1 1142.08 1956.39 2 nekondenzuje
3-4  10.99 24.49 1139.23 1311.51 3 nekondenzuje
4-5 10.57 29.81 1132.89 1274.76 4 nekondenzuje
5-6 10.38 297.54 813.23 1259.11 5 nekondenzuje
6-7 -14.28 310.29 798 176.04 6 kondenzuje
7-8 -14.5 756.5 265.24 172.48 7 kondenzuje
se -14.56 862.74 138.39 171.64 8 kondenzuje

se nekondenzuje

Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii vo vnatri konstrukcie.

1z4 4.12.2017, 12:45
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6. Roc¢na bilancia vlhkosti

about:blank

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary
Mnozstvo vyparenej vodnej pary
Maximalne pripustné mnozstvo

Posudenie

Mc:
Mev:
Mc,max:

SInec¢né Ziarenie

bez vplyvu
0.021 -
0.044 -
0.1 -
vyhovuje -

Posudenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplot ro¢nej bilancie:

Teplota 6e°C
Kondenzuje:

-15
nie

-10
nie

-5
nie

0
nie

5
nie

10 15
nie nie

s vplyvom

20
nie

Jednotka
kg/m2a
kg/m2a

kg/m2a

25
nie
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7. Grafické vystupy

about:blank
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Agd .E9 [kg/m3s]
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TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCI{
PODLA STN 73 0540/2012

1. Identifikac¢né Gdaje

Nézov projektu: Administrativna budova MPRV SR-Roziava - podlaha na teréne - povodny stav
Spracovatel’ Ing. Michal Bachynec Datum: 4.12.2017

2. Vstupné a okrajové podmienky

Nézov konstrukcie: Podlaha vykurovaného priestoru na teréne do 0,5m pod terénom
Normalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R: Odporucana

Exterier Interier

Teplota Be: -15  °c Teplota 0i: 20 °C
Relativna vlhkost pe: 84 % Relativna vlhkost Qi 50 %
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 m2k/w Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.17 mx/w
Pohltivost slne¢ného Ziarenia a: 0 Bezpelnostna prirdzka ABsi: 0.5 K

3. Skladba konstrukcie (od interiéru)

¢. Nazov materialu dm p kg/m3 A W/(mK) CI/(kgK) M

1 Keramicka dlazba 0.008 2000 1.01 840 200
2 Lepiaca malta 0.005 1700 0.81 920 40
3 Cementovy poter 0.05 2000 1.16 840 19

4. Vysledky vypoctu a posidenie navrhovanej konstrukcie

Veli¢ina Vypocitana hodnota Normalizovand hodnota Jednotka Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 0.06 2.5 m2K/W nevyhovuje
Odpor pri prechode tepla Ro: 0.27 m2K/W

Diftizny odpor Rd:  14.61 -10° m/s

Riziko vzniku plesni Osi: -2.27 13.12 °C nevyhovuje
Tepelna prijimavost podlah b: 1357 )”(’nle/;) IV. studené
Pokles dotykovej teploty AB10: 19.35 °C

5. Priebeh tepl6t a priebeh parcialnych tlakov

0 °c Rd -109m/s Pd Pa Psatx Pa Posudenie kondenzacie vo vrstvéach
si -2.27 0 1168.48 505.62 si kondenzuje
1-2  -3.31 8.5 569.15 463.35 1 kondenzuje
2-3  -4.11 9.56 494.23 432.66 2 kondenzuje
se -9.76 14.61 138.39 264.91 3 kondenzuje

se nekondenzuje
Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii na povrchu konstrukcie.

6. Roc¢na bilancia vlhkosti

Nehodnoti sa
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7. Grafické vystupy

Priebeh teploty v konstrukcii
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Kritérium vymeny vzduchu (minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti)

Poziadavky:

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa $kdrovou prievzdudnostou stykov a $kar vyplni otvorov
(prirodzenou infiltraciou) spini podmienka:

n = nN

kde nN je pozadovana priemernd intenzita vymeny vzduchu v 1/h.

Ak nie je splnena poZiadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou infiltréciou, treba zabezpedit
vymenu vzduchu inym sp6sobom.

Vo vsetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota
ny = 0,5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky nevyzaduju iné
hodnoty.

V budovéch s poZadovanou tesnostou budovy a poZzadovanou velmi nizkou potrebou tepla (napr. budovy s

takmer nulovou spotrebou energie) sa poZaduje vyuZitie spatného ziskavania tepla z odpadového vzduchu
(rekuperdcie) s G¢innostou spatného ziskavania tepla najmenej 60%.

Vypocet:

Vypocet priemernej intenzity vymeny vzduchu n, podla normy STN 73 0540 - 2012, vplyvom infiltracie cez Skary
je uréena vztahom:

(iy:))-B-M
Vm

n=3600-%

Vi - objem vzduchu v m3 - vnatorny objem budovy (miestnosti)
iy - sucinitel' $karovej prevzdudnosti iy, v m3/(m-s-Pa0:67)

B - charakteristické Cislo budovy

M - charakteristické Cislo miestnosti

| - dizka Skar otvorovych konstrukcii v m

Vstupné Gdaje vo vypocte:

Nazov veliciny Hodnota Jednotka

Zéna: Primarna , Stav: Aktualny

Objem vzduchu V, 4878.4 m3
Dizka 8kar otvorovych konstrukcii pre ily=1.4 . 10-4 m3/(m-s-Pa®:67) 793.34 m
Charakteristické ¢&islo budovy (vy$ka budovy do 25m) B 8 Pa0.67
Infiltracie:

Vymena vzduchu Intenzita vymeny

Druh vp (m3/h) vzduchu n (1/h) Podiel
Zoéna: Primarna , Stav: Aktualny
Otvorové konétrukcie Skary 2082.38 0.43 100%
Posudenie intenzity vvymeny vzduchu:
Vypocitana intenzita Minimalna intenzita vymeny , .
Stav vymeny vzduchu n (1/h) vzduchu ny (1/h) Posddenie
Zona: Primarna
Aktualny 0.43 0.5 nevyhovuje

*je potrebné zabezpeéit minimalnu vymenu vzduchu n=0,5 h-1111
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Energetické kritérium
(maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie)

PoZiadavky:

Priemerny sucdinitel’ prechodu tepla budovy (STN 73 0540 - 2: 2012)

Priemerny sucinitel’ prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy zohladnuje vplyv velkosti a tepelnotechnickych
vlastnosti stavebnych konstrukcii ovplyvnenych velkostou a ¢lenenim budovy vyjadrenych faktorom tvaru budovy pre
rézne Urovne potreby tepla na vykurovanie

Priemerny sucinitel prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy Ue,m vo W/(m2.K), sa stanovuje zo vztahu:

Hr
Ue,m =

HT - je merna tepelna strata prechodom tepla podla STN EN ISO 13789, vo W/K, stanovena zo sucinitelov prechodu
tepla Uj vSetkych obalovych konstrukcii budovy, ich ploch Aj uréenych z vonkajSich rozmerov stavebnych konstrukcii a
zodpovedajucich teplotnych redukénych faktorov bj a vplyvu tepelnych mostov;

A - teplovymenna plocha obalovych konstrukcii budovy, v m2, stanovena ako sucet ploch stavebnych konstrukcii Aj.

Odportcané hodnoty Ue,m , v zavislosti od faktoru tvaru, na splnenie energetického kritéria si uvedené v nasledujtcej
tabulke. Faktor tvaru je urceny podla STN EN 15217.

Na predpoklad splnenia minimalnej poziadavky na energetick(i hospodarnost budov sl odporia¢anymi hodnotami
priemerného sucinitela prechodu tepla hodnoty prislichajlce nasledujucim faktorom tvaru:

e bytové domy, administrativne budovy, budovy _kél a Skolskych zariadeni, budovy nemocnic a Sportové haly:
faktor tvaru 0,3 1/m;

e rodinné domy: faktor tvaru 0,7 1/m;

e hotely a restauracie: faktor tvaru 0,4 1/m;

e budovy pre velkoobchodné a maloobchodné sluzby: faktor tvaru 0,5 1/m.

POZNAMKA. - Hodnoty priemerného stdinitela prechodu tepla st stanovené pri uvaZovani nepreru$ovaného vykurovania pri vietkych kategéridch
bytovych a nebytovych budov.

Priemerna hodnota sucinitela tepla Ue.m.n
Faktor tvaru budovy

1/m Maximalna Normalizovana Odporucana Cielova odporucana
hodnota hodnota hodnota hodnota
<0,3 0,69 0,58 0,38 0,25
0,4 0,64 0,53 0,35 0,24
0,5 0,60 0,49 0,33 0,23
0,6 0,57 0,46 0,31 0,22
0,7 0,54 0,44 0,30 0,21
0,8 0,52 0,42 0,29 0,21
0,9 0,50 0,41 0,28 0,20
1,0 0,49 0,39 0,27 0,20

Energetické pozZiadavky na budovy (STN 73 0540 - 2: 2012)

Budova spifia energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernt potrebu tepla stanovent
podla STN 73 0540 - 2 (2012):

QH,nd1 < QH,nd,N1

QH,nd,N1 — Je normalizovanad hodnota mernej potreby tepla v kWh/(m2.a),
QH,nd1 - je merna potreba tepla v kWh/(m2.a).
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Potreba tepla na vykurovanie kWh((mZ2.a)
Faktor tvaru

budovy 1/m Maximalna hodnota | Normalizovana hodnota | Odporucana hodnota Cielova odporucana
QH,nd,max QH,nd,N1 QH,nd,r1 hodnota Qu,nd,r2
<0,3 70,00 50,00 25,00 12,50
0,4 78,60 57,10 28,55 14,28
0,5 87,10 64,30 32,15 16,08
0,6 95,70 71,40 35,70 17,85
0,7 104,3 78,60 39,30 19,65
0,8 112,9 85,70 42,85 21,43
0,9 121,4 92,90 46,45 23,23
1,0 130,0 100,0 50,00 25,00

POZNAMKA 1. - Merné potreba tepla stanovena podla tejto normy sliZi na vzajomné porovnanie projektového rie$enia budov zohladnenim vplyvu
osadenia budovy vzhladom na svetové strany a tepelnotechnickej kvality stavebnych konstrukcii. Nie je hodnotenim skutocnej spotreby energie v
konkrétnych podmienkach osadenia a spésobu uZivania budovy.

Vypocet:

Vypocet potreby tepla na vykurovanie sa urcuje teoreticky pre porovnavacie normalizované podmienky a teda
predstavuje porovnavaciu hodnotu na hodnotenie budov. Vypocet tepelnej bilancie pre bytové domy sa pocita podla
STN EN ISO 13 790: 2009.

Spominana norma je zdkladom pre hodnotenie energetickej hospodarnosti budov podla Vyhlasky 364/2012 Z. z.
Tato norma pri vypocte potreby tepla uvazuje s ¢asovym krokom jeden mesiac. Potom vysledna potreba tepla za rok
je suctom vsetkych mesacnych potrieb tepla vacsich ako nula. V budovach na byvanie a v budovach s podobnym
rezimom ako maju budovy na byvanie sa mdze pouzit jeden vypocet pre celé vykurovacie obdobie.

Vypocet potreby energie na vykurovanie je popisany v norme STN EN ISO 13790 a pre kazdé vypoctové obdobie
sa vSeobecne ur¢i zo vztahu:

QH,nd = QH,ht - NH,gn QH,gn

QH,nd — potreba tepla na vykurovanie v kWh;

Qn,ht — celkovy prenos tepla pre rezim vykurovania v kWh;
NH,gn — bezrozmerny faktor vyuZitia tepelnych ziskov;
QH,gn - celkové tepelné zisky pre rezim vykurovania v kWh.

Merna potreba tepla na vykurovanie
Merna potreba tepla na vykurovanie Qq nd1 sa urcuje pre celé vykurovacie obdobie a pocita sa z nasledujlcich
vztahov:

QH,nd
Ap

QH,nd1 =

Vstupné udaije do vypoctu:

Geometrické udaje
Z6na: Primarna

Kategoria budovy Administrativna budova

Celkova podlahova plocha Ay 1930 m?2
Celkovy obostavany objem V, 6098 m3
Konstrukcéna vyska hy 3.16 m
Celkova teplovymenna plocha 2742 m?2
Faktor tvaru 0.45 m-1
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Vypoctové vstupy

Zona: Primarna

PoZadovana 6; 20 °C
Tepelny vykon vnutornych zdrojov g; 6 W/m?2
Cas vykurovania Nepretrzité vykurovanie budovy >12h denne

Priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0.43 h-1
Vnutorna tepelna kapacita budovy Tazka W/(mZ2.K)

Suma vsetkych zén
Priemerna vonkajsia teplota 6, Jan Feb Mar Apr Okt Nov Dec °C

-1.8 0.4 4.6 9.9 9.8 4.3 -0.3

Klimatické podmienky Normalizované okrajové podmienky

DiZka trvania vypoctového obdobia t 212 dni

Pocet klimatickych dennostupriov 3422 K. den
Zakladny Casovy krok mesiac

Zapocitany vplyv tepelnych mostov AU 0.1 W/(m2.K)

Vysledky vypoctu:

Zoznam pouzitych konstrukcii a ich merna tepelna strata

Nazov obvodovej konstrukcie Faktor by Ui Plocha Aj Merné tepelné straty | Podiel
W/(m2K)  m? W/K %
Okno O1 1500x1750 mm - povodné 1 2.7 70.74 191 7.3
Okno 02 1300x1450 mm - povodné 1 2.7 151.2 408.24 15.5
Okno 03 2200x2350 mm - povodné 1 2.7 41.36 111.67 4.2
Okno 04 1300x1000 mm - povodné 1 2.7 2.6 7.02 0.3
Okno 05 2100x1450 mm - povodné 1 2.7 27.45 74.12 2.8
Okno 06 2000x3270 mm - povodné 1 2.7 6.54 17.66 0.7
Dvere D1 1900x2750 mm - povodné 1 3 5.22 15.66 0.6
Dvere D2 16502000 mm - povodné 1 3 3.3 9.9 0.4
Podlaha na teréne 1 0.34 475 161.5 6.1
Obvodova stena - pévodny stav 1 1.451 727.59 1055.73 40.1
Plocha strecha nad zasadackou - pévodny stav 1 0.988 154 152.15 5.8
Plocha strecha nad hlavnym objektom - povodny stav 1 0.525 378 198.45 7.5
Plocha strecha pristavby - pévodny stav 1 0.317 321 101.76 3.9
Podlaha na strope - povodny stav 0.5 0.672 378 127.01 4.8

Tepelné straty prechodom tepla pre rozne kategorie konstrukcii

Kategoria Straty W/K Percentudlny pomer %
Z6éna: Primarna

Obvodovy plast 1055.73 36.3

Strecha 452.36 15.6

Podlaha 127.01 4.4

Podlaha na teréne 161.5 5.6

Strop 0 0

Vykurovany suterén 0 0

Otvorové konstrukcie 835.26 28.7

Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov 274.2 9.4
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Tepelné straty prechodom tepla pre rozne kategorie konstrukcii

1200
1000
800
600
400
- =
. .
Obovd. plas Strecha  Podlaha Podl. na ter Strop Vyk.suterén Otvor. kons
B - Aktudlny
Tepelné straty vetranim pre jednotlivé zdroje
Zdroj Tepelné straty W/K Percentudlny pomer %
Z6na: Primarna
Skary 687.19 85.4
Vetranie oknami 117.75 14.6
Rekuperacia 0 0

Zisky pre jednotlivé mesiace

Mesiac Vnatorné kWh Solarne kWh

Zo6na: Primarna

Januar 8615.52 2016.79

Februar 7781.76 3115.59

Marec 8615.52 4874.36

April 8337.6 6254.35

Oktober 8615.52 4022.65

November 8337.6 2120.96

December 8615.52 1721.58
Solarne zisky na orientaciu

Orientacia Zisky kWh Percentualny pomer %

Zéna: Primarna

Sever 1897.85 7.9

Vychod 5808.84 24.1

Juh 9429.86 39.1

Zéapad 6989.73 29

about:blank
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about:blank

na vykurovanie
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Komplexny prehl’ad vysledkov

Zona: Primarna

Kategoria budovy Administrativna budova

Celkova podlahova plocha Ay 1930 m?2
Celkovy obostavany objem Vj, 6098 m3
Konstrukcéna vyska hy 3.16 m

Celkova teplovymenna plocha 2742 m?2

Faktor tvaru 0.45 m-1
Tepelna strata prechodom tepla 2631.86 W/K
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov 274.2 W/K
Tepelna strata vetranim 804.94 W/K
Celkova tepelna strata 3711 W/K
Priemerny sucinitel prechodu tepla 1.01 W/(m?2-K)
Celkové solarne zisky 24126.29 kWh
Celkové vnutorné zisky 58919.04 kWh
Celkové zisky 83045.33 kWh
Potreba tepla na pokrytie tepelnych strat 304732.4 kWh
Potreba tepla na vykurovanie 223261.49 kWh/rok
Merna potreba tepla na vykurovanie QH, nd1 115.68 kWh/(mZ2a)
Merna potreba tepla na vykurovanie Q nd2 36.61 kWh/(m3a)

Posudenie podla STN 73 0540 - 2: 2012

Priemerny sicinitel’ prechodu tepla budovy Ue,m vo W/(m2.K)

Vypocitany priemerny sucinitel budovy Ue,m 1.01
Odporucana hodnota Ue,mN 0.34
Posudenie nevyhovuje

Posudenie mernej potreby tepla na vykurovanie v kWh/(m?2.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie QH, nd1 115.68
Odporac¢ana hodnota Qu nd,r1 30.34
Posudenie nevyhovuje

Posidenie mernej potreby tepla na vykurovanie v kWh/(m3.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie Q nd2 36.61
Odporicana hodnota Qu,nd,r1 10.84
Posudenie nevyhovuje

Vygenerované softwarom www.ehb.sk

about:blank
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ZATRIEDENIE DO SKALY ENERGETICKYCH TRIED

Kategéria: Adminitrativha budova

Hodnotenie - Potreba energie na vykurovanie

E;= Qg 1= 115,68 kWh/m2.a

Budova sa z hladiska projektového hodnotenia zaraduje v $kale energetickych tried pre potrebu
energie na vykurovanie do triedy:

E (113-140 kWh/m?.a)

Hodnotenie - Potreba energie na pripravu teplej vody

Hodnota potreby energie na pripravu teplej vody bola prevzata z energetického auditu
administrativnej budovy MPRV SR, vypracovaného Ing. I.Nikom, dria 9.8.2017, vzhlfadom
na skutocnost, Ze priprava teplej vody, rozvody ani zdroj, sa oproti jestvujicemu stavu
nemenia.

Celkova podlahova plocha: 1930,00 m?
Potreba energie na pripravu TV: 8,69 kWh/(mz.a)
E= 8,69 kWh/m’a

Budova sa z hladiska projektového hodnotenia zaraduje v $kale energetickych tried pre potrebu
energie na pripravu teplej vody do triedy:

c (9-12 kWh/m?.a)

Hodnotenie - Potreba energie na vetranie a chladenie

E;= 0,00 kWh/m’a

Hodnotenie - Potreba energie na osvetlenie

Hodnota potreby energie na osvetlenie bola prevzata z energetického auditu
administrativnej budovy MPRV SR , vypracovaného Ing. I.Nikom, dria 9.8.2017, vzhladom
na skutocnost, Ze osvetlenie v budove , ani energeticky zdroj, sa oproti jestvujicemu
stavu nemenia.

Celkova podlahova plocha: 1930,00 m?

Pi-inStalovany prikon: 20,00 kW

Qw-potreba energie: 17867,00 kWi/(a)

Potreba energie na osvetlenie: 8,00 kWh/(m?.a)

Emisie CO2: 3,00 kg/(m?.a)
E,= 8,00 kWh/m’a

Budova sa z hladiska projektového hodnotenia zaraduje v $kale energetickych tried pre potrebu
energie na osvetlenie do triedy:

A (<15 kWh/m?.a)

Hodnotenie - Celkova potreba energie budovy

Ece= Eq+E+E5+E,= 132,37  kWh/m?a

Budova sa z hladiska projektového hodnotenia zaraduje v $kale energetickych tried celkovej
potreby energie, do triedy:

(o] (126-179 kWh/mZ.a)
Hodnotenie - Globalny ukazovatel-primarna energia
Eqp= QuuarfP= 127,25 kWh/m2a
fp= (kotol na
zemny plyn) 1’100
Epe = EptExtEstE,= 143,94 kWh/m?a

Budova sa z hladiska projektového hodnotenia zaraduje v $kale energetickych tried globalneho
ukazovatela-primarnej energie, do triedy:
B (123-255 kWh/m?.a)
Celkové hodnotenie budovy - energeticky charakter:
NiZKOENERGETICKA BUDOVA




