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Cistiarefi odpadovych véd Hruby Sur
IPS 01.2 Technologicka elektroinstalacia

Technicka sprava
ev.C.: 65.63.0506

1 ZAKLADNE UDAJE

Nazov stavby

Verejna kanalizacia a COV Hruby Sur

Miesto stavby

Obec Hruby Sur

Prevadzkovy subor

PS 01.4 Technologicka elektroinstalacia

Investor Obec Hruby Sar, ObU Hruby Sur &. 205, 903 01
Charakter stavby Nova
Generalny projektant PRESTA s r.o.

Zodpovedny projektant Ing. Oto Tkacov, PhD.
Projektant technologickej elektroCasti PRESTA s r.o.
Zakazkové Cislo projektu Z1018

Cislo a datum zmluvy

Cislo objednavky a datum

Obj. €. 3/19 zo dria 5.6.2019

Spracovatel projektu

MARATOM-TZB, spol. s r.o.

Schvalil za odberatela

Ing. Oto Tkacov, PhD.

Zodpovedny projektant

Ing. Jan Sabo, SKSI - Al ev. &. 4473

Projektoval

Ing. Jan Sabo

2 PREDMET PROJEKTOVEJ DOKUMETACIE

Predmetom tejto Casti projektovej dokumentacie je nasledujuci prevadzkovy subor:
PS 01.4 Technologicka elektroinstalacia

Predmetom tohto prevadzkového suboru je technologicka elektroinstalacia pre COV  Hruby Sur,
pozostavajuca z ¢asti Prevadzkovy rozvod silnopradu, MaR a ASRTP.

Prevadzkovy rozvod silnoprudu

Predmetom rieSenia tejto projektovej dokumentacie su:

Technologicky rozvadzaé pre COV a to RMT1 — vyzbroj pre PRS vratane kompletnej elektrointalacie pre
zariadenia k tymto rozvadzacom pripojenym.

Sucastou rieSenia je aj ochranné pospajanie a doplnkové ochranné pospajanie napojovanych

technologickych zariadeni.

Projektova dokumentacia neriesi:
Elektroinstalaciu dodanu v ramci strojnej €asti ako sucast’ technologického celku, stroja alebo kompletnej

linky.
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Pripojku NN.

Stavebnu elektroinstalaciu, kompenzalny rozvadzag, bleskozvod a uzemfiovaciu sustavu.

Meranie a regulacia

Tato €ast’ zahfna:

Technologicky rozvadza¢ RMT1 vybaveny vyzbrojou pre MaR, inStrumentaciu pre technologicke celky a

kompletnu elektroinstalaciu pre pripojenie inStrumentacie k rozvadzatom.

Sucast’'ou tohto prevadzkového suboru nie su:

Rozvadzace, inStrumentacia a elektroinstalacia dodané v ramci strojnej Casti ako su€ast' technologického
celku, stroja alebo kompletnej linky.

Elektricka zabezpelovacia signalizacia — EZS

Elektricka poZiarna signalizacia - EPS

ASRTP

Tato €ast’ zahfna:

Riadiaci systém pre riadenie prevadzky technolégie COV pomocou volne programovatelného logického
automatu. Riadiaci automat PLC1 bude inStalovany do rozvadzata RMT1 v prevadzkovej budove, v
dennej miestnosti obsluhy. Automat bude schopny riadit technolégiu COV pomocou

naprogramovanych algoritmov. Riadenie prevadzky bude obsluhe umozZznené pomocou technologickej

schémy v rozvadzaci RMTA1.

Prenos dat na centralny dispeéing.
Realizaciu prenosu dat k monitoringu COV uvaZujeme s pouZitim rozvadzada telemetrie DT. S vyuzitim

pracovne;j stanice ako pracovisko dispedingu sa uvaZuje na obecnom urade v Hrubom Sure.

3 PODKLADY PRE SPRACOVANIE PROJEKTU

Supis podkladov, podla ktorych bola PD vypracovana:

e Objednavka od firmy PRESTA, spol. s r.o.

o Katalégoveé listy a technicka dokumentacia od vyrobcov zariadeni pouZzitych v tomto projekte.
¢ Informécie od zadavatela, rieSitela stavebnej Easti a prevadzkovatela.

o Platné legislativne predpisy a normy STN a EN.

Poskytnuta dokumentacia:
e Stavba: Verejna kanalizacia a COV Hruby Sur
e PS01-TECHNOLOGIA COV
e Vypracoval: PRESTA spol. s r.o.
o Déatum vydania: 06/2019
TXT dokumentécia:
1. A4-1 Technicka sprava
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IPS 01.2

ev.C.: 65.63.0506
Technologicka elektroinstalacia v

2. Zoznam strojov a zariadeni

VYKR. dokumentacia

Dispozicia COV
Technologicka schéma

Reaktor - pédorys

4 POJMY A SYMBOLY, SKRATKY
Pojmy a symboly

Programovatelny logicky automat - Spracuva data ziskané z technologickej prevadzky a zabezpecuje

automaticky chod COV

Dodavatel/Vyrobca - Je dodavatel zariadeni, komponentov, sluzieb a ¢innosti, pre ktoré

sa vytvara technicka Specifikacia.

Zaznam - Dokument opisujuci dosiahnuté vysledky, alebo poskytujuci dékaz

vykonanych &innosti.

Skratky
ASRTP Automaticky systém riadenia technologickej prevadzky

EZ
FM
RS
PLC
PRS
PS
RS
SO
TI
TS

Elektrické zariadenie

Frekvenény menic

Riadiaci Systém
Programovatelny logicky automat
Prevadzkovy rozvod silnoprudu
Prevadzkovy subor

Riadiaci systém

Stavebny objekt

Technicka inSpekcia

Technicka Specifikacia

5 ZOZNAM NORIEM A LEGISLATIVNYCH PREDPISOV

Pri vypracovani projektovej dokumentacie bola reSpektovana majorita slovenskych noriem a

Vyhl.

predpisov s prihliadnutim aj na normy IEC a EN najma :

MPSVAR SR &. 508/2009, Z.z.
STN 33 2000-4-41:2007, STN 33 2130:1983, STN EN 60445:2011, STN 33 2312:2013, STN 33
2000-5-52:2012, STN 33 2000-4-42:2012, STN 33 2000-4-442:2013, STN 33 2000-4-43:2010, STN
33 2000-4-443:2007, STN 33 2000-4-45:2001, STN 33 2000-4-46:2004, STN 33 2000-4-473:1995,
STN 33 2000-4-482:2001, STN 33 2000-5-51:2010, STN 33 2000-5-52:2012, STN 33 2000-5-
523:2004, STN 33 2000-5-54:2012, STN 33 3210:1986, STN EN 60439-1:2012, STN EN 60439-
2:2012, STN 33 2000-1:2009, STN 33 2000-6:2007, STN EN 60 204-1:2007, STN EN 61310-1:2008,
STN EN 61310-2:2008, STN EN 61310-3:2008, STN 33 1500:1990, STN 33 2130:1983, STN IEC
61140:2004, STN EN 60079-10-1:2009, STN EN 60079-14:2009 a d'alSie suvisiace normy.
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6 ZAKLADNE TECHNICKE UDAJE

ROZVODNA SUSTAVA
3+PEN, 400/230V, 50Hz, TN-C
3+N+PE, 400V, 50Hz, TN-S
1+N+PE, 230V, 50Hz, TN-S

2 DC 24V SELV/PELV

VYKONOVE POMERY

Predpokladané vykonové poZiadavky technologickej elektroin&talacie:

In8talovany vykon: Pi = 28,97 kW

Sudasnost: 0,7 (Predpokladana hodnota podla STN EN 61439-2:2012)

Sudoby vykon: Ps = 20,00 kW

Predpokladana spotreba elektrickej energie: 160 kWh/den

Predpokladana ro¢na spotreba elektrickej energie: 58 400 kWh/rok

InStalovany vykon a spotreba elektrickej energie su stanovené len orientacne. Skuto€ny instalovany vykon
bude zavisly od konkrétnych strojov a zariadeni ktoré doda dodavatel na stavbu.

Stupen délezitosti dodavky el. energie: 3. stupen v zmysle STN 341610

RIESENIE OCHRANY PROTI SKRATU
Ochrana proti u€inkom skratovych prudov bude rieSena v sulade s STN 33 2000-4-473 obmedzujucimi
poistkami a odolnymi istiacimi pristrojmi v technologickom rozvadzac¢i RMT1.

Predpokladané hodnoty skratovych prudov:

Oznacéenie rozvadzaca Ik [kA] ip [kA] io [kA]
RM — privod 8,25 7,02
RMT1 2,89 3,6

* Iba teoreticka hodnota bez uvaZzovania obmedzenia nadradenym istiacim prvkom. kde:

Ik" - poCiato€ny radzovy skratovy prud, (efektivna hodnota)

ip - narazovy skratovy prud (Spi¢kova hodnota)

io - obmedzeny prud (Spi¢kova hodnota)

VSetky pristroje a zariadenia musia mat skratovi odolnost’ vy3Siu ako skratové prudy v miestach ich
instalacie.

RIESENIE OCHRANY PRED BLESKOM

Ochrana pred bleskom vo vnutornych priestoroch bude rieSena v sulade so suborom noriem STN EN
62305-1 az STN EN 62305-4 Ochrana pri zasahu blesku.

Projektova dokumentacia neriesi vonkajsiu ochranu pred iderom blesku do nadzemnych ¢asti objektov -
tato bude rieS8ena v ramci stavebnej elektroinstalacie..

Vnutorna ochrana a ochrana technologickych zariadeni proti prepéatiu bude rieSena zvodi¢mi prepatia SPD
typu 1, 2 a 3 umiestnenymi v rozvaddzaci RMT1 a u chranenych zariadeni.

MERANIE SPOTREBY ELEKTICKEJ ENERGIE
Meranie spotreby el. energie na COV je zrealizované v rdmci existujlcej pripojky elektrickej energie.

POPIS PRS A ASRTP

VsSetky istiace, spinacie, ovladacie a signalizané pristroje budu sustredené do samostatného
technologického rozvadzac¢a RMT1. Na €elnej doske rozvadzaga budu ovladacie prvky a signalky pre
chody/poruchy jednotlivych zariadeni. Poruchové stavy budu signalizované ¢ervenou farbou, ostatné
stavy zelenou farbou. Vo vnutri rozvadzaca budd umiestnené pocitadla prevadzkovych hodin
a rozvadzaé bude vybaveny tlagidlom CENTRAL STOP.

Technologicky rozvadza¢ bude napajany zo stavebného rozvadza¢a RH. Rozvadza¢ RMT1 bude jedno
polovy. Poziadavky na kompenzaciu ucinnika elektrickej energie tato dokumentacia neriesi.

Vizualizacia, ako aj riadenie COV bude mozné cez technologicki schému a ovladade na &elnom paneli
RMT1, alebo cez miestne skrinky v technoldgii.
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OCHRANA PRED URAZOM ELEKTRICKYM PRUDOM
Ochrana pred urazom elektrickym prddom bude prevedena podla STN 33 2000-4-41:2007

Ochranné opatrenie: Samocinné odpojenie napajania

- zakladna ochrana (ochrana pred priamym dotykom) je zabezpe€ena zakladnou izolaciou zivych Casti,
alebo zabranami alebo krytmi

- ochrana pri poruche (ochrana pred nepriamym dotykom) je zabezpecena ochrannym pospajanim a
samocinnym odpojenim napajania pri poruche

Ochranné opatrenie: Dvojita alebo zosilnena izolacia

- zakladna ochrana je zabezpelena zakladnou izolaciou a ochrana pri poruche je zabezpecena
pridavnou izolaciou

- zé&kladna ochrana a ochrana pri poruche je zaistena zosilnenou izolaciu medzi Zivymi €astami a
pristupnymi astami

Ochranné opatrenie: Malé napatie SELV a PELV

- ochrana vo vSetkych situaciach je zabezpecena obmedzenim napatia v systéme SELV alebo PELV po
horni medzu napatového pasma |; ochrannym oddelenim systému SELV alebo PELV od inych
obvodov a zakladnou izolaciou medzi systémom SELV alebo PELV a inymi systémami; a zakladnou
izolaciou medzi systémom SEL a zemou

Doplnkova ochrana: Prudové chranice
- doplnkova ochrana zabezpe€ena prudovym chraniCom s menovitym rozdielovym vypinacim pradom
nepresahujucim 30 mA

Dopinkova ochrana: Doplnkové ochranné pospajanie
- doplnkova ochrana zabezpecena doplnkovym ochrannym pospajanim

SPOSOB UZEMNENIA

Uzemnenie zariadeni

V3etky nezivé Casti chranenych spotrebicov a zariadeni budu samostatne pripojené na ochranny vodi¢ PE.
Tento je sucastou ochranného pospajania, cez hlavnu ochrannu pripojnicu je pripojeny na
uzemnovaciu sustavu.

Uzemnovacia sustava

V aredli COV bude vybudovana spoloéna uzemrfiovacia sUstava tvorena zakladovymi a obvodovymi
uzemnovaclmi objektov, spolu s pasikom FeZn 30x4mm uloZzenym v hlavnych kablovych trasach. Tato
spolo€¢na uzemnovacia sustava bude pripojena k hlavnym uzemfiovacim pripojniciam v jednotlivych
objektoch.

Uzemnovacia sustava bude spolo€na aj pre ochranu objektov pred bleskom.

Vyhotovenie uzemriovacej sistava musi byt prevedené v stlade s STN 33 2000-5-54.

Hlavné uzemnovacie pripojnice

V objektoch budu indtalované hlavné uzemnovacie pripojnice.

K hlavnej uzemnovacej pripojnici sa musia pripojit uzemrovacie vodi€e, ochranné vodice, vodice
ochranného pospajania a uzemnovacie privody spolo€nej uzemnovacej sustavy.

Ochranné pospajanie

V objektoch COV bude prevedené ochranné pospajanie. K ochrannému pospajaniu musi byt pripojeny
uzemnovaci vodi¢, hlavna uzemrovacia pripojnica (svorka) objektu, kovové potrubia napajajuce
technické zariadenia budov (napr. plyn, voda atd.), konstrukéné cudzie vodivé Casti (ak su pristupné
pri normalnom pouzivani) kovové systémy uUstredného kurenia a klimatizacie, kovové armatury
zelezobetonovej konstrukcie (ak su armatury pristupné a navzajom spolahlivo prepojené).

Vyhotovenie ochranného pospajania musi byt prevedené v sulade s STN 33 2000-4-41.

Doplinkové ochranné pospajanie

Doplnkové pospajanie musi zahfhat v3etky suCasne pristupné neZivé Casti pripevnenych zariadeni a
cudzie vodivé Casti, vratanie hlavnej kovovej vystuze Zelezobeténu, ak je to prakticky vykonatelné.
Sustava pospajania musi byt spojena s ochrannymi vodi¢mi vSetkych zariadeni vratane ochrannych
vodi¢ov zasuviek.

Vyhotovenie doplnkového ochranného pospéjania musi byt prevedené v sulade s STN 33 2000-4-41.
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IPS 01.2 Technologicka elektroinstalacia

6.1

IMPEDANCIA PORUCHOVYCH SLUCIEK

Charakteristiky ochrannych pristrojov a impedancie obvodov musia byt také, aby pri poruche doslo k
samocinnému odpojeniu napajania v predpisanom Case.

Impedancie poruchovych slu¢iek musia byt v stlade s STN 33 2000-4-41.

KOMPENZACIA UCINNIKA
Kompenzacia uginnika sa v tejto dokumentacii neuvaZzuje.

ZALOHOVANIE

Stupefi zabezped&enia dodavky elektrickej energie pre COV je v zmysle STN 34 1610 - 3. Stuperi.

Pri vypadku elektrickej energie nie je zalohovana Cinnost PLC.

Nabeh po obnoveni dodavky elektrickej energie bude automaticky podfa algoritmov riadiaceho systému.

PREVEDENIE ELEKTROINSTALACIE

Cela elektroinstalacia technologickej ¢asti bude realizovana podla platnych STN, najma zo zatriedenim do
skupiny noriem rady 33 2000. Krytie elektrickych predmetov, rozvadzaCov a zariadeni musia
zodpovedat’ danému prostrediu podfa protokolu o uréeni vonkajSich vplyvov a stuprfiu kvalifikacie
0s0b pre obsluhu a udrzbu elektrickych zariadeni.

Prestupy kablov stenami, dlazkou, stropom do réznych prostredi musia byt utesnené proti vniknutiu vody.
Prestupy kablov medzi poZiarnymi usekmi musia byt zatesnené protipoZiarnymi prepazkami.

Krytie elektrickych pristrojov a zariadeni musi spifiat poziadavky dané vonkaj$im vplyvom prostredia podla
STN 33 20000-5-51 (IEC 60364-5-51).

Minimalne krytie elektrickych pristrojov a zariadeni:

V prostredi s vyskytom  AD1 IPx0

V prostredi s vyskytom  AD2  IPx2

V prostredi s vyskytom  AD3  IPx3

V prostredi s vyskytom AD4  IPx4

V prostredi s vyskytom  AD5  IPx5

V prostredi s vyskytom  ADG6  IPx6

V prostredi s vyskytom  AD7  IPx7

V prostredi s vyskytom AD8  IPx8

V prostredi s vyskytom  AE1  |IPOx

V prostredi s vyskytom  AE2  IP3x

V prostredi s vyskytom  AE3  IP4x

V prostredi s vyskytom  AE4  IP5x, IP6x
V prostredi s vyskytom  AES  IP5x, IP6x
Vo vonkajSom prostredi IP54

Rozdelenie zariadeni podla miery ohrozenia
Posudzované technické zariadenie vzmysle §4 Vyhl. & 508/2009 Z.z. na zaklade rozdelenia
technickych zariadeni podla miery ohrozenia a v zmysle Vyhl. €. 234/2014, ktorou sa pévodna vyhlaska
meni a doplfia a podla Prilohy &. 1 k vyhlaske 508/2009 Z.z. lll. Cast Rozdelenie technickych zariadeni
zaradujeme do skupiny:
Indtalované elektrické zariadenia v prevadzkovych priestoroch COV su zaradené v zmysle Vyhl.
MPSVR SR ¢&. 508/2009 Z. z. do skupiny A (vysoka miera ohrozenia), kde elektrické prudy a napatia
prevysuju bezpecné hodnoty.
Oddévodnenie:

Vyhodnotenim zistenych skutoCnosti, na zaklade analyzy pouZitych latok, materialov a zariadeni
a ustanoveni platnych noriem boli pre posudzované priestory stanovené vonkajSie vplyvy podfla
uvedenej tabulky v ,,Protokole o uréeni vonkajsich vplyvov*“.

Odborné stanovisko k dokumentacii vyda pracovisko technickej inSpekcie na zaklade ziadosti
investora o posudenie konstrukénej dokumentacie.

Poznamka:

V miestnostiach a priestoroch, kam vstupuje obsluha sa nenachadzaju technické zariadenia skupiny A.
Do priestorov, ako su nadrzZe biologického Cistenia, vyrovnavacia nadrz, €erpacia stanica - podzemna
Cast, pripadne nadrz na vylisovanu vodu z kalu, kde sa nachadzaju zariadenia ako su Cerpadla alebo
miesadla, obsluha nesmie (nemdzZe) vstupovat’ a teda miera ohrozenia v tomto priestore nie je Ziadna.
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V pripade potreby akejkofvek manipulacie so zariadeniami tieto su vypnuté a vytiahnuté mimo tychto
priestorov. Praca na zariadeniach sa vykonava iba v priestoroch, kam ma obsluha pristup.

Mimo tychto priestorov, ktoré patria do skupiny A sa nachadzaju elektrické zariadenia, ktoré budu
posudzované a rieSené v zmysle Vyhl. MPSVR SR €. 508/2009 Z. z. podla skupiny B a skupiny C.

Pri v8etkych pracach ako je obsluha udrzba a opravy el. zariadeni je nutné dodrziavat ustanovenia
vyhl. MPSVR ¢&.508/2009. Prehliadky a skusky technickych zariadeni elektrickych pocas prevadzky
v zmysle vonkajSich vplyvov a druhov prostredia uvedenych v ,Protokole o uréeni vonkajSich vplyvov*
je nutné vykonavat v lehote podla prilohy €.8 uvedenej vyhlasky.

6.2 Vyhodnotenie rizik, minimalne poziadavky na ochranu
Bezpecnostné Casti riadiacich systémov strojnych zariadeni budu prevedené v sulade s EN ISO 13849-1 a
EN 62061.

Ostatné zariadenia rieSené tymto projektom:

Pre ochranu bezpelnosti a zdravia pracovnikov pri pouZivani zariadeni obsiahnutych v tomto
prevadzkovom subore budu pouzité nasledujuce opatrenia:

a) vsetky ovladacie prvky budu umiestené mimo zény nebezpeenstva (na rozvadzacoch, ovladacich
skrinkach a deblokaénych skrinkach)

b) kryt zariadeni musi byt prevedeny a trvalo zatvoreny tak, aby bol znemozneny pristup oséb do zény
nebezpelenstva, nesmie sa dat lahko odstranit alebo vyradit z €innosti a bude ho mozné odstranit
iba s pouzitim nastroja.

c) pracovnik povereny pracou na tomto zariadeni musi byt preukazatelne oboznameny a informovany.

V ramci dalSieho stupfia projektovej dokumentacie musi byt prevedené nové vyhodnotenie vsetkych
znamych rizik spojenych s prevadzkou a pouzivanim jednotlivych navrhovanych strojov, technickych
zariadeni, pristrojov a naradi a navrhnuta ochrana pre odstranenie alebo zniZenie tychto rizik.

Na zaklade vyhodnotenia zostavajucich rizik jednotlivych zariadeni bude stanovena kategéria prvkov
riadiaceho systému ovplyviiujucich bezpecnost a v navrhu jednotlivych zariadeni uplatnené principy a
poZiadavky na zvolenu kategoriu.

Uréenie hranic zariadenia
Priestorovo su elektroinétalaéné zariadenia COV statické
Predpokladana zivotnost elektrickych zariadeni je 15 rokov.

V priestoroch COV bude nainstalovany rozvadza& RMT1. Tento rozvadzaé bude napdjat’ véetky
technologické spotrebi¢e kablami so sietovym napatim, ktoré prekracuje hodnoty bezpe&ného
napatia.

Identifikovanie ohrozeni od elektrickych zariadeni

Mechanické ohrozenie - bez pohyblivych Casti.

Elektrické ohrozenie, dotyk osdb s Eastami, ktoré sa stali Zivymi nasledkom zlych podmienok, najma
poruSenia izolacie /nepriamy dotyk/. (podfa STN EN 1050 priloha A, bod 2.2) V pripade porusenia
izolacie na kabli veducom k spotrebicu je teoreticky mozny dotyk osdb so Zilou, v ktorej je
nebezpecné napatie.

Odhadovanie rizika

elektrické ohrozenie - chranit’ obsluhu pred nepriamym dotykom

zavaznost' zranenia alebo poSkodenia zdravia - vazne

rozsah poskodenia - jedna osoba

pravdepodobnost vzniku nebezpecnej udalosti - mala

moznost predchadzania - pravidelnou kontrolou elektroinstalacie

Dosiahnutie znizenia a odstranenia rizika

Opatrenie, ochrana pred nebezpenym dotykom zivych €asti elektrickych predmetov v normalnej
prevadzke je realizovana v zmysle STN 33 2000-4-41 od. 412 izolovanim (412.1), krytmi (412.2).
Ochrana pred urazom elektrickym prudom pri poruche je zabezpe€ena v zmysle STN 33 2000-4-41
od. 413 samocinnym odpojenim napajania (413.1). - 415 Doplnkovéa ochrana 415.1 Prudovy chranic
415.2 Ochranné pospajanie

6.3 Udaje o prostredi
Druh prostredia je stanoveny v zmysle STN 33 2000-5-51. Protokol o urceni vonkajsich vplyvov bol
vypracovany odbornou komisiou a je sucastou tejto projektovej dokumentécie, s evidenénym &islom
dokumentu 65.67.0046.
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7 TECHNICKE RIESENIE

7.1 Koncepcia navrhu a realizacie COV

Sucastou vystavby je aj realizacia potrebnej elektroinstalacie ato ako stavebnej, tak aj elektro-
technologickej a riadiaceho systému. Technologicky rozvadza¢ RMT1 bude osadeny v prevadzkovej
budove v dennej miestnosti obsluhy, z ktorého po pripojeni k nemu prislichajucich zariadeni bude
mozné ovladat technoldgiu. V3etky technologické zariadenia bude mozné ovladat aj v ruénom
rezime.

Po vykonani predpisanych kontrol a merani bude celda COV uvedend do $tandardnej skuSobnej
prevadzky.

7.2 Pripojka NN
Napojenie COV Hruby Sur sa predpoklada z elektromerovej skrine, umiestnenej v oploteni arealu ktora
bude napajana z trafostanice 22/0042 kW IT 50 Hz. Z nej je napojena aj existujica COV pre
Hurbanovu Ves. Zmena, alebo Uprava pripojky NN nie je predmetom navrhu v tejto dokumentécii.
NeuvaZuje sa ani s kdblom medzi elektromerovou skrifiou a hlavnym stavebnym rozvadzacom.

7.3 Prevadzkovy rozvod silnoprudu
Tato Cast zahffia technologicky rozvadza¢ RMT1 a pripojenie jednotlivych technologickych spotrebiCov.
Napojenie technologického rozvadzaca rozvadzaca RMT1 bude zo stavebného rozvadzaca.
Zoznam pripojenych spotrebicov je v dokumente 65.12.0017 v tejto projektovej dokumentacii.
Prevadzkovy rozvod silnoprudu bude prevedeny v sulade s legislativou a STN. Vo vSetkych moznych
pripadoch musi prevedenie suhlasit' i s poZiadavkami kladenymi v EN.

7.3.1  Prevedenie pohonov

Cerpadla a mie$adla v nadrziach budu vybavené svorkou pre pripojene vodi¢a k dopinkovému pospajaniu.

Pre obmedzenie rozbehovych prudov budu duchadld o vykone nad 7 kW rozbiehané cez frekvenény
menic&, v pripade niz8ich vykonov zalezi pouzitie FM od vzajomnej dohody s technolégom.

Kazdy pohon ureny pre napajanie cez soft Startér alebo FM bude vybaveny vlastnym soft Startérom alebo
meni¢om (nie je pripustna koncepcia vyuzitia jedného soft Startéra / menica pre viacero pohonov).

V3etky ponorné Cerpadla a mieSadla budu obvykle vybavené teplotnymi snimaémi vo vinuti, pripadne aj
snimaémi priesaku vody do vinutia a aj priesaku vody do oleja. Ostatné pohony budu vybavené
tepelnou ochranou vinutia.

K pohonom, ktoré nie su ovladané cez MS bude inStalovany udrzbarsky vypinac.

7.3.2 Prevedenie kablovych rozvodov

Pre rozvody budu pouZité kable s medenymi jadrami a plastovou izolaciou. Signalizaéné kable budu
tienené s medenymi jadrami a plastovou izolaciou. Kable pre pohony s FM budu tienené.

Kable pre zariadenia PRS budu ukladané oddelene od kablov pre MaR v Zlaboch, samostatnych rurkach a
kablovych chrani¢kach. Kable nizkeho napatia musia byt vedené oddelene od kablov malého napétia.

Vo vonkajSich instalaciach budu pouzité UV stabilné plastové rurky a pozinkované Zlaby.

Ponorné Cerpadla a miesadla maju vlastné kable, ktoré budu ukoncené v miestnej ovladacej skrinke MS v
blizkosti pohonu. Skrine budu plastové, v kryti minimalne IP 65.

Medzi pohonmi vonku v technoldgii a technologickym rozvadzaom budu kable vedené v zemi v kablovych
chrani¢kach. Chranicky, rurky a prestupy kablov budd utesnené proti prenikaniu vilhkosti a
agresivneho prostredia.

Kablové rozvody v objektoch budu vedené v ocelovych pozinkovanych Zfaboch, ulozenych na stenach a
konstrukciach a v kablovych kanaloch. Od kablovych Zlabov k jednotlivym zariadeniam budu kable
vedené v plastovych elektrointalacnych rarkach.

7.3.3 Prevedenie rozvadzacov
Rozvadzal technolégie RMT1 bude umiestneny v zdruzenom objekte - prevadzkovej budove. Bude
v skrifiovom vyhotoveni, oceloplechovy, 1 — polovy s krytim minimélne IP 40/20.
Navrh a vyroba rozvadzaca bude prevedena s reSpektovanim STN EN 60439-1:2012 a STN EN 60439-
2:2012.
Rozvadzacde budu vzdy vybavené istiacimi a spinacimi silnopradovymi pristrojmi predmetnej &asti.
V rozvadzadoch musi byt cca 20% priestorova rezerva pre vyhladové dopinenie technolégie.

Hlavny technologicky rozvadza¢ RMT1 5
Hlavny technologicky rozvadza& RMT1 bude napdjat’ spotrebiCe vo vietkych objektoch COV.
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Bude mat jeden isteny privod z nadradeného rozvadzaca.

Na privode rozvadzaca RMT1 v poli 1 bude zapojeny hlavny isti¢ technoldgie, ktory bude plnit' aj funkciu
hlavného vypinac¢a technologického zariadenia.

Rozvadza¢ RMT1 bude vybaveny istiacimi a spinacimi prvkami ako aj frekvenénymi meniémi pre
napajanie technologickych zariadeni. Pripojenie bude realizované pomocou svorkovnic.

Predné dvere rozvadzata RMT1 pole 1 budu vo funkcii kontrolného panela. Na tomto paneli budu
umiestnené kontrolky chodu a poruchy zariadeni na graficky znazornenej technologickej schéme.
Ruéné ovladanie bude situované do blizkosti technologickych zariadeni a bude nadradené ovladaniu
z riadiaceho systému.

Rozvadza¢ RMT1 bude obsahovat programovatelny automat PLC1, ktory bude navrhnuty podfa poctu

signalov pre danu Cast technoldgie.

7.3.4 Frekvenéné menice

Frekvenéné menie budu umiestnené vo vlastnych skrinkach vedfa rozvadzata RMT1. Dispej pre
ovladanie a nastavenie FM bude umiestneny na &elnom paneli skrinky FM. Riadenie frekvencnych
menicov bude prostrednictvom komunikacie (priemyselny komunikaény protokol).

V napajani frekvenénych meni¢ov budu zapojené odrusovacie filtre a komutaéné timivky. Pohony budu k
meni¢om pripojené tienenymi kablami s medenym jadrom.

Pre komunikaciu s nadradenym riadiacim systémom budu FM vybavené kartou komunikacie.

Pre miestne zobrazovanie a zadavanie parametrov budu FM vybavené operatorskym panelom.

Vsetky frekvenéné menice budu od jedného vyrobcu, pokial mozno jednej typovej rady.

7.3.5 Podruzné rozvadzace

Technologické zariadenie pre mechanické predcistenie je navrhované pomocou kruhovych pratovych
hrablic so Sirkou medzier 3 az 6 mm - HJ, Ovladanie zariadenia je zabezpe&ené pomocou vlastného
autondmneho rozvadzaca. V tejto dokumentacii je ozna¢eny ako RHJ. Napajanie RHJ bude z RMT1.

Technologické zariadenie BF, bubnovy filter na odtoku je zariadenie pre terciarne dodistenie . Ovladanie
zariadenia je zabezpeCené pomocou vliastného autondmneho rozvadzaca. V tejto dokumentacii je
oznaceny ako RBF Napajanie RBF bude z RMT1.

Technologické zariadenie DK ako odvodriovacie zariadenie kalu je navrhnuté skrutkové, lamelové
odvodriovacie zariadenie. Ovladanie zariadenia je zabezpecené pomocou viastného autondmneho
rozvadzaca. V tejto dokumentacii je oznaCeny ako RDK. Napajanie RDK bude z RMT1.

Rozvadzac¢e RHJ, RBF, RDK budu sucéastou dodavky technoldgie. Do PLC bude privedena signalizacia
o chode, pripadne poruche tychto zariadeni od ich rozvadzacov.

Kéble a kablové trasy medzi rozvadzaémi RHJ, RBF, RDK a jednotlivymi pohonmi a k nim prisldchajucimi
snimaémi MaR dodanymi spolu so zariadenim budu su€astou dodavky technologického zariadenia.

7.3.6 Kompenzacny rozvadzac¢
S kompenzaénym rozvadzacom sa v tejto dokumentacii neuvaZzuje.

7.3.7 Nahradny zdroj elektrickej energie
S nahradnym zdrojom elektrickej energie sa neuvazuje.

7.3.8 Popis oviladania
Systém kontroly a riadenia technologického procesu Ccistiarne odpadovych vod rieSi v automatickej
prevadzke vsetky operacie prebiehajuce kontinualne a cyklicky opakovane. Riesi regulatné obvody
zabezpecujuce funkénost systému pricom ovladacie a regulacné prvky budu sustredené do
technologickych rozvadzacov.
Ovladanim sa rozumie spésob zapinania, vypinania, pripadne prepinania strojov a zariadeni.
Z hladiska spdsobu ovladania rozliSujeme:
- Ovladanie miestne z miestnej ovladacej, alebo deblokacénej skrinky, ktora obsahuje prepinac
Ovladanie obsahuje prepinaé RUCNE — VYP. — DIALKOVO
- Ovladanie dialkové — cez riadiaci systém z operatorskej stanice .
Ovladanie obsahuje prepinaé RUCNE — VYP. — AUTOMAT
Z hladiska rezimu ovladania rozliSujeme:
- Ovladanie ruéné — na zaklade priamej akcie obsluhy
- Ovladanie automatické — v zavislosti od druhu stroja, alebo zariadenia je realizované na zaklade
vstupného signalu ako napr. Casovy interval, hodnota analégového alebo stavového signalu,
blokovacia podmienka a pod.
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- Signalizacia je zobrazenie nameranych udajov, alebo stav zariadeni na monitore operatorskej
stanice, alebo na ovladacom paneli, (DS).

Stavom stroja alebo zariadenia rozumieme rezim ovladania, vypnuty stav, chod, porucha, koncova poloha
a pod.

V8etky technologické zariadenia bude mozné prevadzkovat v automatickom i v ruénom rezime. Pre
kontrolu chodu zariadeni a ich poruchy bude umiestnena v rozvadzacoch RMT1 svetelna signalizacia
- kontrolky chodu a poruchy zariadeni.

Ovladanie bude mozné aj z miestnych ovladacich skriniek, ktoré budd umiestnené v blizkosti
technologickych zariadeni. Na tychto ovladacich miestach bude umiestneny prepina¢ pre volbu
prevadzky (miestne — vyp - dialkovo) a prepina¢ pre ru¢ny chod (zap — vyp). Okrem ovladacov tu
budu umiestnené aj kontrolky chodu. . Ruéné ovladanie bude vZzdy nadradené ovladaniu z riadiaceho
systému. Prepinatom bude mozZné zariadenia uviest do vypnutého stavu. Prepina¢ volby bude
mozné vo vypnutej polohe uzamknut’ pre vylu¢enie neopravneného zapnutia.

Rucéné ovladanie sa predpoklada len pre servisné ukony a v pripade poruchy. V automatickej prevadzke
budu technologické zariadenia riadené riadiacim automatom.

Popis ovladania jednotlivych technologickych zariadeni:

a) HJ- Strojne stierané hrablice - kruhové prutové hrablice
Zariadenie mechanického preddCistenia na zachytavanie plavajucich necistot.
Ovladanie: - automaticky — miestny rozvadza¢ RHJ
- od hladiny v pritokovom kanali

b) P1 Cerpanie odsadenej kalovej vody z kalojemu
Ponorné kalové Cerpadlo
Ovladanie: - ru€ne z miesta
- blokovanie min. hladinou v kalojeme (vlastny plavak)

c) P2 Odcerpavanie prebyto¢ného kalu z bioreaktorov do kalojemu
Ponorné kalové Cerpadlo
ReZim ovladania bude
- ruéné ovladanie z miestnej ovladacej skrinky
- automaticky — ¢asovy spinac

d) P3ab  Cerpadlo zahusteného kalu
Ponorné vretenové, kalové Cerpadlo
RezZim ovladania bude
- automaticky z rozvadzada zariadenia na odvodrovanie kalu
- ruéné ovladanie z miestnej ovladacej skrinky

e) P4 Cerpadlo v &erpacej stanici
Ponorné kalové Cerpadlo
ReZim ovladania bude
- automaticky z rozvadza¢a RMT1
- ruéné ovladanie z miestnej ovladacej skrinky

fy PMa MieSanie ponornym mieSadlom v denitrifik4cii.
ReZim ovladania bude
- automaticky, pred spustenim &erpania OV
-z rozvadzaca RMT1
- cez Casovy spinaé
- ruéné ovladanie z miestnej ovladacej skrinky
g PMb MieSanie ponornym mieSadlom v v kalojeme
ReZim ovladania bude
- automaticky, pred spustenim linky odvodnenia kalu, cez ¢asovy spinad
-z rozvadzata RMT1
- cez Casovy spina¢
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- ruéné ovladanie z miestnej ovladacej skrinky

h) DA ab Duchadla pre tlakovy vzduch na prevzdu$novanie v reaktoroch (1+1)

ReZim ovladania bude
- automaticky v zavislosti od kyslikovej sondy
- automaticky a ruéne z rozvadzata RMT1
- cez Casove relé
- postupné zapinanie duchadiel
- regulacia otacok cez frekvenény menic¢ otacok

-ruéne miestne z ovladacej skrinky

i) BF - Zachytavanie kalovych vloc&iek
Mikrositovy bubnovy filter
ReZim ovladania bude

- automaticky — miestny rozvadzac
- od hladiny + ¢asové relé

a) DK Linka odvodiiovania kalu

Skrutkovy, lamelovy odvodriova¢ kalu
RezZim ovladania bude

— automaticky — miestny rozvadzaé

Dalsie sugasti linky odvodfiovania kalu:
- Zariadenie (nadrz) na pripravu flokulantu
- Pasovy dopravnik (max sklon 18°).

DalsSie technické prevedenia

1. Pri vypadku el. energie bude zabezpeCeny automaticky nabeh vsetkych elektrickych zariadeni do
rezimu pred vypadkom el. energie.

2. Ku vSetkym el. zariadeniam bude inStalovany udrzbarsky vypina€, ktorym bude mozZné spotrebid
vypnut. Funkciu udrzbarskeho vypinata méze plnit’ aj debloka&na alebo ovladacia skrinka.

3. Pre vSetky el. zariadenia budu vo vnutri technologickych rozvadzaov umiestnené poditadla
prevadzkovych hodin - doba chodu zariadeni bude archivovana v riadiacom pocitagi.

4. V3&etky zariadenia musia byt prevadzkovatefné ajv ru¢nom rezime, v pripade nutnosti vratane ich
automatického blokovania

5. Na technologickych zariadeniach a kovovych suéastiach COV (technologické lavky, zabradlia
a ostatné kovové konstrukcie) bude zrealizované ochranné pospojovanie

Ovladanie prostrednictvom technologickej schémy z miestnosti obsluhy

Operatorské pracovisko umozni ovladanie jednotlivych technologickych zariadeni pomocou
technologickej schémy a ovlada¢ov na ¢elnom paneli technologického rozvadzaca RMTA1.

Chod technologickych zariadeni je mozné volit v automatickom, alebo v ruénom rezime prevadzky.
Stav (pokoj, chod, porucha) technologickych zariadeni je signalizovany pomocou signalok, ktoré su vhodne
umiestnené do technologickej schémy na dverach rozvadzada, na ktorej je mozné sledovat chod COV. Na
technologickej schéme su zobrazované stavy hladinovych plavakovych spinaov (HL-CS1, HL-CS2, HL-
ZK). Zopnutie spinaca signalizuje rozsvietenie prislusnej hladinovej signalky.

Ak pride k vypadku elektrickej energie a COV bude pracovat v automatickom reZime, logicky automat -
PLC zabezpeci automaticky nabeh &innosti jednotlivych spotrebi€ov podla konkrétnej situacie pri nabehu
siete. Neplati to pre zariadenia prepnuté do ru¢ného rezimu.

VSetky spotrebiCe bude mozné odpojit od sietového napdjania pomocou tzv. udrzbarskeho vypinaca, ¢o
umozni prevadzat kontroly, opravy, alebo vymeny elektrickych spotrebicov.

VSetky ddlezité pohony maju pocitadlo prevadzkovych hodin umiestnené v rozvadzaci RMT1.
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Ovladanie riadiacim systémom v automatickom rezime
Ovladanie jednotlivych zariadeni riadiacim systémom bude realizované podla naprogramovanych
algoritmov riadenia v PLC.

7.4 Meranie a regulacia

V technolégii budu inStalované snimace pre meranie neelektrickych veli¢in. Namerané hodnoty budu
prendSané do riadiaceho automatu prostrednictvom komunikacie (priemyselny komunikacny
protokol), popripade prostrednictvom analégovych a digitalnych vstupov.

Merania, ktoré su sucCastou technologického celku strojnej dodavky, budu mat vystup do riadiaceho
systému strojného zariadenia, vybrané veli¢iny budd dalej prena$ané do riadiaceho automatu COV
prostrednictvom komunikacie (priemyselny komunikaény protokol), popripade prostrednictvom
analdgovych a digitalnych vstupov.

V3etky snimace umiestnené vonku budu mat ochrannu strieSku.

Zoznam meracich obvodov je uvedeny dokumente 65.11.0223 v tejto projektovej dokumentacii.

7.41 Meranie hladin
Pre limitné meranie hladin budu pouzité plavakové spinace. Pred chodom cerpadiel na sucho budu
zabezpecovat ich blokovanie plavakové spinace.

7.4.2 Meranie prietokov
Merania prietoku budu zabezpecené indukénymi prietokomermi s oddelenou montazou. Vyhodnocovacie
jednotky indukénych prietokomerov budu sustredené do velina — dennej miestnosti.
S meranim na odtoku COV Hruby Sur sa v tejto dokumentacii neuvazuije.

7.4.3 Meranie a analyza vody
Meranie koncentracie kyslika — pre meranie koncentracie kyslika v aktivacii bude pouzita digitalna sonda
na optickom principe. Sucastou merania rozpusteného kyslika je meranie teploty vody v aktivacii.
Sonda (senzor) bude pripojena do digitalneho kontroléra — vyhodnocovacej jednotky.
Vyhodnocovacia jednotka ma dva releové vystupy a dva analégové vystupy potrebné na ovladanie
otacok duchadiel.

7.4.4 Prevedenie meracich obvodov
Merané veli€¢iny budu zobrazované Ilokdlne u pristrojov s displejom, alebo dialkovo u pristrojov
s oddelenou montaZou zobrazovaca.

7.4.5 Oznacovanie meracich okruhov

Obvody Mar su oznacované v sulade s STN ISO 3511-1. Oznacovanie meracich okruhov bude prevedené
podla druhu meranej veli€iny, kddu meranej veli€iny a spésobu vyhodnotenia.
L — Hladina, F — Prietok, Q — Vzorkovanie, Analyza, T- Teploty, P - Tlak

Priklad:

LICA 104
LICA — Funkcie obvodu
Lxxx merana veli¢ina — hladina
xIxx vyhodnotenie — ukazovanie okamZitej analégovej hodnoty
xxCx vyhodnotenie — meranie slizi k riadeniu (requlacii)
XxxxA vyhodnotenie — signalizacia krajnych hodnét
xxxx 104 poradové ¢&islo merania

7.4.6 Oznacovanie kablov
WXxxx — oznacenie kabla
W — symbol kéabla
X — L — napéjaci
X — S — signélovy
Xxx — poradové ¢islo kabla

7.4.7 Prevedenie kablovych rozvodov MaR
Pre rozvody budu pouZité tienené kable s medenymi jadrami a plastovou izolaciou, pre komunikaciu
s kéble s kratenymi parmi.
Kable pre zariadenie prevadzkového rozvodu silnopradu budu ukladané oddelene od kablov pre meranie a
regulaciu v samostatnych rurkach a kéblovych chrani¢kach. Kable nizkeho napatia musia byt vedené
oddelene od kablov malého napatia.
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Vo vonkajSich instalaciach budu pouzité UV stabilné plastové rurky a pozinkované Zlaby.

Medzi zariadeniami MaR vonku v technolégii a rozvadzaom, budu kable vedené v zemi v kablovych
chrani¢kach. Chrani¢ky budu utesnené proti prenikaniu vihkosti a agresivneho prostredia.

Prestupy kablov stav. konstrukciami budu utesnené proti prenikaniu vihkosti a agresivneho prostredia.

Kablové rozvody v objektoch budu vedené v ocelovych pozinkovanych Zfaboch, ulozenych na stenach a
konstrukciach a v kablovych kanaloch. Od kablovych zZfabov k jednotlivym zariadenim budu kable
vedené v plastovych elektroindtalacnych rarkach.

7.5 ASRTP

7.5.1 Popis procesného riadenia a riadiaceho systému

Riadiaci systém je jednourovriovy, pozostava z programovatelného automatu na procesnej urovni.

PROCESNA UROVEN

V procesnej urovni bude instalovany volne programovatefny riadiaci automat (PLC). Obsahovat bude
vSetky zakladné funkcie logického riadenia, funkcie pre nacitanie vstupov, nastavenie vystupov a
funkcie pre zakladné matematické operécie.

Pre PLC sa odporu¢a mat aspor 20% rezervu vstupov a vystupov pre vyhladové doplnenie technolégie.

ZAKLADNA STRUKTURA RIADENIA TECHNOLOGIE

1. uroven riadenia

snimacie, signalizacné a ovladacie prvky, moznost volby rezimu prevadzky (ru¢ne, automaticky), systém
blokad

2. Uroven riadenia

autonémne riadenie technologického procesu riadiacim systémom (programovatelnym automatom) na
z&klade miestnych algoritmov

3. uroven riadenia

operatorsky riadiaci systém, moznost ru€ného zasahu operatora, vizualizacia technologickych procesov,
archivacia dat + kontrola prevadzky zo vzdialeného dispecingu, prijem vybranych dat a alarmov

PRIPOJENIE K VZDIALENEMU DISPECINGU

Predpoklada sa prenos na obecny urad v Hrubom Sure prostrednictvom GPRS sluzby v sieti GSM zo
vzdialenym dispe€ingom.

Spdsob komunikacie (jednosmerna, obojsmerna), prenasané funkcie a data, ako i komunikaény protokol
bude dohodnuty s prevadzkovatelom. Vizualizacia na strane dipeCingu sa bude rieSit
naprogramovanim a obrazoviek pre COV Hruby Sur do dispederského systému. Vzhladom na
charakter prevadzky sa odporiéa na dispedingu monitorovanie prevadzky COV, nie jej dialkové
ovladanie.

Sugastou realizacie je aj kompletné programovanie so zaskolenim obsluhy ako na COV tak aj
v dispecingu. Na systéme budu vykonané skusky a bude zrealizované ozZivenie systému.

7.5.2 Algoritmy ASRTP pre riadenie prevadzky

Cinnost riadiaceho systému bude vykonavana podla algoritmov riadenia. Zakladom pre tvorbu algoritmov
bude popis ovladania technologickych zariadeni uvedeny v kap. 7.3.8. a v kap. 7.5.3. Programové
vybavenie riadiaceho systému zabezpe&i komplexné riadenie COV na zaklade hodnét meranych
veli€in a nastavenych parametrov. Beziaci program (riadiace algoritmy) v PLC na z&klade tychto
informacii a zadanych parametrov bude priamo ovladat jednotlivé pohony a motory. Programovo
musia byt dodrzané blokovacie podmienky, aby sa predidlo poSkodeniu, alebo k havérii. RS
vyhodnoti poruchy a nasledne vykona havarijné riadenie technoldgie.

Algoritmy riadenia budu vypracované v realizaénej projektovej dokumentacii. Potrebné pripadné zmeny
a upresnenia budu konzultované s navrhovatelom technoldgie a prevadzkovatefom.

7.5.3 Slovny popis ASRTP

HJ

Hrablice kruhové, prutové s vlastnym rozvadzacom

rezim ovladania — ruéne a automaticky z miestneho rozvadzaca
spbsob ovladania — miestne
signalizacia prevadzkového stavu - chod, porucha do RMT1
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P1 Cerpadlo odsadenej vody z kalojemu

- rezim ovladania — ru¢ne

- spbsob ovladania — miestne

- blokovanie od minimalnej hladiny (vlastny plavak)

Popis riadenia

- mnozstvo kalu bude stanovené obsluhou na zaklade sedimentacie

P2 Cerpadlo odéerpavania prebytoéného kalu z bioreaktorov do kalojemu

- rezim ovladania — ruéne a automaticky

- spbsob ovladania — miestne a dialkovo

- signalizacia prevadzkového stavu — chod; porucha, blokovanie — vystup na DS

- spbsob ovladania - od Casu

- po vypadku elektrickej energie nabeh automaticky

nastavitelné parametre obsluha

- ¢as chodu, ¢as kludu,

Popis riadenia

- mnozstvo kalu bude stanovené obsluhou na zaklade sedimentacie

- rezim ovladania od €asu: zapne P2 a Eerpa zadany €as, vypne, cyklus sa zopakuje po uplynuti zadanej
doby kfudu.

-V pripade plného kalojemu bude mozné Cerpat Cerpadlami P2 do kalojemu len v ruénom reZime za
kontroly obsluhy.

P3 a,b Cerpadlo zahusteného kalu

- reZim ovlddania — ruéne a automaticky v dvoch rezimoch — vid' nizsie
- spbsob ovladania — miestne a dialkovo

Popis riadenia

- automaticky z rozvadzaca zariadenia na odvodrnovanie kalu

P4 Cerpadlo odsadenej vody z lisu

- reZim ovlddania — ruéne a automaticky v dvoch rezimoch — vid' nizsie
- spbsob ovladania — miestne a dialkovo

Popis riadenia

- automaticky z rozvadzaca zariadenia na odvodiovanie kalu

PM a Ponorné miesadlo v denitrifikacnej nadrzi

- rezim ovladania — ruéne a automaticky nepretrzity chod, moznost ¢asovania
- spbsob ovladania — miestne a dialkovo

- signalizcia prevadzkového stavu — chod; porucha

- po vypadku elektrickej energie nabeh automaticky

PM b Ponorné miesadlo v kalojeme

- rezim ovladania — ruéne a automaticky, nepretrzity chod, moznost’ €asovania
- spbsob ovladania — miestne a dialkovo

- signalizacia prevadzkového stavu — chod; porucha

- po vypadku elektrickej energie nabeh automaticky

DA a,b Duchadla pre prevzdusriovanie v reaktoroch

- pocCet a spOsob zapojenia agregatov 2 ks pracovné, s automatickym vykonavanym na zaklade
porovnavania podla po¢tu motohodin medzi agregatmi

- rezim ovladania — ru¢ne a automaticky

- rezim automatického ovladania v dvoch rezimoch;
rezim 1 - je riadeny na zaklade merania koncentracie rozpusteného kyslika v aktivacii pomocou kyslikovej
sondy a zmenou frekvencie napajacieho napéatia na svorkach elektromotora pracovného duchadla
meni¢om frekvencie napéatia (pre kazdy agregat je jeden frekvenény menic)
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- O, mbze byt v rezime konstantné mnozstvo O, v nadrzi alebo zmena O, v zavislosti od N-NH,.

rezim 2 — Casovanie duchadiel s nastavitelnou dobou chodu a kludu pre kazdé duchadlo

v pripade vzniku poruchy pracovného duchadla sa automaticky uvadza do chodu duchadlo, ktoré
predstavuje inStalovanu rezervu

spdsob ovladania — miestne a dialkovo

signalizacia prevadzkového stavu — chod; porucha alebo blokovanie — vystup na DS

po vypadku elektrickej energie opatovny nabeh sa realizuje v automatickom reZzime ovladania
zobrazovanie teploty a tlaku v potrubi

minimalne frekvencia meni¢ov 30 Hz, max 50 Hz

blokacia — teplota duchadla (ukazovatel teploty duchadla s kontaktom - automaticky nabeh po
vychladeni), ¢asové obmedzenie dalSieho zapnutia toho istého duchadla

nastavitelné parametre obsluha — €as chodu a €as kludu pre kazdé duchadlo (maximalna frekvencia
spinania 6x za hodinu - automatickd kontrola systémom), poZzadovana hodnota rozpusteného kyslika

v aktivacii.
BF Bubnovy filter

- rezim ovladania — ruéne a automaticky z miestneho rozvadzaca
- spbsob ovladania — miestne
- signalizacia prevadzkového stavu - chod, porucha do RMT1

DK Linka odvodriovania kalu

- rezim ovladania — ruéne a automaticky z miestneho rozvadzaca
- spbsob ovladania — miestne
- signalizacia prevadzkového stavu - chod, porucha do RMT1

7.6 Demontaz pévodnych rozvodov

Nova COV nebude vyzadovat demontazne &innosti.

7.7 Hranica projektovanej €asti a navaznosti na ostatné prevadzkové subory a

stavebné objekty
V ramci stavebnej elektroinstalacie bude vybudované ochranné pospajanie, doplfiujuce ochranné
pospajanie a hlavna uzemnovacia pripojnica objektu. Pospajanie bude zahffiat konstrukcie a
zariadenia dostupné v dobe budovania stavebnej elektroindtalacie. V ramci technologickej
elektroinStalacie bude toto pospajanie rozSirené o konstrukcie a zariadenia osadené v ramci montaze
technolégie.

o Bleskozvod a uzemnenie bude sucastou stavebnej elektroinstalacie..

e Z&kladové uzemriovade budu sucastou dodavky jednotlivych stavebnych objektov. Ich pripojenie k
hlavnej uzemnovacej pripojnici (alebo spolo¢nej uzemnovacej sustave) bude prevedené v ramci
stavebnej elektroinstalacie.

e Uzemnovac (pasik FeZn 30x4mm) ulozeny vo vykope spolu s chranickami v hlavnych kablovych
trasach a jeho prepojenie s uzemrfiovacmi objektov bude sucastou inzinierskych sieti. Jeho pripojenie
k hlavnej uzemnovacej pripojnici bude prevedené v rdmci stavebnej elektroinstalacie.

e V hlavhom stavebnom rozvadzacli uvazZovat s istenim privodu technologického rozvadzata RMT1
pomocou trojpdlového istenia poistkami 63A gG.

8 PREVADZKOVE A BEZPECNOSTNE PREDPISY

Uvedenie do prevadzky

Posudzovanie konstrukénej dokumentacie sa vykonava na zaklade Ziadosti podanej na podatelfiu TI
a predloZenia konstrukénej dokumentacie.
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Technicka inSpekcia, a.s. vykonava v zmysle § 14 ods. 1 pism. b) zakona uradné skusky podla pravnych
predpisov na zaistenie bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci (§ 12 vyhlasSky €. 508/2009 Z. z.)
na vyhradenych technickych zariadeniach vratane ich oznacenia a vydavania prislusnych dokladov.

Uradna sklska je overenie, &i vyhradené technické zariadenie pred uvedenim do prevadzky zodpoveda
osvedCenej konstrukénej dokumentacii a je spbsobilé na bezpetnu a spolahlivi prevadzku vratane
bezpe€nej obsluhy. Vykonanie uradnej skusky je povinné pre vyhradené technické zariadenia
skupiny A.

Uradna skuska sa vykonava:
pred uvedenim vyhradeného technického zariadenia do prevadzky (na mieste buducej prevadzky).

konstrukénu dokumentaciu, ktora bola predloZzena na posudenie a dokument o jej posudeni, alebo,

v pripade ur€enych vyrobkov vyhlasenie o zhode resp. postaduje oznacenie zariadenia oznadenim
CE,

3. spravy o odbornych prehliadkach a odbornych skuskach ostatnych zariadeni,
4. ostatné potrebné doklady (po vzajomnej dohode),

5. v pripade potreby revizneho technika,
6
7

Ziadatel na skusku zabezpedi:
1
2

pomocnych pracovnikov, ak su potrebni,
spoOsobilu obsluhu zariadenia, ak sa vyZaduje.

Pred uvedenim do prevadzky musia byt' zariadenia riadne odsku$ané, nastavené a odsku$ané v
prevadzke. V dokumentacii musia byt' zaznamenané vSetky zmeny, uskuto¢nené behom stavby,
skusok a v priebehu skudSobnej prevadzky. Opravena dokumentacia musi byt odovzdana
prevadzkovatelovi.

Po montazi, pred uvedenim EZ do prevadzky musi byt vykonana Prva odborna prehliadka a odborna
skuska zariadeni patriacich do skupiny B. Vystupom je Sprava o odbornej prehliadke a odbornej
skuske s kladnym vysledkom. Postup vykonavania musi byt v stilade s STN 33 2000-6.

Tieto dokumenty je zamestnavatel povinny uchovavat po dobu stanovenu pravnymi predpismi na
zaistenie BOZP.

8.2 Odpojenie elektroinstalacie

Nudzové odpojenie technologickej Casti od elektrickej siete bude mozné ¢ervenym tladidlom "CENTRAL
STOP" pomocou hlavného isti¢a technolégie v technologickom rozvadzadi. Vo vSetkych priestoroch, v
ktorych sa vyskytuju elektrické a strojné technologické zariadenia, budu tieto tla€idla inStalované
a budu vypinat hlavny vypinag v technologickom rozvadzaci RMT1.

Na privode rozvadzaCa RMT1 bude hlavny isti¢ technoldgie, ktory bude pinit’ funkciu hlavného vypinaca
technologického zariadenia.

Prevadzkové vypnutie technologickej Casti od elektrickej siete bude mozné Eervenym tlacidlom "CENTRAL
STOP" pomocou hlavného isti¢a technolégie v technologickom rozvadzaci, alebo pomocou istiCov
alebo poistiek priradenych k jednotlivym elektrickym pohonom.

Upozornenie:

- Pri vypnuti pomocou hlavného isti¢a technolégie (Cervenym tlaCidlom "CENTRAL STOP") ostava pod
napatim stavebna elektroinstalacia objektu !

- Elektrotechnické zariadenie sa musi udrZiavat v stave, ktory zodpoveda platnym elektrotechnickym
normam a predpisom. Obsluhu jednoduchého el. zariadenia, pri ktorom pracovnik neméze prist do
styku s Castami pod napatim, mbéZe vykonavat aj pracovnik bez elektrotechnickej kvalifikacie.
Pracovnik uréeny pre obsluhu el. zariadenia musi byt oboznameny s predpismi v rozsahu nim

vykonavanej €innosti, pripadne zaskoleny na tuto &innost podla prisluSnych predpisov. Oboznamenie
musi byt v sulade s STN 34 3108.

- Pracovnici ur€eni pre pracu na elektrickych zariadeniach musia byt pracovnici s odpovedajucou
kvalifikaciou podla vyhl. MPSVR SR €. 508/2009 Z.z.
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8.3 Ochranné pasma
InStalaciou zariadeni obsiahnutych v tejto Casti projektu nedéjde k zmene ¢&i vytvoreniu ochranného pasma
elektrickych energetickych zariadeni.

9 OSOBITNE POZIADAVKY NA ELEKTROTECHNICKE PRACE
A ELEKTRICKE ZARIADENIA

9.1 Prevadzkovy rozvod silnoprudu

9.1.1 Rozvadzac technolégie RMT1

V rozvadzaci budu pripravené vyvody pre stroje a zariadenia technoldgie, pre deblokacné a ovladacie
skrinky a pre ostatné technologické rozvadzace dodané spolu s technolégiou a vyvody pre meranie
neelektrickych veli¢in v technolégii. Rozvadzac je spolo¢ny pre PRS a ASRTP.

Pripadna ventilacia rozvadzaCov bude zaistena ventilatormi a vetracimi mriezkami. Ventilatory budu
spustaneé termostatom podfa teploty v rozvadzaci. MnozZstvo chladiaceho vzduchu bude nastavené
podla poZadovanej teploty v rozvadzaci a vyvinu tepla pristrojov v rozvadzaci. Odvetravacie mriezky
budu na dverach, strope, alebo na bo€nych stenach rozvadzaca.

Vyhotovenie: ocelovo-plechovy rozvadzad

Minimalne krytie: IP 40/20

Minimalna vyzbroj rozvadzaca:

- ochrany proti prepatiu

- hlavny vypinac¢

- nutena ventilacia a osvetlenie

- vyvody pre napdjanie a ovladanie technolégie podla zoznamu spotrebic¢ov

- pocitadla prevadzkovych hodin jednotlivych zariadeni

- vyvody pre meranie a regulaciu podla zoznamu merania

9.1.2 Mestne ovladacie skrinky technolégie umiestnené v technolégii
V miestnych ovladacich skrinkach budu pripravené vyvody pre stroje a zariadenia technolégie a pre
prepojenie z technologickymi rozvadzacmi.
Vyhotovenie: plastova skrinka, odolnd proti UV Ziareniu
Minimalne krytie: IP 54/20
Minimalna vyzbroj rozvadzaca:
- servisny prepinac (deblokacna aj ovladacia skrinka)
- ovladaci prepina¢ (ovladacia skrinka)
- vyvody pre napajanie a ovladanie technolégie (deblokacna aj ovladacia skrinka)
- signalizacia chodu (ovladacia skrinka)

9.1.3 Frekvencéné menice

Frekvenéné meni¢e budu dodané vo vlastnej skrinke vratane prisluSenstva a vstupnej (sietovej) timivky,
vstupného EMC filtra minimalne triedy A.

Riadenie motoru: vektorové riadenie a napatové/frekvenéné riadenie.

Pridavné funkcie: riadenie rychlosti otacania a toivého momentu s otaCkovou spatnou vazbou a bez nej,
indexovanie polohy a profilovanie rychlosti, linkovanie (prepojovanie) parametrov.

Pretazitelnost: 110% pretazenia az po dobu 1 min. a 115% pretazenia az po dobu 3s

Vypnutie menica pri nadprude: softwarové vypnutie pri 200% menovitého pridu, hardwarové vypnutie pri
230-300% menovitého pradu (podla vykonu menica).

Napajacie napatie: 400V AC, +/- 10%, trojfazové, 47-63 Hz

Uginnik: 0,98 v celom rozsahu rychlosti

Uginnost: min. 97,5% pri menovitom prade a napéti

Pracovna teplota okolia: 0°C az +50°C. Minimalne krytie pri inStalacii v rozvadzadi IP 20.

Komunikaéna karta pre komunikaciu s riadiacim systémom po priemyslovom protokole.

Obsluzny terminal viacej riadkovy LCD, s Uplnymi funkciami a moznostou vzdialenej montaze.

9.1.4 Spinace nadzového vypnutia
V technoldgii a po areali COV budd rozmiestnené spinage nidzového vypnutia.
Vyhotovenie: plastova skrifia, odolna proti UV Ziareniu
Minimalne krytie: IP 54/20
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Spinade umiestnené vonku budu kryté ochrannou strieSkou.

9.1.5 Svorkovnicové skrine
V technolégii a po areali COV budu rozmiestnené svorkovnicové skrine.
Vyhotovenie: plastova skrifia, odolna proti UV Ziareniu
Minimalne krytie: IP 54/20
Skrine umiestnené vonku budu kryté ochrannou striesSkou.

9.1.6 Kablové zlaby a elektroinStalacné rurky

V technolégii a po areali COV budu kable vedené v kablovych Zlaboch.

Kablové zlaby budu plechové nedierované vo vonkajSich priestoroch, alebo dierované prevazne vo
vnutornych priestoroch, opatrené vekom, uloZzené na montaznych profiloch, podperach a konzolach.

Pre oddelenie kablov réznych napatovych urovni budu zfaby opatrené vnutornou prepazkou.

Jednotlivé diely kablovych Zlabov budu vyrobené z pozinkovaného plechu hribky od 0,7 do 1,25 mm.

Vekd budu vyrobené z plechu hrabky od 0,6 do 1,00 mm.

Na vSetkych kablovych Zlaboch musia byt odstranené vsetky ostré hrany, s ktorymi by mohla dochadzat
do styku izolacia vodicov.

Akékolvek skrutky alebo iné upevhovacie zariadenie musia byt namontované tak, aby neposkodili
izolované vodice alebo kable.

Spojovanie jednotlivych dielov medzi sebou bude prevedené pomocou spojok a skrutiek s vejarovou
podlozkou umiestnenou pod hlavou skrutky a pod maticou.

Kablové Zlaby a veka sa pri montazi skracuju na nestandardné dizky strihanim a rezanim.

Odbodenie kabla z trasy bude prevedené prestrihnutim alebo preruSenim Zlabu s naslednym olemovanim
chraniCom hran alebo pouzitim kablovej vyvodky, pripadne vyvedenim kabla zo Zfabu bez veka.

Vzhlfadom k znalnej agresivite prostredia budu pre zaistenie dostatoCnej odolnosti proti kordzii kablové
Zlaby (vSetky diely vratane veka) urlené pre vnutornu aj vonkajSiu montdZz prevedené ako
pozinkované Zlaby.

Elektroinstalaéné rurky

Plastova rurka ohybna alebo tuha, minimalne strednej mechanickej odolnosti, ur€ena pre instalaciu na
povrch a pod omietku, vhodna aj pre montaz do dutych murov, prie€ok a do beténu. Odolna proti UV
Ziareniu.

Teplota okolia: -25 az 60°C

Ocelova rurka ohybna alebo tuha, vysoka mechanicka odolnost, Ziarovo pozinkovana, vysoka korézna
odolnost - skupina 4.

Teplota okolia: -60 az 250°C

9.2 Meranie a regulacia

9.21 Rozvadzac¢ technolégie RMT1
V rozvadzadci budu pripravené vyvody pre meranie neelektrickych veliin v technoldgii.
Vid. kap. 7.4

9.2.2 InStrumentdacia

Véetky dalej popisané zariadenia budu umiestnené priamo v technolégii COV a musia byt schopné
dlhodobo a spolahlivo pracovat v miestnych podmienkach s dérazom na vplyvy:

Okolita teplota -25 - + 40 °C

Teplota odpadovej vody a kalov 0 - +60°C

Vysoka vlhkost, v zimnom obdobi nebezpeéenstvo kondenzacie par v pristrojoch.

V objektoch, kde sa vyskytuje médium odpadova voda a kal vo vSetkych fazach spracovania, su pritomné
agresivne vypary v rdbznych koncentraciach.

Pre prenos informacii do riadiaceho systému sa pre snimace kontinuadlneho merania hladiny, prietoku a
kontinualnej analyzy médii poZaduje priama komunikacia s riadiacim systémom po priemyselnom
protokole.

VSetky snimae musia byt demontovatené a servisovatelné bez prerudenia &i obmedzenia
technologického procesu.

Presnost merania, okrem fakturatného merania, pokial nie je uvedené inak, sa pozaduje 1,5% z
meraného rozsahu a lepsia.

V8etky snimace, vyhodnocovacie jednotky, kontrolér a zobrazovace umiestnené vo vonkajSom prostredi
musia byt opatrené ochrannou strieSkou proti poveternostnym vplyvom.
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9.2.3 Plavakovy snimaé¢ — kompaktné prevedenie

Plavakovy snima¢ so spinacim prvkom vstavanym v plavaku. Zopnutie je aktivované pohybom ocelovej
guldeky a je realizované mikrospinadom s funkciou prepinacieho kontaktu. Su€astou plavaku je kabel
v §tandardnych dizkach do 20m.

Spinacie napatie: 250V AC
Spinany prad: min. 5A

Teplota kvapaliny: -25 az 60°C
PrisluSenstvo: drziak

Krytie: IP68

9.2.4 Meranie koncentracie rozpusteného kyslika v aktivacii

V aktivaénych nadrzZiach bude nezdvisle merand koncentracia rozpusteného kyslika v aktivaénej zmesi.

PoZadované vyhotovenie:

Digitdlna sonda na meranie rozpusteného kyslika s krytom senzora, ponorna (IP68), s integrovanym
snimacom teploty.

Metdda merania: luminiscenéna, opticka, s excitaciou pulzujucim modrym svetlom

Kalibracia: bez potreby kalibracie

Rozsah merania: 0,1 — 20 mg/l (ppm) O2; 1 — 200 % nasytenie O2;

Presnost: minimalne £ 0,1 mg/l pre O2 < 1 mg/l; £ 0,2 mg/l pre O2 > 1 mg/I

Teplota vzorku: minimalne v rozsahu 2 az 30 °C

Reprodukovatelnost: minimalne + 0,5 % konecnej hodnoty rozsahu merania

Cas odozvy pri 20°C: pre T90 mensia ako 40 s, pre T95 mensia ako 60 s

Teplotna kompenzacia: automaticka

Dizka kabla: minimalne 10 m

Minimalny prietok: nie je pozadovany
Material: nerez

Pre montaz bude pouzité originalne prisluSenstvo vyrobcu snimaca.

Vystupny signal: cez digitalny kontrolér po priemyselnom komunikaénom protokole (napr.
PROFIBUS DP/PA, Remote I/O, Ethernet, DeviceNet, Fieldbus, Modbus RTU a pod., nie HART).

9.2.5 Meranie mnozstva vydéistenych odpadovych véd na vytoku z COV

S meranim na odtoku COV Hruby Sur sa v tejto dokumentéacii neuvazuje. Meranie na vystupe z COV je
existujice. Odtok vygistenych odpadovych véd je spoloény s COV Hurbanova Ves. Preto je
navrhované meranie na pritoku do COV Hruby Sur, aby bolo mozné, z dévodu fakturacie rozdelit
mnozZstvo namerané na odtoku z COV medzi COV Hurbanova Ves a COV Hruby Sur.

Merania prietoku budu zabezpecené indukénymi prietokomermi s oddelenou montazou. Vyhodnocovacie
jednotky induk&énych prietokomerov budu sustredené do velina — dennej miestnosti. Prenos udajov
z indukénych prietokomerov bude pomocou telemetrického rozvadzaca na obecny urad v Hrubom
Sure.

9.2.6 Svorkovnicové skrine
V technolégii a po areali COV budu rozmiestnené svorkovnicové skrine v pripade rozvetvenia alebo
napojenia kablov zariadeni.
Vyhotovenie - Vid. kap. 9.1.5

9.2.7 Kablové zlaby a elektroinStalacné rurky
V technolégii a po areali COV budu kable vedené v kablovych Zlaboch, po odbo&eni v elektroinétalaénych
rarkach.
Vyhotovenie - Vid. kap. 9.1.6

9.3 ASRTP

9.3.1 Riadiaci systém
PoZadované vyhotovenie:
Programovatelny logicky automat obsahujuci najmene;j:
- Zakladny modul s procesorom
- Rozsirovacie moduly pre digitalne a analégoveé vstupy a vystupy podla poZiadaviek na technoldgiu.
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9.3.2 Monitoring COV - prenos dét na centrélny dispeéing

Data urCené k prenosu do telemetrického systému na nadradeny dispecersky systém budu pripravené na
k tomu ur€enej svorkovnici v rozvadzaci RMT1. K dispozicii budu udaje o zakladnych prevadzkovych
stavoch, chode a poruchach zariadeni COV Hruby Sur.

Realizaciu prenosu dat k monitoringu COV uvaZujeme s pouZitim rozvadzada telemetrie DT umiestneného
v dennej miestnosti v nasledovnej zostave:
Skrinka s napajanim a zalohovanim pomocou AKB
- PLC pre zber signalov a komunikaciu
- GSM modem, anténa
- Prepatova ochrana koaxialneho kabla
- Zriadenie APN u mobilného operatora sluz. - 1 ks
- Datovy neobmedzeny program / mesacény pausal / sluz./mes - 1 ks
- Konfiguracia a aktivacia stanice - 2 ks /inStalacia a aktivacia SIM

9.3.3 Operdtorské pracovisko pre COV

S vyuzitim pracovnej stanice ako pracovisko dispedingu na obecnom urade v Hrubom Sure sa uvaZuje
v nasledovnej zostave:

Zostava pracovnej stanice bude nasledovna:
- Personalny pocitac - server
- Monitor LCD — min. 20*
- Tlaciaren - laser jet A4
- ZalozZny zdroj UPS s ¢asom zalohovania umozriujucim korektné vypnutie PC
- Operacny systém — MS Windows
- Vizualizagny systém SCADA, HW kl'ug, licencia 5000 bodov
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