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Uvod

Predmetom rieSenia tohto projektu je rekonstrukcia a modernizécia kamerového systému pre
potreby mestskej policie Trnava. Kamerovy systém bude konStruovany ako multifunkéné
interaktivne rieSenie. Zakladnou myslienkou pri konStrukcii systému je v maximalnej moznej
miere zjednoduSit’ pracu v dohladovom centre. Tato bude orientovanad predovsSetkym na
rieSenie incidentov ktoré st detegované automatickymi inteligentnymi funkciami analytickych
nastrojov ktoré su integrovanou sucast’ou systému.

Vzhl'adom na poziadavku univerzalnosti pripdjania kamier si analytické néstroje sucast’ou
serverového systému dohl'adového centra.

Vsetky vyrobky, technické zariadenia a software, uvadzané v tejto technickej sprave st
uvadzané ako referencné. Je potrebné ale brat’ zretel’ na fakt, Ze tieto zariadenia tvoria uceleny
vzajomne zladeny a vypocitany systém. Akékol'vek nahradenie tychto vyrobkov inymi
zariadeniami, m6ze mat’ dopad na funk¢nost’ systému v projektovanom rozsahu, ¢o je potrebné
komplexne zhodnotit’ a v pripade nahradenia jednotlivych zariadeni inymi typmi vykonat nové
funkéné simulécie systému. Cely systém je potrebné posudzovat’ ako komplexné rieSenie, kde
kazda jeho sucast’ tvori podstatnu funként Cast’.

Technicka Cast rieSenia systému

Technickou ¢astou systému sa rozumeju nasledovné Casti rieSenia:
e Systém kablovych rozvodov.
e Systém kamerovych rozvadzacov.
e Systém napdjania kamerovych rozvadzacov.
e Komunika¢né zariadenia kamerovych rozvadzacov.
e Kamery.
e Migracia povodného systému.
e Zaznamové¢, analytické a zobrazovacie centrum.

Systém kablovych rozvodov.

Kablové rozvody aich topologicky systém vychadza z aktudlnych mozZnosti jestvujucich
optickych rozvodov Tomnet.

Samotné optické rozvody sa delia na dve Casti. Pricom prva cast’ tvori chrbticu systému. Tato
je tvorena 192 vldknovymi optickymi zvazkami zafiknutymi do jestvujucich rozvodov HDPE
rarok. Do tychto st v prvom kroku zafuknuté mikrotrubickové zafukovacie rurky a do nich
nasledné zafuknutie vldknového zvizku. Samotné trasy a Struktara zafuknutia su zrejmé
z vykresovej dokumentécie situacie alebo v zjednoduSenej nazornej forme v blokovej schéme
systému. Zjednodusene sa d4 povedat’ Ze jednotlivé vetvy chrbticovej optickej siete (tvoriace
topologiu typu hviezda) prechddzaju jestvujicimi optickymi Sachtami v ktorych sa nasledne
z optického zvédzku vyvaria pri odboc¢enim do prislusného kamerového optického kruhového
vedenia prislu$né vlakna.

Napriek faktu Ze sa vyuzivaju prevazne jestvujlice optické Sachty, bude potrené na jestvujlicich
HDPE rtrovych trasach inStalovat’ aj nové optické Sachty a to z dovodu dostupnosti optického
pripojenia pre parcialne ¢asti systému.

Druhou c¢ast'ou optickych rozvodov st samotné optické vedenia pre kamerové rozvadzace,
ktoré umoziuju vytvorenie optického kruhového vedenia LAN-RING. Tieto optické vedenia



su tvorené 24 vlaknovym optickym kéblom, zafuknutym do HDPE rarok vedenych navzajom
medzi kamerovymi podzemnymi rozvadza¢mi. Topolédgia rozvodov je zrejma z vykresovej
Casti dokumentdcie. Tieto optické vedenia st inStalované v novych podzemnych trasach, ktoré
su realizované ruénym vykopom v zmysle vykresovej cCasti projektovej dokumentacie.
Délezitou Castou realizovania vykopovych préc, je uvedenie vSetkych kopanych lokalit po
inStalacii rozvodov do pévodného stavu.

Napriek predpokladu Ze vykopové prace budi realizované v zmysle projektu, je
bezpodmienecne nutné aby vsetky trasy vedeni boli v projekte skuto¢ného vyhotovenia presne
zameran¢ a zakreslené.

Systém kamerovych rozvadzacov.

Kamerové rozvadzafe su tvorené podzemnymi inStalaénymi Sachtami vo vodotesnom
vyhotoveni, ktoré umoziluju inStaldciu systému napdjania kamier a aktivnych prvkov
kamerovej siete. Tieto podzemné rozvadzace su konStruované tak aby umoznili inStaldciu
dlazby a inych povrchovych uprav do ich otvaracej vrchnej Casti, tak aby vysledny dizajn
nenarudoval vzhl'ad chodnikov a inych verejnych priestranstiev. Sachty musia byt osadené
podl’a predpisu vyrobcu a to vratane odvodu pripadnej vlhkosti do drendznej vrstvy so spédtnou
klapkou proti zaplaveniu $achty. Sachta musi byt osaden4 na beténovii dosku z dévodu stability
inStalacie. Referencny typ Sachty je EK800 s vonkaj$imi podorysnymi rozmermi 8§25x1050 mm
s hibkou 1065 mm.

Podzemna Sachta EK800

Systém napajania kamerovych rozvadzacov.

Kamerové rozvadzace st v prevaznej miere napdjané z rozvodov verejného osvetlenia. Sposob
pripojenia urc¢i elektrotechnik Specialista na zéklade miestnych podmienok. Prakticky sa
privody pre kamerovy zdroj pripoja do svorkovnice osvetl'ovacieho stipa na P'ubovolnii fizu.
Pripojit’ je taktiez potrebné aj uzemnenie kamerového rozvadzaca. Ked'ze sa jednd o zdroj
napajania, ktory obsahuje elektrické napétie iba pocas svietenia poulicného osvetlenia (Cize
vnoci) si kamerové rozvadzaCe vybavené systémom Specidlnych LIFEPO batérii ktoré
umoziuju extrémne rychle nabijanie velkymi pradmi ateda napdjanie kamier a datovych



prepinacov aj pocas dia, kedy pouli¢né osvetlenie nie je aktivne. Z pohl'adu nap4jania sa teda
jedna ekonomicky ostrovny systém napajania Setriaci prevadzkové naklady.
Systém napdjania sa teda sklada z viacerych komponentov.

VE Phoenix Smart Charger 12V/30A (1+1).

Nabijacka s BT rozhranim pre konfiguraciu. 2 vystupy. Vstupné napitie 230VAC, vystupné
12VDC. Vystupny prud az 30A. Ochrany: Prepdlovanie batérie (poistka/ skrat na vystupe /
prehriatie). Prev teplota -20 az 60°C. Vlhkost’ Max. 95% (bez kondenzace). Krytie IP43.

VE MiniBMS

Manazment dobijania batérii

METEL LFP-MON

Modul monitoringu poskytujiceho udaje pre metel vzdialeny dohl'ad napdjacej sustavy
kamerového bodu. Rozhranie Modbus-RTU. Meranie pradu z/do batérie, napitie batérie,
teplota. Prev. Teplota -40 to +70°C. Vlhkost’ max. 95% (bez kondenzacie). SR zaruka.

VE LiFePO bateria 12,8V/160/100Ah Smart

LiFePO batéria s balancérom s mozZnostou napojenia na BMS — prevadzkové ochranné
zariadenie. Moznost paralelného a sériového radenia + vstavané Bluetooth."

MW DDR-120A-48

DC/DC menic¢ z 12VDC na 48VDC. 3R zéruka.

VE BP-65 12/24V

Ochrana proti hlbokému vybitiu batérie. Odpojovac spotiebict jako ochrana proti hlubokému
vybiti baterie. Maximalni proud zatéze 65 A. Integrovany Bluetooth pro jednoduché
nastaveni.

Vyhrievacie teleso

Vyhrievacie teleso, 230VAC, PTC rezistor s teplotnym obmedzenim, extrudovany hlinikovy
profil, montdz na DIN35, prevadzkova teplota -45 az +70 °C, prev. vlhkost' max. 90% RH (bez
kondenzacie), IP20.

Termostat

Termostat, 230VAC, NC kontakt, nastavitelna teplota 0 az +30°C, montdz na DIN35,
prevadzkova teplota -20 az +80 °C, prev. vlhkost’ max. 90% RH (bez kondenzécie), IP20.
MC270-545

Magneticky kontakt Alarmtech MC270-S45 hlinikovy polarizovany s medzerou 40mm (drevo),
kabel 6m, armovand hadica 1m. Pripojenie k metel switchu. 2R zaruka.

IPSEN-H20-MOD

Vyhodnocovacia jednotka s RS485 Modbus pre prenos poplachu do IPLOG cez Metel switch.
InStalécia na DIN35. Napdjanie: 12VDC/24VDC/48VDC/12VAC/24VAC/56VDC. 5R zaruka.

H20-PCB-78H

Detekény senzor zaplavenia, inStaldcia na rovny podklad. SR zaruka.

METEL IPLOG 5507-0000

Programovatelny logicky automat IPLOG-G1-05-BOX na zber dat z kamerovych boxov. 2x
LAN port. 1x IO porto. 1x IF port s IF-05 doskou. 1xRS485. Vstupné napitie 10-60VDC.
Hlinikové ptizdro. Montaz na rovny povrch alebo DIN35. 5R zaruka.

METEL ZDROJ PRE IPLOG

Priemyslovy spinany zdroj M-MDR-40-48 230V/48VDC-40W s nastavitelnym vystupnym
napitim az + 55VDC (PoE+), G¢innost’ 88%, pracovnd teplota —20 az +70°C, inStaldcia na
DIN35, 230V. 5R zaruka.



Vsetky parametre inStalovanych zdrojov st sledovatelné a manazovate'né zo sw rieSenia
METEL LFP-MON SW.

Komunikaéné zariadenia kamerovych rozvadzacov

Kamerové rozvadzace st osadené datovymi prepina¢mi (napr. model 2G-2S.1.4.F-BOX-PoE-
PP). Priemyselny switch pre kruhovu topologiu s 2x SFP slot, 1x GE port, 4x Fast Ethernet port
s PoE, podpora UPOE, POH, 802.3af/at/bt, max. 95W na port, maximalny celkovy odoberany
vykon PoE cez vSetky porty je 170W, prepatové ochrany FE portov 1000A, 2x DI s podporou
vyvazenych sluéiek, 1x programovatelné NO/NC RELE vystup, 2x RS485 / 1x RS422 BUS
(podpora MIOS modulov, TCP server, UDP mode), USB port pro lokdlny manaZment,
redundantny vstup napdajania, prepatové ochrany na vSetkych vstupoch, EVENT
MANAGEMENT: SMTP, TCP eventy, ETH eventy, HTTP klient (riadenie kamier), 8x
IPWatchdog.... , prevadzkova teplota —40...+70°C, VLAN, QoS, IGMP, SNMPv2/v3, SNTP,
inStalacia na rovny podklad alebo DIN35, 12VDC/24VDC/48VDC/12VAC/24VAC/56VDC.
5R zaruka.

V pripade menSieho poctu kamier na kamerové ,hniezdo®, pripade nedostato¢nej kapacity
portov datového prepinaca vyssSie budu pouzité switche (samostatne alebo pri rozsireni) 2G-
2S.0.2.F-BOX-POE-PP. Priemyselny switch pre kruhovu topologiu s 2x SFP slot, 2x FE PoE++
(60W) port s 1kA prepdtovou ochranou, 2x DI s podporou vyvazenych sluciek, 1x
programovatel'né NO/NC RELE vystup, 2x RS485/1x RS422 BUS (podpora MIOS modulov,
TCP server, UDP mode), USB port pre lokalny manazment, redundantny vstup napéjania,
prepatové ochrany na vsetkych vstupoch, EVENT MANAGEMENT: SMTP, TCP eventy,
ETH eventy, HTTP klient (riadenie kamier), 8x IPWatchdog.... , prevadzkova teplota —
40...+70°C, VLAN, QoS, IGMP, SNMPv2/v3, SNTP, instaldcia na rovny podklad alebo
DIN35, 12VDC/24VDC/48VDC/12VAC/24VAC/56VDC. 5R zéruka.

Datové prepinace su zapojené do optickych kruhov, ktoré st konstruované tak, ze vSetky vetvy
kamerovych rozvadzacov pripojené ku skonkrétnenej optickej Sachte tomnet, tvoria vzdy jeden
samostatny kruh, ktory je nésledne vyvarenim prisluSnych vlakien v buferi 192 vldknového
zvazku optickych vldkien anavarenim trasy v naslednych optickych vedeniach privedeny
priamo do optickych panelov v serverovni monitorovacieho centra.

Kamery

IP kamery su CCTV kamery, ktoré na prenos obrazu vyuzivajl internetovy protokol. Spojenie
je realizované prostrednictvom rychlej eternetovej linky. VyuZivaji sa na monitorovanie
ur¢en¢ho priestoru, napriklad namesti, ulic, parkovacich miest a pod. V danom zapojeni st
navrhnuté tri referenéné modely kamier.

Exteriérova kamera Axis P1468-LE.

Jednd sa 04K UHD kameru spozadovanymi referenénymi parametrami. "Senzor s
progresivnym snimanim RGB CMOS 1/2.5” so vstavanym kamerovym ¢ipom ARTPEC-8
P1468-LE a citlivostou pri farebnom snimani 0.07 lux pri 50 IRE F1.7 a pri CB 0.01 lux pri 50
IRE F1.7, kompenzaciou protisvetla Forensic WDR, algoritmom na vylepSenie obrazu v
zhorSenych svetelnych podmienkach bez straty forenznych detailov Lightfinder 2.0; podporou
umelej inteligencie (AI), hlbokého ucenia (DL) a klasifikéacie objektov Axis Object Analytics
(min. os6b a vozidiel osobné/ndkladné/autobus/motorka/bicykel). Vstavany varifokalny
objektiv s premenlivou ohniskovou vzdialenostou a dialkovym ovladanim priblizenia a
ostrenia s pozorovacimi uhlami horizontalne 107°-35° a vertikdlne 55°-20° alebo vo variante s
pozorovacimi uhlami horizontdlne 27°—10° a vertikdlne 15°-5°. Vstavany automaticky
mechanicky IRC filter s moznost'ou manualneho ovladania. Podpora kodekov H.265 a H.264 s
technologiou Zipstream pre Setrenie datového toku a uloziska bez straty detailov. Napdjanie
cez Power over Ethernet IEEE 802.3at/802.3at Type 1 Class 3 typicky do 9W a max do 13.5W.
Krytie a mechanicka odolnost’ IP66/IP67, NEMA 4X, IK10; Rozmery: @132 x 280 mm, Véha:



1.2 kg; Prevadzkova teplota: -30°C - 60°C. Zaruka 5R." Kamery je mozné dodat’ vo farebnom
vyhotoveni podl'a vzorkovnic RAL.
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Axis P1468-LE

Exteriérova kamera Axis Q3819-PVE.

Jednd sa o04x5 Mpix kameru s pozadovanymi referenénymi parametrami. VonkajSia
panoramaticka IP dome kamera s celkovym rozliSenim 14MP a "bez§vovym" zdberom 180 ° x
38 °. Kamera je vybavend motorom pre moznost natocenia a naklopenia zéberu, d’alej VA
Object Analytics (klasifikdcia objektov), prvky pre zvySenie kybernetickej bezpecnosti, ai.
Napajanie kamery PoE IEEE 802.3at Type 2 Class 4, prevedenie vonkajsie Zodolnené, IP66,
IK10.

Axis Q3819-PVE

Interiérova dome kamera XND-8080R.

Jedna sa o SMPIX kameru s pozadovanymi referennymi parametrami. I[P kamera rady
Wisenet X - nastupca rady WN3. Kamera je vybavena vel'mi vykonnym chipsetom Wisenet5 a
vel'mi citlivym CMOS snimac¢om 5MP. Kamera disponuje vykonnym WDR (120dB/151ps),
snimkovanim az 30fps/SMP, kompresiou H.264/H.265 s podporou WiseStream2, motor zoom
obj. 92° az 39°, IR do 30m, dvomi SD slotmi az pre 2x256GB karty, USB pre jednoduchsiu
inStalaciu napr. so smartfénom, video a audio analytickymi funkciami, detekciou hmly s
aktivaciou funkcie Defog, Simple focus a iné.



XND-8080R

Kamery su pripojené k dadtovym prepina¢om v kamerovych podzemnych rozvadzacoch,
respektive priamo k datovému prepinacu monitorovacieho centra. Toto prepojenie je rieSené
metalickymi FTP cat6a kdblami. Kamery st napajané prostrednictvom systému PoE (power
over ethernet) primo z komunika¢nych portov prepinacov.

Migracia povodného systému.

V case koncipovania tohto projektu sa v jestvujlicom zapojeni systému CCTV nachadzalo 21
analogovych oto¢nych kamier s mixom komunika¢nych protokolov na ich ovladanie (ultrak,
pelco, dahua), 8 analégovych statickych kamier a 15 IP kamier (systém Grundig / Geutebruck).

Migracia analdgovych kamier.

Signal analégovych kamier je v stucasnosti privedeny do monitorovacieho centra a jeho
serverovne v budove mestskej policie Trhova 2. Z tohto miesta st taktiez vedené ovladacie
signaly z krizovych ovladacov oto¢nych kamier. Migracia pozostava z dvoch krokov. Prvam je
privedenie kabeldze ku krizovym ovladacom ktoré sa docasne (kym sa budu tieto kamery
pouzivat’) umiestnia na ovladaci pult novej dozorne. Tym bude zabezpecené ovladanie kamier.
Analdgové signaly z oto¢nych ako aj statickych analogovych kamier budu nésledne pripojené
do digitaliza¢nych zariadeni streamerov Axis P7316.

AXIS P7316, je 16-kanélovy video enkoder. RozliSenie max 4K pri 15 obr/s na 4 kandloch.
Obsahuje 4 artpec-7 procesory a 4 IP adresy. Podpora kompresii H.264, H265, M-JPEG na
vsetkych kandloch. Video motion detekcia. Active tampering alarm. Obojsmerné audio s audio
detekciou. SFP slot pre optické pripojenie pre dosiahnutie redundancie. Zahfia sloty pre 4x
micro SD karty. PTZ podpora. 16x analog BNC, 1x 1000 BASE-TX Ethernet (RJ45). 4x
svorkovnica pre 4 konfigurovatel'né externé vstupy/vystupy. 4x svorkovnica pre RS485/RS422
(plny duplex). Firmvér digitdlne podpisany vyrobcom and secure boot na zvaSenie Grovne
kyberneticke bezpecnosti. Zahfnia napéjaci zdroj. Spotreba max. 32W. 5R zéruka.

Toto zariadenie zabezpeci prevod analdogového signalu z kamier do digitalnej formy, ktora je
nasledne vyuzita v novom systéme. Projektant nevie zarucit’ kvalitativne parametre obrazu,
pretoze tieto budu identické s nativnou kvalitou zobrazenia ktoré poskytuji kamery
v siéasnosti. Benefitom tohto rieSenia je predovSetkym mierne prediZenie Zivotnosti
jestvujucich kamier a ich vyuzivanie do momentu, kedy budi nahradené kamerami nového
systému. Taktiez moZze nastat’ situdcia Ze z dovodu jestvujucej topologie nebude niektoré
kamery mozné vyuzit. Ur€itym d’al$im benefitom prevodu do digitalnej IP formy je, Ze na
signaly z povodnych analégovych kamier bude mozné v obmedzenej forme (obmedzenie je



dané predovSetkym nizkym fyzickym rozliSenim obrazu ako aj jeho kvalitou) vyuzivat
zakladné analytické nastroje ako je detekcia pohybu a podobne.

Migrdacia jestvujucich IP kamier.

Pri jestvujucich IP kamerach dojde k ich odpojeniu od sucasnych aktivnych prvkov (niektoré
datové prepinace arekordéry) a k néslednému pripojeniu do novych datovych prepinacov
s protokolom LAN-Ring. Tym budu jestvujuce IP kamery pripojené do bezpecnej redundantne;j
siete nového systému. Pre tento ti¢el budl pouzité prepinace 2G-6S.1.16.F.

2G-6S.1.16.F, je priemyselny manazovatelny switch 19"/1U podporujici redundantna
topologiu LAN-RING s portami: 1x RS485, 2x digitalny vstup, 1x programovatel'né relé, 2x
SFP port, 4x SFP/gigabit ethernet port, 1x gigabit ethernet port, 16x fast ethernet PoE port s IP
watchdog, externy zdroj 280W, podpora VLAN, 802.1p/q, QoS, podpora SNMP, SMTP,
SNTP, IGMP, pracovna teplota — 30°C az +60°C, pasivne chladenie, inStalacia do 19" racku,
230VAC. 5R zéruka.

Tento datovy prepina¢ umoznuje na svojich portoch v pripade potreby aktivovat’ systém PoE
napajania kamier, ¢o sa vSak nepredpoklada.

Do tohto prepinata budu taktiez pripojené video enkodéry, ktoré spractivaju signal
z jestvujucich analogovych kamier.

Datové prepinace budu nésledne pripojené do vnutornej kruhovej optickej siete zdznamového
a monitorovacieho centra s rychlostou 10Gbps. V zévislosti od rozliSenia jestvujicich IP
kamier je mozné v urCitej obmedzenej forme, vyuZzivanie analytickych nastrojov nového
systému.

Jestvujtce IP kamery je potrebné pred zapojenim do nového systému uviest’ do tovarenského
nastavenia.

Zaznamoveé, analytické a zobrazovacie centrum.

Bude situované v miestnosti 1.03 rekonstruovaného objektu na prizemi objektu Trhova 2.
Objekt je prepojeny s budovou mestskej policie.

V miestnosti  1.03 budua situované vsetky zariadenia potrebné pre funkciu zdznamového,
analytického a zobrazovacieho centa. VSetky zariadenia budi napajané centralnym zdrojom
UPS. V tejto miestnosti buda rovnako situované vSetky centralne aktivne prvky zabezpecujice
redundantni datovu konektivitu kamerového systému. VsSetky popisované zariadenia budu
situované do datovych rack skrin, pri¢om tri skrine su vyclenené pre zdroj UPS, jedna skriia
pre systémy datovej komunikécie (datové prepinace, optické a metalické patch panely), jedna
skrina pre zobrazovacie pocitace a riadiace prvky monitorovej steny ako aj pocitace pre obsluhu
systému a poslednd skrifia bude vyclenené pre zdznamové a analytické servery kamerového
systému.

Zdroj UPS a rozvadzac pre kamerovy systém.

Zdroj UPS sluzi pre zalohované napajanie zariadeni kamerového systému, ktoré st instalované
v miestnosti 1.03 a 1.02, cize vSetkych vysSie popisanych zariadeni ako aj samotnej
monitorovacej steny. Zdroj UPS poskytuje zilohové napdjanie tychto prvkov po dobu
minimdlne 2 hodiny, ¢o by malo postatovat’ pre zabezpecenie znovu pripojenia napéjania
v pripade jeho vypadku.

Pouzity je zalohovy zdroj 93PS-40(40)-40-0-MBS-6, UPS 93PS 40kVA/40kW (20+20kVA
HotSwap moduly); 3F-3F, UPS obsahuje pracovny bypass a Gigabit komunika¢nt kartu
SNMP; s batériami ktoré obsahujii moduly EBC-E-1x40-CSBHRL12280W-BB-400A-M6 -
Externd batériova skrina, typ E, 1x40-CSBHRL12280W, M6 400A isti¢ + 24V ST (80-200kW).



Sucastou dodavky je IPM-OL-05 - Riadiaci softvér [IPM Manage: Trvala licencia pre jeden
pristupovy bod s podporou 1 rok; (1-25 node).

UPS bude poskytovat’ vystup do rozvadzaca R-UPS ktory bude distribuovat’ napajanie do
jednotlivych RACK skriit ako aj do monitorov zobrazovacej steny. Vid vykresova cast
dokumentécie. V samotnych rack skriniach sa buda vzdy nachédzat’ po dva moduly EMAB20
- ePDU: Riadené IEC 0U, In: IEC 60309 16A 3P - Out: 21xC13:3xC19. Podrobny rozpis
konfiguracie zdroja UPS je uvedeny v tabul’ke vykaz — vymer.

Zariadenia zabezpecujuce konektivitu systému.

Pre zabezpec€enie komunikacie centra s jednotlivymi kamerovymi kruhmi v rdmci optickej site
budii pouzité datové prepinace s pripojenim vzdialenych prepinaCom pomocou 2Gbps
kruhového optického vedenia ako aj 10Gbps kruhového optického vedenie medzi sebou
navzajom. Tym sa zabezpeci robustnd a vykonna datovd komunikdcie medzi kamerami
a zdznamovou, analytickou a zobrazovacou ¢ast’ou systému. Pouzité su datové prepinace 20G-
2X.8C.0.G-UNIT/1U. Jedna sa o priemyselny manazovatelny switch 19"/1U s podporou: 2x
SFP+ sloty 10 GBASE-R, 8x COMBO porty (SFP/RJ45), sériové zbernice 2x RS485
(Modbus), 2x digitalny/poplachovy vstup, 1x programovatelny relé vystup, 2 nezavislé vstupy
napajania, Redundantna topologia LAN-RING, RSTP, LACP, Podpora IEC61131-3 jazykov,
Manazment: SIMULand (SNMPv3), SSH, WWW, OS Linux s podporou OPKG balic¢kov,
inStalacia do 19" racku, 230VAC. 5R zaruka. Datové prepinace budu obsahovat’ prislusné SFP
moduly optickej komunikacie.

ww.metl. :'::::_'rj
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datovy prepinac¢ 20G-2X.8C.0.G-UNIT/1U

Kamery inStalované v ana budove monitorovacieho centra buda pripojené do kruhovej
zbernice prostrednictvom déatového prepinaca 2G-6S.1.16.F - priemyselny manazovatelny
switch 19"/1U podporujuci redundantnu topoldégiu LAN-RING s portami: 1x RS485, 2x
digitalny vstup, 1x programovatelné rel¢, 2x SFP port, 4x SFP/gigabit ethernet port, 1x gigabit
ethernet port, 16x fast ethernet PoE port s IP watchdog, externy zdroj 280W, podpora VLAN,
802.1p/q, QoS, podpora SNMP, SMTP, SNTP, IGMP, pracovna teplota — 30°C az +60°C,
pasivne chladenie, inStalacia do 19" racku, 230VAC. 5R zéruka. S prisluSnymi optickymi SFP
modulmi.

Zariadenia pre zaznam a analytické funkcie systému.

Ked'Ze vSetky logické funkcie kamerového systému, ¢i uz sa jedna o zdznam obrazu alebo
jednotlivé funkcie analyz st vykonavané softwarovymi nastrojmi, je potrebné pre zabezpecenie
zodpovedajuceho vypoctového vykonu inStalovat’ spravne nakonfigurované a dostato¢ne
vykonovo flexibilné rieSenie serverov. Flexibilitou sa v tomto pripade rozumie, Ze v pripade
d’alieho rozsirovania systému bude mozné v buducnosti dopiiiat’ d’alsie serverové zariadenia
pre navySenie vypoctového vykonu v zodpovedajiucej miere. V tomto projekte navrhnuté
serverové rieSenie umozinuje pripojenie az do 250 kamier pracujicich v rozliseni 8Mpix (4K)
a aplikovanie prisluSnych analytickych nastrojov. V zapojeni st pouzité servery Dell Precision
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7920 XL Rck — ¢ize 4ks produkénych + 1ks failover zdznamovych serverov v Specifikacii: Dell
Precision 7920 XL Rack Chassis, TPM, 2x CPU Heatsink, 1x Intel Xeon Gold 6226
2.7GHz,(3.7GHz Turbo, 12C, 10.4GT/s 3UPI, 19.25MB Cache, HT (125W) DDR4-2933), 1x
Dual Intel Xeon Gold 6226 2.7GHz,3.7GHz Turbo, 12C, 10.4GT/s 3UPI, 19.25MB
Cache, HT(125W) DDR4-2933), RAM 4x8GB DDR4 2933 RDIMM ECC,
iDRAC9,Enterprise, 6x 3.5" 12TB 7,200rpm SATA HDD, 2x 256GB SSD, PERC H740P HW
RAID Card 12Gbps SAS /SATA(6.0Gb/s) 8GB cache RAID 0/1/5/10, Dual Redundant Power
Supply (1+1), 1600W, NVIDIA Quadro RTX4000, 8GB, 3DP, VirtualLink (7920R), Intel 1350
(4x1Gbit) Quad Port Network Daughter Card, Dell PCle SSD Card - holds up to 4 x M.2 Solid
State Drives, USB 3.0 for R740, RAID 5 for SATA HDD, 6x Standard Fans for R740/740XD,
Windows 10 Pro for Workstations (6 cores plus, Includes Windows 11 Pro License)
English,Slovak, 63M ProSupport and Next Business Day On-Site Service.

Zariadenia pre pracu operatora.

Kazdy operator bude mat’ pre svoju pracu k dispozicii event monitor a ovladaciu klavesnicu.
Cez tieto zariadenia moze ovladdat’ samotné event monitory ale predovsetkym riadit’ systém
zobrazovania na monitorovej stene. V miestnosti 1.02 budu dve operatorské pracoviska (resp.
pracovisko pre dvoch operatorov) a d’alSie operatorské pracovisko bude rieSené ako vzdialené
pre potreby incident manazéra. Pre kazdé operatorské pracovisko je vyclenend samostatna
pracovna stanica typ Dell Precision 3930 Rack XCTO Base, Intel Core 15-9500,(6 Core, 9MB
Cache, 3.0Ghz, 4.4 Ghz Turbo w/UHD Graphics 630), Standard Temperature Range (10-35
degree C), RAM 16GB (2x8GB) DDR4 UDIMM non-ECC Memory, HDD 256GB SATA
Class 20 SSD, European Power Cord, NVIDIA Quadro P2000, 5GB, 4 DP, Dell MS116 Wired
Mouse Black, Dell Wired Keyboard-KB216 - Slovakian (QWERTZ) - Black, Raid1, Windows
10 Pro (Includes Windows 11 Pro License) English, Slovak, Zaruka 5 ProSupport and Next
Business Day On-Site Service. Kazdy operator bude mat k dispozicii svoj Wbox
WBXML4K28 UHD LED monitor so zobrazovacou uhloprieckou 28" a rozliSenim 3840x2160.
Jedna sa o Sirokouhly monitor s pomerom 16:9 a s podporou zobrazenia 4:3. Monitor je uréeny
Specialne pre kamerové systémy a obsahuje tieto konektory: 1x BNC (In/Out), 1x HDMI, 1x
VGA, 1x DVI, 1x 3.5mm mini-jack. Zabudovany stereo reproduktor. Navrhnuté pre prevadzku
24x7. Zaruka 3R.

Obsluha systému je rieSend klavesnicou typ Axis 5020-001 - Ovladacia kldvesnica pre
profesionalne IP systémy T8310, modularna koncepcia, obsahuje: AXIS T8311 Joystick, AXIS
T8312 Keypad a AXIS T8313 Jog Dial, obsahuje 2m prepojovaci kabel USB na pripojenie k
pracovnej stanici. Zaruka 5R.

Ovladacia klavesnica 5020-001
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Monitorova stena

Je zariadenie pozostavajice z matice 4x3 teda 12 monitorov v systémovom rame. Vyslednym
efektom konstrukcie monitorovej steny je kompaktnd zobrazovacia stena, kde medzi
samotnymi obrazovkami vznikd iba minimalny prechod, ¢iZze tvoria efekt jednoliateho
monitorového povrchu.

Pre tento cel st pouzité monitory DHI-LS650KCM-EF - 65" UHD 3840x%2160 pixelov video
nastenna zobrazovacia LED jednotka v prevedeni do priemyselného prostredia vhodna pre
nepretrzitt prevadzku 24x7. Uzky raméek, max hrabka oboch susediacich okrajov spolu 3,5mm
(odporucané prevedenie 2,3mm ram na lavej a hornej strane a 1,2mm rdm na pravej a spodnej
strane). Svietivost’ displeja min. 480 cd/m?. Antireflexny, vysoky kontrastny pomer, minimalne
1200:1. Pozorovaci uhol min horizontalne 177°, vertikdlne 177°. Odozva pod 10 ms. Podpora
vstupnych rozhrani HDMI, DVI, VGA, DP (daisy chain), Audio, IR ovladenia. Vstavané
napajanie, nizka spotreba energie max 220W, ticha prevadzka. Prev teplotny rozsah 0°C az
+50°C. Profesionalne resenie odvodu tepla, pozadovana zivotnost MTBF min 45000hod.
Podpora VESA Standardu, moznost’ instalacie na podstavec vyrobne voliteI'nej vysky, moznost’
inStalacie na stenu, podpora montaze v tvare obliika. Maximalna vySka musi byt menSia nez
810 mm. Zaruka 5 rokov. Tieto monitora su inStalované v syst¢émovom rame DHI-LS650K C-
ES-Y. Podrobnejsie vo vykresovej ¢asti dokumentécie.

Pre riadenie zobrazovania v monitorovej stene su pouzit¢ 3x Dell Precision 3930 Rck -
Pracovna stanica sluziaca ako kontrolér k videostene na pripojenie 4ks 65" 4K monitorov.
Precision 3930 Rack XCTO Base, Intel Core 17-9700,(8 Core, 12MB Cache, 3.0Ghz, 4.8 Ghz
Turbo w/UHD Graphics 630), Standard Temperature Range (10-35 degree C), RAM 16GB
(2x8GB) DDR4 UDIMM non-ECC Memory, HDD 256GB SATA Class 20 SSD, European
Power Cord, NVIDIA Quadro P2000, 5GB, 4 DP, Dell MS116 Wired Mouse Black, Dell Wired
Keyboard-KB216 - Slovakian (QWERTZ) - Black, Raid1l, Windows 10 Pro (Includes Windows
11 Pro License) English, Slovak, Zaruka 5R ProSupport and Next Business Day On-Site
Service.

Softvérova cast rieSenia systému.

Vsetky vysSie uvedené komponenty technického rieSenia systému maji za tlohu vytvorit
hardvérovy subsystém pre moznost aplikovania softvérového rieSenia, ktoré vlastne
predstavuje srdce celého systému. Pre danu aplikéciu je ako referencny systém pouzity video
management syst¢ém AXXON VMS.

Zakladna Cast pre video management a zdznam.

Pozostdva zo softvéru a HV klacov pre zdkladné fungovanie systému pre zdznam
a zobrazovanie.

HW-GR-USB-RTL
5x Hardvérovy kl'n¢ USB pre kazdy server Axxon Next.

SW-ANU-SRV-RTL

5x Axxon Next Universe Server umozinuje spravu neobmedzeného mnozstva serverov,
klientskych stanic a kamier. Podporuje failover server, videostenu. Vyzaduje HW-GR-USB-
RTL pre kazdy server v systéme. Jednorazova licencia bez potreby dokupovania subscription
poplatkov.
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SW-ANU-CAM-RTL

250x Axxon Next Universe Kamera umoznuje zobrazenie, nahravanie a prenos jedného video
kanalu, obsahuje spravu audia, vnutorného uloziska kamery, vstavanych analyz, PTZ, /O
vratane zakladnych Zzivych analytickych néstrojov, funkcie casovej redukcie zdznamu
TimeCompressor, smart vyhl'addvanie MomentQuest, Face Search, sledovanie zidujmove;j
osoby na réznych kamerach formou jej odovzdéavania pri prechode do obrazu inej kamery
Track&Track, detekciu osob a vozidiel, detekciu dymu a poziaru apod. Licencia za kameru s
touto funkciou.

SW-ANU-DEV-RTL

Axxon Next Universe Zariadenie umoziuje prijem a zobrazenie informdcii zo zariadeni napr
ako su POS, pristupovy systém. Licencia za zariadenie s touto funkciou.

RozSirend Cast pre analytické funkcie systému

Umoznuje aplikaciu analytickych funkcii systému v zavislosti na zakiipenom pocte licencii pre
dant funkciu. Pre rieSeny systém boli uréené nasledovné moduly analytickych funkcii
a prisluSenstva.

HW-GR-USB-VIT

2x Hardvérovy kl'a¢ USB pre kazdy server Axxon Next vyuzivajuci softvérové video analyzy
LPR/ANPR VIT (SW-ANU-LPRVTP-RTL).

SW-ANU-HBA-RTL

20x Axxon Next Universe Human Behavior Analytics (Analyza 'udského chovania) umoziuje
rozpoznat’ nebezpecné situacie za pomoci detekcie Specifickych postojov cloveka: zdvihnuté
ruky, pad osoby, aktivny strelec, nepovoleny prechod cez turniket, sediaca/leziaca osoba,
drzanie sa zdbradlia, nedodrzanie odstupu osob v skupine, skupina os6b apod. Licencia
umoziuje pocitat’ osoby ve scéne a maskovat’ ich pohyb vo videu. Licencia za kameru s touto
funkciou.

SW-ANU-AINN-RTL

195x Axxon Next Universe Individudlna [AI] NN video analyza (Neur6nové siete) umoziuje
pouzitie individudlnej video analyzy zaloZenej na Al (neurdnovej sieti). Bezne vyZzaduje
individudlnu Gapravu SW-AN-AINND-RTL. Licencia za kameru s touto funkciou.

SW-AN-AINND-RTL

5x Axxon Next Universe Individudlny vyvoj [AI] NN analyzy umoznuje individualny vyvoj
analyzy zalozenej na Al (neurdnovej sieti) alebo Upravy uz existujucej analyzy pre zvySenie
presnosti detekcie. Licencia za kameru s touto funkciou. Pouzitie v stazenych podmienkach pre
programovanie Al analyz.

SW-ANU-OAC-RTL

4x Axxon Next Universe Offline analyza umoziiuje vyuzit analytické funkcie
TimeCompressor, inteligentné vyhl'addvanie v zdzname (MomentQuest), vyhl'addvanie podl'a
registraénych znacCiek vozidiel (LPR), tvari oséb (FACE) v importovanych zdznamoch z
externych zdrojov napr. starSich kamerovych zdznamov z inych prevadzok mesta a aplikovat’
na ne rovnaké moderné algoritmy pre ul’'ahcenie préce rieSitel’a incidentov. Licencia za kameru
s touto funkciou.
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SW-ANU-FRCT1-RTL

Axxon Next Universe Rozpoznavanie tvare + neobmedzend databaza osob pre 1 kameru
umoziiuje zivé rozpoznavanie tvare zachytené beZznou bezpecnostnou kamerou a jej
porovnavanie s databadzou osob. Pri zhode je mozné odoslat’ ozndmenie (UI, Text, Email, API).
Velkost’ databazy nie je obmedzena a moéze byt’ synchronizovand s cloudom. Modul je mozné
pouzit’ aj pre otvaranie dveri alebo spustanie iného makra pre automatiziciu. Licencia za
kameru s touto funkciou. V tomto projekte predbezne nepouzita funkcia, v pripade potreby je
zakupenim licencie mozné aktivovat’

SW-ANU-LPRVTP-RTL

15x Axxon Next Universe Rozpoznavanie ECV + neobmedzena databaza vozidiel (VT
Parking) umoZiiuje zivé rozpoznavanie registratnej znaCky vozidiel z Tubovolnej
bezpeénostnej kamery a odosielat’ ozndmenia (UI, Text, Email, API) v pripade zhody ECV s
udajom z databazy. Modul je mozné pouZit’ pre otvardnie brany alebo sptistanie iného makra
pre automatizaciu. Vyzaduje HW klI'ai¢ HW-GR-USB-VIT. Max. 6fps. Licencia za kameru s
touto funkciou.

Jednotlivé analytické funkcie je mozné dodato¢nym zaklpenim licencii I'ubovolne skladat
a aktivovat’ pre jednotlivé video kandly. Plati v§ak zdsada aby sa funkcie analyz nepouzivali
zbytoCne, tak aby nasledne nedoslo k zahlteniu obsluhy zbyto¢nymi analytickymi funkciami
a naslednym generovanim event case alarmov.

Podklady k projektovaniu

Pre ucely tohto projektu boli pouzité nasledovné podklady:
- Situa¢né mapy mesta trnava.
- Mapové podklady a katastralne mapy ZBGIS.
- Zadanie pre projekt kamerového systému
- Obhliadky lokalit pre inStalaciu kamier (fotky pohl'adov kamier s k dispozicii na
vyziadanie, so sthlasom a vedomim investora)
- podklady od spravcu mestskej optickej infrastruktiry
- obhliadka jestvujuceho kamerového systému
- Predpisy a normy
STN-EN 50 132 Poplachové systémy. Sledovacie systémy CCTV na
pouzivanie v bezpec¢nostnych aplikaciach
STN 33 2000-5-51/2010  Elektrické instaldcie budov. Cast’ 5.51: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Spolo¢né pravidla.
STN 33 2000-4-41/2007  Elektrické instalacie budov. Cast’ 4 — Zaistenie bezpe&nosti.
Kapitola 41 — Ochrana pred tirazom elektrickym pradom.
STN 33 2000-5-52/2012  Elektrické intalcie budov. Cast’ 5. Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Kapitola 52. Elektrické rozvody.
STN 33 2180 Pripojovanie el. pristrojov a spotrebicov.
STN 33 1500 Elektrotechnické predpisy. Revizie elektrickych zariadeni.
STN EN 60 529 (33 0330) Stupne ochrany krytom (krytie — IP kod).
EN 60445/2011 (33 0160) Zakladné a bezpecnostné zasady pre rozhranie ¢lovek-stroj,
oznacovanie a identifikacia. Identifikécia svoriek zariadeni a
pristrojov vodicov a vodicov.
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STN 34 3100 Elektrotechnické predpisy STN. Bezpecnostné predpisy pre
obsluhu a pracu na elektrickych zariadeniach.

STN 34 3103 Elektrotechnické predpisy STN. Bezpecnostné predpisy pre
obsluhu a pracu na elektrickych pristrojoch a rozvadzacoch.

Prostredie.

V priestoroch, do ktorych tento projekt zasiahne su podla STN 33 2000-5-51/2012: N3.1-11
— obvyklé Standardné vonkajSie vplyvy vo vnutornych priestoroch. Pre vonkajSie kamery
CCTV je prostredie N3.2 — obvyklé Standardné vonkajsie vplyvy vo vonkajsich priestoroch.

Napatova sustava

1 + N + PE, 230V/50Hz siet’ TN-S pre sietovu Cast’

3 + N + PE, 400V/50Hz siet’ TN-S pre napajanie UPS

12V az 56V jednosmernych, SELV - pre napdjanie prvkov CCTV — cez PoE

Ochrany
Ochrana proti zasahu elektrickym pridom pri poruche je navrhnutd podla STN 33 2000-4-
41/2007.
e U zariadeni napdjanych zo siete:
o samoc¢innym odpojenim napéjania — ¢l. 411
o dvojitou alebo zosilnenou izolaciou - ¢l. 412
e U prvkov CCTV:
o bezpe¢nym napdtim, SELV —¢l. 414

Ochrana el. vedeni pred ucinkom skratovych pradov a pretazeni je navrhnuta podla STN
33 2000-4-43, 33 2000-4-473, 33 2000-5-523:
e pre 230 V/50 Hz - istiémi B2A a B16A

e pre malé napdtie - pristrojovymi a elektronickymi poistkami zdrojov

Zatriedenie zariadenia podla miery ohrozenia.

RieSené elektrické zariadenie je zaradené podl'a vyhlasky Ministerstva prace, socidlnych veci a
rodiny SR €. 508/2009 Z.z., priloha 1, IIL.:

Cast’ B - technické zariadenia elektrické nezaradené do skupiny A s pradom alebo napitim,
ktoré nie si bezpecné.

Obsluha zariadenia.

Na ovladanie zariadeni st pravidelne Skoleni pracovnici obsluhy servisnou organizéciou.
VSsetci pracovnici prichddzajici do styku s inStalovanym systémom musia absolvovat’ vstupné
Skolenie.
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Udrzba zariadenia, servis.

CCTV nevyzaduje zvlastnu udrzbu. Funkénd schopnost CCTV sa v zmysle STN EN 50 131
(33 4591) pravidelne kontroluje vyuzivanim. Je potrebné, aby si investor zaistil servisnou
zmluvou aj pravidelné kontroly min. 1x ro¢ne.

BezpecCnostné predpisy.

Pre prehl'adné riadenie a kontrolu bezpecnostnych poziadaviek pocas instalaénych, servisnych,
rekonStrukénych a modernizacnych prac musi byt dodavatelom systému vypracovany ,,Plan
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci® sulade so zakonom ¢. 124/2006 Z.z. a nariadenim
vlady €. 396/2007 ako aj stvisiacou dokumentaciou BOZP. Tymto planom sa riadia vSetci
ucastnici stavby pri realizacii prac podla tohto projektu.

Pri pracach treba postupovat’ podl'a platnych ustanoveni Vyhl. MPSVaR ¢. 147/2013 Z.z. o
bezpecnosti prace a technickych zariadeni pri stavebnych pracach, ako aj v sulade s vynosmi
stavebného zakona 50/1976 Zb. novelizovaného zdkonom 237/2000 Z.z. v zneni neskorSich
pravnych predpisov.

V zmysle ustanovenia tohto zakona (§ 44 ods. 1) moze stavbu alebo jej zmenu uskutociovat
len pravnickd alebo fyzickd osoba opravnena na vykondvanie stavebnych prac podla
osobitnych predpisov (§ 2 ods. 2 Obchodného zakonnika) a vedenie a uskutociiovanie stavby
vykondava stavbyveduci (§ 46 stavebného zakona).

Dalej musia byt poas vystavby dodrziavané vieobecné technické podmienky na
uskutocnovanie stavieb (§ 48 st. zdkona).V zmysle ustanovenia tohto zdkona (§ 44 ods. 1) mdze
stavbu alebo jej zmenu uskutoCiiovat' len pravnicka alebo fyzickd osoba oprdvnena na
vykondavanie stavebnych prac podl'a osobitnych predpisov (§ 2 ods. 2 Obchodného zdkonnika)
a vedenie a uskutoéiiovanie stavby vykonava stavbyvedici (§ 46 stavebného zakona). Dalej
musia byt pocas vystavby dodrziavané vSeobecné technické podmienky na uskutoctiovanie
stavieb (§ 48 st.zdkona).

Obsluhovat’ projektované elektrické zariadenie moéze v zmysle vyhlaSky MPSVR SR
¢.508/2009 Z.z., §20 Poucena osoba.

Vykonavat ¢innost’ na projektovanom elektrickom zariadeni méze v zmysle vyhlasky MPSVR
SR ¢.508/2009 Z.z., §21 Elektrotechnik.

Vykonavat" samostatne ¢innost' na projektovanom elektrickom zariadeni méze v zmysle
vyhlaSky MPSVR SR ¢.508/2009 Z.z., §22 Samostatny elektrotechnik, §23 Elektrotechnik na
riadenie prevadzky, §24 Revizny technik.

Organizacné opatrenia.

Pre CCTV v trvalej prevadzke musi mat’ uzivatel' spracovany poplachovy a prevadzkovy
predpis v stlade s technickym rieSenim systému CCTV a v zmysle platnych miestnych
prevadzkovo - bezpecnostnych predpisov.

V predpise musia byt menované osoby zodpovedné za prevadzku a udrzbu zariadenia, a taktiez
osoby poverené obsluhou zariadenia CCTV. Osoby poverené obsluhou, kontrolou a udrzbou
zariadenia CCTV musia byt preukdzatelne poucené podla Vyhl. 508/2009 Z.z. Osoby
poverené obsluhou vedu zdznamy v prevadzkovej knihe CCTV.

Tento predpis musi byt uloZeny spolu so sprievodnou dokumentaciou systému CCTV. Po
ukonceni montdze kazdej etapy zariadenia CCTV, jeho oziveni a odskuisani funk&nosti musi
byt vykonana prva odborna prehliadka (vychodiskova revizia) elektro zariadenia v zmysle STN
33 1500 v nadvédznosti na STN EN 50 132, ktoré je neoddelitelnou sti¢astou dokumentécie
zariadenia CCTV. Pracovnici, vykonavajlci revizie, musia mat’ na tito ¢innost' potrebnu
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kvalifikdciu a montdzna organizacia musi urobit’ inStruktaZz os6b poverenych obsluhou CCTV
pri uvadzani systému do trvalej prevadzky.

CCTV mozno prevadzkovat len spdsobom uvedenym v nédvode na obsluhu, v popisnom
oznaceni.

Kontroly CCTV zabezpecuje a za ich vykonavanie zodpoveda uzivatel CCTV.

Stav CCTV zisteny kontrolou sa zaznamenava do prevadzkovej knihy spolu s datumom jej
vykonania, menom, priezviskom a podpisom osoby, ktora kontrolu vykonala. Ak vykonava
niektoré kontroly alebo ich Casti ustrediia, za zdznam moZzno povazovat zdznam z ustredne
zalozeny v prevadzkovej knihe.

Roc¢nt kontrolu mdze vykonat’ len osoba s odbornou spdsobilostou na vykonavanie kontroly
CCTV, ktora zarovenn vyda potvrdenie o vykonani kontroly.

Udrzbu zariadenia mozu vykonavat' len osoby preukézatelne zagkolené podla STN 34 3100
montaznou organizaciou.

Maju tieto povinnosti:

- vykonavat’ prehliadky a tidrzbu zariadenia podl’a pokynov montdznej organizacie

- vykonavat’ podl'a predpisaného sposobu kontrolu zariadenia

- vykonavat’ zdznamy do prevadzkovej knihy CCTV o vSetkych kontrolach, udrzbe a opravach
zariadenia.

Hodnotenie rizika vzhladom k elektroinstalaciam slaboprudu v danom
priestore.

Pocetnost’ rizik dokoncenej stavby /pravdepodobnost’/ - nizka.

Désledky - zanedbatelné, resp. malo vyznamné pri dodrziavani prevadzkovych predpisov a
predpisov o kontrole a udrzbe elektrickych zariadeni.

Hodnotenie rizika a kritérid bezpe¢nosti - prijate'né riziko, navrhovana elektroinstalacia je
bezpecna, vyzaduje bezné postupy, ide o optimalny stav.

Zhotovitel predmetnej elektroinstalacie v rozsahu tejto projektovej dokumentacie: musi
zabezpegit' aby vyrobky a elektroinstalaéné prace spinali poziadavky BOZP v stlade s §4
zakona 124/2006 Z.z.:

- poskytnut’ uzivatel'ovi prislusné informécie o tom, aké ohrozenia z pouzivania predmetnej
elektroinstalacie vyplyvaju v predmetnych uzivatel'skych podmienkach, vratane poucenia, ako
sa chranit’ proti ohrozeniam elektrickym pridom, v stulade s zdkona 124/2006 Z.z., uzivatel'om
predmetnej elektroinStalacie a elektroinStalacnych vyrobkov podat’ informéaciu o ich
bezpe¢nom umiestneni, napojeni a pouzivani v sulade s zdkona 124/2006 Z. Z, preukdzatel'ne
cez vyhotoveny zapis s podpisom poucenych.

- poucit’ uzivatel'a o bezpecnom vypnuti elektrickych rozvodov v pripade ohrozenia

Popis zostatkovych nebezpecenstiev:
elektroinstalacia slabopradu: uzivatel - obsluha musi byt' poucend pre obsluhu a udrzbu sa a
musi sa riadit’ pokynmi z navodov na pouZzivanie jednotlivych zariadeni.

Skusobna prevadzka.

Zariadenie CCTV a ostatnych bezpecnostnych systémov pred uvedenim do trvalej prevadzky
je potrebné podrobit’ min. 14-dennej skiSobnej prevadzke v zmysle STN EN 50 131 a 2.
SkuSobnd prevadzka je sucastou dodavky zariadenia. V priebehu skuaSobnej prevadzky sa
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vyhodnoti vyskyt poruch v obraze a vykond sa dostavenie kamier pre optimalny obraz. Po
vyhodnoteni skuSobnej prevadzky sa uvedie zariadenie do trvalej prevadzky.

Zaver

Pri inStalacnych, servisnych a montaznych pracach je potrebné dodrzat’ platné STN 33 2000-4-
41, STN 34 3100 a s nimi suvisiace, ako aj stavebné a bezpecnostné predpisy. V pripade
roznych rekonstrukcii el. rozvodov je nutné upozornit’ na rozvody CCTV, aby nedoSlo k
neziadicim subehom, pripadne krizeniam, ¢o moéze mat za nasledok falosné poplachy
analytickych systémov, pripadne rusenie.

Vsetky pripadné zmeny tejto dokumentécie je potrebné konzultovat’ s projektantom.
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Priloha ¢.1 technickej spravy - popis, kvantifikdcia stavebnych prac a osadenej techniky

Dizka vyuZitia trasy

Dizka vykopovych prac vedeni Kamery a spdsob osadenia kamier Instalaéné Sachty
- |3 2 £ g . s |e R
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] g M 1] 3 g 8 a . 2 s .2 'z L (5 ] - - }:é -
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a (ori o |8E| 3 |E| & | B |2 |®8 |32 |28|2E|85 (82|23 £ |8 Es3d
Ulica (priestor) > a = > > c 2 [ 2 =% z 25|22 |88|8%8 |22 ] c kof®'F
Priestor pri UCM (p.¢. 5434/2,5434/1,
3547/49) 65 158 65 2 1
Ulica Rybnikova 85 6 173 91 6 2 2
Ulica Hornopoto¢na 30 2 9 185 | 275 224 9 1 1 1 2 3
Staraulica 120
Univerzitné ndmestie 30 1 14 18 56 62 7 1 3 2
Ulica Invalidska 85 85
UlicaJerichova 20 20 2 1 1
Ulica Pekarska 2 10 205 18 215 8 4 1 3
Ulica Stefanikova 3 35 331 355 8 2 1 1 3
Ulica Frantiskanska 2 16 350 366 6 1 1 1 1 3
Horné basty (od ulice Stefanikova) 1 14 201 215 2 1 1
Ulica Hviezdoslavova 2 14 10 29 3 2 1
Trojicné namestie 40 42 40 4 1 1 1
Ulica Divadelna 1 22 132 22 1 1 1 1
Namestie krdlovnej Konstancie 10 1 5 25 140 30 5 1 1 2 2
UlicaJanaHollého 1 14 16 166 30 4 1 1 2
Ulica Halenarska + pozemok 590/10 65 4 34 590 892 688 10 7 2 2 2 1 5
Ulica Haulikova 155 155
Muzejné ndmestie 92 92 2 1 1
Ulica Kapitulska 1 9 261 259 9 4 3
Namestie sv. Mikulasa a priestory okolo
kostola sv. Mikulasa 0 30 96 90 96 9 1 1 1 4 1 1 3
Starohdjska ulica (jestvujuca opticka trasa od
kostola sv. Mikulasa k poliklinike druzba) 280 1
Ulica Michalska 1 5 225 360 230 6 3 2
UlicaJeruzalemska 49 4 36 243 449 338 9 4 1 1 1 1 2
Ulica Hlavna 408 440 408 13 4 1 1 2 5
Ulica Trhova 125 125 3 2
Zabudovou MsU parc. ¢. 709/1 38 39 1
Ulica Paulinska 15 2 14 230 45 259 4 1 1 2
Ulica Veseld 1 9 73 142 82 3 1 1
Priestor za MTF (Halenarska), p.¢. 590/3 45 82 45 1
Priestor za MTF po ulicu Dolné basty, p.c.
577/4,646/5,646/3,646/8,646/1 154
Ulica Dolné basty 22 2 22 157 295 210 12 4 2 1 2 1 3
Ulica Strelecka 132 1
Ulica Vajanského 51 6 55 362 397 11 4 2 4
UlicaZamoc¢nicka 65 65
Ulica Dolnopotocna 5 69 179 248 9 2 1 3
Ulica Antona Malatinského 15 15 2 1 1
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