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1 UCEL ZPRACOVANI:

Energeticky posudek byl zadan v souvislosti s chystanou vystavbou krytého bazénu, kdy
zdroj vytapéni bude zdroj s vykonem nad 200 kW. Posudek zpracovava mozné alternativy
napojeni budouciho objektu energie. Posudek je zpracovan v souladu s pozadavkem §9a, odst.
1 pism. a) zakona 406/2000 Sb. o hospodafeni energii ve znéni pozdé&jsich predpisu a bude
predlozen ke zpracovanému PENB.

Energeticky posudek je fadné¢ proveden energetickym specialistou (opravnéné osoby podle
zak. ¢.406/2000 sb. o hospodafeni s energii, ve znéni pozdé¢jSich ptedpist) a to dle vyhl.
¢.480/2012 Sh. o energetickém auditu a energetickém posudku.

2 IDENTIFIKACNI UDAJE:

Zadavatel EP: Mésto Sternberk
Horni namésti 16, 785 01 Sternberk
IC: 00299529

Statutarni zastupce: Ing. Stanislav Orsag — starosta

Kontaktni osoba: Mgr. Lubomir Hladis, DiS. - vedouci odboru spravy majetku mésta

Tel. : +420 585 086 111

Email: podatelna@sternberk.cz

Zpracovatel : ENCO group, s.r.o.

Adresa zadavatele: Kosmonauti 989/8, 772 11 Olomouc

IC : 26828570

DIC: CZ-26828570

Energeticky specialista: Ing. Martin Postulka, opravnéni provadét energetické audity a
posudky

Adresa auditora: Stielice 16, 783 91 Unicov

Cislo osvédéeni: 198,vydané dne 28.11.2003 MPO

e-mail: martin.postulka@enco-group.cz

mobil: 602 502 933

Udaje o piedmétu EP:

Jedna se 0 planovanou vystavbu nové budovy krytého bazénu ve mésté Sternberk na parcele
1967/1. Misto stavby je v majetku zadavatele EP a dnes se parcela vedena jako orna pida. Na
zamger vystavby je zpracovana vychozi studie, ze které se vychazelo pii zpracovani EP.
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3 ZJISTENI ENERGETICKEHO SPECIALISTY

3.1 Popis predmétu energetického posudku

Jedna se o zamér vystavby krytého bazénu na ktery je zpracovana projektova dokumentace ve
stupni studie, kde jsou popsany i predpokladane energetické vstupy (dle sdéleni zpracovatele
se jedna o odborné odhady z obdobnych realizovanych projektl).

Vstupni podklady:
MWh/rok GJ
Potfeba tepla na vytapéni 225,6 812,160
Potreba tepla pro vzduchotechniku 599,0 2 156,400
Potteba tepla pro pfipravu TV 664,0 2 390,400
Potfeba tepla pro bazénovou technologii 1870,5 6 733,800
Celkova potreba tepla za rok 3359,1 12 092,760

Spotieba elektiiny v MWh

osvétleni 94,0
vzduchotechnika 270,0
technologie bazénu 725
obéhova Cerpadla 32
ostatni (pocitace, regulace, .....) 60
wellness 142,2
Celkova potieba el. energie za rok 959,2

Dalsi predpoklady:

Bude vybudovana nova trafostanice a odbér elektfiny bude v kategorii ,,velkoodbér®, takze se
da ocekavat primérna cena za odbér elektfiny nejlevnéji na cen¢ 2 100 KE/MWh bez DPH a
to za predpokladu neptekraCovani sjednanych ukazateli dodavky (1/4 hodinové maximum,
kompenzace, ...)

Cena zemniho plynu, pokud by byl do objektu pfiveden je pfedpokladédna ve vysi 980
K¢/MWh.

Situaéni schéma

KRYTY PLAVECKY BAZEN

provezovana nemocnicni
kotelnz
I

)
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Jako vychozi stav se bude uvaZovat stav, kdy bude v objektu vybudovina plynova
kotelna.

Stanoveni ceny tepla z plynové kotelny:

Ptedpokladana investice cca 6 800 000 bez DPH. Pro zjednodusSeni budeme uvazovat odpisy
celé ¢astky ve 3 odpisové skupiné (odpis na 10 let) a vykon kotelny cca do 800 kW. Cena
vyrobeného tepla z tohoto zdroje pak bude bez DPH:

elektfina 67 200
odména obsluhy 144 000
opravy 5000
revize, kontroly 12 000
pojisténi 6 000
odpisy 714 000
voda 4 000
palivo 3588191
celkem provoz v K¢ 4540 391
spotieba tepla v GJ 12 092,760
cena tepla K¢/GJ 375,46

3.2 Posouzeni technické proveditelnosti alternativnich systémua dodavek energie

3.2.1 Mistni systémy dodavky energie vyuzivajici energie z OZE (VAR A)

Moznost instalace OZE je v ramci toho EP je zvazovana nasledovné:

e Al-Termické solarni kolektory: Vzhledem Kk principu, kdy v zim¢ neni dostatek
slune¢niho svitu, neni nahrada celého energetického vstupu moznéa. Pro potieby EP je
uvazovano, ze na stiechu objektu by bylo mozné instalovat solarni ploché termické
panely v poctu cca 160 ks s plochou apertury 336 m?. Pro vypocet ziskii byl pouZit
software Bilance SS 5 6 vyvinuty na CVUT Praha. Celkové zisky takovéto soustavy
jsou 167 795 kWh. Investice bude celkem cca 4 120 000 bez DPH. Pokud budeme
uvazovat nadhradu za zemni plyn a financné bude uspora 164 439 K¢. Prosta doba
navratnosti do 25 let.

e A2- Fotovoltaické panely: Umisténi na stiechu objektii je mozné. Odhadem by Slo
s ohledem na minimalizaci ptetokt do distribu¢ni sité instalovat cca 48,6 kWp (plocha
panelt cca 297 m?, uvazovany sklon 30° s jihozapadni orientaci, G¢innost 15,2%).
Ptedpokladand vyroba bude cca 50 840 kWh, ktera bude upotiebena v budové, coz bude
uspora 106 764 K¢/rok. Odborny odhad investi¢nich vydaju na instalaci FVE bude 1
458 000 K¢ bez DPH. Prosta doba navratnosti do 14 let.

e A3 -Biomasa: misto plynové kotelny by $lo instalovat automatickou kotelnu na pelety.
Bylo by nutné provadét zdvoz minimalné jednou tydné jednim kamionem, coz by
negativné pusobilo na okoli. Odborny odhad investi¢nich vydaji 7 500 000 K¢ bez
DPH. Uvazovana uc¢innost zdroje 80%. Takze potieba energie v palivu bude oproti
vychozimu stavu vétsi a to 14 511,312 GJ, coz pti vyhifevnosti 16,5 MJ/kg predstavuje
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879 473 000 kg paliva a pfi cen¢ 4,8 K¢&/kg je naklad na palivo 4 221 470 K¢. Cena
tepla bez DPH by v tomto pfipadé byla:

elektfina 67 200
odména obsluhy 144 000
opravy 5000
revize, kontroly 8 000
pojisténi 4000
odpisy 787 500
voda 4 000
palivo 4 221 470
celkem provoz v K¢ 5241170
spotieba tepla v GJ 12 092,76
cena tepla K¢/GJ 433,41

e A 4 Vétrna energie — jedna se o oblast v méstské zastavbé, instalace tak v
podstaté neni mozna

e A5 Energie vody — vhodny vodni tok se v dané oblasti nenachazi

3.2.2 Kombinovana vyroba elektfiny a tepla (VAR B)

Bude se jednat o zdroj elektfiny 2 kategorie, takze se bude sjednavat a hradit platba za
rezervovanou kapacitu u elektrické energie. Pro potieby EP je uvazovano s jednotkou
s tepelnym vykonem 109 kW (ucinnost 53,4%) a elektrickym vykonem 70 kW (ucinnost
34,3%) pti dobé provozu 5 800 hodin/rok. V opravach a servisu jsou zahrnuty naklad spojené
s provozem KGJ) olej, servis, ....). V prodeji elektfiny je zahrnuta podpora za KVET.
Investi¢ni naklady jsou odhadovany na 10 300 000 K¢ bez DPH. Cena vyrobeného tepla
z tohoto zdroje pak bude bez DPH:

elektfina nakup 67 200
prodej elektfiny -563 796
odmeéna obsluhy 144 000
opravy a servis 144 949
revize, kontroly 5000
pojisténi 8 000
odpisy 1081 500
voda 4 000
palivo 4 096 879
celkem provoz v K¢ | 4987 732
prodej teplav GJ 12092,76
cena tepla K¢/GJ 412,46
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3.2.3 Soustava zasobovani tepelnou energii (VAR C)

Nedaleko lokality vystavby se nachazi centralni plynova kotelna s instalovanou kogeneracni
jednotkou. Kotelnu v soucasné dobé provozuje firma na zakladé licence:

RIGHT POWER, a.s.

IC: 28626818

Ceskobratrska 3321, 702 00 Ostrava

licence ¢. 311533618, Vyroba tepelné energie

Odpovédny zastupce: Ing. Vladimir Stefek
Evidenéni gislo: 7

Memocnice Sternberk
785 01 sternberk, Jivavska 1435/20, ckres Olomouc, kraj Olomoucky

Katastralni dzemi Kod katastru Obec Vymezeni
Sternberk 763527 Sternberk 1763, 1780
Celkovy tepelny vykon provozoven MW
Elektricky Tepelny
Celkowy 0.00000 2.371
Parni 0.131
Teplovodni 2.240
Pocet zdroji 3

V kotelné€ jsou instalovany dva moderni kotle Viesman (2x2,2 MW) a kogenera¢ni jednotka
0,6 MW, kterou ale provozuje CEZ Energo. Kotelna je napojena z vlastni trafostanice ale
vzhledem k tomu Ze provozovatele TS neni mésto, bylo by napojeni z této TS problematické,
pro uplatnéni vyhod zdroje prvni kategorie pro cenu elektiiny pro bazén. Z kotelny je do
rozvodu dodavana tepla voda o tepelném spadu 80/60°C, coz je dostatecné i pro napojeni
bazénu.

Z pohledu vyuziti stavajiciho vykonu lze konstatovat, Ze je vyuzit na cca % kapacity, proto je
zde dostate¢na rezerva pro vyvedeni tepelného vykonu. Cena tepla z kotelny je podle
informaci dostupnych na strankach energetického regula¢niho Gfadu ptedbézné pro rok 2017
stanovena na 427 K¢&/GJ veéetné DPH (363 K¢ bez DPH). Podle piedbézného jednani je
provozovatel ochoten o kone¢né cené jednat a ptipadné i1 financovat napojeni objektu bazénu.

Investi¢ni naklady, pokud by byla provedena teplovodni pfipojka k objektu, jsou odhadovany
na cca 600 000 K¢. Coz jsou naklady na piedavaci stanici a nutnou instalovanou technologii.

3.2.4 Tepelné ¢erpadlo (VAR D)

Doslo by k instalaci n€kolika tepelnych Cerpadel zapojenych do kaskady, pro energetické
vypoity je uvazovano s hodnotou roéniho SFP=2,7. Je uvazovéano s TC zemé (vrty)/voda. TC
by dodavalo energii do akumulacnich zasobnikd, odkud by se vyuzivala pro jednotlivé
technologie (diivodem jsou rozdilné pozadavky na teplotu média pro bazén a VZT). Bylo by
mozné také vyuZzit energie odpadni vody z provozu pro zvySeni rocniho SFP. Celkova
investice bude cca 19 000 000 K¢, ale bude zalezet na konkrétnim typu tepelného Cerpadla a
dalSich pouzitych komponentech.

ENCO group, s.r.0., Kosmonaut(i 989/8, 772 11 Olomouc - Hodolany, IC: 26 82 85 70, DIC: CZ26828570 7
zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném Krajskym soudem v Ostravé, oddil C, viozka 26883



elektiina 2 612 633
odména obsluhy 144 000
opravy 1000
revize 3000
pojisténi 9 000
odpisy 1 995 000
voda 4 000
palivo 0
celkem provoz v K¢ 4768 633
prodej teplav GJ 12092,76
cena tepla K¢/GJ 394,34

3.2.5 Plynové kotelna v objektu (VAR E)

Viz popis vychoziho stavu (str. 5).

3.3 Ekonomické hodnoceni

Vychozim stavem je varianta E (plynova kotelna), vii¢i které se budou posuzovat ostatni
varianty. Vyjma varianty Al a A2, ktera nenahrazuji v plné mife navrZzeny zdroj a jsou jen
jakymsi moznym doplnénim.

Parametr Jednotka B C D E Al A2 A3
cena tepla K¢/GJ 412,46 363 394,34 375,46 - - 433,41
odbér GJ 12092,76 | 12092,76 | 12093,76 12 092,76 - - 12 092,76
platba K¢ 4987780 | 4389672 | 4769053 | 4540348 - - 5241123
Piinosy projektu celkem K¢ -447 432 | 150676 | -228 706 0 164 439 106 764| -700 775
Investice celkem K¢ 10 300 000 600 000 19000 000{ 19 000 000| 6800000 4120000| 7500000
Prosta doba navratnosti let X 4 X - 25 14 X

Vypocet je proveden softwarem pro ekonomické hodnoceni investic Efekt ver. 3.0. Je zvolena
varianta vypoc¢tu bez odpist. V roce 2018 jsou uvazovany pouze naklady a piinosy jsou
uvazovany az od roku 2019.

ProtoZe jiz byla provedena kalkulace ceny tepla, ktera zohlediiuje polozky uvedené v tabulce,
nebudou nékteré fadky vypliiovany. Pokud je pfinos zéporny, vypocet se neprovadel.
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Vychozi
Parametr Jednotka (ﬁr (I)EZ)I (var B) (var C) (var D) (var Al) | (var A2) | (var A3)
PFinosy projektu celkem Ke 0 -447432 | 150676 -228 706 164 439 106 764| -700 775
ztoho trzby za teplo a elektfinu K¢ 0 - - - - - -
i’;ﬁs‘;:“‘ Wdaje projekitu Ke | 6800000 [10300000| 600000 | 19000000| 4120000 | 1458000 | 7500000
ztoho:
Naklady na pfipravu projektu K¢ - - - - - - -
Naklady na technologicka K& ) ) i ) i ) i
zafizenia stavbu
Néklady na piipojky K¢ - - - - - - -
Provozni naklady celkem Ké/rok | 4540348 | 4987780 | 4769 053 736 544 656 824 - 5241123
ztoho:
naklady na energii Ké/rok | 4540348 | 4987780 | 4769 053 736 544 656 824 - 5241123
nakladd na opravu a udrzbu Ke/rok - - - - - -
OS(.).bnlc'h naklady (mzdy, Ké/rok _ ) ) ) ) ) )
pojistné)
ostatni provozninéklady Ké/rok - - - - - - -
néaklady na emise a odpady K¢é/rok - - - - - - -
Doba hodnoceni roky - 20 20 20 20 20 20
Diskont - - 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04
NPV - ¢ista souc¢asna hodnota tis. K¢ - - 1 505,65 - - - -
Tsd - realna doba navratnosti roky - - 5 - - - -
IRR - vnitini vynosové % ) ) 2481 ) i ) )
procento

3.4 Ekologické hodnoceni

Pro potteby vypracovani energetického posudku podle § 9a odst. 1 pism. a) a § 9a odst. 2
pism. a) zdkona se posouzeni ekologické proveditelnosti provadi zpisobem stanovenym podle
jiného pravniho ptredpisu upravujiciho energetickou naro¢nost budov. V tomto pfipadé je to
dle vyhlasky 78/2013 Sb. kde je v §7 odstavci 3 uvedeno:

Ekologickou proveditelnosti se rozumi instalace nebo pripojeni alternativniho systému
dodavky energie bez zvySeni mnozZstvi neobnovitelné primarni energie oproti stavajicimu nebo

navrhovanému stavu.

Hodnoty v tabulce jsou uvedeny v kWh a jsou piepoéteny ze vstupnich hodnot dodané
energie pies koeficienty neobnovitelné energie uvedené ve vyhlasce.

| |pomn | 20 [ oz | ki kit ot s o i
E kotel 04031 0 959 0 7312 0
B KGJ 04180 0 959 217 6 826 -486
C SZTE 0 0 3359 959 0 6 237 -1075
D TC 0 0 0 2203 0 6 610 -702
Al solar 0| 3406 0 959 0 6 624 -688
A2 FVE 04031 0 959 51 7159 -153
A3 biomasa 3359 0 0 959 0 3549 -3762
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Alternativni systémy nenavySi neobnovitelnou energii, vici vychozimu stavu (plynova
kotelna v objektu).

4 DOPORUCENI ENERGETICKEHO SPECIALISTY

Vybudovani vlastniho zdroje tepla se v situaci, kdy je v blizkosti jiny zdroj s dostate¢nou
kapacitou a ochotou jeho provozovatele se podilet nebo pfimo financovat napojeni objektu
chystané¢ho bazénu jevi jako nejvyhodnéjsi. Odpadnou néklady spojené s ptipojkou zemniho
plynu a i ndklady na zajiSténi servisu a Udrzby a ostatnich povinnosti plynoucich z provozu
tepelného zdroje. Pro omezeni spotieby tepla by pak bylo mozné uvazovat napf. i o instalaci
solarnich panelt a vyuziti odpadniho tepla z vypousténé vody za pomoci vyméniku tepla pro
piedehiev dopousténé vody s naslednym dohievem z teplovodu.

Kalkulace je provadéna za pfedpokladu, Ze bazén bude napojen na elektiinu pies vlastni
trafostanici, kde se da pocitat pfi dasledném dodrzovani sjednanych parametri odbéru
s pomérné nizkou cenou cca 2,10 K&/kWh bez DPH oproti pfipojeni z hladiny NN, kde by se
muselo platit daleko vice za distribu¢ni platby s ohledem na jisti¢ a dosazena primérna cena
by zde byla cca 3,90 K&/kWh.

Predpokladané néklady za energeticky provoz:

kotelna kotelna+KGJ TC biomas | kot. nemocnice
teplo odbér GJ 12092,76 12092,76 | 12092,76 | 12092,76 12092,76
cena K¢/G)J 375,46 412,46 394,34 433,41 363
naklad bez DPH 4540 348 4987780 |4768659 5241123 4389672
elektfina odbér MWh 959,2 742,355 959,2 959,2 959,2
cena K&¢/MWh 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
celkové naklady 6 554 668 6 546 725| 6 782 979 | 7 255 443 6 403 992

Poznamka:

Elektiina z KGJ se pfednostné spotfebuje v objektu, protoze se predpoklada, ze provoz jednotky bude kopirovat odbér
elektrické energie. U tepelného Cerpadla je v elektfiné uvedena pouze spotfeba na ostatni Gcely, spotieby TC je zohlednéna

V cen¢ za GlJ.

5 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO POSUDKU

Viz samostatna ptiloha

ENCO group, s.r.0., Kosmonautti 989/8, 772 11 Olomouc - Hodolany, IC: 26 82 85 70, DIC: CZ26828570
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Evidenéni list energetického posudku

podle § 9a odst. 1 pism. a) nebo § 9a odst. 2 pism. a) zadkona €. 406/2000 Sb., o hospodafeni
energii, ve znéni pozd&jSich pfedpist

Evidencni ¢islo 145584.0

1. Cést - Identifika¥ni Gdaje

1. jméno (jména), ptijmeni/nédzev nebo obchodni firma vlastnika pfedmétu EP
Mésto Sternberk

2.Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pfipadné adresa pro doru¢ovani

a) ulice b) ¢.p./¢.0. c) cast obce

Horni namésti 16

d) obec e) PSC f) e-mail g) telefon
Sternberk 78501 podatelna@sternberk.cz +420 585 086

111

3. Identifikaéni &islo osoby, pokud bylo pfidéleno
00299529

4. Udaje o statutirnim orgénu
a) jméno b) kontakt
Ing. Stanislav Orsag

5. Pfedmét energetického posudku
a) nazev

Sternberk- kryty bazén

b) adresa
parcele 1967/1 k.0. Sternberk

¢) popis ptedmétu EP

Jedna se o planovanou vystavbu nové budovy krytého bazénu ve mésté Sternberk na parcele 1967/1.
Misto stavby je v majetku zadavatele EP a dnes se parcela vedena jako ornd ptida. Na zamér
vystavby je zpracovéana vychozi studie, ze které se vychazelo pfi zpracovani EP.

Jedna se o zamér vystavby krytého bazénu na ktery je zpracovana projektova dokumentace ve stupni
studie, kde jsou popsany i predpokladdane energetické vstupy (dle sdéleni zpracovatele se jedné o
odborné odhady z obdobnych realizovanych projekti).
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2. Cast— Vysledky technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich

systémi dodavek energie

Druh alternativniho systému

Technicka
ano ne

Mistni systémy dodavky X
energie s OZE

Kombinovana vyroba X
elektiiny a tepla
Soustava zasobovani X

tepelnou energii

Tepelné Cerpadlo X

Proveditelnost
Ekonomicka Ekologicka
ano ne ano ne

X X
X X
X X
X X

Celkova
ano ne
X
X
X
X

3. Cast — Vysledky a podminky proveditelnosti

1. Doporuceni energetického specialisty opravnéného zpracovat energeticky posudek

Vybudovani vlastniho zdroje tepla se v situaci, kdy je v blizkosti jiny zdroj s dostate¢nou kapacitou a
ochotou jeho provozovatele se podilet nebo piimo financovat napojeni objektu chystané¢ho bazenu
Jevi jako nejvyhodné€jsi. Odpadnou naklady spojene s piipojkou zemniho plynu a i naklady na
zajiSténi servisu a udrzby a ostatnich povmnostl plynoucich z provozu tepelného zdroje. Pro omezeni
spotteby tepla by pak bylo mozné uvazovat napt. i o instalaci solarnich panelil a vyuziti odpadniho
tepla z vypousténé vody za pomoci vymenikil tepla pro prfedehifev dopousténé vody s naslednym

dohfevem z teplovodu.

2. Podminky proveditelnosti

Ptipojeni na SZTE (kotelnu v arealu nemocnice) je proveditelni a ekonomicky vyhodné. Instalace
lokéalnich OZE jako napft. fotobvoltaiky je mozné, ale s del§i dobou prosté navratnosti, ktera je ale

pod dobou zivotnosti.
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