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Zakladné udaje o mesta

Mesto:

Adresa:

Primator:
Telefon:

Email:

URL:

Pocet obyvatelov:
Rozloha:

Pocet svietidiel:
Pocet RVO v sustave verejného osvetlenia:

Celkovy in&talovany prikon verejného osvetlenia:

Celkovy inStalovany prikon viano&ného osvetlenia:

Stupava

Mestsky urad

Hlavna 1/24

900 31 Stupava

Mgr. Peter Novisedlak, MBA
02 /6020 0910-28
primator@stupava.sk

prednosta@stupava.sk
sekretariat@stupava.sk

www.stupava.sk

11 992
6718 ha

1651 ks

30 ks

154,525 kW
6.36 kW
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1. Ciele a rozsah auditu

1.1. Popis suc¢asného stavu

C:VO

Cielom auditu verejného osvetlenia je ziskat komplexny pohlad na osvetlovaciu sustavu verejného
osvetlenia mesta. Obsahuje technické zhodnotenie stavu sucasnej osvetlovacej sustavy. Popisuje stav zariadeni —
svietidiel, vyloznikov, stoziarov, vyzbroji, rozvadzaca a vedeni, poukazuje na hlavné chyby a nedostatky existujucej
osvetlovacej sustavy. Su€astou auditu je aj navrh opatreni resp. technicka sprava navrhovanej osvetlovacej sustavy.

1.2. Technicka Specifikacia navrhu osvetlovacej sustavy

Technicka S3pecifikacia obsahuje technické poZziadavky jednotlivych prvkov navrhovanej osvetfovacej
sustavy. Tyka sa to predovSetkym svetelnych zdrojov, svietidiel, nosnych prvkov, vedeni a rozvadzaca verejného
osvetlenia. SuCastou su aj situatné nakresy po realizacii projektu. Obsahuje aj Specifikaciu energetickych,
enviromentalnych a nakladovych udajov vyplyvajucich z realizacie projektu.

1.3. Pouzité podklady a materialy

Podkladom pre spracovanie svetelno-technickej Studie bola obhliadka verejného osvetlenia mesta v teréne.

1.4. Pouzité pristroje a zariadenia

1.

Fotoaparat
Ucel:

Druh:
Vyrobca:
Typ:
Rozlisenie:
Viyr. éislo:

Dialkomer
Ucel:

Druh:
Vyrobca:
Typ:
Rozsah:
Presnost:
Viyr. Eislo:

Videokamera
Ucel:

Druh:
Vyrobca:

Typ:

Viyr. ¢éislo:

obrazova dokumentacia
digitalna zrkadlovka
Nikon

Nikon D-50

3008 x 2000

6340945

zameranie geometrie osvetlovacej sustavy
laserovy zameriavac

LEICA Geosystems AG

DISTO A5

0,05-200m

+1,5mm

1064861648

obrazova dokumentacia
HD kamera

MIO

MiWue 518
FKS48M01160

KlieStovy wattmeter

Ucel:
Druh:
Vyrobca:
Typ:

Viyr. Eislo:

meranie zataZenia vetiev/faz, meranie ucinnika
digitalny klieStovy AC TrueRMS Wattmeter
CEM

DT-3353

130601502
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2. Popis sucéasného stavu

Zhodnotenie sucasného stavu verejného osvetlenia mesta Stupava bolo vykonané na zaklade supisu
svetelnych bodov, vratane supisu rozvadzaca, ale aj na zaklade fyzickej prehliadky.

2.1. Svetelné zdroje

Osvetlovacia sustava je tvorena réznymi druhmi zdrojov a vykonov. Zdrojova Struktira podla typu zdroja
a jeho pocetného a vykonového zastupenia bola ur€ena na zaklade poskytnutych udajov a vizualnej obhliadky.

Vysokotlakové sodikové vybojky su jednoznaéne zakladom zdrojovej Struktury.

Najvacsie zastupenie medzi svetelnymi zdrojmi v meste Stupava ma vysokotlakova sodikova vybojka (SHC)
s prikonom 70 W, ktorej hranicna hodnota prikonu spolu s prikonom pre predradnik dosahuje hodnotu 83 W.
V pripade, Ze sa jedna o sustavu s malym poc¢tom tychto svietidiel (1-2 ks) je spotreba tychto svietidiel zanedbatelna,
no v takomto rozsahu predstavuje ro¢na spotreba viac ako 185 MWh.

Medzi dalSie svetelné zdroje s nezanedbatelnym vplyvom na energeticki naro¢nost su€asnej sustavy patri
vysokotlakova ortutova (RVL) vybojka s prikonom 250 W, 125 W a 80 W, ktorych hrani¢né hodnoty prikonu spolu
s prikonom pre predradnik dosahuji hodnoty 266 W, 137 W a 89 W. Teoreticka spotreba tychto svetelnych zdrojov je
viac ako 211 MWh.

Medzi dalSie svetelné zdroje patria aj kompaktné Ziarivky. Prikon takého svietidla spolu s prikonom pre
predradnik dosahuje hodnotu 35 W / 43 W / 84 W. Teoreticka spotreba tychto svetelnych zdrojov je viac ako
66 MWh. Rekonstrukcia stropnych prachotesnych svietidiel na Ulici Sama Chalupku (vyznacené modrou farbou
v nizSie uvedenej tabulke) a svietidiel v novom cintorine nebude predmetom tohto projektu - celkovo ich je
47 ks !

V sustave verejného osvetlenia sa nachadzaju aj dalSie vysokotlakové sodikové vybojky s prikonom 150 W,
250 W a 400 W. Rocna spotreba tychto zdrojov predstavuje viac ako 109 MWh.

V sustave verejného osvetlenia su aj LED svetelné zdroje s prikonom max do 65 W. Ro¢na spotreba tychto
zdrojov predstavuje viac ako 29 MWh.

V sustave sa nachadzaju LED svietidla, ktoré na zaklade poziadavky investora nebudi predmetom
rekonstrukcie (vyznaéené zelenou farbou v nizSie uvedenej tabulke). Celkovo ich je 216 ks (54 ks z 216 ks
bol rekonstruovany v roku 2019/2020). Spotreba tychto svietidiel je zapoéitana v spotrebach pdvodnej, aj
navrhovanej sustavy. Rekonstrukcia uvedenych svetelnych telies nebude predmetom tohto projektu !

Dalej v sustave sa nachadzaji svietidla, ktoré si momentalne v sukromnom vlastnictve
(developerské projekty) a na zaklade poziadavky investora nebudu predmetom rekonstrukcie (vyznac¢ené
sivou farbou v nizSie uvedenej tabulke). Celkovo ich je 277 ks. Spotreba tychto svietidiel je zapocitana
v spotrebach poévodnej, aj navrhovanej sustavy. Rekonstrukcia uvedenych svetelnych telies nebude
predmetom tohto projektu !

Reflektory na podpernych bodoch &. 53B, dalej 1434B — 1453B sluZia na osvetlenie kostolov, su to
vysokotlakové sodikové vybojky s prikonom 250 W / 400 W.

Dalsi reflektor na podpernom bode &. 1080B je instalovany na beténovom stoZiari pred cintorinom a &. 1663B
na beténovom podpernom bode osvetli chodnik do Zamockého parku.

Specifikacia nedostatkov:

- Sodikové / ortutové vybojky rézneho veku atypu — nehomogénna sustava, zlé podanie farieb spésobené
monochromati¢nostou vyZiareného svetla, zavislost na teplote

- Doélezité su tiez Zivotnostné parametre vybojok. Pri vybojovych zdrojoch Zivotnost neurluje len medzny stav
(vybojka uz nesvieti), ale aj pokles svetelného toku pod hranicu ekonomicky efektivneho svietenia

- Kompaktné Ziarivky - teplotna zavislost, nevhodné hlavne na osvetfovanie motoristickych komunikacii (Obr.1)
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Celkovy pocet svietidiel nachadzajucich sa v sustave VO je 1651 ks.

C:VO

. . . HEEE I Percentualna
Prikon zdroja Pocet « . hodnota

Druh s predradnikom | svetelnych In§talovany podielu hod|_10ta

[W] zdrojov [ks] L [ svetelnych ’pod|e|u
zdrojov [ks] | Prikonu [kW]
Verejné osvetlenie

KZ 1x36W 43 271 11,653 16,41% 7,54%
KZ 1x36W 43 42 1,806 2,54% 1,17%
KZ 1x36W 43 1 0,043 0,06% 0,03%
KZ 2x36W 84 15 1,26 0,91% 0,82%
KZ 32W 35 18 0,63 1,09% 0,41%
KZ 32w 35 16 0,56 0,97% 0,36%
KZ 32w 35 30 1,05 1,82% 0,68%
LED 16W 16 27 0,432 1,64% 0,28%
LED 23W 23 47 1,081 2,85% 0,70%
LED 32W 32 9 0,288 0,55% 0,19%
LED 38W 38 18 0,684 1,09% 0,44%
LED 42W 42 5 0,21 0,30% 0,14%
LED 43W 43 103 4,429 6,24% 2,87%
LED 65W 65 7 0,455 0,42% 0,29%
LED 30w 30 2 0,06 0,12% 0,04%
LED 30W 30 1 0,03 0,06% 0,02%
RVL 80W 89 88 7,832 5,33% 5,07%
RVL 80W 89 20 1,78 1,21% 1,15%
RVL 125W 137 114 15,618 6,90% 10,11%
RVL 125W 137 21 2,877 1,27% 1,86%
RVL 250W 266 98 26,068 5,94% 16,87%
SHC 70W 83 423 35,109 25,62% 22,72%
SHC 70W 83 150 12,45 9,09% 8,06%
SHC 150W 170 42 7,14 2,54% 4,62%
SHC 150W 170 27 4,59 1,64% 2,97%
SHC 250W 275 49 13,475 2,97% 8,72%
SHC 250W 275 1 0,275 0,06% 0,18%
SHC 400W 440 6 2,64 0,36% 1,71%
spolu 1651 154,525 100,0% 100,0%

Tab. A Zdrojova Struktura celej sustavy VO

Teplotna zavislost kompaktnych Ziariviek ma za nasledok zmenu vyzarovaného svetelného toku v zavislosti

od teploty.

Pri pouziti klasickej kompaktnej ziarivky (Obr. 1 — modra &iara) je z grafu viditelny pokles svetelného toku
pod 30% uz pri teplote okolia ziarivky priblizujucej sa k bodu mrazu.
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Obr. 1 Zdroj —

C:VO

Zavislost’ svetelného toku kompaktnej Ziarivky od teploty okolia

——Klasicka KZ

—— KZ outdoor

kompaktna Ziarivka, nevhodné na osvetlovanie hlavne motoristickych komunikacii

V su€asnosti pouzivané svetelné zdroje su aj kompaktné Ziarivky. Teplotna zavislost kompaktnych Ziariviek
ma za nasledok zmenu vyZarovaného svetelného toku v zavislosti od teploty. Pri pouZiti klasickej kompaktnej Ziarivky
(Obr. 1 — modra c¢iara) je z grafu viditelny pokles svetelného toku pod 30% uz pri teplote okolia ziarivky priblizujuce;j
sa k bodu mrazu. Pri pouziti kompaktnych Ziariviek uréenych pre vonkajSie prostredie je tento nedostatok obmedzeny
iba Ciastocne (Obr. 1 — ruzova Ciara). Dochadza aj k vyraznému namahaniu predradnikov hlavne v obdobiach
nizkych teplot. V sustave VO mesta Stupava sa nachadza 314 ks jedno-zdrojovych a 15 ks dvoj-zdrojovych takych
svietidiel s kompaktnou Ziarivkou.

V sustave verejného osvetlenia je poéas adventu prevadzkované vianoéné slavnostné osvetlenie.
Zdrojovu Struktaru vianoéného osvetlenia uvadza tabulka B. Spotreba slavnostného osvetlenia je zapoéitana
v spotrebach pévodnej, aj navrhovanej sustavy.

Pocet svetelnych

InStalovany

Druh Prikon zdroja [W] zdrojov [Ks] prikon [kKW]
Vianoéné osvetlenie
viano¢na kométa, hviezda, anjel LED 40 20 0,8
svetelna retaz 62 30 1,86
vlocka velka 55 40 2,2
vlo¢ka mala 30 50 1,5
spolu 140 6,36

Tab. B Zdrojova Struktura vianoCného osvetlenia

Celkova ro€na spotreba je vypoéitana v spotrebach pévodnej aj navrhovanej sustavy VO, kde je
uvazovana prevadzka verejného osvetlenia 3900 hod/rok a prevadzka slavnostného vianoéného osvetlenia je
uvazovana cca 700 hod/rok.

Celkovy instalovany vykon sustavy verejného osvetlenia vratane viano¢ného osvetlenia dosahuje
hodnotu cca 160,885 kW.
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2.2. Svietidla

V sustave verejného osvetlenia sa nachadza 43 typov svietidiel. Osvetlovacia sustava je tvorena
réznorodymi druhmi svietidiel, v ktorych su instalované svetelné zdroje réznych prikonov.
typového oznacenia ,AMI*, ,Atos”, ,Forstreet”, ,FO*, ,Globe mlie¢ / pol / sklo®, ,Malaga“, ,Modus* a ,VZ* tvori jedna
vysokotlakova sodikovéa vybojka s prikonom 70 W.

Svietidla typu ,Ambasador®, ,AT*, ,DZ%, ,EL", ,Globe mlie¢ / pol / sklo®, ,HR", ,HRU", ,JZ% ,KZ*, ,Po*
-~oadovka“ a ,ST“ su technicky a moralne zastarané. Maju nedostatky spdsobené nizkou kvalitou spracovania
a samotnou technoldgiou. Vo vSeobecnosti maju nedostatoCné tesnenie uz po kratkom Case prevadzky a z toho
plynuce rychle znecistenie a korézia svietidiel, ndsledkom €oho su svietidla pIné necistot, hlavne néletov no€ného
hmyzu. Hrozi riziko prehrievania sa svietidiel a ich nasledné vzplanutie, zahorenie, porucha, skrat. Toto ma za
nasledok zvysené finanéné naklady na udrzbu a Cistenie svietidiel. Takato sustava VO je vysoko naro¢na na udrzbu
a spravu z dévodu nutnosti zasob udrzbového materialu a nahradnych dielov.

Svietidla ,AT“ Attache maju nedostatky spdsobené nizkou kvalitou spracovania a samotnou technoldégiou. Vo
v8eobecnosti spofiva hlavny nedostatok tychto svietidiel v nizkom stupni krytia, uz po kratkom Case prevadzky
dochadza k znecisteniu optickej Casti svietidla. Svietidlo typu “Ambasador” ma znecistenu optiku a hrdzavy vrchny
plechovy kryt. Svietidla osvetluju komunikaciu pod nespravnym uhlom.

Parkové svietidla typu ,Globe mlie€ / pol / sklo* s gufovym difizorom su pouzité najma na osvetlenie parkov,
spevnenych ploch, komunikacii pre peSich a vynimoc¢ne aj pre miestne komunikacie s motorovou dopravou.

Gulové svietidla v meste Stupava su v dvoch réznych vyhotoveniach — s opalovym (mlie€nym) difuzolom
alebo s priesvitnym, Cirim sklom. Maju symetrické rozloZzenie svetelného toku, ktoré ich predurCuje na osvetlenie
inych ako linearnych Struktur. V uvedenych svietidlach su pouZzité ako svetelné zdroje vysokotlakové sodikové
vybojky.

V sustave sa nachadzaju svietidla, ktoré na zaklade poziadavky investora nebudu vobec predmetom
rekonstrukcie:
- prachotesné svietidla na Ulici Sama Chalupku a cestné / parkové svietidla v novom cintorine (vyznaé¢ené
modrou farbou: 15 ks + 32 ks = 47 ks),
- LED svietidla (vyznaéené zelenou farbou: 216 ks),
- svietidla, ktoré su v sikromnom vlastnictve (vyznaéené sivou farbou: 277 ks).

Rekonstrukcia uvedenych svietidiel nebude predmetom tohto projektu !

Struktura svietidiel a reflektorov pouzitych na komunikaciach je zrejma z tabulky C.

Typova Struktura svietidiel

vykon ,
oznacenie obrazok zdroj svietidla pocet [ks] P?“’e”t‘.‘a'ﬁe
W] vyjadrenie [%]
e \ vysokotlakova
Ambasador ortutova 250 98 5,94%
vybojka




CEVO, s.r.o0.

I(:)O: 44155590, DIC: 2022633855
IC DPH: SK2022633855
Cislo G¢tu: 2627862762/1100

Registrované: Obchodny register Okresného stdu Bratislava |, Oddiel: Sro, Vlozka ¢.: 52473/B

C

VO

Ambasador

vysokotlakova
ortutova
vybojka

250

0,06%

AMI

vysokotlakova
sodikova
vybojka

70

0,12%

AT

kompaktna
Ziarivka

1x36W

271

16,41%

AT kompaking | 4, 35y 1 0,06%
Ziarivka
vysokotlakova
Atos sodikova 70 4 0,24%
vybojka
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vysokotlakova
ortutova 80 2 0,12%
vybojka

Dz

vysokotlakova
ortutova 80 15 0,91%
vybojka

EL

vysokotlakova
sodikova 250 43 2,60%
vybojka

Favi

vysokotlakova
sodikova 70 18 1,09%
vybojka

Forstreet

vysokotlakova
sodikova 70 1 0,06%
vybojka

FO
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C

-
a

VO

Globe mlie¢

vysokotlakova
sodikova
vybojka

70W - 69ks
150W -
19ks

75

4,54%

vysokotlakova
Globe pol sodikova 70 6 0,36%
vybojka
kompaktna q
Globe sklo siarivka 32 18 1,09%

HR @Rl 32 30 1,82%
Ziarivka
vysokotlakova
HR ortutova 80 9 0,55%
vybojka
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/N

VO

vysokotlakova
ortutova 80 1 0,06%
vybojka

HRU

vysokotlakova
ortutova 80 3 0,18%
vybojka

JZ

vysokotlakova
ortutova 80 2 0,12%
vybojka

JZ

kompaktna

- , 0,
Linearne siarivka 2x36W 15 0,91%

vysokotlakova
ortutova 80 10 0,61%
vybojka

KOS

vysokotlakova
ortutova 80 10 0,61%
vybojka

Kurier
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VO

vysokotylak’ova 125W -
ortutova
o 135ks
vybojka
KZ 148 8,96%
vysokotlakova
sodikova | 7oy - 34ks
vybojka
il IV
o 135ks
vybojka
KZ 21 1,27%
vysokotlakova
sodikova | 7oy _ 34ks
vybojka
LED OMS LED 32 5 0,30%
LED PK LED 43 49 2,97%
LED prechod LED 65 2 0,12%
LED Pup LED 23 16 0,97%
LED VE LED 65 5 0,30%
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LED siteco L LED 43 50 3,03%
LED SM LED 23 28 1,70%
LED Skola LED 43 4 0,24%
LED Zral LED 23 3 0,18%
16W - 27ks
Unistreet LED 38W - 18ks 50 3,03%
42\W - 5ks
— ———a=l
TownGuide i LED 32 4 0,24%
vysokotlakova
M PA ortutova 80 31 1,88%
vybojka
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C

=VO

Malaga

Modus

vysokotlakova
sodikova
vybojka

PA

vysokotlakova
sodikova
vybojka

70

70

278

16,84%

0,48%

vysokotlakova
sodikova
vybojka

150

0,61%

Po

vysokotlakova
ortutova
vybojka

80

0,18%
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C

-
S

VO

ST

sukr. LED

vysokotlakova )
REF sodikova | 220W-6ks | 45 0,73%
Whoika 400W - 6
yboj ks
vysokotlakova
Sadovka sodikova 150 11 0,67%
vybojka
vysokotlakova
Siteco sodikova 150 12 0,73%
vybojka

vysokotlakova
ortutova 80 4 0,24%
vybojka
LED 30 1 0,06%
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VO

)

vysokotlakova
vz sodikova 70 6 0,36%
vybojka
Zralok LED 30 1 0,06%
SUMA 1651 100,00%

Tab. C Struktira svietidiel predmetnej ¢asti sustavy VO

Specifikdcia nedostatkov:

- Nehomogennost’ sustavy — 43 typov svietidiel

- Znedcistenie a mechanické posSkodenie svietidiel

- Nizky stupen krytia svietidla — periodicky sa opakujuce znecistenie reflektoru svietidla, ktoré je nutné cistit' s
poZiadavkami na obsluhu

- Svietidla typu AT nie st urCené na osvetlovacie komunikacii triedy ME

- Vysoka poruchovost — z dévodu mechanického poruSenia a nizkeho stupria krytia

- Morélne opotrebovanie - na zaklade skutoénosti, Ze v siCasnej dobe su vyvinuté svietidla ktorych svetelno-
technické vlastnosti prevysuju viastnosti su¢asne pouZivanych svietidiel je prevadzka stucasnej osvetlovacej
sustavy drahS$ia ako prevadzka novej osvetlovacej sustavy s novymi svietidlami, ktorych energeticka naroénost’
Je niZSia ako stucasne pouzivané svietidla.

- Materialne opotrebovanie — V dbésledku fyzického opotrebovania a prekroCenia hranice ich Zivotnosti je
zniZené pinenie ich funkcie

- Nevyhovujuce optické viastnosti — nemozné zabezpecenie potrebnych svetelnych podmienok

- Poutzitie klasickych predradnikov — vysoka vlastna spotreba svietidiel (neefektivnost)
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VO

71N

Obr. 2 NajrozSirenejSie svietidla v sustave typu “Malaga” a “AT”
znecistenie a korozia svietidla, materialne opotrebovanie

Obr. 3 Fyzicky opotrebované svietidla typu “Ambasador” / “KZ” / “Globe mlie¢” / “HRU”, prekrocené hranice zivotnosti
svietidiel

Svietidla typu ,Ambasador®, ,KZ* a ,HRU", ,AT* maju problém s krytom optickej €asti, ktory v dbsledku
pouzitych materidlov a konStrukcie (uchyty) vekom degraduje, poruSuje sa a samovolne sa zo svietidla uvolfiuje a
pada. Velky pocet tychto svietidiel bol zisteny bez krytu pocas vizualnej prehliadky. Vrchny kryt je z prepregu, pre
ktory platia zistenia ohfadne usadenych necistot. PoSkodenie spodného krytu je typické pri tychto svietidlach.

Spodny kryt optickej Casti vykazuje znamky degradécie, vratane Zltnutia z dévodu pésobenia prirodzeného
UV Ziarenia. Vacsina svietidiel ma spodny kryt Uplne zni¢eny / prasknuty / Spinavy.
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Obr. 4 znedistenie svietidla, materialne opotrebovanie

Prenikanie prachovych &astic dovnutra je pravdepodobne désledkom zniZzeného stupria krytia vekom
svietidla, priom treba uvaZzovat pdsobenie tlaku vetra pri vnikani ¢astic. Specifickym javom je zvetrany horny kryt,
kde povrch tvoria obnazené sklené vlakna mechanickej vystuze. Tym, Ze povrch nie je hladky, usadené necistoty
zostavaju na povrchu a nedaju sa Cistit. Neznizuje to vS8ak mechanické vlastnosti krytu a ide skér len o esteticky
problém.

2.3. Stoziare a vyloZniky

Verejné osvetlenie v meste Stupava je realizované prevazne na 991 ks ocefovych stoZiaroch vysky pod 7 m,
151 ks ocefovych stoZiaroch vySky nad 7 m, 431 ks betdnovych stoZiaroch distribuénej nn siete, 20 ks drevenych
stoziaroch, 13 ks hlinikovych stoZiaroch vySky 6 m, v 5 pripadoch su svietidla umiestnené na fasade domu, v 2
pripadoch su svietidla namontované na nastreSniku (¢. 857 a 858, vyznacené vo vykresovej Casti projektu) a v 15
pripadoch su svietidla na pristresku.

V 19 pripadoch su na stoziaroch inStalované suasne 2 svietidla av 2 pripadoch su na stoZiaroch
umiestnené 3 ks svietidla.

typ podperného bodu

. hlinik . . _ . . ocel nad | ocel pod
popis beton drevo 6m na fasade | nastresnik | pristreSok 7m 7m spolu
pocet ks 431 20 13 5 2 15 151 991 1628
poCet % | 26,47% 1,23% 0,80% 0,31% 0,12% 0,92% 9,28% 60,87% 100%

Tab. D Struktira stoZiarov sustavy VO

Z vnutornej strany by mali byt ocelové stoziare chranené proti korézii asfaltovym povlakom. Z vonkajSej
strany stoZiare vyZaduju pravidelnu obnovu antikorézneho nateru. To zaru€uje spolahlivu dlhoroénu prevadzku
tychto podpernych bodov.

KuzZelové stoZiare umoZfiuju priamu montdz svietidla, alebo montéz svietidla na vyloZnik. Rdrkové uli¢né
stoZiare umoziuju upevnit svietidlo len prostrednictvom vyloZnika.

V niektorych oblastiach novej vystavby (developerské projekty), kde verejné osvetlenie bolo prevzaté do
majetku vlastnika dodatoCne po vystavbe inzZinierskych sieti, su pouZité aj pozinkované stoZiare s obdobnymi
vlastnostami ako maju stozZiare od ELV Produkt.
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Obr. 5 Svietidla na r6znych stoZiaroch .
Ocelovy stoziar — Mlynska / beténovy stoZiar — Hlavna / dreveny stoZiar — Zelezni¢na
Svietidlo na nastreSniku — Zdravotnicka / Svietidlo na fasade — Zemanska

Obr. 6 Tri / dve svietidla na ocelovom stoZiari

Specifikdcia nedostatkov:

- Kordzia a mechanické poSkodenie ocelovych stoZiarov a vyloZnikov

- ZniZzena bezpecénost skorodovanych vyloZnikov

- Neesteticky vzhlad skorodovanych a nejednotnych vyloZnikov

- Vychylenie stoZiarov - riziko padu stoZiara

- Nevhodné smerovanie vyloZnikov a ich uhlov vzhladom na osvetfovanu komunikaciu

- PoSkodené laminatové pétky niektorych ocelovych stoZiarov - riziko Urazu elektrickym pradom
- Pri niektorych ocelovych stoZiaroch je volny pristup k Zivej Casti elektro vyzbroje
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V pripade beténovych stoZiarov su svietidla upevnené na ocelfovych ramienkach a vyloZznikoch pod vedenim

distribuénej NN siete (v 18 pripadoch nad vedenim NN siete). V 3 pripadoch su instalované holé oblukové
vylozniky nad vedenim NN siete (&. 63, 66, 68).

InStalované ocelové ramienka a vylozniky su znacne skorodované aich mechanicka pevnost nie je
dostato¢na pre upevnenie novych svietidiel (Obr. 7).

Obr. 7 Svietidlo typu “Ambasador”, “AT” a “Po” — Ulica Nova
Skorodovany, nepevny vyloznik

- ]

Obr. 8 Skorodovany , nepevny stoziar, krivy stoziar — Moyzesova, Nova

Vylozniky su ramena, ktorymi sa polohuju svietidla na vytvorenie spravnej geometrie osvetlovacej sustavy,
ked umiestnenie stoZiarov je obmedzené podmienkami danej komunikacie a nestai pre jednoduché upevnenie
svietidiel stojanovym spésobom. Ocelové riry su vyrabané s plechu hrubky 3 - 8 mm. Konce pre uchytenie svietidiel
maju typizované rozmery 70 mm (pouzivané do konca 70-tych rokov) alebo 60 mm (pouzivané od 80-tych rokov).
Ocelové vylozniky na distribuénych stoZiaroch nie su opatrené antikor6znym naterom.

Kordzia je technickym problémom vyloZnikov v miestach votknutia stoZiara. VyloZniky, ktoré vplyvom korézie
v miestach votknutia nemaju dostatoénu pevnost (hrozba padu stoZziara), je potrebné nahradit ich novymi.

Vplyvom atmosférickej vlhkosti dochadza k postupnej kordzii kovovych vylozZnikov.
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Niekolko beténovych
| ocelovych stoziarov je
zarastenych, ¢o spdsobuje
zatienenie svietidla. Svetelny
tok nedopadne na povrch
vozovky, ¢€o  spOsobuje
Znizenu viditelnost. Je
nevyhnutné odstranit zelen,
ktora zakryva svietidlo, aby
bola zabezpelena spravna
funk&nost.

Obr. 9 Zarastené svietidlo na Ulici Kratka / Situacia na Ulici Martina Benku

V pripade ocelovych stoziarov su
nedostatkami najma kordézia a chybajuci
ochranny nater stoziarov. Z celkového poctu
ocelovych podpernych bodov by bolo
vhodné oSetrit’ priblizne 7% ochrannym
naterom. Odstranenie korozie ako aj pouzitie
kvalitného nateru ma vplyv na zvySenie
Zivotnosti danych stoziarov.

Korézia je technickym problémom
stoziarov a vyloznikov v miestach votknutia
stoziara a Casti stoziara umiestneného pod
zemou. V pripade stoziarov ktoré vplyvom
korézie v miestach votknutia nemaju
dostatocnu pevnost' (hrozba padu stoziara), je
potrebné nahradit’ ich novymi pozinkovanymi
stoziarmi. Cast stoZiara nachadzajlca sa pod
Uroviiou terénu a v mieste dotyku zo zemou je
najnachylnejia na poskodenie vonkajSimi
vplyvmi.

Obr. 10 Stoziar na Hlavnej Ulici Obr. 11 Stoziar na peSej zéne
Skorodovany stoziar

Ddlezitou prioritou elektrizatnej sustavy je bezpelnost. Preto musi byt stoZiarova vyzbroj z vysokokvalitnych
materidlov s vynikajucimi izolaénymi parametrami a mechanickou odolnostou. Vplyvom atmosférickej vihkosti
dochéadza k postupnej kordzii kovovych stoZiarov, vyloZnikov aj elektrovyzbroje.
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PrisluSenstvom stoZiarov je elektrovyzbroj, ktoru tvoria najma istiace prvky, drziak stoZiarovej svorkovnice a

samotna stoziarova svorkovnica. Stoziarova svorkovnica slUzi pre pripojenie a vetvenie napajacieho sekundarneho
vedenia sustavy, pripojenie a istenie svietidla.

Obr. 12 Stoziarova elektrovyzbroj, skorodované, nestabilné krytie elektrovyzbroja, volne dostupné zivé ¢asti,
zoxidované kontakty - Ulica Jilemnického / Hollého

V uZ rekon$truovanych sustavach s novymi pozinkovanymi stoZiarmi je pouZita svorkovnica typu GURO /
ROSA. Tato stoZiarova svorkovnica sa pouziva k pripojeniu vodiov a istenia svietidiel osvetfovacich stoZiarov s
paticou alebo bez patice. StoZiarova elektrovyzbroj je umiestnena v drieku stoziara a musi byt uzavreta vstavanymi
dvierkami.

Stoziarova svorkovnica sa pripeviiuje k stoziaru pomocou privarenej skrutky, ktora zaroven pini funkciu
ochrannej svorky. Napajanie svietidla je vedené cez poistku.

ovA 871, 908 72
M 0ag 734,775 48

TUNA

Kemietiein

Obr. 13 StoZiarové svorkovnice vo vyhovujucom stave — Hlavna Ulica (peSia zéna), MatuSkova, Sama Tomasika
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Svorkovnice sa pouzivaju v Stvorsvorkovom
vyhotoveni pre siete TN-C. V novych stoziaroch su - =
vnutorné vodic¢e (medzi svorkovnicou a svietidlom)
rieSené jednotne kablom typu CYKY s prierezom
1,5 mm?2,

Svorkovnice musia byt vyrobené
z nehorfavého plastu v ktorom su zalisované svorky
pre pripojenie troch kablov s max. prierezom 4x25
mm2 a jedného alebo viacerych poistkovych
spodkov s poistkou 6 A. Svorkovnica zabezpecuje
krytie vodivych Casti. Krytie elektrovyzbroje stoZiara
je stabilné a dosahuje miniméalne stupen |P44,
avSak v meste Stupava spominané poziadavky nie
su vSade splnené.

Nové osvetlovacie stoZiare, instalované po
roku 2000 (v ramci rekonstrukcie osvetlenia alebo
na novych usekoch v ramci rozvojovych projektov)
su ocelove, Ziarovo pozinkované. Tato technologia
je povazovana za Standardnu, s dobrou ochranou
proti kordzii. Na rozdiel od klasickych ocelovych
stoZiarov su tieto stozZiare tenkostenné, ¢o znamena
nizSiu spotrebu materialu, fah8iu manipulovatelnost
pri. montazi, pritom si zachovava potrebné
mechanické vlastnosti.

Obr. 14 Ziarovo zinkované stoZiare

Podstatna Cast pdvodnych osvetlovacich stoziarov, zhruba 80 % je v dobrom technickom stave, ich
rekonstrukcia nie je nutna! Pri vizualnej prehliadke bolo zistené, ze tieto stoziare su zatial vo velmi dobrom
technickom stave. Povrch stoZiara nema znamky zoSednutia, ale ani v mieste votknutia neboli zistené znamky
korézie.

2.4. Kablové rozvody VO

Rozvod VO je realizovany vonkajSim vedenim, zavesnymi kablami a kablovym vedenim umiestnenym
v zemi. Rozvody verejného osvetlenia su vyhotovené vo vacSej Casti mesta Stupava podzemnymi kablovymi
vedeniami (kde su svietidla indtalované na ocelovych stoZiaroch: cca 71%, dizka cca 33 km). Holym vzdusnym
vedenim typu AlFe 25 su na beténovych podpernych bodoch (cca 21%, dizka cca 24 km - svietidla su nainstalované
prevazne na kazdy druhy beténovy podperny bod). Izolovanym zvazkovym vodi€om su na beténovych podpernych
(cca 8%, dizka cca 9 km — svietidla su nainstalované prevazne na kazdy druhy beténovy podperny bod).

Uvedené hodnoty su vycislené na zaklade osobnej prehliadky rieSeného Uzemia. Topolégia vzdusného i
zemného vedenia nie je znama.

VonkajSim vedenim a zavesnym kablovym vedenim je realizovana ta Cast verejného osvetlenia mesta, ktora
ako stoZiare vyuziva podperné body NN siete (beténové stoZiare). Vek vedeni suvisi s vekom stoZiarov, kedze
sustavy verejného osvetlenia boli budované v urcitych obdobiach. Niektoré Gseky maju viac ako 30 rokov a spadaju
do obdobia 60 - tych a 70 - tych rokov, désledkom ¢oho su ¢asté poruchy.

Je nutné do buducnosti pocitat’ s nakladmi spojenymi s komplexnou rekonstrukciou takychto vedeni!

VonkajSie vedenia su menej naro€né na udrzbu. V pripade neizolovanych vodi€ov sa €asto vyskytuju
poruchy spbésobené poveternostnymi podmienkami (silny vietor, burky), kioré maju za nasledok vzajomny kontakt
vodi¢ov a nasledny vypadok dodavky elektrickej energie. Pri pouziti vonkajSich izolovanych vedeni su takéto
nedostatky eliminované.

V oblastiach kde dosSlo k vymene vedeni za izolované bol pouzity zavesny systém. Jeho prednostami su
kompaktnost, nizka poruchovost’ a ochrana proti poveternostnym podmienkam.

Pri holych rozvodoch je na verejné osvetlenie urCeny tzv. piaty vodi¢ distribuénej sustavy NN, s ktorou zdiela
spolo¢ny vodi¢ PEN. Sustavy rozvodov NN aj VO predstavuju spojeny systém. Vodi€ VO je umiestneny na spolo¢nej
horizontalnej stoZiarovej konzole na spodnom izolatore. Jednotlivé vetvy su vzhladom na uvedené technické rieSenie
jednofazové.
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V niektorych pripadoch svietidla na ocelovych stoziaroch su napajané izolovanym zvazkovym vodi¢om.
Izolovany kabel je tahany od najblizSich beténovych stozZiarov k ocelovym podpernym bodom.

i

Obr. 15 Svietidlo na ocelovom stoZiari napajané izolovanym vodi¢om — Zelezniéna / Rovna / Skolska

Napatova sustava je 1+PEN 50Hz 230/TN-S. Ochrana pred nebezpecnym dotykovym napatim zivych Casti
je rieSena ,lzolovanim zivych Casti a krytim — STN 332000-4-41. Ochrana pred nebezpecnym dotykovym napatim
nezivych Casti je rieSena ,odpojenim napajania, pospajanim — STN 332000-4-41 a ,Ochrana pouzitim zariadeni
triedy Il. (svietidla).

NajstarSie podzemné vedenia su v oblastiach s najstarSimi stoZiarmi a vyhotovené su starymi typmi kéblov
AYAY s hlinikovym jadrom a PVC izol&ciou.

Pri podzemnych vedeniach su zdsadnym problémom staré typy kablov AYAY. Pochadzaju z obdobia, ked
vyvoj plastovych materialov na izolacie bol len v pociatkoch. Vlastnosti tychto kdblov nezodpovedaju sudasnym
narokom. StarSie typy kablov AYKY maju Standardné vlastnosti, ktoré su blizke vlastnostiam sucasne vyrabanych
kablov typu AYKY. Nové kable tohto typu v8ak maju eSte dalSiu pridanu hodnotu.

Kable CYKY su v podstate obdobné typy, len material jadra nie je z hlinika, ale z medi. Med ma lepsie
elektrické vlastnosti (vySSia vodivost) aj mechanické vilastnosti (hlinik ma tendenciu sa lamat), su preto
kompaktnejSie, ohybnejSie, manipulovatelnejSie a prevadzkovo stalejSie. Nevyhodou je vy$Sia cena — treba ale brat
do uvahy, Ze v porovnani s hlinikovymi kablami porovnatelnych viastnosti ide o0 menSie prierezy.

Pouzitie medenych kablov vo verejnom osvetleni treba chapat ako vysoku pridand hodnotu a vysoku
technologicku uroveni.

Existujuce zemné kablové poruchy, skraty a provizérne vonkajsie vedenia boli odstranené spravcom
verejného osvetlenia. V suc¢asnosti nie su zname Ziadne rozsiahle kablové poruchy. V pripade ich vyskytu su
odstrafiované operativne.

2.5. Osvetlovacia sustava

Parametre osvetlenia komunikacie Uzko suvisia s geometriou osvetlovacej sustavy. Hlavnymi parametrami je

vzdialenost medzi stoZiarmi, vzdialenost od komunikacie, vySka stoziara resp. upevnenia svietidla na stoziari, uhol
vylozenia a samotna dlZzka vyloZenia.
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Mestom prechadzaju komunikacie |. triedy €. 2, Il. triedy €. 505 alll. triedy €. 1106, 1108. Ostatné
komunikacie su miestneho alebo ucelového charakteru.

Stoziare z geometrického hladiska kopiruji komunikacie v meste. V meste sa nachadza prevazne
jednostranna osvetlovacia sustava, na Ulici Hlavna vystriedana osvetlovacia sustava.

Obr. 16 Vystriedana osvetlovacia sustava — Ulica Hlavna

Beténoveé distribu¢né stoziare primarne nie su uréené na osvetlenie, geometria osvetlovacej sustavy nemusi
byt optimalna. Rozsah verejného osvetlenia na distribucnych rozvodoch je celkovo maly. Ojedinele sa vyskytuju
stoZiare vo vad&sej vzdialenosti od komunikacie, pri kolmej vzdialenosti 4 az 5 m, ale s vyloZznikom vhodnej dizky sa
vSak daju stale dosiahnut potrebné parametre osvetlenia. Rozstupy do 30 az 35 m takisto umoznuji dosiahnut
potrebné parametre osvetlenia (v inych mestach su bezné rozstupy vacsie ako 40 m, kde je splnenie parametrov
osvetlenia problematické). Ina je vSak situacia, ked svietidla nie su umiestnené na kazdom stoziari, ale len na
kazdom druhom.

Dizka vyloznika by mala byt prispésobend vzdialenosti konkrétneho stoZiara od komunikédcie tak,
aby svietidlo bolo ¢o najblizsie k hrane komunikdcie.
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Nedostatky: Velké rozostupy medzi svietidlami
Svietidla su osadené na kazdom druhom stoziari ¢o ma za nasledok nerovnomernost
osvetlenia komunikacie z dévodu velkej vzdialenosti medzi svietidlami. Vysledkom je
nerovnomerné osvetlenie komunikacie nespifiajuce poziadavky normy STN EN 13201.

Obr. 17 Velké rozostupy medzi svietidlami — vzdialenost okolo 60 - 65 m medzi stoziarmi - Ulica FerdiSa
Kostku

Obr. 18 Velké rozostupy medzi svietidlami — vzdialenost okolo 60 - 65 m medzi stoziarmi - Ulica Nova

Nové svietidla je potrebné instalovat v pripade beténovych stoziarov na ocelové vylozniky upevnené min. 1
m pod NN vedenim. V pripade ocelovych stoziarov budu svietidla osadené priamo na stoziar alebo na vyloznik.
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Na splnenie normou pozadovanych parametrov resp. k priblizeniu sa k splneniu noriem osvetlenia
komunikacii by bolo nutné doplnenie svietidiel na kazdy stoziar ak je to vo finanénych moznostiach mesta.

V pripade niektorych stoziarov, ktoré su prilis vzdialené od osvetl'ovanej komunikacie alebo priliSnej
vzdialenosti medzi jednotlivymi stoziarmi, napriek osadeniu na kazdy stoziar nie je mozné splnit’ poziadavky
normy. Doplnenie dalSich svietidiel vSak zvySuje investicné a teda d'alSie rozsirovanie verejného osvetlenia
je na finanénych moznostiach mesta.

RieSenim pre hore znazorneny problém je doplnenie svietidiel na kazdy stoZiar, alebo pouzitie Specialne;j
optiky s Uzkou vyzarovacou charakteristikou. Pre osvetlenie z velkych vySok alebo do Uzkych priestorov su vhodné
Uzke/ostré vyZzarovacie charakteristiky. Pre niZ3ie priestory je vhodné pouzit' svietidla bez Specialnej optiky.

Prostrednictvom dobre navrhnutého systému riadenia intenzity osvetlenia je mozné dosiahnut vynikajuci
komfort osvetlenia.

Délezitym parametrom hodnotiacim osvetlenost komunikacie je rovnomernost. Zavisi od pouZitého typu
svietidla a vzdialenostou medzi jednotlivymi svietidlami. Pripade betonovych stoziarov distribu¢nej NN siete su
svietidla v mnohych pripadoch osadené na kazdom druhom stozZiari €o ma za nasledok vzdialenost medzi svietidlami
70 m—80 m.

Zly uhol vyloZenia, zla geometria sustavy, nevhodné svietidlo na osvetlenie komunikacii
Nasledkom toho velka Cast svetelného toku zo svietidla nesmeruje na komunikaciu.

‘\/

Obr. 19 Svietidlo typu ,Globe* — svietidlo nesvieti na miesto, kam by malo / velk4 vzdialenost medzi svietidlami
Ulica Sadova / pri Ulici Nova

V niektorych pripadoch kvéli geometrii sustavy verejného osvetlenia nie su splnené minimalne poziadavky
svetelno-technickych parametrov osvetlenia pozemnych komunikacii podla STN EN 13 201-2. RieSenim
v uvedenych pripadoch je pouZitie nadstavcov a cestnych svietidiel s optikou asymetrickou vyZarovacou
charakteristikou.
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5. 57

Velka Cast svetelného toku dopada do okien bytu.
Gulové svietidlo s opalovym / priesvitnym difiGzorom je velmi
nespravne rieSenie. Hlavnym problémom tohto typu svietidla
je nespravne vyzarovanie. Svetlo je rozptylené do ovzdusia,
pricom pod svietidlom je tma a neosvecuje dostatocne
cestni komunikéciu, ¢&i chodnik. Takyto model taktiez
vytvara velmi silné oslnenie (vodiCov), ¢o mdze byt velmi
nebezpecné (obzvlast pri prechodoch pre chodcov).

Zo svietidla cca. 60% svetla je smerované do
horného polpriestoru (svietia aj do neba). Svietidlo
neobsahuje ziadnu optiku, ktora by smerovala svetelny tok
do doIného polpriestoru. Gulové svietidla su nevhodné na
osvetlenie pozemnych komunikacii! RieSenim je pouzitie
cestnych svietidiel s optikou asymetrickou vyzarovacou
charakteristikou. Do Sirokych priestorov su vhodné Siroké
vyZarovacie charakteristiky.

Obr. 20 Svietidlo typu ,Globe“ — chodnik na Cenemtarskej

Velka vzdialenost od osvetlovanej komunikacie

Svietidlo je vo velkej vzdialenosti od osvetlovanej komunikacie napr. z dévodu polohy
stoziara NN siete - s vyloznikom vhodnej dizky sa vSak daju stale dosiahnut potrebné
parametre osvetlenia

Obr. 21 Distribu&né stoZiare su daleko od okraja osvetlovanej komunikacie — Ulica Nova
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2.5.1. Hodnotenie osvetlenych cestnych komunikacii

Hlavné komunikacie s pravidelnou osvetl'ovacou ststavou

Vacsina komunikacii ma pravidelnu osvetfovaciu sustavu subjektivne dostatoné osvetlenie s vyhovujucimi
parametrami. Dédvodom su vySSie osvetlovacie stoZiare, dostatocné rozstupy stoZiarov. Uvedené plati hlavne pre
mestské radialy, ako aj pre komunikacie v individualnej a hromadnej bytovej vystavbe so svietidlom s cestnou
asymetrickou krivkou, komunikacie v peSich zénach a pod..

V niektorych pripadoch su stoZiare nadmerne vysoké, svetelny tok zo svietidiel sa tak rozptyluje na vacsiu
plochu a nie efektivne na osvetlovani komunikaciu. Kvalita osvetlenia tym netrpi, ale horSia je hospodarnost
osvetlenia (zbyto€ne osvetlené koruny stromov, dvory, zelene...).

Osvetlenie komunikacii z distribuénych NN stoziarov

V sustavach s distribuénymi stoziarmi sa jednoznaéné problémy s kvalitou osvetlenia dali olakavat v
pripadoch, kde su svietidla inStalované len na kazdom druhom stoZiari. Takychto pripadov v meste Stupava nie je
vela. KedZe rozstupy svetelnych miest su prakticky dvojnasobné, vysledkom je nizka urovef osvetlenia, nizka
celkové aj pozdizna rovnomernost osvetlenia.

Dal$im problémom niektorych distribuénych stoZiarov je ich védsia vzdialenost od okraja osvetlovanej
komunikacie. Pri vzdialenosti stoZiarov do 5 m bolo eSte osvetlenie dostatoéne vyhovujuce (subjektivne).

Vacsina osvetlovacich sustav na distribuénych stoZiaroch ma svietidla instalované na kazdom stoZiari,
stoZiare nie su daleko od kraja a ich rozstupy su primerané. Tomu zodpoveda aj kvalita osvetlenia, ktora je
adekvatna charakteru osvetlovanych komunikacii.

Osvetlenie komunikacii s parkovymi svietidlami

Parkové stoZiare nie su najvhodnejSie na osvetlenie komunikécii pre motorizovanu (alebo zmieSanu)
premavku. Podla sudasne platnych noriem, ak uvaZujeme pre vozovku jasové triedy osvetlenia M5 alebo M6,
vyZaduje sa celkova rovnomernost’ osvetlenia 0,4. Smerovanie svetelného toku pri parkovych svietidlach nie je pre
dani geometriu sustavy dostatoéne Siroké. Vysledkom je nizka hodnota pozdiznej rovnomernosti osvetlenia.
Stoziare su relativne nizke a maju Standardné alebo dokonca skratené rozstupy (pod 25 m).

Znizena kvalita osvetlenia je eSte viac zvyraznena na komunikaciach s parkovymi svietidlami s gufovym
difizorom typu Globe.

Osvetlenie prechodu pre chodcov

Hlavnym u¢elom osvetlenia na priechodoch pre chodcov je kontrastné zvyraznenie chodca pomocou svetla,
ktoré je odliSné od farby a intenzity okolitého verejného osvetlenia. Vysoky merny vykon a koncentracia svetelného
toku takychto svietidiel na samotny priechod osvetluje len chodcov na prechode a nastupnom priestore a vébec
neosliuje vodi€ov motorovych vozidiel. Svietidld musia byt navrhnuté pre osvetlovanie priechodov pre chodcov tak,
aby potlacali bocné svetelné emisie a aby pri dokonalom osvetleni chodcov na priechode i stojacich na okraji
vozovky neboli osIneni vodici vozidiel. InStaluju sa v definovanej vzdialenosti pred priechodom pre chodcov zo strany
prichadzajucich vozidiel tak, Ze osvetluju vozovku v danom smere jazdy, dvojica oproti sebe stojacich svietidiel tak
bezpecne osvetli priechod pre chodcov v celej Sirke vozovky.

Svietidla uréené pre osvetlenie prechodov pre chodcov sa umiestriuju pred prechod pre chodcov na pravu
stranu v smere jazdy (v tomto pripade sa pouziva svietidlo so Specialnu pravostrannou optiku DPR= distribution
pedestrian RIGHT). Svietidlo by malo byt vo vyS8ke 6 m cca 1,5 metra pred prechodom pre chodcov. Navrh
umiestnenia svietidiel je velmi dblezity, nakolko okrem osvetlenia postav na priechode pre chodcov je velmi potrebné
aj osvetlenie tzv. nastupného priestoru tak, aby vodi¢ zretelne zaregistroval postavu eSte pred tym, ako vkrodi na
priechod.

V ziadnom pripade neodpori¢ame ziadne ovladanie osvetlenia priechodov pre chodcov tzv smart
rieSeniami spinajucimi osvetlenie az po vkroéeni postavy na priechod ! Vtomto momente je to uz totiz
neskoro ! Tak isto neodpori¢ame ziadne blikajice alebo svetelné prvky do vozovky. Svietidla (tzv. puky)
blikajuce vo vozovke pred priechodom oslepuju vodi¢a a vobec nevnima postavu za tymto osvetlenim.
Ludské oko ma prirodzenu vlastnost neovladatelne sa pozerat do zdroja svetla ateda vodi¢ nepozoruje dianie
v okoli priechodu ale na svietidlo. Ide o nebezpecné rieSenia s ciefom zbytocne predrazenej investicie !

V meste Stupava nie su cielene osvetlené priechody pre chodcov, avSak na frekventovanejSich
hlavnych radialoch z hFadiska zvySenia bezpeénosti odporiéame ich dodatoéné osvetlenie !
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2.6. Rozvadzace VO

Stav rozvadzacov bol zistovany vizualnou prehliadkou.

V meste sa nachadzaju 29 + 1 ks rozvadzaCov verejného osvetlenia. Rozvadza¢ €. 30 sa nachadza
v cintorine v dome smutku. Z predmetného rozvadzaca su napojené okrem svietidiel na cintorine aj dalSie
spotrebice.

Vo v8eobecnosti je rozvadzac tvoreny ocelovou alebo plastovou skrinkou. V nej sa nachadza elektrovyzbroj
rozvadzada, ktord je tvorend hlavnym isti€om, elektromerom, stykalom, ovlddacim zariadenim (spinanie so
signalom, fotobunka, alebo spinacie hodiny) a istenim jednotlivych poli rozvadzaca (istiCe, poistky, stykace).

Napatova sustava je 3+PEN 50Hz 230/400V/TN-C. Ochrana pred nebezpe&nym dotykovym napatim Zivych
Casti je rieSend ,Izolovanim Zivych Casti a krytim — STN 33 2000-4-41.

Ochrana pred nebezpecnym dotykovym napatim nezivych casti je rieSenad ,odpojenim napajania,
pospajanim — STN 33 2000-4-41.

Struktara rozvadzaéa prevadzkovaného v meste je zrejma z taburlky E a F.

CisloRvo | Cislo odberneho Adresa Druh RVO
miesta

24 - pilierovy
25 - pilierovy
26 - pilierovy
01 247755220828000H DIha 40 stipovy
04 2477S7076571000M Vajanského 287 pilierovy
02 - pilierovy
03 2477S57020870000P Krajna 62 pilierovy
07 247755220834000V Kukucinova 10 pilierovy
08 247756023019000M BezruCova 2 pilierovy
09 247755220826000R Krizna 1 stipovy
20 2477S71083520006 | Vincenta Sikulu 3899 pilierovy
27 2477S57049807000G Malacka 1965 pilierovy
19 2477852208310009 Kostku 1 stipovy
21 2477552208230005 Nova 57 stipovy
23 247754000075454V Lesna 1675 pilierovy
22 2477S526657000U Park 14 pilierovy
29 247757023970000V Obora 1490 zabudovany
18 2477S5254814000L Kalvarska 2 stipovy
16 247754000019134S | Pod Kremnicou 903 pilierovy
17 2477S4000004138E | Pod Kremnicou 903 pilierovy
15 - pilierovy
12 - pilierovy
13 2477540000480539 | Vinohradnicka 52/917 | pilierovy
14 247757031450000B Vini€na 939 pilierovy
05 247756057423000X Sturova 11 zabudovany
11 247785220827000M Zahumenska 100 stipovy
06 2477S7075582000J Moyzesova 1912 zabudovany
28 - pilierovy
10 24775526606000Z Hlavna 39 pilierovy
30 - zabudovany

Tab. E Zakladné udaje rozvadzacov v meste Stupava

-31 -



CEVO, s.r.o0.

ICO: 44155590, DIC: 2022633855
IC DPH: SK2022633855

Cislo Gétu: 2627862762/1100
Registrované: Obchodny register Okresného stdu Bratislava |, Oddiel: Sro, Vlozka ¢.: 52473/B

C:VO

g\ig elelg:zlr(r:era Typ elektromeru Ovladanie Hlavny isti¢ [typ] il;ltliz%v[rR/] Vyvody

24 | 02174519716502 | ZE312.D0.COB186-558 | sumrakovy sp. | MERLIN GERING | 3x25A/B 3x 1F
25 | 00503601318515 SX5A2-SELS-04 sp.hod.+sumr.sp. SCHRACK 3x25A/B 1x 3F
26 | 02157344915500 | ZE312.DO.AOB185-557 | sumrakovy sp. KEMA EU 3x25A/B 3x 1P
01 304871 SX5A2-SELS-04 sumrakovy sp. LEGRAND 3x63A/C 3x 1P
04 326576 SX5A2-SELS-09 sumrakovy sp. SEZ PR 63 3x25A/C 3x 1F
02 | 00503534518515 SX5A2-SELS-04 sp.hod.+sumr.sp. SEZ PR 63 3x25A/B 6x 1F
03 328146 SX5A2-SELS-04 sumrakovy sp. SEZ PR 63 3x16A/B 3x 3F
07 3532413 ZE 312-1S sp.hod.+sumr.sp.| OEZ J2RU50B 3x80A 9x 1N
08 5558846 AS3000 elektronicky SCHRACK 3x63A/B | 9x1F+1x3F
09 304822 SX5A2-SELS-04 sumrakovy sp. | MERLIN GERING | 3x63A/B 3x 1P
20 582044 E3S-20T/1S sumrakovy sp. OEZ LSN 3x25A/B 1x 3F
27 304880 SX5A2-SELS-04 sumrakovy sp. E6000E 3x25A/B 6x 1F
19 5558933 ELSTAR sumrakovy sp. OEZ J21U 3x63A 6x 1P
21 304867 SX5A2-SELS-04 sumrakovy sp. LEGRAND 3x63A/C 3x 1P
23 328755 SX5A2-SELS-04 sumrakovy sp. TRACON TDZ | 3x40A/B 3x
22 311167 SX5A2-SELS-04 sumrakovy sp. OEZ J21U 3x100A 6x 1P
29 21706035 ZE312.D0.BOB186-557 | sumrakovy sp. RI 53 3x32A/B 1x 1F
18 307394 SX5A2-SELS-04 sumrakovy sp. OEZ J21U 3x63A 6x 1P
16 327806 SX5A2-SELS-04 sumrakovy sp. EATON 3x25A/B 1x 3F
17 537864 KRIZIK E3S-20T/1S sumrakovy sp. SEX PR63 3x25A/B 3x 1F
15 |000503587918515 SX5A2-SELS-04 sumr.sp.+sp.hod. OEZ LSN 3x25A/B 6x 1F
12 | 000503506018515 SX5A2-SELS-04 sumrakovy sp. SCHRACK 3x32A/B 3x 3F
13 327374 SX5A2-SELS-04 sumrakovy sp. MEMA EU 3x25A/B 3x 3F
14 104458 ACE3000 ACTRIS sumrakovy sp. | MERLIN GERING | 3x32A/B 1x 3F
05 300542 SX5A2-SELS-04 sumrakovy sp. KEMA EU 3x63A/B 6x 1P
11 304827 SX5A2-SELS-04 sumrakovy sp. KEMA EU 3x63A/B 1x 3P
06 49201275 E420i-ns sumrakovy sp. Moller 3x16A/B 4x 1F
28 | 00503526118515 SX5A2-SELS-04 sumrakovy sp. TRACON 3x25A/B 2x 3F
10 311175 SX5A2-SELS-04 sumrakovy sp. OEZ J21U 3x100A 6x 1P
30 815504 SX5A2-SELS-04 sumrakovy sp. OEZ J2RU50A | 3x100A 3x 1P

Tab. F Charakteristika rozvadzacov v meste Stupava

Rozvadzac ¢.: 14
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Obr. 22

Specifikdcia nedostatkov:

- Spolo¢ny PEN vodi¢ s distribu¢nou sustavou v pripade vzdusnych vedeni

- Interna a externa kordzia rozvadzaca — nizka mechanicka odolnost, neesteticky vzhlad

- chybajuci ochranny nater — bez odolnosti voci vplyvom pocasia

- rozvadzaC umiestneny na podpernom bode NN siete

- nedostatocny stupen krytia — nizka bezpecnost’ a zniZzenie Zivotnosti komponentov

- nerovnomerné zataZenie faz

- predimenzovana rezervovana kapacita — zvySené platby

- nesulad medzi hodnotami realne nainstalovanych hlavnych istiCov v rozvadzacoch a rezervovanou kapacitou na
faktiarach
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Stav rozvadzacov suvisi predovSetkym s ich vekom. Staré pristrojové vybavenie a kordzia svoriek spésobuje
pomerne ¢asté poruchy. Technicky stav niektorych rozvadzacov je velmi zly.

Prejavuje sa na nich kordzia vnutornych a vonkajSich €asti. Pri zatekani napada korézia spodok skriniek a
dvierka. Nasledkom toho su pristroje (svorkovnica, stykace) skorodované, ¢o sa prejavuje CastejSimi poruchami.
Pristrojova napli niektorych rozvadzacov, je technicky zastarana.

Rozvadzade su pilierové (samostatne stojace), zabudované vo fasade alebo stipové. RVO instalované na
beténovych stoZiaroch distribucnej siete NN eSte existuju, av8ak len vynimoéne (6 ks). Distribuéna spolo¢nost
Standardne vyZaduje demontaZz takychto rozvadzacov a ich prelozku mimo stoziarov pri kazdej vhodnej prilezitosti
(modernizacia, rekonstrukcia). Niektoré rozvadzace su vyrobené z odolnych plastov. Meranie spotreby elektrickej
energie je zabezpecCené elektronickymi elektromermi. Napajanie rozvadzaCov RVO je riedené z transformaénych
stanic alebo priamo z distribuénej siete NN.

Zatazenie rozvadzacov RVO je variabilné, zavisi od aktualneho topologického usporiadania sekundarnej
siete VO, ktoré sa pri prevadzke sustavy verejného osvetlenia upravuje v sulade s potrebami a poziadavkami. PoCas
auditu nebolo mozné ziskat exaktné schémy sekundarnych sieti verejného osvetlenia, kde by sa zapojenie a pomery
dali zistit. Je to spésobené tym, Ze zapojenie sa pocCas prevadzky dynamicky meni, pricom tieto zmeny v zapojeni sa
neeviduju.

Rozvadzace RVO su miestom, kde zacinaju vetvy verejného osvetlenia a daju sa lahko identifikovat typy a
prierezy vystupujucich kablovych vedeni.

Rozvadzal sa vyrazne podiefa na chode celej sustavy verejného osvetlenia. PIni funkciu istenia, zapinania
a vypinania sustavy verejného osvetlenia. Rozvadzace pracuju v automatickom reZime — zapinanie a vypinanie sa
riadi fotobunkou, ktora je umiestnena v rozvadzadi. V rozvadzaci RVO je elektrovyzbroj pre spinanie verejného
osvetlenia.

Zat'azenie jednotlivych faz uvadza tabulka G.

e RVO24 RVO25 RVO26 RVO01 RVO04
Za‘::tziz\',“e U=238V U=236V | U=236V | U=227V | U=237V
I(A) [cos@ | I(A) |[cose | I(A) [cos@ | I(A) |[cos@ | I(A) |cos @
L1 0,5 0,99 2 0,96 | 1,64 - 249 | 0,89 | 47 0,95
L2 0,5 0,98 1,2 0,95 | 1,34 - 4,8 0,99 4 0,99
L3 0,6 0,98 2,1 0,7 | 423 - 5,8 0,88 | 4,9 0,97
. . RVO02 RVO03 RVO07 RVO08 RVO09
Zat'azenie — — — — —
vetiev U=237V U=236V U=234V U=237V U=234V
I(A) |[cos¢@ | I(A) |cose@ | I(A) |[cos@ | I(A) |[cose | I(A) |[cos @
L1 2,84 | 0,78 4 0,99 2,1 0,88 7,1 0,99 | 18,2 | 0,91
L2 2,51 0,9 4,1 0,99 1,6 0,88 | 32,5 | 098 | 28,7 | 0,95
L3 1,82 | 0,89 | 2,3 0,98 - - 3,9 0,96 41 0,99
e RVO20 RVO27 RVO19 RVO21 RVO23
Za::tzi:","e U=236V | U=237V | U=234V | U=235V U=235V
I(A) |[cos@ | I(A) |cose | I(A) [cos@| I(A) |[cos¢ | I(A) |cos o
L1 3,3 1099 | 295 - 39,9 | 0,95 | 20,7 | 0,89 59 -
L2 2,7 | 0,83 | 1,28 - 26,3 | 0,89 | 4,1 0,73 6,9 -
L3 6,1 | 0,81 | 2,83 - 189 | 0,83 | 11,9 | 0,98 7,8 -
e RVO22 RVO29 RVO18 RVO16 RVO17
Za::tzi:cm U=239V | U=235V | U=236V | U=235V U=235V
I(A) [cos@| I(A) |cose@ | I(A) |cos@| I(A) |cos¢ | I(A) | cos ¢
L1 52 | 0,97 0,6 - 17,3 0,9 4,1 0,82 1,4 0,98
L2 3,5 | 0,99 0,7 - 252 | 0,92 | 10,5 | 0,99 1,5 0,98
L3 3 0,89 0,9 - 17,2 | 0,84 - - 1,1 0,99
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L RVO15 RVO12 RVO13 RVO14 RVO05
Za::tziee","e U=238V U=240V U=240V U=240V U=237V
I(A) [cos¢@ | I(A) [cos@ | I(A) |cos¢ | I(A) |cose | I(A) | cos @
L1 08 |0995| 7,7 [0715| 52 | 098 | 05 | 09 | 10,6 | 0,74
L2 76 |0999| 15 |0876| 68 | 097 | 1,22 | - 14,1 | 0,81
L3 23 | 092 | 76 |0,782] 11,3 | 0,93 | 1,28 - 6,4 | 0,59
. RVO11 RVO06 RVO28 RVO10 RVO30
Za::tziee",“e U=234V | U=236V U=239V U=231V U=235V
I(A) [cos@ | I(A) |cose | I(A) [cos@ | I(A) |cos¢ | I(A) | cos @
L1 16,3 | 0,83 | 06 | 0,86 | 2,4 | 0,97 | 241 | 0,91 | 2.8 -
L2 253082 | 02 | 092 | 25 [097 | 188 | 0,98 | 1,9 -
L3 178] 08 | 02 | 081 | 3,7 | 098 | 227 | 0,99 | 24 -

Tab. G Zatazenie faz v rozvadzadi na zaklade merania

V rozvadzacoch €. 23 a 29 sa nedalo merat’ priudy z dévodu, Zze boli zaplombované. Z rozvadzaéa €. 30
su napojené aj iné zariadenia okrem svietidiel v cintorine v dome smutku. Uvadzané priudové hodnoty su
vypocitané!

Nové elektromery uz dokazu zmerat’ jalovy odber elektrickych zariadeni. V budiicnosti dodavatel
elektrickej energie podla typu sadzby (sadzba pre VO) bude uctovat’ priplatky za nevykompenzovany jalovy
odber elektrickych zariadeni (svietidiel verejného osvetlenia) uskutoénovany s ucéinnikom inym nez
cos @ = 0,9 az 1. VSeobecne vSak kazdy odberatel je povinny jalovy odber kompenzovat'.

V hore uvadzanom pripade len niekol'ko zmerana hodnota nespada do rozsahu 0,95 — 1, €¢o znamena,
ze v buducnosti na vyuétovacich faktarach uz budu vyéislené poplatky za nevykompenzovany uGéinnik.

VSetky nové LED svietidla musia byt’ kompenzované cos ¢ min 0,9.

Hodnoty hlavnych isti€ov v RVO20, RVO27 a RVO29 su v nestlade s fakturovanou hodnotou.

- Skuto€éna hodnota pri RVO20 je 3x25A, pricom SSE fakturuje 3x32A. Tymto vznika rozdiel 55,49 €
v neprospech mesta.

- Skuto¢na hodnota pri RVO27 je 3x25A, pricom SSE fakturuje 3x63A. Tymto vznika rozdiel 301,23 €
v neprospech mesta.

- Skuto€¢na hodnota pri RVO29 je 3x32A, pricom SSE fakturuje 3x13A. Tymto vznika rozdiel 150,61 €
v prospech mesta.

Celkovd suma uvedenych rozdielov je 206,11 € v neprospech mesta. Na uvedeny nesulad
odporuc¢ame upozornit’ ZSE !!! Hodnota hlavného isti€a rozvadzaéoch RV0O22, RVO28 je predimenzovana.
Sucastou opatreni bude zmena hodnét hlavnych isti€ov na ini hodnotu podla potreby.

VzhPadom na poziadavku vlastnika podpernych bodov NN siete nie je mozné RVO ponechat’ na
stoziari. V ramci rekonstrukcie navrhujeme zdemontovat’ jestvujici stoziarovy rozvadza¢ a namontovat’ novy
pilierovy rozvadza€ na inu poziciu mimo stoziare distribuéného rozvodu NN.

Ak su z pdvodnych rozvadzaCov napojené zariadenia, ktoré nie su predmetom auditu, tak pri realizacii
rekonstrukcie VO a vymene rozvadzacov za nové, je potrebné uvazovat pri navrhu tychto rozvadzacov s vykonovou
a priestorovou rezervou pre napojenie tychto zariadeni (napr. viano¢né osvetlenie, viano¢ny strom a iné zariadenia
v sti¢asnosti napojené z tohto rozvadzaca).

2.7. Spotreba a cena elektrickej energie

Do roku 2004 vratane bola platba za elektricki energiu pre ucely verejného osvetlenia priamo Umerna
mnozstvu odobranej elektrickej energie v kWh a iné faktory na jej cenu nemali vplyv.

Od roku 2006 platba za distribuciu elektrickej energie zavisi aj od ampérovej vel'kosti hlavnhého isti¢a.
Zlozky platby za distribuciu v sieti ZSE a za systém casto krat prevysSuju zlozku za samotnu energiu.

Spotreba elekirickej energie zavisi od prikonu a ¢asu svietenia verejného osvetlenia. Cena za dodavku
elektrickej energie zavisi aj od poc¢tu odbernych miest a od velkosti jednotlivych odberov.
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Verejné osvetlenie mesta Stupava je prevadzkované poéas celej noci. Specifikacia nakladov podra
faktar a poskytnutych tdajov je v tabul'ke H.

Cislo | Cislo odberného | Spotreba 2018

RVO miesta [kWh]
24 - -
25 - -
26 - -
01 247755220828000H 28 614
04 | 247257076571000M 7231
02 - -
03 2477S7020870000P 7 620
07 247755220834000V 3259

08 |247756023019000M 41630
09 247755220826000R 59 726
20 2477S571083520006 7187
27 247757049807000G 6073
19 24773552208310009 70 162
21 2477552208230005 31 093

23 247754000075454V 9 079
22 24775526657000U 10 948
29 247757023970000V 2307
18 247755254814000L 47 988
16 247754000019134S 6 288
17 247754000004138E 3249
15 - -

12 - -

13 247723540000480539 13 397
14 2477357031450000B 2 506

05 247756057423000X 23 089
11 247755220827000M 53 742

06 247757075582000J 937

28 - -

10 24775526606000Z 59 983

30 - -
Spolu 496 108

Tab. H Spotreba a naklady na elektricki energiu v roku 2018 pre VO mesta Stupava
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. X . Rezervovana Cena elektrin
o I kapacita 2 distrbiicie [€ t?ezolli)uPH] [€Ssplc3)::lH]
[€ bez DPH] [€ bez DPH]
24 - 198,18 - - 0,00 €
25 - 198,18 - - 0,00 €
26 = 198,18 = - 0,00 €
01 |24ZZS5220828000H 499,41 3132,55 € 3631,96 € 4 358,35 €
04 |242ZS7076571000M 198,18 709,83 € 908,01 € 1089,61 €
02 S 198,18 - - 0,00 €
03 |24ZZS7020870000P 126,84 813,14 € 939,98 € 1127,98 €
07 |2472255220834000V 634,18 355,59 € 989,77 € 1187,72 €
08 |242ZS6023019000M 475,63 454214 € 5017,77 € 6 021,32 €
09 |24ZZS5220826000R 499,41 6 555,88 € 7 055,29 € 8 466,35 €
20 | 24ZZS71083520006 253,67 783,87 € 1037,54 € 1245,05 €
27 | 24ZZS7049807000G 499,41 674,86 € 1174,27 € 1409,12 €
19 | 24Z22S52208310009 499,41 7 668,50 € 8 167,91 € 9801,49 €
21 | 24ZZS52208230005 499,41 3392,63 € 3892,04 € 4 670,45 €
23 | 24Z2ZS4000075454V 317,09 865,99 € 1 183,08 € 1419,70 €
22 2477S526657000U 792,72 122340 € 2016,12 € 2419,34 €
29 | 242ZS7023970000V 103,06 251,64 € 354,70 € 425,64 €
18 | 242255254814000L 499,41 5248,48 € 5747,89 € 6 897,47 €
16 | 24ZZS4000019134S 198,18 606,74 € 804,92 € 965,90 €
17 | 24ZZS4000004138E 198,18 354,37 € 552,55 € 663,06 €
15 - 198,18 - - -
12 - 253,67 - - -
13 | 24Z2Z2540000480539 198,18 1 384,64 € 1582,82 € 1899,38 €
14 | 24ZZS7031450000B 253,67 273,33 € 527,00 € 632,40 €
05 |24Z2S6057423000X 499,41 2 807,48 € 3 306,89 € 3 968,27 €
11 | 24Z2Z2S5220827000M 499,41 5 864,79 € 6 364,20 € 7 637,04 €
06 | 24ZZS7075582000J 126,84 102,56 € 229,40 € 275,28 €
28 - 198,18 - - -
10 24775526606000Z 792,72 6 609,87 € 7 402,59 € 8 883,11 €
30 S 792,72 S - -
Spolu 10 899,89 € 54 222,28 € 62 886,70 € 75 464,04 €

Tab. | Cena elektriny podla faktur v roku 2018 mesta Stupava

K rozvadza€om verejného osvetlenia €. 04, 23, 16 a 13 dodané udaje su od 28.05.2018!

Vyuétovacie faktury za rozvadzace verejného osvetlenia €. 24, 25, 26, 02, 15, 12, 28, 30 neboli dodané.
Mozu byt vo vlastnictve iného subjektu!

Na Slovensku sa Standardne uplatiiuje roény ¢as prevadzky verejného osvetlenia 3 900 h.

Pre instalovany vykon cca 154,525 kW za predpokladu svietenia pocas celej noci (3 900 - 4000
hod/rok) a cca 6,36 kW za predpokladu svietenia pocas slavnostného obdobia (500 - 700 hod/rok) by

v pripade plnej funkénosti sustavy vratane predpokladanych strat na vedeni (cca 10%) bola celkova ro¢na
spotreba viac ako 667 809 kWh.
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Teoretické spotreby VO za rok uvadza tabulka J.

C:VO

. - . . teoreticka .
druh Prikon spolu | ¢as svietenia spotreba _ I'-‘_oget
[kW] [hod/rok] [hod/rok] svietidiel [ks]
Verejné osvetlenie

KZ 1x36W 11,65 3900 45 446,70 271
KZ 1x36W 1,81 3900 7 043,40 42
KZ 1x36W 0,04 3900 167,70 1
KZ 2x36W 1,26 3900 4 914,00 15
KZ 32W 0,63 3900 2 457,00 18
KZ 32w 0,56 3900 2 184,00 16
KZ 32w 1,05 3900 4 095,00 30
LED 16W 0,43 3900 1 684,80 27
LED 23W 1,08 3900 4 215,90 47
LED 32w 0,29 3900 1123,20 9
LED 38W 0,68 3900 2 667,60 18
LED 42w 0,21 3900 819,00 5
LED 43W 4,43 3900 17 273,10 103
LED 65W 0,46 3900 1774,50 7
LED 30w 0,06 3900 234,00 2
LED 30W 0,03 3900 117,00 1
RVL 80W 7,83 3900 30 544,80 88
RVL 80W 1,78 3900 6 942,00 20
RVL 125W 15,62 3900 60 910,20 114
RVL 125W 2,88 3900 11 220,30 21
RVL 250W 26,07 3900 101 665,20 98
SHC 70W 35,11 3900 136 925,10 423
SHC 70W 12,45 3900 48 555,00 150
SHC 150W 7,14 3900 27 846,00 42
SHC 150W 4,59 3900 17 901,00 27
SHC 250W 13,48 3900 52 552,50 49
SHC 250W 0,28 3900 1072,50 1
SHC 400W 2,64 3900 10 296,00 6
spolu 154,525 602 647,50 1651

spolu vratane strat (10%) na vedeni 662 912,25

Vianoéné osvetlenie

viano¢na kométa, hviezda, anjel LED 0,80 700 560,00 20
svetelna retaz 1,86 700 1 302,00 30
vlocka velka 2,20 700 1 540,00 40
vlocka mala 1,50 700 1 050,00 50
spolu 6,36 4 452,00 140

spolu vratane strat (10%) na vedeni 4 897,20
Sucet 160,885 667 809,45 1651 + 140

Tab. J Teoretické spotreby v réznych ¢asoch svietenia

Sustava verejného osvetlenia teda v suc¢asnosti dosahuje funkénost’ priblizne 74% pri porovnani
s fakturovanymi tudajmi (v pripade, ked’ berieme do tvahy 3900 hod/rok svietenia) a min. 95,2% pri porovnani
s nameranymi udajmi.
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Je to spbsobené bud nefunkénostou niektorych svietidiel po€as roka, alebo niz§im ¢asom rocného svietenia
ako je uvazovany teoreticky Cas svietenia (v pripade 4 ks RVO od 28.5.2018), alebo tym, ze k 8 ks rozvadzacov

neboli dodané vyuétovacie faktiry.

Funkénost’ sustavy verejného osvetlenia vo velkej miere ovplyviuje aj to, ze po¢as merania spotreby
na jednotlivych rozvadzacoch viano¢né slavnostné osvetlenie nebolo v prevadzke, ¢o je tiez dovodom nizsej

funkénosti.

spotreba podla

spotreba podla

spotreba podla

inétalpvaného faktar name[anych
prikonu hodnét RVO
indtalovany vykon (kW) 160,89 115,64 148,18
indtalovany vykon + 10% straty (kW) 176,97 127,21 163,00
Spotreba (kWh) 667809,45 496108 635685
funkénost sustavy (%) 100% 74% 95,2%
teoreticky ¢as svietenia (hod.) 3900 2897 3712

Tab. K Analyza spotreby elektriny v roku 2018 pre VO mesta Stupava

2.8. Udrzba VO mesta Stupava

Prace na udrzbe spodivali:

e vo vymene svetelnych zdrojov svetla v dbsledku opotrebovania, nefunk&nosti, skratu, vandalizmu.
e v pracach na rozvadzacoch — vymena isti€ov, poistiek, svorkovnic.
e v kontrolnej ¢innosti zopnutia VO, priebeznej kontrole funkénosti verejného osvetlenia.

Celkové roéné naklady na udrzbu a spravu s DPH v roku 2018 dosiahli vysku:

Nakup materialu na opravy:
Vykony fudia + ploSina:
Spolu za rok 2018:

2.9. Topolégia VO vratane RVO

7 464,13 EUR
23 322,15 EUR
30 786,28 EUR (25 655,23 EUR bez DPH)

Topoldgia existujucich svetelnych bodov a rozvadzadov je v grafickej podobe spracovana v prilohe auditu.

Graficka Cast je zanesena do mapy mesta.
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Modernizacia verejného osvetlenia — Technicka sprava

Objekt:

Cast:

Miesto stavby:
Investor:
Datum:

Verejné osvetlenie mesta Stupava
Modernizacia verejného osvetlenia
Mesto Stupava

Mesto Stupava

april 2021
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1. Technicka sprava

Identifikaéné udaje stavby a investora

Stavba:

nazov stavby: Modernizéacia verejného osvetlenia mesta Stupava
odvetvie: Energetika

miesto stavby: Uzemie mesta Stupava

datum spracovania: april 2021

1.1. Prehl'ad vychodiskovych podkladov

1. Mapa mesta v elektronickej podobe
2. Obhliadka rieSeného uzemia

1.2. Bilanéné udaje

Elektroinstalacia
Celkovy instalovany prikon Pi starej sustavy: 160,885 kW
Roc¢na spotreba elektrickej energie (so stratami a vianoénou vyzdobou) Ar (3900 hod/rok): 667 809,45 kWh/rok

Celkovy inStalovany prikon Pi novej sustavy: 80,482 kW
Koeficient su¢asnosti prikonu : 1,00
Roc¢na spotreba elektrickej energie (so stratami a vianoénou vyzdobou) Ar (3900 hod/rok): 268 545,184 kWh/rok

Stupen délezitosti dodavky el. energie podfa STN 34 1610: III.

1.3. Vazby medzi stavbou a okolitou vystavbou

Projekt modernizacie verejného osvetlenia mesta Stupava je vypracovany podla stavu osvetlenia komunikacii
mesta k datumu 04/2021. Obnova verejného osvetlenia bude realizovana postupne podla moznosti investora. Pri
vykopovych pracach na cudzich pozemkoch je potrebné zabezpecit potrebné vyjadrenia a povolenia Statnej a verejnej
spravy.

1.4. Koncepcia riesenia

Uzivatelom a prevadzkovatelom stavby bude investor stavby.
Podrobnejsia analyza jednotlivych Casti sustavy VO je v kapitole 3. Osvetlovacia sustava a jej Casti na
niektorych miestach je zastarana a opotrebovana umerne jej veku.

Celkovy pocet svietidiel sustavy VO je 1651 ks.

Vo vSeobecnosti sa da konstatovat’, ze rekonstrukcia sustavy verejného osvetlenia mesta Stupava je
odporuéana z dévodu zlého technického stavu niektorych svietidiel.

Predmetom projektu je navrh sustavy verejného osvetlenia mesta Stupava. Samotnej priprave projektu
predchadzala désledna inventarizacia verejného osvetlenia.

Nasim zamerom bolo navrhnut takd koncepciu a realizovat' také kroky, ktoré budu zaru€ovat vysoku
efektivitu pri kazdom riedeni s dérazom na Usporu nakladov na prevadzku sustavy. Takyto stav je mozné vytvorit’
len modernizaciou a rekonstrukciou technickych zariadeni sustavy verejného osvetlenia s implementaciou
inteligentného systému riadenia, diagnostiky a prevadzky verejného osvetlenia, ktory bude zakladnym
prvkom konceptu inteligentného mesta SMART CITY.
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Technické rieSenie projektu vychadzalo zo zadania mesta — zrealizovat komplexnu rekonS$trukciu verejného
osvetlenia, pri ktorej budu v maximalnej moznej miere vyuZzité technické poznatky z oblasti uspor, hospodarnosti
prevadzky a udrzby verejného osvetlenia.

Najvacsi efekt uspory a vys$Sej urovne efektivnej a ucinnej prevadzky verejného osvetlenia v ramci projektu
dosiahneme:

o Vymenou zastaranych svietidiel v zlom technickom stave s vysokou energetickou naroCnostou za
moderné svietidla s vybornymi svetelno—technickymi parametrami a kvalitnou konStrukciu, ktorej
prevedenie sa prejavi v nizSich udrziavacich nakladoch a dlhodobejSou Zivotnost'ou svietidiel.

o Pouzitim LED svetelnych zdrojov s vysokym mernym vykonom, nizkou spotrebou as moznostou
stmievania.

o Nahradenim dalSich instalaénych prvkov za nové (vyloZniky a rozvadzac)

Vysledkom opatreni bude nova sustava verejného osvetlenia, ktorej stav zodpoveda vsetkym technickym
normam a poziadavkam. Prevadzkovanie tejto sustavy dalej umozni:

Zvysit uroven osvetlenia mesta a minimalizovat naklady na:

o Spotrebu elektrickej energie (pouzitie LED zdrojov v kombinacii s inteligentnym systémom riadenia,
diagnostiky a prevadzky verejného osvetlenia zabezpec¢i minimalizaciu nakladov na elektrinu)

o Prevadzku a spravu verejného osvetlenia (pouzitie kvalitnych svietidiel s beznastrojovou udrzbou,
modernizécia nosnych prvkov a rozvadzacov ako aj inteligentného systému riadenia,. Diagnostiky
a prevadzky zabezpeci minimalizaciu nakladov na prevadzku a udrZbu sustavy)

VysSie uvedenymi opatreniami je mozné dosiahnut vybudovanie jedného uceleného riadiaceho systému pre
verejné osvetlenie a nasledne prevadzkovat jeden kompaktny riadiaci systém verejného osvetlenia s moznostou
jeho pripojenia do konceptu SMART CITY pre riadenie viacerych oblasti v meste (CSS a riadenie dopravy,
monitorovanie parkovania, riadenie osvetlenia, riadenie iluminacie a slavnostného osvetlenia a pod.). Takto
vybudovany riadiaci systém umozni efektivne riadit zapinanie/vypinanie VO, umozni monitoring prevadzkovych
stavov sustavy, okamZité hlasenie poruch a havarijnych stavov, umozni mat pod kontrolou spotrebu elektriny
spotrebovavanu vo verejnom osvetleni a pod.

1.5. Zakladné body obnovy VO

Unifik4cia a modernizacia svetelnych miest
ZniZenie energetickej narocnosti sustavy

Zvysenie spolahlivosti verejného osvetlenia
ZvySenie estetického vzhladu verejného osvetlenia

POUZITE PREDPISY A NORMY

VSetky rieSenia podla tohto projektu zodpovedaju slovenskému pravnemu poriadku a Standardom STN a

IEC, najma :
STN 33 2000-4-41:2019, STN EN 62305-1az4, vratane Zmeny STN EN 62305-3: Z1-8/2008 + Oprava C1-2/2009,
STN 33-2000-5-523(10/2004), STN 33-2000-4-473/01-08/95, STN 33-2000-4-43+Oprava 1-10/2005, STN 34 3100
(08/2001), STN 34 3104, STN 33 2000-5-51/2010, STN 33 2000-4-442, STN 33 2000-5-54-3/2008, STN 33 2000-5-
52+Zmena: A1-9/2001 a normam suvisiacim.

Podlfa z&k.. €. 124/2006 Z.z. — neodstranitelné nebezpelenstva a rizika hrozia iba teoreticky a mézu byt
spbsobené napr. destrukciou ochrannych opatreni - poSkodenie elektrického zariadenia hrubym nasilim, resp. pri
prekonani inych prekazok (napr. mechanicka likvidacia krytu, prekonanie vySkového rozdielu pomocou naradia a
pod.). Ostané rizika budu kryté prevadzkovymi predpismi a odbornou kvalifikaciou pracovnikov.

Normy-menovite

STN 33 2000-1: 2009 Elektrické instalacie budov. 1. ¢ast: Rozsah platnosti, ucel, zakladné principy.

STN 33 2000-3: 2000 Elektrické instalacie budov. Cast 3: Stanovenie zékladnych charakteristik.

STN 33 2000-4-41: 2019 Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 4-41: Zaistenie bezpe&nosti. Ochrana pred
urazom elektrickym prudom.

STN 33 2000-4-42: 2001 Elektrické intalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpe&nosti. Kapitola 42: Ochrana pred
tepelnymi u&inkami

STN 33 2000-4-43: 2004+01-2005 Elektrotechnické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpe&nosti. Kapitola
43: Ochrana pred nadpridom.
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STN 33 2000-4-43/C1: 2006 Elektrotechnické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpednosti. Kapitola 43:
Ochrana pred nadpridom.

STN 33 2000-4-47 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. Cast 4: Kapitola 47: Pouzitie ochrannych
opatreni na zaistenie bezpecnosti, Oddiel 471: Opatrenia na zaistenie ochrany pred Urazom el. Praidom

STN 33 2000-4-473: 1995 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4. ¢ast: Bezpecnost. Kapitola 47:
Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpecnosti, Oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti nadpradom.
STN 33 2000-4-473/01 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4. Cast: Bezpec€nost. Kapitola 47:
Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpecnosti, Oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti nadpradom.
STN 33 2000-5-523: 2004 Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni, Oddiel
523: Prudova zatazitelnost elektrickych rozvodov.

STN 33 2000-5-51: 2010 Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Spologné
pravidla.

STN 33 2000-5-52: 2001+A1-2001 Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni,
Kapitola 52: Elektrické rozvody

STN 33 2000-5-54: 2008 Elektrické instalacie nizkeho napatia. Cast 5-54: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Uzemnovacie sustavy, ochranné vodiCe a vodi¢e na ochranné pospajanie.

STN 33 2000-7-714: 2003 Elektrické instalacie budov, Cast7: Poziadavky na osobitné instalacie

alebo priestory, Oddiel 714: InStalacie vonkajSieho osvetlenia

STN 36 0410: 2019 Osvetlenie pozemnych komunikacii - Vyber tried osvetlenia

STN EN 13201-2 (36 0410): 2017 Osvetlenie pozemnych komunikacii, Cast 2: Svetelno-technické poziadavky
STN EN 13201-3 (36 0410): 2018 Osvetlenie pozemnych komunikacii, Cast 3: Svetelno-technicky vypocet
STN EN 13201-4 (36 0410): 2017 Osvetlenie pozemnych komunikacii. Cast 4: Metédy merania svetelno-
technickych vlastnosti

STN EN 13201-5 (36 0410): 2018 Osvetlenie pozemnych komunikacii. Cast 5: Ukazovatele energetickej
ucinnosti

STN EN 60 529: 1993 Stupne ochrany krytom (Krytie — IP kod)

STN 73 2400: 1986 Zhotovovanie a kontrola beténovych konstrukcii

STN 73 6110: 2004+/01-2006 Projektovanie miestnych komunikacii

STN 73 6005+Za+Zb+Z1 az Z6 Priestorova Uprava vedeni technického vybavenia

STN 73 6006: 1991+Z1+Z22 (2002) Oznacovanie podzemnych vedeni vystraznymi féliami

PNE 33 2000-1 Ochrana pred urazom el. pridom v prenosovej a distribuénej sustave.

Napiétova sustava: 3+PEN AC 400/230V, 50Hz, TN-C
1+PEN AC 230V, 50Hz, TN-C-S
Ochrana pred zasahom elektrickym prudom
Ochrana pred zasahom elektrickym pridom v normalnej prevadzke (ochrana pred priamym dotykom) do
1000 V je v zmysle STN 33 2000-4-41: 2007
1. Zakladna izolacia zivych Casti ¢l. 411.2.1
2. Zabranami alebo krytmi ¢l. 411.2.2
3. Umiestnenie mimo dosahu
Ochrana pred zasahom elektrickym priudom pri poruche je v zmysle STN 33 2000-4-41:2007
1.Samocdinné odpojenie pri poruche a pospajanim ¢l. 411.3.1 a 411.3.2
( 'V pripade ocelovych stoziarov pripojit’ stoZiar na ochranny vodi¢ a uzemnovaciu sustavu )

Dimenzovanie el. intalacie proti skratu a pretazeniu je navrhnuté istiémi a poistkami podla STN 33 2000-4-43,
33 2000-4-473 a 33 2000-5-523. Skratova odolnost pristrojov je vy3$3ia ako maximalny skratovy prad v mieste
pripojenia, ¢o vyhovuje podmienkam skratovej odolnosti.

Elektrické zariadenia rieSené v tomto objekte su v zmysle vyhl. & 508/2009 zaradené z hladiska miery
ohrozenia do skupiny ,B“ Elektrické zariadenia technické s vy§Sou mierou ohrozenia. Stupen délezitosti dodavky
elektrickej energie podla STN 34 1610 : 3. stupeni.

Vodi¢ PEN v sieti TN-C vo vonkajSom rozvode sa musi uzemnit podla STN 33 2000-4-41. Uzemnenie vykonat
okrem konca vedenia aj na vSetkych dostupnych miestach uzemnenia distribu¢nej NN siete

Prostredie a krytie

Podla protokolu o prostredi prilozeného ako sucast tohto projektu je zariadenie inStalované v prostredi:
Urcenie vonkajSich vplyvov podla normy STN 33-2000-5-51:

Kompenzdcia ucinnika

VSetky pouzité svietidla su kompenzované pre cos ¢ min 0,9.
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2. Technicka Specifikacia navrhu osvetlovacej sustavy podla STN EN 13201-2

Cestné komunikacie v meste Stupava su zaradené podla viacerych faktorov do jednotlivych tried osvetlenia
komunikacie podfa STN EN 13201-2, pricom klasifikacia je vykonana podla TNI CEN/TR 13201-1. Na zaklade
spravneho zadlenenia ulic do triedy komunikéacii bol navrhnuty vhodny typ svietidla, ktoré spifia poziadavky na jas,
pozdiznu rovnomernost osvetlenia a celkovi rovnomernost osvetlenia. Pri navrhu sa kladol déraz na Ggéinnost
svietidla, teplotu farebného podania ako aj typ vyzarovacej krivky. Treba brat do Gvahy aj typ stoziara a dizku
vyloznika, na ktory sa nové LED svietidlo ide indtalovat.

Zatriedenie jednotlivych komunikacii do tried osvetlenia v zmysle platnych technickych noriem vratane
uvedenia prisludnych svetelno — technickych vypoctov uvadza nizSie uvedena tabulka.

Ulica UHELE Ulica UHELE Ulica WELE)

komunikacie komunikacie komunikacie
Hlavna: 1,56 km M3/M4 Slovenska: 402 m M5 Duklianska: 276 m M6
Zelezniéna: 1,48 km M5 Bezrudova: 387 m M6 Keltska: 271 m M6
Nova: 1,28 km M5 Mierova: 386 m M6 Dolna: 266 m M6
Karpatska: 1,22 km M5/M6 Pastierska: 374 m M6 Mlynska: 257 m M5
Hviezdoslavova: 1,10 km M4 Cementarenska: 370 m M6 Krajna: 255 m M6
DIh&: 0,90 km M6 Kratka: 361 m M6 Zabaren: 246 m M6
Marcheggska: 0,83 km M5/M6 Gastanova: 358 m P4 Rovna: 243 m M6
Jana Ondrusa: 0,79 km P4 Vinohradska: 352 m M6 Martina Benku: 235 m M6
Zahumenska: 0,77 km M5 Hollého: 347 m P4 Robotnicka: 223 m P4
Marianska: 0,74 km M6 Bitunkova: 347 m M6 Obuvnicka: 222 m M6
Pod Kremenicou: 699 m P4 SNP: 345 m M6 Bernolakova: 221 m M6
FerdiSa Kostku: 692 m MS Zvondéekova: 343 m M6 Krizna: 221 m M6
Moyzesova: 655 m P4 DruZstevna: 340 m M6 Orechova: 199 m P4
Devinska cesta: 632 m M4/M5 Debnare: 324 m M6 SladkoviGova: 198 m P4
Pod kopcami: 611 m M6 Rimska: 311 m M6 Tovéarenska: 196 m M6
Pajstinska: 121 m P4 Hrabové: 224 m M6 Kupelna: 188 m M3
Jelenia: 244 m M6 Kalvarska: 309 m M6 Wolkrova: 186 m M6
Lesna: 560 m M6 Bodna: 308 m P4 Zahradna: 185 m M6
Sama Tomasika: 547 m M6 Sadova: 303 m P4 LidCia: 241 m M6
Okruzna: 520 m M5/M6 Zdravotnicka: 302 m M5 Vincenta Sikulu: 183 m P4
Cintorinska: 490 m MS Skolska: 302 m MS Kukuginova: 183 m P4
Budovatelska: 456 m M6 Bottova: 301 m M6 Zadna: 344 m M6
Nad Potokom: 152 m P4 Pri Borniku: 294 m M6 Vajanského: 405 m M6
Na Aleji: 451 m P4 Fandlyho: 290 m P4 Sama Chalupku: 279 m P4
Lipova: 432 m M6 Jilemnického: 289 m M3 Lanova: 137 m P4
Janka Krala: 421 m MS RuZovéa: 289 m MS Luéna: 136 m P4
Slneéna: 68 m P4 Pri potoku: 146 m P4 Park: 136 m P4
Veterna: 164 m M6 Pri Greftoch: 194 m P4 Malacka: 112 m P4
Na vrchni horu: 108 m P4 Namestie svatej Trojice: 124 m P3 Hroznova: 125 m P4
Na dieloch: 78 m P4 Pri majeri: 122 m P4 Agétova: 91 m M5
Hrabova: 170 m P4 DZbankarska: 100 m P4 Zemanska: 88 m M6
Konvalinkova: 563 m M6 - - - -

Tab. L Zatriedenie komunikacie

Zatriedenie komunikacii, ktoré su v sukromnom vlastnictve, do tried osvetlenia v zmysle platnych technickych
noriem, uvadza tabulka M (na zaklade poziadavky investora svietidla na tychto komunikaciach nebudi predmetom

rekonstrukcie!).
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Zoznam sukromnych ulic, na ktorych sa nerieSi rekonstrukcia verejného osvetlenia:

Bajzova ulica
Bazova ulica
Borovicova ulica
Cakankova ulica
Dubova ulica
HodZova ulica
Hroznova ulica
Hurbanova ulica
Jedlova ulica
Jurackova ulica
Kosatcova ulica
Kvetna ulica
Lieskova ulica
Matuskova ulica
Moyzesova ulica
Ulica Na Kopcoch
Ulica Na Pekarkach
Ulica Na strani
Ulica Na Vyhliadke
Nevadzova ulica
Osikova ulica
Platanova ulica
Ulica Pod ViSskom
Ulica Pri Krizi
Ulica Prof. Ondroucha
Révova ulica
Stromova ulica
Sturova ulica
Ulica U Kozanka
Veternicova ulica
Viniéna ulica
Brezova ulica
Jasenova ulica
Javorova ulica
Kalingiakova ulica
Kolakovicova ulica
Ludmily Kraskovskej
Mateja Bela
Mustova ulica
Ulica SNP

Pazitna ulica
Polna ulica

Pri Polankach
Stredna ulica
Sipkova

Vaclava Honzu
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Trieda osvetlenia je definovana suborom fotometrickych vlastnosti, ktoré zavisia od vizualnych poziadaviek
uréitych uzivatelov na réznych druhoch pozemnych komunikacii aich okoli. Triedy osvetlenia komunikacii su
uvedené vnorme STN EN 13201-1. Ich cielom je zjednoduSenie vyvoja a pouzitia osvetlovacich zariadeni
pozemnych komunikacii aich prevadzky. Miestne komunikacie — ulice mesta Stupava boli posiudené z hladiska
prevadzky podfa TNI CEN TR 13201-1, pricom komunikéacie boli rozdelené do tried podla spdsobu ich vyuzitia,
spbsobu urbanistického rieSenia a hustoty premavky. Vyber svetelnych zdrojov, svietidiel a dalSich prvkov urujucich
geometriu novej sustavy VO zodpoveda poziadavkam ktorych cielom je splnenie svetelno-technickych noriem.

2.1. Triedy osvetlenia

. . . Doplnkové poziadavky pri potrebe
HETZRTG NS BENEIEn oSt viditeFnosti vertikalnych povrchov
Trieda E . Emin Ev. min Esc. min
(udrziavana (udrziavana (udrziavana (udrziavana
hodnota) hodnota) hodnota) hodnota)
1% Ix Ix Ix
P1 15,0 3,00 5.0 5,0
P2 10,0 2,00 3.0 2,0
P3 7,50 1,50 25 1,5
P4 5,00 1,00 1,5 1,0
P5 3,00 0,60 1,0 0,6
P6 2,00 0,40 0.6 0,2
P7 nestanovena hodnota nestanovena hodnota
=) Aby sa zarutila rovnomernost, aktualna hodnota udrZiavanej priememej osvetlenosti nesmie presiahnut 1,5-nasobok naj-
mensej hodnoty E uréenej pre triedu.

Jas suchého a mok'rého Povrchu Obmedzu_iﬂce kl:a;:;nm)?e(:rh
vozovky jazdného pasu oslnenie GavaltantEl
Tdr:: suchy povrch g;?};g] ;:\fr'::)t"l
L Uo u? Uow"” fri© Re ¥
(udrziavana (najnizsia (najnizsia (najnizsia (najvyssia (najnizsia
hodnota) hodnota) hodnota) hodnota) hodnota) hodnota)
[cd . m7] %
M1 2,00 0,40 0,70 0,15 10 0,35
M2 1,50 0.40 0,70 0,15 10 0,35
M3 1,00 0,40 0,60 0,15 15 0,30
M4 0,75 0,40 0,60 0,15 15 0,30
M5 0,50 0,35 0,40 0,15 15 0,30
M6 0,30 0,35 0,40 0,15 20 0,30

Toto kritérium by sa malo pouzZivat iba pri jazde na dihych a neprerusenych vzdialenostiach. Hodnoty uvedené v stipci sa
najniz&ie prijatelné hodnoty pre konkrétnu triedu osvetlenia. Samozrejme, méZu byt zmenené, ak to vyZzaduji ddleZité okol-
nosti, tykajlice sa vizualneho navadzania a pouZitelnosti komunikacie, stanovené analyzou alebo ak ide o 3pecifické
narodné poZiadavky.

o To je jediné kritérium pri mokrom povrchu vozovky. V stlade so Specifickymi narodnymi poZiadavkami sa moZe pouZit spolu

s ostatnymi kritériami aj pri suchom povrchu vozovky. Hodnoty uvedené v stipci mézu byt zmenené len v pripade, ak ide
o $pecifické narodné pozZiadavky.

9

Hodnoty uvedené v stipci f; st najvy3sie odporuéané hodnoty pre dan triedu osvetlenia, ale maZu byt zmeneng, ak ide
o Specifické narodné poziadavky.

Toto kritérium sa moZe pouZit iba vtedy, ak Ziadny dopravny priestor s vlastnymi poZiadavkami nehranici s jazdnym pasom.
Uvedené hodnoty su obvyklé predvolené hodnoty a méZu byt zmenené v pripade, ak ide o &pecifické narodné alebo indivi-
dualne poziadavky. Tieto hodnoty mézu byt vy33ie alebo nizsie, ako su uvedené, ale malo by sa viak zabezpetit primerané
osvetlenie tychto prifahlych pruhov mimo jazdného pasu.

Tab. M PoZiadavky na osvetlenie komunikacii — Triedy osvetlenia P a M
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3. Rekonstrukcia podla svetelnych zdrojov

V ramci zhodnotenia technického stavu verejného osvetlenia sme navrhli rieSenie obnovy a modernizacie
verejného osvetlenia MESTA_— VARIANT MESTO: V rdmci obnovy sustavy verejného osvetlenia navrhujeme
vykonat modernizaciu na zariadeni verejného osvetlenia v nasledujucom rozsahu (spolu 1207 ks / 1195 ks bez
prechodovych svietidiel!):

- vymena 1024 ks cestnych svietidiel,

- vymena 66 ks parkovych svietidiel,

- vymena 12 ks reflektorov,

- doplnenie 84 ks cestnych svietidiel,

- doplnenie 9 ks parkovych svietidiel,

- doplnenie 12 ks prechodovych svietidiel.

V sustave sa nachadzaju svietidla, ktoré na zaklade poziadavky investora nebudu vébec predmetom
rekonstrukcie:

- prachotesné svietidla na Ulici Sama Chalupku a cestné / parkové svietidla v novom cintorine (vyznaéené
modrou farbou: 15 ks + 32 ks = 47 ks),
- LED svietidla (vyznaéené zelenou farbou: 216 ks),
- svietidla, ktoré st v sukromnom vlastnictve (vyznacené sivou farbou: 277 ks).
Rekonstrukcia uvedenych svetelnych telies nebude predmetom tohto projektu !

V nasledujucich tabulkach sa nachadza porovnanie pévodnej a novej sustavy z pohladu svetelnych zdrojov.

POVODNA SUSTAVA (aj s cintorinom)

, . . et Percentualna
) zdr'OJa Poce? InStalovany hodr_lota hodnota
Druh s predradnikom | svetelnych . y podielu .
W] zdrojov [ks] | PTKON [KWI | oyetelnych | Podielu
zdrojov [ks] | Prikonu [kW]
Verejné osvetlenie

KZ 1x36W 43 271 11,653 16,41% 7,54%
KZ 1x36W 43 42 1,806 2,54% 1,17%
KZ 1x36W 43 1 0,043 0,06% 0,03%
KZ 2x36W 84 15 1,26 0,91% 0,82%
KZ 32W 35 18 0,63 1,09% 0,41%
KZ 32W 35 16 0,56 0,97% 0,36%
KZ 32W 35 30 1,05 1,82% 0,68%
LED 16W 16 27 0,432 1,64% 0,28%
LED 23W 23 47 1,081 2,85% 0,70%
LED 32W 32 9 0,288 0,55% 0,19%
LED 38W 38 18 0,684 1,09% 0,44%
LED 42W 42 5 0,21 0,30% 0,14%
LED 43W 43 103 4,429 6,24% 2,87%
LED 65W 65 7 0,455 0,42% 0,29%
LED 30W 30 2 0,06 0,12% 0,04%
LED 30W 30 1 0,03 0,06% 0,02%
RVL 80W 89 88 7,832 5,33% 5,07%
RVL 80W 89 20 1,78 1,21% 1,15%
RVL 125W 137 114 15,618 6,90% 10,11%
RVL 125W 137 21 2,877 1,27% 1,86%
RVL 250W 266 98 26,068 5,94% 16,87%
SHC 70W 83 423 35,109 25,62% 22,72%
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SHC 70W 83 150 12,45 9,09% 8,06%
SHC 150W 170 42 7,14 2,54% 4,62%
SHC 150W 170 27 4,59 1,64% 2,97%
SHC 250W 275 49 13,475 2,97% 8,72%
SHC 250W 275 1 0,275 0,06% 0,18%
SHC 400W 440 6 2,64 0,36% 1,71%
spolu 1651 154,525 100,0% 100,0%
Vianoéné osvetlenie
viano¢na kométa, hviezda,
anjel LED 40 20 0.8 14,3% 13%
svetelna retaz 62 30 1,86 21,4% 29%
vlocka velka 55 40 2,2 28,6% 35%
vlocka mala 30 50 1,5 35,7% 24%
spolu 140 6,36 100,0% 100,0%

Tab. N Topolégia su€asného stavu verejného osvetlenia podliehajiceho rekonstrukcii

NOVA SUSTAVA — MESTO (bez rekonstrukcie cintorina) - V POVODNOM ROZSAHU

+ DOPLNENIE NA KRITICKE USEKY

, . el Percentualna
Prikon Pocet . , hodnota
Svietidlo svietidla | svietidiel |MStalovany | o qiey osneid
prikon [kW] s e podielu
[W] [ks] svietidiel .
[ks] prikonu [kW]
Verejné osvetlenie

11000 DM10 LED109 67 120 8,04 6,87% 10,85%
11000 DM10 LED109 - doplnenie 67 17 1,14 0,97% 1,54%
6000 DM10 LED59 38 171 6,50 9,79% 8,77%
6000 DM10 LEDS59 - doplnenie 38 29 1,10 1,66% 1,49%
3900 DM11 LED39 25 549 13,73 31,43% 18,52%
3900 DM11 LED39 - doplnenie 25 28 0,70 1,60% 0,94%
2500 DM11 LED25 16 184 2,94 10,53% 3,97%
2500 DM11 LED25 - doplnenie 16 10 0,16 0,57% 0,22%
740 OFA52_LED210 162 6 0,97 0,34% 1,31%
740 S _LED120 95 6 0,57 0,34% 0,77%
LED40/830/DS/3120Im 32 19 0,61 1,09% 0,82%
LED50/830/DM/3900Im Cierny 41 10 0,41 0,57% 0,55%
LED50/830/DM/3900Im gierny - doplnenie 41 7 0,29 0,40% 0,39%
LED50/830/DS/3850Ilm - doplnenie 41 1 0,04 0,06% 0,06%
LED50/830/DS/3850Im cierny 41 37 1,52 2,12% 2,05%
LED50/830/DS/3850Im Cierny - doplnenie 41 1 0,04 0,06% 0,06%
prechod LED 89W 89 12 1,07 0,69% 1,44%
LED OMS 32 5 0,16 0,29% 0,22%
LED PK 43 49 2,107 2,80% 2,84%
LED prechod 65 2 0,13 0,11% 0,18%
LED Pup 23 16 0,368 0,92% 0,50%

LED VE 65 5 0,325 0,29% 0,44%

LED siteco L 43 50 2,15 2,86% 2,90%

LED SM 23 28 0,644 1,60% 0,87%

LED Skola 43 4 0,172 0,23% 0,23%

LED Zral 23 3 0,069 0,17% 0,09%
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Unistreet 16 W 16 27 0,432 1,55% 0,58%
Unistreet 38W 38 18 0,684 1,03% 0,92%
Unistreet 42W 42 5 0,21 0,29% 0,28%
TownGuide 32W 32 4 0,128 0,23% 0,17%
AT 43 42 1,806 2,40% 2,44%
Atos 83 6 0,498 0,34% 0,67%
BETY-EC4 89 3 0,267 0,17% 0,36%
EL 89 6 0,534 0,34% 0,72%
Globe mlie¢ 83 3 0,249 0,17% 0,34%
Globe mlie¢ 170 23 3,91 1,32% 5,28%
Globe sklo 35 16 0,56 0,92% 0,76%
HR 89 3 0,267 0,17% 0,36%
JZ 89 2 0,178 0,11% 0,24%
KZ 137 21 2,877 1,20% 3,88%
M PA 89 6 0,534 0,34% 0,72%
Malaga 83 141 11,703 8,07% 15,79%
Siteco 170 4 0,68 0,23% 0,92%
sukr. LED 30 1 0,03 0,06% 0,04%
Linearne 84 15 1,26 0,86% 1,70%
AT 43 1 0,043 0,06% 0,06%
Ambasador 275 1 0,275 0,06% 0,37%
Globe sklo 35 30 1,05 1,82% 1,42%
Spolu nova sustava 1747 74,122 100% 100%
Spolu pévodna sustava 1651 154,525
, . Pocet svetelnych InStalovany
Druh Prikon zdroja [W] | "° 4 57F [ks3]’ orikon [kW);
Viano¢né osvetlenie

viano€na kométa, hviezda, anjel LED 40 20 0,8

svetelna retaz 62 30 1,86

viocka velka 55 40 2,2

vlo¢ka mala 30 50 1,5

spolu 140 6,36

Tab. O Topoldgia nového stavu verejného osvetlenia s doplnenim na kritické useky
V povodnej sustave (aj s cintorinom) celkovy instalovany vykon sustavy verejného osvetlenia vratane
slavnostného osvetlenia dosahuje hodnotu 160,885 kW.

V navrhovanej sustave MESTA bez rekonsStrukcie cintorina, aj s doplnenim na kritické useky celkovy
inStalovany vykon sustavy verejného osvetlenia vratane slavnostného osvetlenia dosahuje hodnotu 80,482 kW.

V 9 pripadoch navrhujeme zrusenie svietidla. Su to na podpernych bodoch &. 71, 660B, 784, 933, 939, 1685,
1693, 1695 a 1925 (vid vykresovu dokumentaciu auditu).

Na splnenie normou pozadovanych parametrov resp. k priblizeniu sa k splneniu noriem osvetlenia
komunikacii by bolo nutné doplnenie svietidiel na kazdy stoziar, ak je to vo finanénych moznostiach
samospravy. V pripade niektorych stoziarov, ktoré su priliS vzdialené od osvetfovanej komunikacie alebo
priliSnej vzdialenosti medzi jednotlivymi stoziarmi, napriek osadeniu na kazdy stoziar nie je mozné splnit’
poziadavky normy. Doplnenie d'alSich svietidiel vSak zvySuje investicné naklady, a teda d’alSie rozSirovanie
verejného osvetlenia je na finanénych moznostiach mesta.
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2.2. Technicky popis rozsahu rekonstrukcie
Rekunstrukciu verejného osvetlenia v meste navrhujeme rozdelit do dvoch etap:

- VARIANT ¢&.1: Mesto
- VARIANT ¢&.2: Novy cintorin

MESTO

V pripade modernizacie je potrebné demontovat’

- 375 ks vyloznikov z beténovych / drevenych stoziarov pod vedenim NN siete

- 21 ks vyloznikov z beténovych / drevenych stoziarov nad vedenim NN siete (v pripade 3ks iba
holy vyloznik nad vedenim)

- 3 ks konzdl z fasadu domu (¢. 88A, 88B, 88C)

- 12 konzdl reflektorov

- 1111 ks svietidiel (18 ks svietidiel z beténovych stoziarov nad vedenim NN siete)
- 9 ks rozvadzacéov

- 5 ks drevenych stoziarov
- 120 ks ocelovych stoziarov (13ks nad 8m, 107ks pod 8m — z ktorych 2ks je bez svietidla —
€. 402, 1708, vratane zakladov)

Pre svetelné miesta navrhujeme pouzit existujuce stozZiare.

V ramci rekonstrukcie navrhujeme:

- kompletni vymenu 1024 ks a doplnenie 84 ks cestnych svietidiel

za 137 ks svietidiel s LED zdrojom s prikonom do 67 W na osvetlenie hlavnych komunikacii,

za 200 ks svietidiel s LED zdrojom s prikonom do 38 W na osvetlenie menej hlavnych komunikacii,
za 577 ks svietidiel s LED zdrojom s prikonom do 25 W na osvetlenie vedlajSich komunikacii,

za 194 ks svietidiel s LED zdrojom s prikonom do 16 W na osvetlenie chodnikov a vedlajSich
komunikacii,

O O O O

- kompletni vymenu 12 ks reflektorov
o za 6 ks reflektorov s LED zdrojom a s asymetrickou vyZarovacou charakteristikou s prikonom do 162 W
na osvetlenie kostolov,
o za 6 ks reflektorov s LED zdrojom a so symetrickou vyZarovacou charakteristikou s prikonom do 95 W
na osvetlenie kostolov,

- kompletni vymenu 66 ks a doplnenie 9 ks parkovych svietidiel
o za 19 ks parkovych svietidiel s LED zdrojom a so symetrickou vyzarovacou charakteristikou s prikonom
do 32 W na osvetlenie v cintorine,
o za 17 ks parkovych svietidiel s LED zdrojom a s asymetrickou vyzarovacou charakteristikou s prikonom
do 41 W na osvetlenie peSich zén v centre mesta,
o za 1+ 38 ks parkovych svietidiel s LED zdrojom a so symetrickou vyZarovacou charakteristikou
s prikonom do 41 W na osvetlenie chodnika pred mestskym uradom a hasi¢skou zbrojnicou,

- kompletné doplnenie 12 ks prechodovych svietidiel
o 12 ks prechodovych svietidiel s LED zdrojom a so Specialnou asymetrickou pravostrannou vyZarovacou
charakteristikou s prikonom do 89 W na osvetlenie 6 ks prechodov pre chodcov na hlavhom tahu
mesta.
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Na zaklade poziadavky investora bude v ramci rekonstrukcie VO realizované nové osvetlenie:

Vymena 3 ks cestnych svietidiel LED prikonu do 67 W &. 67A, 69A a 72A na nové 7 m hlinikové
prirubové stoziare na Hlavnej Ulici. Vymena uvedenych svietidiel si vyZiada pridruzenu investiciu vo
forme nutnosti inStalacie cca 135 m nového zemného kablového vedenia typu CYKY-J 4x10
z existujuceho ocelového stoZiara €. 65.

Vymena 2 ks cestnych svietidiel LED prikonu do 67 W €. 74A a 73A na nové 7 m hlinikové prirubové
stoziare na Hlavnej Ulici. Vymena uvedenych svietidiel si vyziada pridruzenu investiciu vo forme
nutnosti inStalacie cca 80 m nového zemného kablového vedenia typu CYKY-J 4x10 z existujuceho
ocelového stoziara €. 75.

Vymena 1 ks svietidla LED prikonu do 16 W &. 88E na nové 4,5 m hlinikové prirubové stoziare na
osvetlenie chodnika popri poté€iku. Uvedené svietidlo bude napajané novym zemnym kablovym
vedenim (cca 40 m) typu CYKY-J 4x10 cez IPS skrinku od existujuceho beténového podperného bodu
€. 636. Zemné kablové vedenie popod mostom na Ulici Zemanska bude upevnené s drZziakom typu
GRIP M 15.

Vymena 2 ks cestnych svietidiel LED prikonu do 67 W ¢&. 132A a 129A na nové 7 m hlinikové
prirubové stoziare na Hlavnej Ulici. Uvedené svietidla budu napajané novym zemnym kablovym
vedenim (cca 55 m) typu CYKY-J 4x10 cez IPS skrinku od existujuceho beténového podperného bodu
¢. 133.

Vymena 6 ks a doplnenie 2 ks cestnych svietidiel LED prikonu do 38 W €. 312A, 311A, 310A, 309A,
308A, 307A a 307B, 307C na nové 7 m hlinikové prirubové stoZiare na Zelezni¢nej Ulici. Uvedené
svietidla si vyziada pridruzend investiciu vo forme nutnosti inStalacie cca 35 m samonosného
izolovaného kablu typu NFA2X 4x25 vratane prislusnych zavesov od koncového podperného bodu €.
315. Dalej svietidla budu napajané novym zemnym kablovym vedenim (cca 330 m) typu CYKY-J 4x10
cez IPS skrinku od existujuceho betéonového podperného bodu €. 313.

Vymena 3 ks a doplnenie 1 ks cestnych svietidiel LED prikonu do 38 W &. 357A, 358A, 359A a 359B
na nové 7 m hlinikové prirubové stozZiare na Mierovej Ulici. Vymena / doplnenie uvedenych svietidiel si
vyZiada pridruZzenu investiciu vo forme nutnosti instalacie cca 220 m nového zemného kablového
vedenia typu CYKY-J 4x10 z existujuceho betdénového stoziara €. 412 priamo z RVOO01.

Vymena 12 ks cestnych svietidiel LED prikonu do 38 W a 1 ks do 16W €. 930A, 932A, 932A, 934A,
935A, 936A, 937A, 938A, 940A, 941A, 917A, 918A na nové 7 m hlinikové prirubové stoziare (11 ks
7 m stoziarov — na bode €. 932A su 2 ks svietidla) a 1 ks €. 903A na novy 4 m hlinikovy stoziar na Ulici
Jilemnického a Pri potoku. Vymena uvedenych svietidiel si vyziada pridruzena investiciu vo forme
nutnosti inStalacie cca 620 m nového zemného kablového vedenia typu CYKY-J 4x10 priamo
z Rv0O20.

Vymena 1 ks cestného svietidla LED prikonu do 25 W &. 916A na novy 7 m hlinikovy prirubovy stoZiar
na Druzstevnej Ulici. Uvedené svietidlo bude napajané novym zemnym kablovym vedenim (cca 50 m)
typu CYKY-J 4x10 cez IPS skrinku od existujuceho beténového podperného bodu €. 915.

Vymena 18 ks cestnych svietidiel LED prikonu do 16 W €. 1329A - 1346A na noveé 4,5 m hlinikové
prirubové stozZiare na Ulici Martina Benku. Uvedené svietidla budu napajané novym zemnym kablovym
vedenim (cca 640 m) typu CYKY-J 4x10 cez IPS skrinku od existujuceho beténového podperného
bodu ¢. 1348.

Vymena 4 ks cestnych svietidiel LED prikonu do 16 W ¢. 1482A — 1485A na nové 4,5 m hlinikové
prirubové stoZiare na Ulici Luéna. Uvedené svietidla budu napdjané novym zemnym kablovym
vedenim (cca 150 m) typu CYKY-J 4x10 cez IPS skrinku od existujuceho beténového podperného
bodu &. 1475.

Doplnenie 1 ks parkového svietidla LED prikonu do 41 W €. 1708A na novy 4,5 m hlinikovy prirubovy
stoziar, doplnenie 1 ks cestného svietidla LED prikonu do 25 W &. 1668B na novy 5 m hlinikovy
prirubovy stoziar, doplnenie 3 ks cestnych svietidiel LED prikonu do 16 W €. 1672B, 1672C, 1672D na
nové 4,5 m hlinikové prirubové stoziare, vymena 4 ks cestnych svietidiel LED prikonu do 25 W
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€. 1668A, 1669A, 1670A, 1671A na nové 5 m hlinikové prirubové stoziare a vymena 2 ks cestnych
svietidiel LED prikonu do 16 W ¢. 1672A, 1673A na nové 4,5 m hlinikové prirubové stoziare v
Zamockom parku a okolo domu Makovice. Vymena / doplnenie uvedenych svietidiel si vyziada
pridruzenu investiciu vo forme nutnosti inStalacie cca 415 m nového zemného kablového vedenia typu
CYKY-J 4x10 z existujuceho ocelového stoziara ¢. 1707.

Vymena 10 ks cestnych svietidiel LED prikonu do 16 W €. 1915A — 1924A na nové 4,5 m hlinikové
prirubové stoZiare v aredly Skoly. Vymena uvedenych svietidiel si vyziada pridruZzenud investiciu vo
forme nutnosti inStalacie cca 320 m nového zemného kablového vedenia typu CYKY-J 4x10
z existujuceho ocelového stoZiara ¢. 1403.

Vymena 28 ks a doplnenie 16 ks cestnych svietidiel LED prikonu do 25 W €. 1683A, 1684A, ...,
1689A, 1690A, 1691A, ..., 1724A, 1725A, ..., 1754A, 1753A, 1750A, 1749A, ..., 1759A, 1760A, ..,
1751A, 1930, 1931, ..., 1939 a 1940 na nové 5 m hlinikové prirubové stoziare na Ulici Nova, okolo
Stadidénu, na chodnik v parku (Gastanova alej) od budovy Intenziva po cestu do Borinky — zastavka
Obora. V ramci rekonstrukcie tejto vystavby navrhujeme aj vymenu zemného kablového rozvodu
priamo z RVO22: vetva €. 1, €. 2 (napajajuce svitidla na ocelovych stoziaroch). Vymena, resp.
doplnenie uvedenych svietidiel, vymena existujucich ocelovych stoziarov za nové hlinikové stoZiare
avymena kablového napdjajuceho rozvodu si vyZiada pridruZzenu investiciu vo forme nutnosti
indtalacie cca 1955 m nového zemného kablového vedenia typu CYKY-J 4x10 z rozvadzaca RVO22.

Vymena 5 ks cestnych svietidiel LED prikonu do 38 W €. 281AA, 281BA, 282A, 283A a 284A na nove
7 m hlinikové prirubové stoZiare na Zelezni¢nej Ulici. Uvedené svietidla budu napdjané novym
zemnym kablovym vedenim (cca 235 m) typu CYKY-J 4x10 z existujuceho ocelového stoziara ¢. 246.

Doplnenie 3 ks cestnych svietidiel LED prikonu do 38 W €. 245A, 245B a 245C na nové 7 m hlinikové
prirubové stoziare na Zelezni¢nej Ulici. Uvedené svietidla budu napajané novym zemnym kablovym
vedenim (cca 145 m) typu CYKY-J 4x10 cez IPS skrinku od existujuceho beténového podperného
bodu €. 245.

Vymena 2 ks a doplnenie 1 ks cestnych svietidiel LED prikonu do 38 W €. 1793A, 1793B a 1820A na
nové 7 m hlinikové prirubové stoziare na Novej Ulici pri autobusovej zastavke. Uvedené svietidla budu
napajané novym zemnym kablovym vedenim (cca 135 m) typu CYKY-J 4x10 cez IPS skrinku od
existujuceho beténového podperného bodu €. 1778.

Doplnenie 5 ks cestnych svietidiel LED prikonu do 25 W ¢&. 1141, 1143, 1145, 1147 a 1149 na
existujuce beténové podperné body na Ulici Lesna. InStalacia predmetnych svietidiel si vyZiada
pridruzenu investiciu vo forme nutnosti inStalacie cca 810 m samonosného izolovaného kablu typu
NFA2X 4x25 vratane prisluSnych zavesov od koncového podperného bodu &. 1128.

Vymena 3 ks cestnych svietidiel LED prikonu do 16 W &. 1710A, 1709A, 1704A na nové 5 m hlinikové
prirubové stoziare v Zamockom parku a okolo domu Makovice. Vymena uvedenych svietidiel si
vyziada pridruZzenu investiciu vo forme nutnosti instalacie cca 125 m nového zemného kablového
vedenia typu CYKY-J 4x10 cez IPS skrinku od existujuceho beténového podperného bodu €. 1711.

Doplnenie 7 ks parkovych svietidiel LED (s optikou DM) prikonu do 41 W €. 77A, 77B, 77C, 76A, 75A,
74B, 73B na nové 5 m hlinikové prirubové stozZiare v centre mesta na peSiu zénu si vyZiada pridruzenu
investiciu vo forme nutnosti inStalacie cca 165 m nového zemného kablového vedenia typu
CYKY-J 4x10 z existujucich ocelovych stoziarov €. 77, 76, 75, 74 a 73.

Vymena 7 ks a doplnenie 6 + 7 ks cestnych svietidiel LED prikonu do 16 W a 25 W na nové hlinikové
prirubové stoZiare (5 x 5 m a 14 x 4,5 m) vo vnutroblokoch okolo Kuku&inovej a smerom ku Okruznej.
Uvedené svietidld budu napajané novym zemnym kablovym vedenim (cca 655 m) typu CYKY-J 4x10
priamo z nového pilierového rozvadzaca RVOO0?7.

Na zaklade poziadavky investora bude v ramci rekonstrukcie VO realizované nové osvetlenie 6 ks
priechodov pre chodcov (12 ks prechodovych LED svietidiel). Osvetlenie priechodu pre chodcov na
Hlavnej Ulici bude realizované pomocou 2 ks svietidiel LED s prikonom do 89 W, ktoré budu osadené
na novych 6 m prechodovych stoziaroch.
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Nové svietidla budu inStalované v pripade beténovych stoZiarov na ocelové vyloZzniky upevnené min. 1 m
pod NN vedenim.

V ramci vystavby su navrhnuté nové hlinikové prirubové stoziare vysSky 4,5 m (54 ks), vySky 5 m
(64 ks), vySky 7 m (42 ks) a vySky 6 m (12 ks — prechody pre chodcov).

VSetky cestné / prechodové svietidla musia byt identického typu s jednotnym designom.

V navrhu v meste sa po€ita so znizovanim vykonu verejného osvetlenia pomocou elektronického
predradnika, autonémnym stmievanim v piatich stupfioch:

- prepnutie na 70% sa uskuto¢ni priblizne o0 21:00,

- prepnutie na 50% sa uskutoéni priblizne o 0:00. Hodnota znizeného vykonu na 50% zostane az do 4:00,

- v Case od 4:00 do 6:00 bude svietidlo prevadzkované s 70% vykonom,

- od 6:00 az do vypnutia verejného osvetlenia bude osvetlenie prevadzkované s vykonom na 100%.

Pri rekonstrukcii budu instalované nové vylozniky a konzoly (vratane doplnenych novych) na
betonové stoziare podla Tab. Q, nakolko sucasny stav vyloznikov je nevyhovujuci.

Dalej st uvadzané poéty pouzitych stoZiarovych svorkovnic do ocelovych stoZiarov a natery.

Podla internych predpisov zapadoslovenskej distribuénej je maximalna celkova pripustna dizka vyloznika je
1000 mm.

Pouzity typ vyloznikov / konzol el
(ks)
konzola REF ocel 8
konzola REF beton 4
konzola fasada 3
nadst.1im 13
nadst.1,5m 17
VO05A 95
V05B 8
V05C 9
V10A 265
V10B 23
v10C 34
WR-14/2/1,0/5 1
WR-4/1/1,0/5 ZP 4
WR-4/2/1,0/5 ZP 1
WR-14/1/1,0/5 1
WR-14/1/1,5/5 36
celkovy poéet novych vyloznikov 522
TB1 — vr. cintorinu a prechodov pre
chodcov 331
TB2 7
TB3 1
celkovy poéet stoziarovych svorkovnic 339
Nater 54
Cierny nater 49
celkovy poéet natretych stoziarov 103

Tab. P Pouzité typy a pocty vyloznikov / konzdl, pocet stoziarovych svorkovnic a pocet ocelovych stoziarov na
natretie v navrhovanom rieSeni
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NOVY CINTORIN

V etape ¢.2 navrhujeme rekonstrukciu osvetlenia v cintorine. Investicia je nevyhnutna z dévodu zlého
technického stavu zemnych kablovych vedeni, stoziarov a rozvadzaca ¢. 30. Modernizaciu navrhujeme vykonat
v nasledujucom rozsahu (spolu 34 ks):

- vymena 32 ks parkovych svietidiel,
- doplnenie 2 ks parkovych svietidiel,

V pripade modernizacie je potrebné demontovat’:
- 2 ks konzoly z fasadu domu (¢. 1898, 1899)
- 32 ks svietidiel
- 1 ks rozvadzacéa
- 30 ks ocelovych stoziarov pod 6m (vratane zakladov)

Na zaklade poziadavky investora bude v ramci rekonstrukcie VO realizované nové osvetlenie:

- Vymena 32 ks a doplnenie 2 ks parkovych svietidiel LED (s optikou DM / DS — podla vykresovej Casti projektu)
prikonu do 32 W &. 1868A — 1899A na nové 4,5 m hlinikové prirubové stoziare v novom cintorine mesta (pri Ulici
Rimska) si vyziada pridruzenu investiciu vo forme nutnosti inStalacie cca 1245 m nového zemného kablového
vedenia typu CYKY-J 4x10 priamo z novo vybudovaného rozvadza¢a RVO30.

V ramci vystavby si navrhnuté nové hlinikové prirubové stoziare vysky 4,5 m (34 ks).

V navrhu v novom cintorine sa pocita so znizovanim vykonu verejného osvetlenia pomocou elektronického
predradnika stmievanim v dvoch stuprioch:

- prepnutie na 10% sa uskuto&ni priblizne o 22:00,

- prepnutie na 100% sa uskuto&ni priblizne o 6:00,

- od 6:00 az do vypnutia verejného osvetlenia bude osvetlenie prevadzkované s vykonom na 100%.

Pre napajanie mestského rozhlasu navrhujeme pouzit kabel CYKY-J 3x2,5 v FXP chrani¢ke, ktory bude
polozeny v jednom vykope s kablom CYKY-J 4x10 medzi podpernymi bodmi €. 65 — 72A, 73A — 75 a 129A — 132A
(cca 410m).

Pred zaCatim zemnych prac je potrebné vytyCit' jestvujuce inzinierske siete a v pripade krizovani je nutné
vykopove prace realizovat rucne ! Na dno vykopu bude pripolozeny zemniaci pasik alebo gulatina FeZn. Kable budu
uloZzené v hlbke 700 mm v chrani¢ke Kopoflex 40. Trasa pokladky kabla bude chranené vystraznou féliou.

Stoziare sa umiestiiuju do pripravenych stoziarovych zakladov. Napojenie svietidiel bude rieSené kablom
CYKY 3Cx1,5 zo stoZiarovej svorkovnice.

Rozvadzac:

VzhFadom na poziadavku vlastnika podpernych bodov nn siete je mozné RVO ponechat’ na
stoziaroch. V ramci rekonstrukcie navrhujeme vo VARIANTE MESTO vymenit’ rozvadzac ¢. 01, 05, 07, 09, 11,
18,19, 21 a 22 (9 ks) za novy, okrem toho RVO1, RV0O9, RVO11, RVO18, RVO19 a RVO21 (6 ks) premiestnit’ na
ind poziciu mimo stoziare distribuéného rozvodu NN ako pilierovy rozvadzaé¢ na povrchu. V ramci
rekonstrukcie navrhujeme vykonat’ vnutornt Upravu a dozbrojenie na rozvadzacoch €. 24, 25, 26, 04, 02, 03,
08, 20, 27, 23, 29, 16, 17, 15, 12, 13, 14, 06, 28 a 10 (20 ks) vo forme vymeny spinania na astronomické hodiny.

V ramci rekonstrukcie navrhujeme vo VARIANTE NOVY CINTORIN vymenit rozvadzaé é. 30 za novy.
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Podrobna Specifikacia novonavrhovanych rozvadzacov je znazornena v tabulke R.

Fakturovana | Rezervovana S‘:(el:,tk?sr:? Navrh zmeny Poznamka
islo RVO | Druh RVO | rezervovana kapacita % 3
K ita [A] | 1€ bp ppH] | Mlavného RVO Vymena | Hlavny e Elektrovyzbroj nového
apacita [A] | [€ bez 1| istica[A . e kapacita [€
istica [A] | zostava RVO isti¢ [A] bez DPH] RVO
astrohodiny, zvodi¢ prepatia
Gpraval B+C, hl.isti¢ 3x16A/B, DIN
24 pilierovy - 198,18 3x25A/B ; - 3xB16A 126,84 lista, vyvodové istice
doplnenie 3x10A/C + rezerva 3x10A/C,
svetlo, zasuvka
astrohodiny, zvodi¢ prepatia
Gpraval B+C, hl.isti¢ 3x16A/B, DIN
25 pilierovy - 198,18 3x25A/B doplnenie - 3xB16A 126,84 lista, vyvodové istice
3x10A/C + rezerva 3x10A/C,
svetlo, zasuvka
astrohodiny, zvodi¢ prepétia
Upraval B+C, hl.isti¢ 3x16A/B, DIN
26 pilierovy - 198,18 3x25A/B . - 3xB16A 126,84 lista, vyvodové istice
doplnenie 3x10A/C + rezerva 3x10A/C,

svetlo, zasuvka

pilierovy RVO, astrohodiny,
zvodi¢ prepatia B+C,

f g _ . prepina¢ R-O-A, hl.isti¢
01 stlpovy 3x63A/A 499,41 3x63A/C vymena 3xB63A 499,41 3X63A/B, vyvodové istice
3x32A/C + rezerva 3x32A/C,
svetlo, zasuvka

astrohodiny, zvodi¢ prepatia
Upraval B+C, hlavny isti¢ 3x16A/B,
04 pilierovy 3X25A/C 198,18 3x25A/C - 3xB16A 126,84 ochranny nater, DIN lidta,

doplnenie vyvodové istice 3x10A/C,
svetlo, zasuvka
astrohodiny, zvodi¢ prepatia
- , uprava/ B+C, hlavny isti¢ 3x16A/B,
02 pilierovy - 198,18 3x25A/B doplnenie - 3xB16A 126,84 DIN liéta, vyvodové istice

6x10A/C, svetlo, zasuvka

astrohodiny, zvodi€ prepatia
Uprava/

o . B+C, ochranny nater, DIN
03 pilierovy 3x16A/C 126,84 3x16A/B doplnenie - 3xB16A 126,84 lista, vyvodové istide

9x10A/C, svetlo, zasuvka

pilierovy RVO, astrohodiny,
zvodi¢ prepatia B+C,

- , , prepina¢ R-O-A, hl.isti¢
07 pilierovy 3x80A/C 634,18 3x80A - vymena 3xB16A 126,84 3x16A/B, vyvodové istice
9x10A/C + rezerva 3x10A/C,
svetlo, zasuvka

astrohodiny, zvodi¢ prepatia
Gprava/ B+C, DIN lista, prepina¢ R-O-
08 pilierovy 3x60A/A 475,63 3x63A/B doplneni - 3xB63A 499,41 A, vyvodové istice 9x40A/C,

opinenie 6x32A/C + rezerva 3x32A/C,
svetlo, zasuvka

pilierovy RVO, astrohodiny,
zvodi¢ prepatia B+C,

i 7 , prepinac¢ R-O-A, hl.isti¢
09 stipovy 3x63A/A 499,41 3x63A/B - vymena 3xB80A 634,18 3x80A/B, vjvodové istice
3x50A/C + rezerva 3x40A/C,
svetlo, zasuvka

astrohodiny, zvodi¢ prepétia
B+C, prepina¢ R-O-A, hl.isti¢

20 pilierovy 3x32A/C 253,67 3x25A/B d“p:a"a.’ - 3xB20A 158,54 | 3x20A/B, vyvodové istice
opinenie 6x10A/C + 3rezerva
3x10A/C, svetlo, zasuvka
astrohodiny, zvodi¢ prepétia
- Gpraval B+C, hl.isti¢ 3x16A/B,
27 pilierovy 3x63A/A 499,41 3x25A/B dopl . - 3xB16A 126,84 vyvodové isti¢e 6x10A/C +
opinenie 3rezerva 3x10A/C svetlo,
zasuvka

pilierovy RVO, astrohodiny,
zvodi¢ prepatia B+C,

i 7 , prepinac¢ R-O-A, hl.isti¢
19 stipovy 3x63A/A 499,41 3x63A - vymena 3xB80A 634,18 3x80A/B, vyvodové istice
6x40A/C + rezerva 3x40A/C,
svetlo, zasuvka

pilierovy RVO, astrohodiny,
zvodi¢ prepétia B+C,

f 7 _ . prepina¢ R-O-A, hl.isti¢
21 stipovy 3x63A/A 499,41 3x63A/C vymena 3xB50A 396,36 3x50A/B, vjvodové istice
3x32A/C + rezerva 3x32A/C,
svetlo, zasuvka
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= pilierovy 3x40A/C 317,09 axaoag | Jpraval ]
doplnenie

3xB20A

158,54

astrohodiny, zvodi€ prepatia
B+C, hl.isti¢ 3x20A/B, DIN
lista, vyvodové istiCe
3x16A/C + rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

22 pilierovy 3x100A/A 792,72 3x100A - vymena

3xB25A

198,18

pilierovy RVO, astrohodiny,
zvodi¢ prepétia B+C,
prepinac¢ R-O-A, hl.isti¢
3x25A/B, vyvodové istice
6x20A/C + rezerva 3x20A/C,
svetlo, zasuvka

A | e 103,06 axaog | Jpraval -
doplnenie

3xB16A

126,84

astrohodiny, zvodi¢ prepatia
B+C, prepina¢ R-O-A, hl.isti¢
3x16A/B, vyvodové istice
2x10A/C + rezerva 1x10A/C
svetlo, zasuvka

18 stipovy 3x63A/A 499,41 3x63A - vymena

3xB63A

499,41

pilierovy RVO, astrohodiny,
zvodic¢ prepatia B+C,
prepinac¢ R-O-A, hl.isti¢
3x63A/B, vyvodové istice
6x32A/C + rezerva 3x32A/C,
svetlo, zasuvka

16 pilierovy 3x25A/C 198,18 3x25A/B Uprava/ -
doplnenie

3xB25A

198,18

astrohodiny, zvodi¢ prepatia
B+C, svetlo, zasuvka

U pilierovy 3x25A/C 198,18 3xosaB | Upraval )
doplnenie

3xB16A

126,84

astrohodiny, zvodi¢ prepatia
B+C, ochranny nater, hl.isti¢
3x16A/B, DIN lista, vyvodové
istice 3x10A/C + rezerva
3x10A/C, svetlo, zasuvka

15 pilierovy - 198,18 3x25A/B dlcj)g'l’ﬁ;ai/e )

3xB20A

158,54

astrohodiny, zvodi¢ prepatia
B+C, hl.isti¢ 3x20A/B, DIN
lista, vyvodové istice
6x16A/C + rezerva 3x16A/C,
svetlo, zasuvka

12 pilierovy - 253,67 3x32A/B dgg::gi/e )

3xB20A

158,54

astrohodiny, zvodi¢ prepatia
B+C, hl.isti¢ 3x20A/B, DIN
lista, vyvodové istice
9x16A/C, stykac¢ 40A svetlo,
zasuvka

13 pilierovy 3x25A/C 198,18 3x25A/B Uprava/ -
doplnenie

3xB25A

198,18

astrohodiny, zvodi€ prepatia
B+C, prepina¢ R-O-A,
vyvodové isti¢e 9x20A/C,
svetlo, zasuvka

14 pilierovy 3x32A/C 253,67 3x32A/B Uprava/ -
_ doplnenie

3xB16A

126,84

astrohodiny, zvodi¢ prepatia
B+C, hl.isti¢ 3x16A/B, DIN
lista, vyvodové istice
3x10A/C + 3rezerva
3x10A/C, svetlo, zasuvka

05 zabudovany 3x63A/A 499,41 3x63A/B - vymena

3xB32A

253,67

pilierovy RVO, astrohodiny,
zvodi¢ prepatia B+C,
prepina¢ R-O-A, hl.isti¢
3x32A/B, vyvodové istice
6x20A/C + rezerva 2x16A/C,
svetlo, zasuvka

11 stipovy 3x63A/A 499,41 3x63A/B - vymena

3xB63A

499,41

pilierovy RVO, astrohodiny,
zvodi¢ prepatia B+C,
prepina¢ R-O-A, hl.isti¢
3x63A/B, vyvodové istice
3x32A/C + rezerva 3x32A/C,
svetlo, zasuvka

06 zabudovany |  3x16A/C 126,84 3xieaB | dprave/ -
doplnenie

3xB16A

126,84

astrohodiny, zvodi¢ prepatia
B+C, DIN lista, vyvodové
isti¢e 4x10A/C + 2rezerva
2x10A/C, svetlo, zasuvka

28 pilierovy - 198,18 3x25A/B dgg:::ﬁi/e )

3xB16A

126,84

astrohodiny, hl.isti¢ 3x16A/B,
vyvodové isti¢e 6x10A/C +
rezerva 3x10A/C, svetlo,
zasuvka

10 pilierovy 3x100A/A 792,72 3x100A Uprava/ -
_ doplnenie

3xB63A

499,41

astrohodiny, zvodi¢ prepatia
B+C, hl.isti¢ 3x63A/B, DIN
lista, vyvodové istice
6x25A/C + rezerva 3x25A/C,
svetlo

30
zabudovany/
VARIANT1 pilierovy

VARIANT2

pévodny/ | pévodny/

- 792,72 3x100A . |
vymena | vymena

3xB16A

126,84

povodny rozvadzac /

novy pilierovy RVO,
astrohodiny, zvodi¢ prepatia
B+C, prepina¢ R-O-A, hl.isti¢
3x16A/B, vyvodové istice
3x10A/C + rezerva 3x10A/C,
svetlo, zasuvka

SPOLU: 10899,89

8085,78/
7491,24

Tab. Q Velkosti isticov v RVO
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V rozvadzacoch bude vykonana zmena hodnoty hlavného isti¢a podla potreby (pod¢&iarknuté v tabulke €. R).

Hodnoty rezervovanych kapacit pri rozvadzacoch, kde neboli dodané udaje z vyuétovacich faktur, su
doplnené sumy MRK podla skuto¢nej velkosti hlavnych istiCov. Celkova suma za rezervovanu kapacitu
klesa z10899,89,- Eur bez DPH na hodnotu 8085,78,- Eur bez DPH / 7491,24,- Eur bez DPH (vyznacené
v tabulke ¢. R — VARIANT ¢.1 / VARIANT ¢&.2) tym, ze v navrhovanej sustave je zaratana rovnako aj tarifa
rezervovanej kapacity na kazdy RVO !

Rekonstrukcia rozvadzaca ¢.30 vo VARIANTE MESTO nebude predmetom Auditu.

Vo VARIANTE NOVY CINTORIN vzhfadom na to, ze z rozvadzaéa €. 30 st napajané aj iné zariadenia
okrem svietidiel v novom cintorine, navrhujeme vybudovanie nového pilierového rozvadzaéa s elektromerom
popri vonkajSej stene domu smutku vedla existujucej pripojkovej skrinie PRIS. Napajanie predmetného
rozvadzac¢a navrhujeme rieSit' z existujucej pripojkovej skrine PRIS, avSak miesto pripojenia novo
navrhovaného rozvadzac¢a RVO30 urci ZS DIS !

V pripade vybudovania nového odberného miesta je potrebné podat’ Zziadost’ o pripojenie zariadenia
k distribuénej sustave ! Presny navod na vybavovanie je zverejneny na webovej stranke Zapadoslovenskej
Distribu€nej. Vykaz — vymer k €asti “novy cintorin“ je iba orientacny, presné dizky kablov / vykopovych tras
je potrebné upresnit’' na mieste podl'a vyjadrenia ZSE DIS!

Hodnoty hlavnych isti€ov v RVO08, RVO20, RVO27 a RVO29 su v nestlade s fakturovanou hodnotou
(vyzna€ené €erveno v tabulke €. R).

V pripade nanovo postavenych pilierovych rozvadzaCoch kabel AYKY-J 4x25 bude zo vzdudného rozvodu
nn vedenia zvedeny do pripojkovej istiacej skrine SPP2. Zo skrine SPP2 bude kablom AYKY-J 4x25 napajany
rozvadzaC verejného osvetlenia. Prechod kablov po beténovom stoziari nn vedenia do zeme bude chraneny
ocelovou chrani¢kou minimalne do vysky 2,5 metra. Chranicka sa pripevni k stipu nn vedenia pomocou stahovacich
Fe pasok. Kable budu ulozené v zeleni v hibke 700mm a ulozené v chraniéke Kopoflex 50. Trasa pokladky kabla
bude chranena vystraznou féliou. Do skrinky SPP2 sa osadia patricné poistky PH 00 XXA.

Samotnu skrinku SPP2, istenie pripojky, zvod do pripojkovej skrine zabezpeéi prevadzkovatel
distribuéného vedenia v meste.

Nova zemna pripojka RVO bude rieSena kablom AYKY-J 4x25.

Vyzbroj rozvadzaéa bude tvorit: hlavny isti¢ B podla potreby, zvodi¢ prepatia B+C, priprava pre fakturacny
elektromer (min. priestor 200mm/400mm/160mm), styka¢ ovladany astronomickymi hodinami, istenie prislusného
poctu vetiev istiémi s char. C prisluSnej dimenzie podla instalovaného prikonu, prepina¢ R-0-A, osvetlenie skrine
a jedna istena zasuvka 16A/230V s pradovym chrani¢om.

Spodny okraj dvierok musi byt minimalne 50cm nad uroviiou okolitého terénu. Ciselnik elektromeru musi byt
umiestneny vo vyske od 1000mm do 1700mm. Zatazenie jednotlivych faz musi byt rovhomerné.

Umiestnenie rozvadzaca je nutné v minimalnej vzdialenosti 2m od podperného bodu. Umiestnenie RVO
musi byt také aby bola zabezpedena podmienka trvalej pristupnosti s dostato€nym priestorom. Tento priestor musi
byt minimalne 80cm pred €elnou stenou a 30cm na kaZdej strane RVO. U privodu aj vyvodu je nutné dodrzat sled
faz.

L1 faza — Cierna

L2 faza — hneda

L3 faza — Cierna

PEN — zelenozlta (TN-C)
PE — zelenozlta (TN-S)
N — bledomodra

ok ON~
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2.3. Specifikdcia pouZitych zariadeni

2.3.1. StoZiare a vyloZniky

VyloZniky pre predpété betdénové stoZiare pouZzité v ramci rekonStrukcie

V xx X

napr. V10A, xx - kde 10 je dizka vyloZenia 1m (05, 10, 15, 20, 25, 30 a 35)
X - A, B, C - spbsob uchytenia vyloznika na stoziar

Upevnenie vyloznika na stip nn vedenia je mozné realizovat pomocou zavitovej tyée alebo upinacej nerezove;
pasky napr. ,Bandimex“.

VvloZniky pre nové hlinikové prirubové stoziare pouzité v ramci rekonstrukcie

| __?-’d |

WR-14,2/10/5

WR-141/1,5/5

WR-4/1/1.0/5ZP

V pripade vyloznikov je nutné uhol, dizku a vysku vyloZenia prispbésobit konkrétnym poZiadavkdam
resp. svetelno-technickému vypoctu.

Vo vseobecnosti vsak plati, dizku vyloZenia je nutné prispésobit aktudlnej vzdialenosti stoZiara od
komunikacie aby svietidlo bolo ¢o najblizSie k hrane komunikacie!!!
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2.3.2.

Tieto

Funkcie programu:

Rozvadzace

komponenty by mali byt schopné monitorovat, riadit a poskytovat aspor tieto funkcie:

C:VO

Rozvadzace verejného osvetlenia musia byt doplnené monitorovacimi a kontrolnymi modulmi.

kablova (ethernetova) a bezdrétova datova komunikacia (GSM 2G, 3G a 4G) so serverom

datova komunikacia so svietidlami (elektrické vedenie, LoRA, Sigfox, NB loT, ...)
zapnutie / vypnutie 3-fazového relé
min. 4 vstupy / vystupy

vstavané astronomické hodiny
moznost manuaneho zopnutia
meranie prudov vo fazach

meranie napatia

meranie ucinnika

meranie spotreby

detekcia unikov

prepatova ochrana

poplachovy spina¢ dveri

rozhranie RS232

Riadiaci systém musi byt pristupny z akéhokolvek bezného kancelarskeho pocitata kdekolvek na svete
pripojeného k internetu. Pristup do pouZzivatel'ského rozhrania je chraneny v dvoch urovniach - heslo a kod

FE —

Tos profle Coioe [

- Rychle nastavenie servera o

- Monitorovanie

- Nastavenie stmievatelného
profilu samostatne pre kazdé
svietidlo, alebo na skupinu
svietidiel v systéme pomocou
lahko pouzitelného
interaktivneho mapového
rozhrania.

'n':': a m

e —_ -

- Interaktivne mapy - Pomocou interaktivnych map si mdéze uzivatel rychlo aplikovat alebo menit profily
stmievania svietidla. Svietidla v grafickom uzivatelskom rozhrani musia byt zobrazené na mape.

.

“

Nr 71 &2 e
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Spravy a merania - Spravy sa posielaju e-mailom alebo si ich mdzete prezerat priamo v programe.
Nepretrzité interaktivne grafy poskytuju
informacie o stave: pradu, napatia,
spotreby a pod....

< 108480

A B C - Chiode.

0l Racks 108480
229 230 228 Model

- Oznamenia v redlnom &ase ™ Loanga S e
Ef Rl =
100%
- Registrovanie a sledovanie udalosti - historia 5 Register 12 m— e
udrzby, pripadné vypadnutie svietidla je | @ awmm -
mozné nahlasit prostrednictvom e-mailu, e e

prip. cez sms spravy v realnom Case,
Mobilna aplikacia - podporuje kompletnu
udrzbu a spravu svietidla.

2.3.3. Svietidla - technické parametre

Energetické a svetelno-technické parametre cestnych svietidiel typu LED1:

LED1 do 16W Poziadavka

Maximalny prikon svietidla 16W

Certifikacia t())OEoekl I1££I;\IEC/ENEC+ a Zhaga D4i
Svetelny zdroj LED

m;rirx;r\]/:telny vykon svietidla (nie LED svetelného zdroja) musi byt >134Im/W

Fotobiologické riziko podla EN IEC 62471 Rizikova skupina 0

Teplota chromati¢nosti (Tc) 3000K tmax 6%

Index podania farieb min. 70

Zivotnost svietidla > 100.000 hodin

Zivotnost LED driveru > 100.000 hodin

Hodnota L pri strednej dobe zivostnosti 100.000 hodin =198

Vstupné napatie 200-240VAC 50-60Hz

Trieda ochrany elektrického zariadenia trieda |

Uginnik cos @: >0,9

Hmotnost svietidla: < 6,5kg

Krytie svietidla sa poZaduje miniméalne IP66

Qdolnost’ ;vietiQIa v_ov(':i n1_echvanicl_<émt_1 poé'kodeniu sa pre teleso svietidla ako IKO9

aj pre krytie optickej Casti pozaduje minimalne

Odolnost vodi korozii 2&?1231'2335 Bt EnEhE ey
Prepatova ochrana driveru podla EN 61547 210kV

Rozsah prevadzkovej teploty: minimalne od -40°C do +50°C.
Svietidlo musi byt osadené loT ready predradnikom s D4i certifikaciou ano

Predradnik s moznostou programovania formou NFC bezkontaktne ano

Predradnik s moznostou merania spotreby ano

Predradnik s autodiagnostikou a uchovanim kédov poruch ano
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C:VO

svetelného toku

Predradnik s funkciou indikacie ukoncenia zivotnosti ano
Predradnik s funkciou nastavitelného nabehu svetelného toku, tzv. "Start Up .
Time - AST" ano
Maximalna vlastna spotreba v "stand by" mode <4W
LED modull musi mat NTC snimac (negative temperature koeficient) — tepelna ano
ochrana svietidla

Teleso svietidla musi byt z hlinikového odliatku (nie plastu) ano
Skrutky a spony musia byt z materidlu usfachtila nehrdzavejuca ocel ano
Chladiaca ¢ast svietidla musi byt plocha bez rebier ano
Opticky systém svietidla musi byt osadeny vo vymenitelnom module

vykonnymi LED svetelnymi zdrojmi prekrytymi SoSovkami pre lepSiu distribuciu |ano

Opticky systém svietidla chraneny ochrannym plochym krytom z materialu:

mineralne temperované sklo

Spdsob osadenia ochranného krytu optickej Casti:

bez lepidla - vymenitelné

Svetelny tok je vyzarovany iba do dolnej €asti priestoru, tzn. do dolného pol
priestoru musi svietidlo vyzarovat 100% svojho svetelného toku, do horného
0% (ziadne horizontalne svetelné emisie).

ano

Svietidlo musi byt dodavané so servisnou znackou (napr. ¢iarovym kédom,
QR kédom a pod.) sluziacou k identifikacii vSetkych dat o svietidle (typ
svietidla, optiky, predradnika a podobne). Servisna znacka zjednodusi
servisné a instalacné prace. Servisna znacka musi byt na viditelnom mieste
na svietidle a su€asne dodana vo forme nalepky pre nalepenie na stoZiar.

ano

Svietidlo musi byt bez Uprav vybavitelné inteligentnym riadiacim systémom,
ktory bude zakladnym prvkom konceptu inteligentného mesta SMART CITY.
Tento systém riadenia musi umozfiovat ku kazdému jednotlivému svietidlu
alebo skupine svietidiel priradit vlastny stmievaci kalendar s individualnym
nastavenim diagramu stmievania pre kazdy jednotlivy defi v roku, podla
Zelania prevadzkovatela.

ano

Svietidlo musi mat moznost autondmneho stmievanie na zaklade tzv.
matematickej polnoci v minimalne troch stuprfioch po¢as noci (tzv. Astrodim,
Dynadimmer) v pripade, Ze nie je inStalované riadenie externym signalom
alebo je jeho vypadok

ano

Otvoreny kryt musi byt po¢as udrzby svietidla aretovany proti nezelanému
zatvoreniu.

ano

Otvorenie/zatvorenie svietidla musi byt mozna bez pouzitia akéhokolvek
naradia.

ano

Povrchova uprava telesa svietidla polyuretanovou praskovou farbou v
odtiefioch RAL alebo AkzoNobel podla vyberu investora

ano

Ucelena dizajnova rada svietidiel pre vSetky uvazované vykony svietidiel.

ano

Montaz svietidla na vyloZnik alebo priamo na stip s moznostou nastavenia
sklonu svietidla v rozmedzi

min £15

LED2, LED3, LED4 a prechod LED 89W

Poziadavka

Maximalny prikon svietidla

25W, 38W, 67W, 89W

CE a ENEC/ENEC+ a Zhaga D4i

minimalne

Certifikacia book 18
Svetelny zdroj LED
Merny svetelny vykon svietidla (nie LED svetelného zdroja) musi byt >135Im/W

Fotobiologické riziko podla EN IEC 62471

Rizikova skupina 0

Teplota chromati¢nosti (Tc)

3000K +max 6% / 5000K pri 89W

Index podania farieb

min. 70

Zivotnost svietidla

= 100.000 hodin
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C:VO

Zivotnost LED driveru

= 100.000 hodin

Hodnota L pri strednej dobe Zivostnosti 100.000 hodin 2197

Vstupné napatie 200-240VAC 50-60Hz
Trieda ochrany elektrického zariadenia trieda |

Uginnik cos o: >0,9

Hmotnost svietidla: < 6,5kg

Krytie svietidla sa poZaduje minimalne IP66

Odolnost svietidla vo¢i mechanickému poskodeniu sa pre teleso svietidla ako IKO9

aj pre krytie optickej asti poZzaduje minimalne

Odolnost vodi korozii

500 hodinovy test striekajlicou
slanou vodou

Prepatova ochrana driveru podla EN 61547

=210kV

Rozsah prevadzkovej teploty:

minimalne od -40°C do +50°C.

Svietidlo musi byt osadené loT ready predradnikom s D4i certifikaciou

ano

Predradnik s moznost'ou programovania formou NFC bezkontaktne ano
Predradnik s moznost'ou merania spotreby ano
Predradnik s autodiagnostikou a uchovanim kédov poruach ano
Predradnik s funkciou indikacie ukon&enia Zivotnosti ano
Predradnik s funkciou nastavitelného nabehu svetelného toku, tzv. "Start Up .

. " ano
Time - AST
Maximalna vlastna spotreba v "stand by" mode <4W
LED modul musi mat NTC snimac¢ (negative temperature koeficient) — tepelnd ano
ochrana svietidla
Teleso svietidla musi byt z hlinikového odliatku (nie plastu) ano
Skrutky a spony musia byt z materidlu usfachtilad nehrdzavejuca ocel ano
Chladiaca Cast svietidla musi byt plocha bez rebier ano
Opticky systém svietidla musi byt osadeny vo vymenitelnom module
vykonnymi LED svetelnymi zdrojmi prekrytymi So8ovkami pre lepSiu distribuciu [ano

svetelného toku

Opticky systém svietidla chraneny ochrannym plochym krytom z materialu:

mineralne temperované sklo

Spbsob osadenia ochranného krytu optickej Casti:

bez lepidla - vymenitelné

Svetelny tok je vyzarovany iba do dolnej ¢asti priestoru, tzn. do doIného pol
priestoru musi svietidlo vyzarovat 100% svojho svetelného toku, do horného
0% (ziadne horizontalne svetelné emisie).

ano

Svietidlo musi byt dodavané so servisnou znackou (napr. ¢iarovym kédom, QR
kédom a pod.) sluZiacou k identifikacii vSetkych dat o svietidle (typ svietidla,
optiky, predradnika a podobne). Servisna znacka zjednodu$i servisné a
indtalacné prace. Servisna znacka musi byt na viditelnom mieste na svietidle a
sucasne dodana vo forme nélepky pre nalepenie na stoZiar.

ano

Svietidlo musi byt bez uUprav vybavitefné inteligentnym riadiacim systémom,
ktory bude zakladnym prvkom konceptu inteligentného mesta SMART CITY.
Tento systém riadenia musi umozriovat ku kazdému jednotlivému svietidlu
alebo skupine svietidiel priradit' vlastny stmievaci kalendar s individualnym
nastavenim diagramu stmievania pre kazdy jednotlivy def v roku, podla
Zelania prevadzkovatela.

ano

Svietidlo musi mat moznost autondmneho stmievanie na zaklade tzv.
matematickej polnoci v minimalne troch stuprioch pocas noci (tzv. Astrodim,
Dynadimmer) v pripade, Ze nie je inStalované riadenie externym signalom
alebo je jeho vypadok

ano

Otvoreny kryt musi byt po€as udrzby svietidl4 aretovany proti neZzelanému
zatvoreniu.

ano

Otvorenie/zatvorenie svietidla musi byt mozZna bez pouzitia akéhokolvek
naradia.

ano

-71 -




CEVO, s.r.o0.

1C0: 44155590, DIC: 2022633855
IC DPH: SK2022633855
Cislo Gétu: 2627862762/1100

Registrované: Obchodny register Okresného sidu Bratislava |, Oddiel: Sro, Vlozka ¢.: 52473/B

Povrchova Uprava telesa svietidla polyuretanovou praskovou farbou v
odtienioch RAL alebo AkzoNobel podla vyberu investora

Ucelena dizajnova rada svietidiel pre vSetky uvazované vykony svietidiel. ano

Montaz svietidla na vyloznik alebo priamo na stip s moznostou nastavenia
sklonu svietidla v rozmedzi

ano

min £15

Energetické a svetelno-technické parametre parkovych svietidiel typu PARK LED 1, PARK LED 2 a PARK
LED 3:

krytie svietidla musi byt minimalne IP 66.

stuperi ochrany svietidla proti mechanickym narazom min. IK10

typ svetelného zdroja svietidla: LED

Zivotnost' minimalne 70000 hod. pri L80OB10

nahradna teplota chromatickosti svetelného zdroja: max. 3000K+5% (tepla biela)

pociato€na merna uc€innost LED svietidla min 97 Im/W (optika DS, prikon 32W), min 98 Im/W (optika DM,

prikon 32W), min 93 Im/W (optika DS, prikon 41W), min 95 Im/W (optika DM, prikon 41W)

e svietidlo musi byt bez uprav vybavitelné inteligentnym riadiacim systémom, ktory bude zakladnym prvkom
konceptu inteligentného mesta SMART CITY, navrhovany systém riadenia umoziuje ku kazdému
jednotlivému svietidlu alebo skupine svietidiel priradit viastny stmievaci kalendar s individualnym nastavenim
diagramu stmievania pre kazdy jednotlivy def v roku, podla Zelania prevadzkovatela

e minimalny svetelny tok 3160 Im (32W, optika DM), 3120 Im (32W, optika DS), 3900 Im (41W, optika DM),

3850 Im (41W, optika DS)

vyzarovanie rotaéno symetrické / asymetrické (DS / DM)

svetelny tok je vyzarovany do horného priestoru: do 1%

kryt optickej asti: Ciry UV stabilny polykarbonat

index podania farieb min.: Ra = 80

index podania farieb min.: Ra = 80

max. hmotnost 6,8 kg

upevnenie na stoziar priemeru 60 mm

prepatova ochrana min 6 kV / 8 kV (rozdielovy / vS§eobecny mad)

svietidlo musi byt bez uprav vybavitelné inteligentnym riadiacim systémom, ktory bude zakladnym prvkom

konceptu inteligentného mesta SMART CITY, navrhovany systém riadenia umozfiuje ku kazdému

jednotlivému svietidlu alebo skupine svietidiel priradit vlastny stmievaci kalendar s individualnym nastavenim
diagramu stmievania pre kazdy jednotlivy defi v roku, podla Zelania prevadzkovatela
e svietidlo musi byt vybavené jednym exteriérovym systémovym konektorom. Konektor na vrchu
svietidla sluzi na pripojenie komunikaéného modulu (1x SR konektor)

e svietidlo musi byt vybavené digitalnym servisnym Stitkom ,service tag®, ktory bude umiestneny na viditelnom
mieste na vonkajSej strane svietidla, ako aj na obale svietidla a musi byt dodany vo forme dalSich nalepiek,
ktoré m6zu byt nalepené do vnutra stoZiarovych dvierok alebo na povrch stoZiara

e pouzitim smartfénu alebo tabletu a Specializovanej volne pristupnej aplikacie bude tato sluzba poskytovat

nasledujuce vyhody za uc¢elom jednoduchej instalacie a udrzby:

e Aplikdacia musi naskenovani servisného S§titku umoznovat pristup ku konkrétnym Specifickym
informaciam produktu (minimalne svetelny tok, nahradna teplota chromatickosti, typ optiky, pocet
LED, uginnik, prikon svietidla, datum vyroby, vyrobné &islo a pod.), ako aj samotny uZivatelsky a
montazny navod

e Aplikacia musi umoznit' registraciu produktu po instalacii na mieste za ucelom registracie produktu
v ramci zaru¢ného programu

e Aplikacia musi umoznit nahlasenie poruch vyrobcovi

e Aplikacia dalej umozriuje podporu diagnostikovania poruch a identifikovat konkrétne nahradné diely
ktoré su k dispozicii

e Aplikacia musi umoznit uvedenie nahradnych dielov do prevadzky vo vychodiskovom nastaveni
priamo zo smartfénu
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Energetické a svetelno-technické parametre reflektora Reflektor / sym a Reflektor / asym:

min. krytie IP 66

stupen ochrany svietidla proti mechanickym narazom min. IK 08
ucinnik min. 0,9

typ svetelného zdroja svietidla: LED

zivotnost' pri LBOF10 minimalne 70 000 hod.

nahradna teplota chromatickosti svetelného zdroja: max. 4000 K+5% (neutralna biela)
pociato€ny vstupny prikon do 95W , 162W

pociatocny svetelny tok min 12000 Im (95W), 21000 (162W)

teleso svietidla z hlinikovej zliatiny

index podania farieb: min. Ra 70

vyzarovacia charakteristika: symetricka (95W) / asymetricka (162W)
maximalna hmotnost: 7,5 kg

prepatova ochrana min 6 kV / 8 kV (rozdielovy / vS§eobecny mod)

2.3.4. Ostatné

Prepichovacie svorky na izolovany vodi¢: Skladaju sa z 2 plastovych ¢asti, v ktorych sa nachadzaju ozubené
svorky. Po¢as dotahovania skrutky preniknu prepichovacie €eluste cez izolaciu a tak zabezpecia dokonaly kontakt.
Po dotiahnuti sa odtrhne hlava matice.

Obr. 23

Univerzalne prudové svorky su ur€ené na napojenie na holé AlFe vedenie.

2.4. Udrzba verejného osvetlenia

Ako kazdé technické zariadenie aj zariadenia a pristroje sustavy VO zaradené do prevadzky podliehaju
svojej technickej a efektivnej Zivotnosti. Verejné osvetlenie je zariadenie instalované vo vonkaj§om prostredi. Udrzba
je jednym zo zakladnych predpokladov udrzania optimalnych parametrov zariadenia, dostato¢nej efektivnej zivotnosti
a stabilnej osvetlenosti. Udrzba slstav verejného osvetlenia znamena preventivnu udrzbu, nahradzanie
opotrebovanych a chybnych Casti osvetlovacej sustavy. Ddélezitou cinnostou udrzby je zabezpecit bezpeénost
elektrického zariadenia podla platnych STN-EN a zabezpecovat pravidelné vykonavanie predpisanych revizii.

Dal$ou délezitou ginnostou udrzby je upozorfiovat na technické nedostatky zvereného zariadenia s ciefom
o ich odstranenie.

Udrzba sUstav verejného osvetlenia realizuje preventivne udrzbové prace podia platnych STN-EN
a kontrolnu €innost na:

Vzdusnom lanovom a zemnom kablovom vedeni VO

Ovladacich zariadeniach

Stoziaroch

Svietidlach

Rozvadzacoch

Konzervacia nosnych Casti a pristroj voCi poveternostnym vplyvom
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Prevadzkovanie zariadenia podfa roCnych harmonogramov avedenie zaznamov o stave
prevadzkovaného zariadenia

Opravy poruch svietidiel

Odstranovanie kablovych poruch

Plan udrzby sustavy verejného osvetlenia
pre LED
Vymena svetelnych zdrojov —
Cistenie svetelnoginnych &asti 4 roky
VVymena svietidiel 20 rokov
Revizie 3 roky

Tab. R Plan udrzby sustavy VO

Kontrolna ¢innost’

Kontrolna ¢&innost vyplyva z povinnej starostlivosti a udrzby o elektrické zariadenie vratane odbornych
protokolovanych skusok podfa STN 33 1500 a dalSich noriem suvisiacich s verejnym osvetlenim.

Preventivna udrzba

Preventivna udrzba je neoddelitelnou su¢astou prevadzky verejného osvetlenia. Planované udrzbové prace
ako nater stoziarov alebo zatesnenie patic su ¢innostami, ktoré zvySuju zivotnost a funknost systému, atym
zabranuju vaznym porucham a nepredpokladanym finanénym investiciam.

Bezna udrzba a odstranovanie zavad

Operativna vymena chybnych svetelnych zdrojov

Operativna vymena chybnych Casti svietidiel alebo poskodenych svietidiel.

Skupinova vymena a rekonstrukcia starych svetelnych miest

Cistenie svietidiel a rekonstrukcia tesneni a Gistenie elektrickych spojov svorkovnic.

Odstrafiovanie poruch spdsobenych vandalizmom, poveternostnymi vplyvmi alebo dopranymi nehodami.
Servisna a obchodna Cinnost

RozSirovanie a doplfiovanie udrzby o nové Casti sustavy

Spolupraca s externymi dodavatelmi na investiénej vystavbe

Cinnosti spravy a dispeéingu

Zabezpecenie nahlasovania poruch obéanmi

Riadenie odstrafiovania nahldsenych poruch a staznosti

Obsluha pre spinanie a vypinanie sustavy, rieenie nddzovych a vaznych havarijnych stavov.
Cinnosti evidencie na zariadeni sustavy VO.

Zaznam prevadzkovych stavov a parametrov.

Vyhodnocovanie efektivnosti prevadzky.

Sumarizacie vykonanych prac.

Planovanie investicii do spravy a obnovy sustav VO.

Aktualizacia mapovych dokumentacii — pasportu sustavy.
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C:VO

VypocCet uspor elektrickej energie so zohladnenim uspor dosiahnutych regulaciou intenzity rekonstruovanych
Casti bol uréeny na zaklade znalosti pévodnej Struktury (vid. kapitola 3.1 — svetelné zdroje) a skutonych spotrieb
elektrickej energie z roku 2018. Uspory su kalkulované na zaklade predpokladaného &asu svietenia 3 900 hodin
roCne. Vo vypocte predpokladame aj 10% strat elektriny na vedeni.

2.5. Vyhodnotenie uspor elektrickej energie a navratnosti investicie

Predpokladané ro¢né finanéné Uspory su niz8ie vyjadrené vizdy vdvoch  drovniach.
Prva uroven je pri cene elektriny 41,32 €/ MWh platnej v roku 2018. Druha uroven je pri odhadovanej cene elektriny
167 €/kWH ktora vychadza z vyvoja cien elektriny v poslednych mesiacoch.

VARIANT MESTO:

V pripade rekonstrukcie v rozsahu vymeny svietidiel MESTA aj s doplnenim na kritické uUseky
predpokladame celkové roc¢né finanéné uspory na spotrebe elektriny audrzbe pri uvazovanej 100%

funkénosti existujlicej sustavy nasledovne:

Prva uroven:

45 900,- Eur bez DPH, Druha aroven: 96 090,- Eur bez DPH

V porovnani_so_skutoénou fakturovanou spotrebou energie (resp. skutoénymi spotrebami z faktur)

a nakladov na udrzbu v pripade rekonstrukcie v rozsahu vymeny svietidiel s doplnenim predpokladame
celkové ro¢né finanéné Uspory na spotrebe elektriny a udrzbe nasledovne:

Prva uroven:

24 900,- Eur bez DPH, Druha aroveii: 51 330,- Eur bez DPH

Upozorniujeme vsak, ze pri spracovani analyzy neboli dodané vyuétovacie faktury od vsetkych rozvadzacov

verejného osvetlenia!

Preto je lepSie si brat’ do ivahy usporu podfa nameranych hodnét, ¢o je:

Prva droven:

42 390,- Eur bez DPH, Druha auroven: 88 540,- Eur bez DPH

Povodna sustava nova sust_aya S c'ioplnenlm na
kritické useky
VARIANT: MESTO (pévodné __ podfa . . ) _
svietidla v cintorine) inStalovaného podla faktar namerané 100% uspora pri
prikonu (74% hodnoty (3900 funkén;st’ 100%
(100% funkénost) hod/rok) funkénosti
funkénost))
Pocet svetelnych miest [ks] 1651 1651 1651 1747 -96
Instalovany prikon [kW] 160,89 115,64 148,18 80,48 80,40
Instalovany prikon + straty [KW] 176,97 127,21 163,00 88,53 88,44
Indtalovany prikon na 1svetelné miesto +
viano&na ozdoba [W] 97,45 70,04 89,75 46,07 51,38
Spotreba na 1 svetelné miesto + viano¢na
vyzdoba [kWh/rok] 404,49 300,49 385,03 153,72 250,77
Spotreba na vSetky svetelné miesta +
viano&na vyzdoba [kWh/rok] 667809 496108 635685 268545 399 264,27
Cena elektriny a distribucie [€ bez DPH] 72 988,44 € 51 986,81 € 69 477,36 € 29 350,73 € 43 637,71 €
Rezervovana kapacita [€ bez DPH] 10 899,89 € 10 899,89 € 10 899,89 € 8 085,78 € 2814,11 €
fgeg‘a EE spolu s rezervovanou kapacitou 83888,33€| 62886,70€| 80377,25€| 3743651€| 46451,82€
ez DPH]
Cena EE [€/kWh bez DPH] 0,1092953 € 0,1092953 € 0,1092953 € 0,1092953 € 0,1092953 €
Cena udrzby [€ bez DPH] 25 655,23 € 26 205,00 € -550 €
Celkova ro¢na Uspora podla instalovaného
prikonu pri 100% funké&nosti [€ bez DPH] 45 902,06 €
Celkova ro¢na Uspora podfa vyuctovacich
faktur (74% funkénost) [€ bez DPH] 2490042 €
Celkova ro¢na Uspora podfa nameranych
hodnét (95,2% funkénost) [€ bez DPH] 4239097 €

Tab. S1 Uspory rekonstruovaného verejného osvetlenia v meste s porovnanim celkovej spotreby instalovaného
prikonu pri su€asnej cene elektriny
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C:VO

. .- nova sustava s doplnenim na
Pdvodna sustava R
kritické useky
VARIANT: MESTO (pévodné __ podfa . ) ) .
svietidla v cintorine) instalovaného podla faktar namerané 100% uspora pri
prikonu (74% hodnoty (3900 funkén:)st’ 100%
(100% funkénost) hod/rok) funkénosti
funkénost)
Pocet svetelnych miest [ks] 1651 1651 1651 1747 -96
Instalovany prikon [kW] 160,89 115,64 148,18 80,48 80,40
Instalovany prikon + straty [kW] 176,97 127,21 163,00 88,53 88,44
InStalovany prikon na 1svetelné miesto +
vianogna ozdoba [W] 97,45 70,04 89,75 46,07 51,38
Spotreba na 1 svetelné miesto + viano¢na
vyzdoba [KWh/rok] 404,49 300,49 385,03 153,72 250,77
Spotreba na vSetky svetelné miesta +
viano&na vyzdoba [kWhirok] 667809 496108 635685 268545 399 264,27
Cena elektriny a distribucie [€ bez DPH] 156 935,22 € 112 169,38 € 149 385,90 € 63 108,12 € 93 827,10 €
Rezervovana kapacita [€ bez DPH] 10 899,89 € 10 899,89 € 10 899,89 € 8 085,78 € 281411 €
T 16783511 €| 123069,27€| 16028579€| 71193,90€| 96 641,21 €
Cena EE [€/kWh bez DPH] 0,2350000 € 0,2350000 € 0,2350000 € 0,2350000 € 0,2350000 €
Cena udrzby [€ bez DPH] 25 655,23 € 26 205,00 € -550 €
Celkova ro¢na Uspora podla instalovaného
prikonu pri 100% funkénosti [€ bez DPH] 9609145 €
Celkova ro¢na Uspora podfa vyuétovacich
faktar (74% funkénost) [€ bez DPH] 31325.61¢€
Celkova ro¢na uspora podla nameranych
hodnét (95,2% funkcnost) [€ bez DPH] 8854212 €

Tab. S2 Uspory rekonstruovaného verejného osvetlenia v meste s porovnanim celkovej spotreby instalovaného
prikonu pri odhadovanej cene elektriny

VARIANT NOVY CINTORIN:

V pripade rekonstrukcie v rozsahu vymeny svietidiel na CINTORINE aj s doplnenim svietidiel predpokladame
celkové ro¢né finanéné Uspory na spotrebe elektriny nasledovne:
150,- Eur bez DPH

Prva droven:

430,- Eur bez DPH, Druha uroven:

(pri uvazovanej 100% funkénosti existujicej sustavy, ktora je momentalne v prevadzke cca 700 hodin ro€ne),
avSak najviac sa usetri zmenou rezervovanej kapacity RVO €.30 (665,88,- Eur bez DPH).

V navrhu osvetlenia cintorina sa pocita so zniZovanim vykonu verejného osvetlenia pomocou elektronického
predradnika stmievanim v dvoch stuprioch:
- prepnutie na 10% sa uskutoéni priblizne o 22:00,
- prepnutie na 100% sa uskutoéni priblizne o 6:00,
- od 6:00 az do vypnutia verejného osvetlenia bude osvetlenie prevadzkované s vykonom na 100%.
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P6 .- nova sustava s doplnenim na kritické
6vodna sustava .
useky
VARIANT: NOVY CINTORIN meodicy , _
instalovaného 100% funkénost uspora pri 100%
prikonu funkénosti
(100% funkénost)

Pocet svetelnych miest [ks] 32 34 -2
Instalovany prikon [kW] 1,37 1,09 0,28
Instalovany prikon + straty [kW] 1,50 1,20 0,31
Instalovany prikon na 1svetelné miesto [W] 42,75 32,00 10,75
Spotreba na 1 svetelné miesto [KWh/rok] 29,93 92,31 -62,39
Spotreba na vSetky svetelné miesta [kWh/rok] 958 3139 -2 181,01
Cena elektriny a distribucie [€ bez DPH] 104,66 € 343,04 € -238,37 €
Rezervovana kapacita [€ bez DPH] 792,72 € 126,84 € 665,88 €
ggr:i EE spolu s rezervovanou kapacitou [€ bez 897,38 € 469,88 € 427,51 €
Cena EE [€/kWh bez DPH] 0,1092953 € 0,1092953 € 0,1092953 €
C(_alkové roénévﬂspgra podla inStalovaného prikonu 427.51 €
pri 100% funkénosti [€ bez DPH] —

Tab. T1 Uspory rekonstruovaného verejného osvetlenia v novom cintorine s porovnanim pévodnej spotreby
inStalovaného prikonu pri su€asnej cene elektrickej energie

P6 . nova sustava s doplnenim na kritické
ovodna sustava -
useky
VARIANT: NOVY CINTORIN . podfa ) _
|nstal9vaneho 100% funk&nost uspora pri 190%
prikonu funkénosti
(100% funkénost))

Pocet svetelnych miest [ks] 32 34 -2
Instalovany prikon [kKW] 1,37 1,09 0,28
Instalovany prikon + straty [kW] 1,50 1,20 0,31
Instalovany prikon na 1svetelné miesto [W] 42,75 32,00 10,75
Spotreba na 1 svetelné miesto [kWh/rok] 29,93 92,31 -62,39
Spotreba na vietky svetelné miesta [kWh/rok] 958 3139 -2 181,01
Cena elektriny a distriblcie [€ bez DPH] 225,04 € 737,57 € -512,54 €
Rezervovana kapacita [€ bez DPH] 792,72 € 126,84 € 665,88 €
gg?—ﬁ EE spolu s rezervovanou kapacitou [€ bez 1017,76 € 864,41 € 153,34 €
Cena EE [€/kWh bez DPH] 0,2350000 € 0,2350000 € 0,2350000 €
Cglkova’ roénévusp(.)ra podla instalovaného prikonu 153.34 €
pri 100% funkénosti [€ bez DPH] —

Tab. T2 Uspory rekonstruovaného verejného osvetlenia v novom cintorine s porovnanim pévodnej spotreby
inStalovaného prikonu pri odhadovanej cene elektrickej energie v najblizSich rokoch
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Prva droven:

49 070,- Eur bez DPH, Druha troven: 101 090,- Eur bez DPH

C:VO

V pripade rekonstrukcie v rozsahu vymeny svietidiel MESTA a NOVEHO CINTORINA aj s doplnenim
na kritické useky predpokladame celkové ro¢né finanéné Uspory na spotrebe elektriny a idrzbe nasledovne:

V porovnani__so _skutoénou fakturovanou spotrebou energie anakladov na udrzbu v pripade

rekonstrukcie v rozsahu vymeny svietidiel s doplnenim predpokladame celkové ro¢né finanéné uspory na
spotrebe elektriny a udrzbe nasledovne:

Prva uroven:

28 070,- Eur bez DPH, Druha aroveii: 56 330,- Eur bez DPH

Upozorfiujeme vSak, Zze pri spracovani analyzy neboli dodané vyuétovacie faktury od vSetkych rozvadzacov

verejného osvetlenia!

Preto je lepSie si brat’ do uvahy usporu podla nameranych hodnét, €o je:

Prva droven:

45 560,- Eur bez DPH, Druha aroven: 93 550,- Eur bez DPH

Poévodna sustava

nova sustava s doplnenim na
kritické useky

hodnét (95,2% funkénost) [€ bez DPH]

VARIANT: podla
MESTO + NOVY CINTORIN inStalovaného podra faktur namerané 100% uspora pri
prikonu (74% hodnoty (3900 funkén;st’ 100%
(100% funkénost)) hod/rok) funkénosti
funkénost)
Pocet svetelnych miest [ks] 1651 1651 1651 1642 9
Instalovany prikon [kW] 160,89 115,64 148,18 75,94 84,94
Instalovany prikon + straty [kW] 176,97 127,21 163,00 83,54 93,44
InStalovany prikon na 1svetelné miesto +
vianogné ozdoba [W] 97,45 70,04 89,75 46,25 51,20
Spotreba na 1 svetelné miesto + viano¢na
vyzdoba [KWh/roK] 404,49 300,49 385,03 154,66 249,83
Spotreba na vSetky svetelné miesta +
viano&na vyzdoba [KWh/rok] 667809 496108 635685 253953 413 856,07
Cena elektriny a distribucie [€ bez DPH] 72 988,44 € 51 986,81 € 69 477,36 € 27 755,91 € 45 232,53 €
Rezervovana kapacita [€ bez DPH] 10 899,89 € 10 899,89 € 10 899,89 € 8 085,78 € 281411 €
E:Z”EEE]SF’"'” s rezervovanou kapacitou [€ 83888,33€| 6288670€| 80377,25€| 3584169€|  48046,64€
Cena EE [€/kWh bez DPH] 0,1092953 € 0,1092953 € 0,1092953 € 0,1092953 € 0,1092953 €
Cena udrzby [€ bez DPH] 25 655,23 € 24 630,00 € 1025€
Celkova ro¢na Uspora podla instalovaného
prikonu pri 100% funkénosti [€ bez DPH] 49 071,87 €
Celkova ro¢na Uspora podfa vyuctovacich
faktur (74% funkénost) [€ bez DPH] 2807024 €
Celkova ro¢na Uspora podfa nameranych 45 560.79 €

Tab. U1 Uspory rekon$truovaného verejného osvetlenia v meste a cintorine s porovnanim celkovej spotreby
inStalovaného prikonu pri su€asnej cene elektriny
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Poévodna sustava

nova sustava s doplnenim na
kritické useky

VARIANT: podla
MESTO + NOVY CINTORIN inStalovaného podra faktur namerané 100% uspora pri
prikonu (74% hodnoty (3900 funkén;st’ 100%
(100% funkénost)) hod/rok) funkénosti
funkénost)

Pocet svetelnych miest [ks] 1651 1651 1651 1642 9
Instalovany prikon [kW] 160,89 115,64 148,18 75,94 84,94
Instalovany prikon + straty [kW] 176,97 127,21 163,00 83,54 93,44
InStalovany prikon na 1svetelné miesto + 97 45 70 04 8975 46.25 51 20
viano¢na ozdoba [W] ’ ’ ’ ’ ’
Spotreba na 1 svetelné miesto + viano¢na
vyzdoba [kWh/rok] 404,49 300,49 385,03 154,66 249,83
Spotreba na vSetky svetelné miesta +
vianona vyzdoba [kKWh/rok] 667809 496108 635685 253953 413 856,07
Cena elektriny a distribucie [€ bez DPH] 156 935,22 € 112 169,38 € 149 385,90 € 59 679,04 € 97 256,18 €
Rezervovana kapacita [€ bez DPH] 10 899,89 € 10 899,89 € 10 899,89 € 8 085,78 € 281411 €
gg;ggﬁlsm'“ s rezervovanou kapacitou [€ 16783511 €| 123069,27€| 16028579€| 67764,82€| 100 070,29 €
Cena EE [€/kWh bez DPH] 0,2350000 € 0,2350000 € 0,2350000 € 0,2350000 € 0,2350000 €
Cena udrzby [€ bez DPH] 25 655,23 € 24 630,00 € 1025€

Celkova ro¢na Uspora podla instalovaného
prikonu pri 100% funkénosti [€ bez DPH]

101 095,52 €

Celkova ro¢na Uspora podfa vyuctovacich

hodnét (95,2% funkénost) [€ bez DPH]

faktur (74% funk&nost) [€ bez DPH] 56 329,68 €
Celkova roéna Uspora podla nameranych 93 546.20 €

Tab. U2 Uspory rekonstruovaného verejného osvetlenia v meste a cintorine s porovnanim celkovej spotreby
inStalovaného prikonu pri odhadovanej cene elektriny
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3. Zoznam zariadeni VO po modernizacii v meste Stupava

Rozvadzac:

- 9 ks novy pilierovy rozvadzac

- 1 ks pévodny rozvadzac

- 18 ks upraveny pilierovy rozvadzac¢

- 2 ks upraveny zabudovany rozvadzac¢

Celkovy pocet rozvadzacov v sustave: 30 ks
Svietidla:

- nové cestné svietidla: 1108 ks

- pbvodné cestné LED svietidla: 214 ks

- pbvodné prechodové LED svietidla: 2 ks

- nové prechodové LED svietidla: 12 ks

- pbvodné cestné / parkové svietidla v sukromnom vlastnictve: 277 ks

- pbvodné cestné / parkové svietidla v cintorine: 32 ks

- nové parkové svietidla: 75 ks

- nové reflektory: 12 ks

- pbvodné linearne prachotesné Z.: 15 ks
Celkovy pocet svietidiel v sustave: 1747 ks
Prilohy:

01/02, 03. SITUACIA — stéasny stav / cintorin

S01:01/02, SO2:03. SITUACIA — navrhovany stav / cintorin
Svetelno — technicky vypocet

Vykaz — vymer — mesto

Vykaz — vymer — cintorin

C:VO



