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1 Zavéry diagnostického priuzkumu

Dle zavérl diagnostiky jsou mosty M7 a M10 v podobném technickém stavu. Spodni
stavba je z betonu s nizkou pevnosti a podemletd. Nosna konstrukce je z betonu vyssi
pevnosti, vyztuZz mirné az povrchové zkorodovana. Beton krajnich tramd degradovany
zatékanim.

Nosna konstrukce je dle diagnostiky tvofena Zelezobetonovymi tramy, spojenymi
sprazenou deskou. Dle zavérl HMP vsak nejsou viditelné Zadné dilatacni spary nad opérou a
most tak pravdépodobné plsobi ¢astecné jako rdm. Tato skute¢nost mize také komplikovat
pfipadnou vyménu spodni stavby.

Nazev mostu Beton opér Beton NK
Most ev.¢. M7 C8/10 C20/25
Most ev.¢. M10 C12/15 C25/30

Stavajici vozovkové souvrstvi je tvofeno 80 mm asfaltovych vrstev a 200 mm SD.
Vzhledem k navaznostem na stavajici stav, vsak neni mozné tloustku vozovkového souvrstvi
snizit. Dle diagnostického prizkumu na konstrukci jiz neni hydroizolace.

2 Posouzené navrhy diagnostiky

2.1 Varianta 1 - sanace nosné konstrukce, vyména spodni stavby

Soucdsti je podepreni stavajici nosné konstrukce, vybourdni stavajici spodni stavby,
zesileni zaloZeni a provedeni nové spodni stavby. Ndsledné bude uloZena stavajici nosna
konstrukce na novou spodni stavbu. Sanace stavajici nosné konstrukce. Tato varianta bude
komplikovana skutecnosti, Ze opéry jsou pravdépodobné monoliticky spojeny s nosnou
konstrukci. VSechny prace pak budou probihat ve stisnéném prostoru pod stavajici nosnou
konstrukci.

Prislusenstvi bude kompletné vyménéno, bude provedena nova hydroizolace.

2.2 Varianta 2 — kompletni vyména nosné konstrukce

Kompletni demolice a vystavba nového mostu. Tuto variantu bude komplikovat
mnozstvi inZenyrskych siti zavéSenych pod stavajicimi nosnymi konstrukcemi.

3 Odhad ceny

Odhady cen jsou zaloZeny na polozkach tridniku OTSKP (rok 2021) pro rozhoduijici prace.
Ceny byly navySeny s ohledem na navyseni celkové cenové hladiny ve stavebnictvi v roce
2022.



4 Zaveér

4.1 Most M7

Odhadovana cena varianty 1 je 10 751 910,- K¢, varianty 2 11 455 405,- K¢.

Varianta 1 bude mit mensi investi¢ni naklady, zdroven ponechani stavajici nosné
konstrukce zvysi provozni naklady do budoucna. Varianta 1 zaroven obnasi velka
technologicka rizika vyplyvajici z praci pod stavajici nosnou konstrukci.

Investi¢ni ndklady varianty 2 budou vyssi, zdroven vsak bude zajisténa projektovana
Zivotnost nového mostu. Provozni naklady budou tudiz minimalni. Varianta 2 pfinasi obtize
z hlediska prelozek velkého mnoiZstvi inZenyrskych siti. Vystavba nového mostu je vsak

vevys

4.2 Most M10

Odhadovana cena varianty 1 je 11 781 088,- K¢, varianty 2 12 703 031,- K¢.

Varianta 1 bude mit mensi investi¢ni naklady, zdroven ponechani stavajici nosné
konstrukce zvysi provozni naklady do budoucna. Varianta 1 zdroven obnasi velka
technologicka rizika vyplyvajici z praci pod stavajici nosnou konstrukci.

Investi¢ni naklady varianty 2 budou vyssi, zaroven vsak bude zajiSténa projektovana
Zivotnost nového mostu. Provozni naklady budou tudiz minimalni. Varianta 2 pfinasi obtize
z hlediska prelozek velkého mnoiZstvi inzenyrskych siti. Vystavba nového mostu je vsak

vevys

4.3 Celkové zhodnoceni

Na zakladé vyse uvedeného doporucuji variantu 2 jako celkové bezpecnéjsi a z hlediska
dlouhodobych ndkladl i financné vyhodnéjsi.

Ing. Adam Russnak



Most ev.c. M7
Varianta 1 - sanace

o . I [m] b [m] h [m] V [m3] Jednotkova celkova cena poznamka
Pfipravné prace cena
odstranéni stavajici vozovky 20 9,5 0,3 57 1 600,00 K¢ 91 200,00 K¢ |cena zaloZena na poloZce 11313
podepreni+aktivace nosné konstrukce 1 500 000,00 K¢ |cena zaloZena na poloZce 425111
1591 200,00 K¢
Rekonstrukce op&r | [m] b [m] h [m] V [m3] Jed:::;ova celkova cena poznamka
demolice opér 10 2 3 120 8 500,00 K¢ 1 020 000,00 K¢ |cena zaloZena na poloZce 96615
nové zaloZeni - MP 91 7 500,00 K¢ 1365 000,00 K¢ |cena zaloZena na polozkach 26133 a 227821
nové opéry 10 2 3 120 16 000,00 K¢ 1920 000,00 K¢ |cena zalozena na polozkach 333324 a 333365
4 305 000,00 K¢
sanace nosné konstrukce [ [m] b [m] A [m2] Jed:::;ova celkova cena poznamka
sanace 13 29,2 379,6 3 500,00 K¢ 1328 600,00 K¢ |cena zalozena na poloZce 626112
izolace 13 10,5 136,5 1 600,00 K¢ 218 400,00 K¢ |cena zaloZena na poloZce 711442
1 547 000,00 K¢
Nové pFislugenstyi I [m] b [m] h [m] V [m3] Jed:::;ova celkovd cena pozndmka
) 20 9,5 0,2 38 1 500,00 K¢ 57 000,00 K¢ |cena zaloZena na poloZce 56333
asfaltové vrstvy 20 9,5 0,1 19 7 500,00 K¢ 142 500,00 K¢ [cena zaloZena na poloZce 574xxx
L
Vyména zébradli 40 8 200,00 K¢ 328 000,00 K¢ |cena zaloZena na poloZce 9112B1 a 9112B3
527 500,00 K¢

Ceny bez DPH

Pfipravné prace

1591 200,00 K¢

Rekonstrukce opér

4305 000,00 K¢

sanace nosné konstrukce

1 547 000,00 K¢

Nové pfislusenstvi

527 500,00 K¢

DIO

300 000,00 K¢

vSeobecné polozky 10%

827 070,00 K¢

ostatni prace zde neuvedené 20%

1 654 140,00 K¢

Celkova cena

10 751 910,00 K¢




Most ev.c. M7
Varianta 2 - novd nosnd konstrukce

- . n I [m] b [m] h [m] V [m3] Jednotkova celkova cena poznamka
Pfipravné prace cena
odstranéni stavajici vozovky 20 9,5 0,3 57 12 000,00 K¢ 684 000,00 K¢ |cena zaloZena na poloZce 11313
demolice opér 2 10 2 3 120 6 500,00 K¢& 780 000,00 K¢ [cena zaloZena na polozce 96615
| [m] A [m2] V [m3] Jednotkova celkova cena poznamka
cena
Demolice NK 13 4,2 54,6 8500 464 100,00 K¢ |cena zaloZena na polozce 96616
1928 100,00 K¢
Novy most n I [m] b [m] h [m] V [m3] Jed:::;ova celkova cena poznamka
nové zalozeni - MP 2 91 7 500,00 K¢ 1365 000,00 K¢ [cena zaloZena na polozkach 26133 a 227821
nové opéry 2 10 1,5 3 90 16 000,00 K¢ 1440 000,00 K¢ [cena zaloZena na polozkdch 333324 a 333365
nova NK 13 10 0,5 65 25 000,00 K¢ 1625 000,00 K¢ |cena zaloZzena na polozkach 389325 a 333365
prechodové oblasti 2 3 10 3 180 2 500,00 K¢ 450 000,00 K¢ |cena zaloZena na poloZce 45160
4 880 000,00 K¢
Nové pHislugenstvi n | [m] b [m] h [m] V [m3] Jed:::;ova celkova cena  [poznamka
nové fimsy 2 13 2,5 0,2 6,5 25 000,00 K¢ 162 500,00 K¢ |cena zalozena na poloZzce 56333
asfaltové vrstvy 20 9,5 0,13 24,7 7 500,00 K¢ 185 250,00 K¢ |cena zalozena na poloZce 574xxx
zébradli 26 6 000,00 K¢ 156 000,00 K¢ [cena zaloZena na poloZce 9112B1 a 9112B3
503 750,00 K¢

Ceny bez DPH

Pfipravné prace

1928 100,00 K&

Novy most

4 880 000,00 K¢

Nové pfislusenstvi

503 750,00 K¢

DIO

300 000,00 K¢

Prelozky IS

1200 000,00 K&

vSeobecné polozky 10%

881 185,00 K¢

ostatni prace zde neuvedené 20%

1762 370,00 K&

Celkova cena

11 455 405,00 K¢




Most ev.c. M10
Varianta 1 - sanace

o . I [m] b [m] h [m] V [m3] Jednotkova celkova cena poznamka
Pfipravné prace cena
odstranéni stavajici vozovky 25 9,5 0,3 71,25 1 600,00 K¢ 114 000,00 K¢ |cena zaloZena na polozce 11313
podepreni+aktivace nosné konstrukce 1 500 000,00 K¢ |cena zaloZena na poloZce 425111
1 614 000,00 K¢
Rekonstrukce op&r | [m] b [m] h [m] V [m3] Jed:::;ova celkova cena poznamka
demolice opér 11 2 3 132 8 500,00 K¢ 1122 000,00 K¢ |cena zaloZena na poloZce 96615
nové zaloZeni - MP 98 7 500,00 K¢ 1 470 000,00 K¢ |cena zaloZena na polozkach 26133 a 227821
nové opéry 11 2 3 132 16 000,00 K¢ 2112 000,00 K¢ |cena zaloZena na polozkach 333324 a 333365
4704 000,00 K¢
sanace nosné konstrukce [ [m] b [m] A [m2] Jed:::;ova celkova cena poznamka
sanace 15 29,2 438 3 500,00 K¢ 1 533 000,00 K¢ |cena zalozena na poloZce 626112
izolace 15 10,5 157,5 1 600,00 K¢ 252 000,00 K¢ |cena zaloZena na poloZce 711442
1 785 000,00 K¢
Nové pFislugenstyi I [m] b [m] h [m] V [m3] Jed:::;ova celkovd cena pozndmka
) 25 9,5 0,2 47,5 1 500,00 K¢ 71 250,00 K¢ |cena zaloZena na poloZce 56333
asfaltové vrstvy 25 9,5 0,1 23,75 7 500,00 K¢ 178 125,00 K¢ [cena zaloZena na poloZce 574xxx
L
Vyména zébradli 50 8 200,00 K¢ 410 000,00 K¢ |cena zaloZena na poloZzce 9112B1 a 9112B3
659 375,00 K¢

Ceny bez DPH

Pfipravné prace

1 614 000,00 K¢

Rekonstrukce opér

4704 000,00 K¢

sanace nosné konstrukce

1 785 000,00 K¢

Nové pfislusenstvi

659 375,00 K¢

DIO

300 000,00 K¢

vSeobecné polozky 10%

906 237,50 K¢

ostatni prace zde neuvedené 20%

1812 475,00 K¢

Celkova cena

11 781 087,50 K¢




Most ev.c. M7
Varianta 2 - novd nosnd konstrukce

- . n I [m] b [m] h [m] V [m3] Jednotkova celkova cena poznamka
Pfipravné prace cena
odstranéni stavajici vozovky 25 9,5 0,3 71,25 12 000,00 K¢ 855 000,00 K¢ |cena zaloZena na polozce 11313
demolice opér 2 11 2 3 132 6 500,00 K¢& 858 000,00 K¢ |cena zaloZena na polozce 96615
| [m] A [m2] V [m3] Jednotkova celkova cena poznamka
cena
Demolice NK 15 4,2 63 8500 535 500,00 K¢ |cena zaloZena na poloZce 96616
2 248 500,00 K¢
Novy most n I [m] b [m] h [m] V [m3] Jed:::;ova celkova cena poznamka
nové zalozeni - MP 2 98 7 500,00 K¢ 1470 000,00 K¢ [cena zaloZena na polozkach 26133 a 227821
nové opéry 2 11 1,5 3 99 16 000,00 K¢ 1584 000,00 K¢ [cena zaloZena na polozkdch 333324 a 333365
nova NK 15 10 0,5 75 25 000,00 K¢ 1875 000,00 K¢ |cena zalozena na polozkach 389325 a 333365
prechodové oblasti 2 3 11 3 198 2 500,00 K¢ 495 000,00 K¢ |cena zaloZena na poloZce 45160
5424 000,00 K¢
Nové pHislugenstvi n | [m] b [m] h [m] V [m3] Jed:::;ova celkova cena  [poznamka
nové fimsy 2 15 2,5 0,2 7,5 25 000,00 K¢ 187 500,00 K¢ |cena zalozena na poloZce 56333
asfaltové vrstvy 25 9,5 0,13 30,875 7 500,00 K¢ 231 562,50 K¢ [cena zaloZena na polozce 574xxx
zébradli 30 6 000,00 K¢ 180 000,00 K¢ [cena zaloZena na poloZce 9112B1 a 9112B3
599 062,50 K¢

Ceny bez DPH

Pfipravné prace

2 248 500,00 K¢

Novy most

5424 000,00 K¢

Nové pfislusenstvi

599 062,50 K¢

DIO

300 000,00 K¢

Prelozky IS

1200 000,00 K&

vSeobecné polozky 10%

977 156,25 K¢

ostatni prace zde neuvedené 20%

1954 312,50 K¢

Celkova cena

12 703 031,25 K¢
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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Objednatel:

Projekéni kancelar PRIS, spol. sr.o.
Osova 717/20

625 00 Brno, Stary Liskovec

IC: 46974806
DIC: Cz46974806

Zastoupeni: Ing. Martin Rehulka, jednatel

Zhotovitel:

TESTSTAV, spol. sr.o.
FrantiSka Lyska 1599/6

700 30 Ostrava — Bélsky Les
Provozovna:

Orlovska 347/160

714 00 Ostrava — Hefmanice

IC: 62301268
DIC: CZ62301268

Zastoupeni:
Ing. Miroslav évajda, zastupce vedouciho laboratofe, mob.: +420 739 521 137
Autorizace v oboru Zkouseni a diagnostika staveb, &islo 1103307 (CKAIT)

DIAGNOSTICKY PRUZKUM
MOST EV.C. BRUNTAL — M7 (ul. U Potoka (UP))

Strana - 3 - (celkem 30)



TestBEN

2. UvoD

Diagnosticky pruzkum byl proveden na zakladé objednavky Cislo Obj-00313/2022-Jég ze
dne 31.1.2022 vydanou projekéni kancelafi PRIS s.r.0., zastoupené ve vécech smluvnich panem
Ing. Martinem Rehulkou.

Pfedmétem prazkumu byl Zelezobetonovy jednopdlovy most ev. €. Bruntal — M7 (ul. U
Potoka). Spodni stavba je tvofena dvéma masivnimi betonovymi opérami s zelezobetonovymi
uloznymi prahy. Nosnou konstrukci tvofi zelezobetonové tramy s nabé&hy u podpor. 6 ks tramu je
pak sprazeno zelezobetonovou deskou na koncich spojené pfi¢nikem. Deska je po stranach mostu
vyloZzena, kde tyto konzoly pak tvofi chodniky mostu. Rimsy jsou monolitické Zelezobetonové.
Vozovka je tvofena Zivicnym krytem.

Zadanim prizkumu bylo: zjistit skladbu mostniho svrSku, na spodni stavbé zjistit pevnostni
charakteristiky betonu, jako pevnost betonu v tlaku a pevnost betonu v tahu povrchovych vrstev.
Zjistit degradaci betonu vlivem oxidu uhli¢itého. Na nosné konstrukci zjistit pevnostni charakteristiky
betonu, jako pevnost betonu v tlaku a pevnost betonu v tahu povrchovych vrstev. Zjistit degradaci
betonu vlivem oxidu uhli¢itého a ovéfeni mnozstvi chloridovych iontd v betonu. Dale diagnostikovat
stav a vyztuzeni Zelezobetonové desky a tramu.

Prizkum byl proveden v obdobi dubnu roku 2022 zkuSebnimi techniky akreditované

stavebni laboratore Teststav s.r.o.
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Pohled na mostni konstrukci ze strany vtoku.
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3. PRUZKUM SPODNI STAVBY

Prizkum spodni stavby byl rozdélen do ¢&tyi €asti: provedeni pevnosti betonu v tlaku a
pevnost povrchovych vrstev betonu v tahu, provedeni karbonatace betonu a provedeni vizualni
prohlidky mostniho objektu.

Pouzité zkratky:

- OP1 - prava opéra ve sméru toku potoka,
- OP2 - leva opéra ve sméru toku potoka,
- UP - tlozny prah opér,

- PK1 - pravé kfidlo opéry 1,...

3.1 VIZUALNi PROHLIDKA SPODNi STAVBY

V ramci diagnostického prizkumu byla provedena vizualni prohlidka spodni stavby.

Jednotlivé poruchy, degradace materialu a vady jsou zaznamenany na nasledujici fotodokumentaci.

D Rz A

Pohled na opéru OP1. Pohled na opéru OP2.
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V7

Detailni pohled na OP1. Viditelna degradace betonu Viditelna podlné trhlina, pres kterou dochazi
dfiku a rozSifeného opevnéni paty opéry. k zatékani.

5

;' 2 g e e o e\ 7 "ﬂ.?(» == =
Pohled na OP1. Viditelny rozpad betonového Pohled na OP2. Dochazi k zatékani pfes opéru. Byly
opevnéni paty opéry. detekovany prote¢ena mista.

D

Pohled na OP2. Degradace betonu opevnéni dfiku Pohled na navazujici nabfezni zed z betonovych
opéry. Degradace betonu dfiku, viditelna podélna prefabrikatd u OP1. Strana vtoku.

trhlina, pravdépodobné pracovni spara, pres kterou

silné zatéka.
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3.2 CHARAKTERISTIKA BETONU SPODNi STAVBY

Do dfiku opér bylo provedeno celkem 5 vyvrtl s ozna¢enim V9, V10, V11, V12 a V13.

Jednotliva materialova skladba a struktura betonu je popsana v nasledujici tabulce.

Hloubka
= vyvrtu/ g ,
Oznac. vyvrtu dil&i &ast Druh materialu, popis
[mm]

Beton — silné pérovity, absence cementového tmele 3edé barvy, téZené
V9 DRIK OP1 0-130 |kamenivo Dmax 25 - 30 mm, mala objemova hmotnost, silné narusena
struktura kameniva a tmele.

Beton — silné porovity, absence cementového tmele Sedé barvy, téZené
V10 DRIK OP1 0-220 kamenivo Dmax 25 - 30 mm, mala objemova hmotnost, silné naruSena
struktura kameniva a tmele.

Beton — silné pdrovity, absence cementového tmele Sedé barvy, tézené
V11 DRIK OP1 0-160 kamenivo Dmax 25 - 30 mm, mala objemova hmotnost, silné narusSena
struktura kameniva a tmele. Dochazi k rozpadu vzorkd betonu.

Beton — silné podrovity, absence cementového tmele Sedé barvy, tézené
V12 DRIK OP1 0 - 240 kamenivo Dmax 22 mm, mala objemova hmotnost, silné naruSena struktura
kameniva a tmele.

Beton — silné porovity, absence cementového tmele Sedé barvy, téZené
V13 DRIK OP1 0 - 250 kamenivo Dmax 22 mm, mala objemova hmotnost, silné naruSena struktura
kameniva a tmele.

@
~

(=
2
3

Pohled na vyvrt V9, V10 a V11 z OP1l. Velmi Pohled na vSechny vyvrty provedené do OP1l a
vysoka porovitost zrn  kameniva, absence OP2.V OP2 byly provedeny vyvrty V12 a V13.
cementového tmele, mala objemova hmotnost.
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Pohled na vyvrt V9. Silné porovita struktura betonu
s malou objemovou hmotnosti. Chybégjici
cementovy tmel, malé soudrznost.

Pohled na vyvrt V10. Silné poérovita struktura
betonu s malou objemovou hmotnosti. Chybéjici
cementovy tmel, malé soudrZnost.

Pohled na vyvrt V11. Silné pérovita struktura
betonu s malou objemovou hmotnosti. Chybé&jici
cementovy tmel, mala soudrznost.

Pohled do vyvrtu V10. Viditelna silné poérovita
struktura, pfes kterou zatéka.

8 ‘i’ & by — A -
Pohled do vyvrtu V11. Viditelna silné poérovita
struktura, pfes kterou zatéka.
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Pohled na vyvrt V12. Silné porovita struktura Pohled do vyvrtu V12.
betonu s malou objemovou hmotnosti. Chybéjici struktura.
cementovy tmel, malé soudrznost.

e v 2 23
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18 14 15 16 17 18 1§
(R R e

(IR i

Pohled na vyvrt V13. Silné porovita struktura Pohled d
betonu s malou objemovou hmotnosti. Chybéjici
cementovy tmel, malé soudrznost.

o vyvrtu V13. Viditelna silné& poérovita
struktura.

3.3 PEVNOST BETONU V TLAKU SPODNIi STAVBY

Pevnost betonu byla posuzovana na opérach OP1 a OP2. Pevnost betonu byla zjisténa
destruktivné na jadrovych vyvrtech prdméru cca 100 mm.

Pro destruktivni zkouSku pevnosti betonu v tlaku byly vybrany vyvrty V10, V12, a V13.
Vyvrty V9 a V11 nebyly pro zkousku vhodné, byly v poruseném stavu. Vyvrty byly pfed zkouskou
upraveny fezanim tak, aby byl primér a vySka vzorku v poméru 1:1 a tak aby vyhovély tlacné
plochy na rovinatost a rovnobéznost, dle pfislusné normy. Evidovana zkuSebni télesa byla potom

zkou$ena v ovéfeném hydraulickém lise na pevnost v tlaku dle CSN EN 12390-3 a 12390-7.
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V nasledujicich tabulkach je pfehled vysledkl zjisténych na vyvrtech: objemové hmotnosti

téles, krychelné pevnosti v tlaku. Protokoly o zkouSce jsou pfilohou zpravy.

Vyhodnoceni zkousek na vyvrtech dle CSN EN 12390-3 a CSN EN 12390-7

ozn. Ev. Cislo Objemova E;?::\i;:: Pevnost (0]
i Konstrukce zkutééT:Qich r}r;grrr];jt hmotnost \(/ I\;Izl;l; pevn(clils”t3 \E/I)tlaku
(kg*m3)
V10 DRIK OP1 0477/22 2100 12,3
V12 DRIK OP2 0478/22 2000 2060 9,4 12,1
V13 DRIK OP2 0479/22 2080 14,6

krychelné pevnosti v tlaku 9,4 MPa.

krychelné pevnosti v tlaku 12,3 MPa.

Pohled na poruSeny vzorek V12 pfi hodnoté¢ Pohled na poruseny

Pohled na upravené vzorky V10, V12 a V13 pro Pohled na poruseny vz_orek V10 pfi hodnoté
destruktivni zkousku pevnosti betonu v tlaku.

vzorek V13 pfi hodnoté
krychelné pevnosti v tlaku 14,6 MPa.
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3.4 PEVNOST V TAHU POVRCHOVYCH VRSTEV BETONU SPODNIi STAVBY

Pevnost povrchovych vrstev betonu v tahu byla zjisténa tzv. odtrhovou zkouSkou na dficich
a na UP opér a na provedenych vyvrtech v laboratofi. Pfed zkouskou byl povrch ogi§tén ocelovym
karta¢em pro odstranéni volnych ¢asti a nasledné Stéteckem odstranén prach. Na takto pfipravené
misto byl nalepeny ocelovy teré priméru 50 mm lepidlem na bazi epoxidové pryskyfice. Pouzity
pfistroj byl mechanicky Coming OP1 a OP3 s tenzometrickym snimadem sily, kde pomoci kolmého

tahu byla zaznamenana maximalni sila pfi poruSeni. Nasleduje tabulka s naméfenymi hodnotami

povrchové pevnosti v tahu betonu. Pfilohou zpravy je akreditovany protokol o zkou3ce.

zlg Sléc:(y Umisténi MaE(Mgzgéti Druh a poloha poruchy
1 V9 - DRIK OP1, hloubka 30 mm 0,4 kohezni porucha v betonu
2 V10 - DRIK OP1, hloubka 41 mm 2,3 kohezni porucha v betonu
3 V12 - DRIK OP2, hloubka 90 mm 1,4 kohezni porucha v betonu
4 V13 - DRIK OP2, hloubka 95 mm 2,8 kohezni porucha v betonu
5 UP OP1 0,6 kohezni porucha v betonu
6 DRIK OP1 0,2 kohezni porucha v betonu
prumeér:

Pohled na

Eo

samotnou  zkousku  odtrhovym

pfistrojem COMING OP1.

Pohled na kohezni poruchu v betonu zkousky €.xx
pfi hodnoté 0,18 MPa.

DIAGNOSTICKY PRUZKUM
MOST EV.C. BRUNTAL — M7 (ul. U Potoka (UP))

Strana - 12 - (celkem 30)




TestBEN

3.5 KARBONATACE BETONU SPODNi STAVBY

Hloubka karbonatace betonu byla zjiStovana jednoduchou chemickou zkouskou FFT,
nanesenim 1%-niho roztoku fenolftaleinu na umytych a osuSenych jadrovych vyvrtech.

PFi pozitivni reakci roztok zbarvi cementovy tmel do Cervenofialové barvy, tzn. ze pH betonu
je vysSi nez 9,6 vopacném pripadé zUstava vzorek betonu bez zmény barvy, coz znamena
karbonataci slozek betonu vlivem CO. ze vzduchu. Zkarbonatovany beton je sice tvrdsi, ale jeho
pevnost v tlaku se vyznamné snizuje a pusobi korozivné na vyztuz.

Namérfena tloustka zkarbonatované vrstvy betonu je zifejma z nasledujici tabulky. Hodnoty

jsou maximalni zjisténé se zaokrouhlenim na 5 mm betonu.

Oznaceni o Hloubka karbonatace betonu

., Konstrukéni prvek

vyvrtu (mm)

V9 DRIK OP1 pres celou tl. vyvrtu (130 mm)
V10 DRIK OP1 pres celou tl. vyvrtu (220 mm)
V11 DRIK OP1 pres celou tl. vyvrtu (160 mm)
V12 DRIK OP2 pfes celou tl. vyvrtu (240 mm)
Vi3 DRIK OP2 pFes celou tl. vyvrtu (250 mm)

4. PRUZKUM NOSNE KONSTRUKCE

Nosnou konstrukci tvofi zelezobetonové tramy s nabéhy u podpor. 6 ks tramu je pak
spfazeno zelezobetonovou deskou na koncich spojené pfiénikem. Deska je po stranach mostu
vyloZzena, kde tyto konzoly pak tvofi chodniky mostu. Prizkum nosné konstrukce byl rozdélen do
Sesti dil€ich Casti: Pevnost betonu nosnikd v tlaku, pevnost v tahu betonu povrchovych vrstev,
hloubka karbonatace betonu, zjisténi mnozstvi chloridi v betonu nosnikl, ovéfeni stavu, mnozstvi a
polohu betonarské vyztuze, a provedeni vizualni prohlidky.

Pouzité zkratky:

NK — nosna konstrukce,

T1, T2...... Tx - oznaceni tramu,
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4.1 VIZUALNIi PROHLIDKA NK

Byla provedena vizualni prohlidka NK most(. Popis konstrukce, pfipadné jednotlivé vady a

poruchy jsou zaznamenany v nasledujici fotodokumentaci.

, P
Celkovy pohled na spodni lic NK. PFi ¢teni zleva Pohled na tram T1 a konzolu ze strany vtoku.
doprava T1 — T6. T4 byl detekovan vétSi dimenze.  Degradace povrchu betonu.

5 \ ‘, ,’/'
Pohled na tram T6, uloZzeni na OP1. Odprysk Viditelna porucha v betonu spodniho lice vylozené
betonu v oblasti spary mezi UP a tramem. konzoly ze strany vytoku u OP1. Chybéjici beton,

viditelna asfaltova vrstva vozovky.
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Pohled na T1 u OP1. Degradace kryci vrstvy

betonu tramu. Degradace betonu
nefunkéniho odtoku vody prostupem.

Pohled na trdm T6 a konzolu ze strany vytoku.

Degradace kryci vrstvy betonu tramu. Viditelné
silné zatékani do konstrukce.

vlivem

o e W
Detailni pohled na silné zatékani do konstrukce a

odrazenou kryci vrstvu betonu spodniho
tramu.

Celkovy pohled na NK ze strany vytoku. Pohled
k OP2. Silné zatékani do konstrukce, viditelné
vyluhy v betonu, silna degradace betonu fimsy.

lice

Pohled na T6. Odtrzeni kryci vrstvy. Viditelna

Pohled na konzolu ze strany vtoku. Viditelné
koroze tfminkd tramu. inkrustace na zakon&eni konzoly, podélna trhlina
v betonu.
DIAGNOSTICKY PRUZKUM
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4.2 CHARAKTERISTIKA BETONU NK

Do nosné konstrukce bylo provedeno celkem osm jadrovych vyvrtl s ozna¢enim V1 — V8.

Jednotliva materialova skladba a struktura betonu je popsana v nasledujici tabulce.

Hloubka
o vyvrtu/ . ,
Oznac. vyvrtu diléi &ast Druh materialu, popis
[mm]

Beton - hutny, cementovy tmel Sedé barvy, t&€Zené drcené kamenivo zrna
Vi 0-130 L ; .

max. frakce 22 mm, témér bez vzduchovych poéra.

Beton - hutny, cementovy tmel Sedé barvy, tézené drcené kamenivo zrna
V2 0-110 L ; o

max. frakce 22 mm, témér bez vzduchovych poéra.

Beton - hutny, cementovy tmel Sedé barvy, t&€Zené drcené kamenivo zrna
V3 0-200 (o Xy ; e

max. frakce 22 mm, téméf bez vzduchovych péra.

Beton - hutny, cementovy tmel Sedé barvy, t€Zené drcené kamenivo zrna
V4 0-170 C . . .

max. frakce 22 mm, ojedinélé vzduchové péry do velikosti 2 mm.

Beton - hutny, cementovy tmel Sedé barvy, té€zené drcené kamenivo zrna
V5 0-210 L ; o

max. frakce 22 mm, témér bez vzduchovych poéra.

Beton - hutny, cementovy tmel Sedé barvy, t&€zené drcené kamenivo zrna
V6 0-180 L ; .

max. frakce 22 mm, témér bez vzduchovych poéra.

Beton - hutny, cementovy tmel Sedé barvy, t&€Zené drcené kamenivo zrna
V7 0-180 max. frakce 22 mm, ojedinélé vzduchové péry do velikosti 4 mm. Degradace

povrchu.

Beton - hutny, cementovy tmel Sedé barvy, tézené drcené kamenivo zrna
V8 0-150 max. frakce 22 mm, ojedinélé vzduchové péry do velikosti 4 mm. Odtrzena

kryci vrstva.

Celkovy pohled na vyvrt V1 — V4. Detailni pohled na jadro vyvrtu V1.
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Detailni pohled na jadro vyvrtu V2.

B
£
=
A £ TH SO E 2
Detailni pohled na jadro vyvrtu V4. Celkovy pohled na vyvrt V5 — V8.

11

Detailni pohled na jadro vyvrtu V6.

Detailni pohled na jadro vyvrtu V5.
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Detailni pohled na jadro vyvrtu V7. Detailni pohled

na jadro vyvrtu V8.

4.3 PEVNOST BETONU V TLAKU NK

Pevnost betonu byla posuzovana na nosné konstrukci. Pevnost betonu byla zjiSténa
destruktivné na jadrovych vyvrtech priméru cca 100 mm.

Pro destruktivni zkouSku pevnosti betonu v tlaku byly vybrany vyvrty V1 — V8. Vyvrty byly
pred zkouskou upraveny fezanim tak, aby byl primér a vySka vzorku v poméru 1:1 a tak aby
vyhovély tlaCné plochy na rovinatost a rovnobéznost, dle pfislusné normy. Evidovana zku$ebni
télesa byla potom zkou$ena v ovéfeném hydraulickém lise na pevnost v tlaku dle CSN EN 12390-3
a 12390-7.

V nasledujicich tabulkach je prehled vysledkl zjisténych na vyvrtech: objemové hmotnosti

téles, krychelné pevnosti v tlaku. Protokol o zkousce je pfilohou zpravy.

Vyhodnoceni zkousek na vyvrtech dle CSN EN 12390-3 a CSN EN 12390-7

ozn Ev. Cislo Objemova z;‘g:;c: Pevnost 1]
W rt'ﬂ Konstrukce zkuSebnich hmotnost h r:I J— v tlaku pevnost v tlaku
A *m-3
teles (kg*m-3) (kg*m) (MPa) (MPa)
V1 0469/22 2230 41,9
V2 0471/22 2260 40,4
NK—-T6

V3 0470/22 2200 2240 29,1 37,7

V4 0472122 2210 38,2

V5 NK-T1 0473/22 2280 36,6

DIAGNOSTICKY PRUZKUM
MOST EV.C. BRUNTAL — M7 (ul. U Potoka (UP))

Strana - 18 - (celkem 30)




TestBEN

V6 0474/22 2230 36,6
V7 0475/22 2260 33,3
V8 0476/22 2220 45,4

Na zakladé téchto vstupnich parametrt byl vypoéten odhad charakteristické pevnosti betonu
v konstrukci fuis podle normy CSN EN 13791 (norma fijen 2021) a odpovidajici pevnostni tfida

betonu dle normy CSN EN 206 +A2 jsou uvedeny v nasleduijici tabulce.

Vypodet charakteristické pevnosti dle CSN EN 13791

o L . r Odhad .,
Primeérna nejmensi o Trida
] , . ) charakteristicka
valcova valcova betonu dle
Konstrukce Konstanta kn S pevnost fek, is x
pevnost v tlaku | pevnost v tlaku = CSN EN
(MPa) (MPa) (MPa)dle CSN | 505 | a2
EN 13791
NK 31 24 2,0 4,2 23 C20/25

Kde:

fck,is = fc,m(n),is,— an, nebo fck,is = fc,is, lowest + M

Celkovy pohled na upravené vyvrty pro zkousku. Pfiklad pohled na poruseny vzorek V4 pfi hodnoté
38,2 MPa.
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4.4 PEVNOST V TAHU POVRCHOVYCH VRSTEV BETONU NK

Pevnost povrchovych vrstev betonu v tahu byla zjisténa tzv. odtrhovou zkouSkou na
betonovych plochach nosné konstrukce a na samotnych vyvrtech v laboratofi. Pfed zkouskou byl
povrch ocistén ocelovym kartaCem pro odstranéni volnych &asti a nasledné Stéteckem odstranén
prach. Na takto pfipravené misto byl nalepeny ocelovy ter¢ priméru 50 mm lepidlem na bazi
epoxidové pryskyfice. Pouzity pFistroj byl mechanicky Coming OP3 s tenzometrickym snimacem
sily, kde pomoci kolmého tahu byla zaznamenana maximalni sila pfi poruseni. Nasleduje tabulka s

naméfenymi hodnotami. Pfilohou zpravy je také akreditovany protokoly o zkouSce.

zl?oi jlg?(y Umisténi MaE(Mgz;;)éti Druh a poloha poruchy
1 V1 - NK —T6, hloubka 18 mm 1,4 kohezni porucha v betonu
2 V3 - NK = T6, hloubka 52 mm 3,7 kohezni porucha v betonu
3 V4 - NK — T6, hloubka 38 mm 2,0 kohezni porucha v betonu
4 V5 - NK = T1, hloubka 100 mm 4,9 kohezni porucha v betonu
5 V6 - NK —T1, hloubka 40 mm 4,1 kohezni porucha v betonu
6 V8 - NK — T1, hloubka 40 mm 4,5 kohezni porucha v betonu
7 NK — tram T6 1,0 :;opr;génl porucha v betonu a v
8 NK - deska 1,5 kohezni porucha v betonu
prameér:

I - s
Pohled na nalepené tere na vyvrtech v laboratofi.

, N
Pohled na samotné zkousSeni trhacim pfistrojem

COMING OP1.
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4.5 KARBONATACE BETONU NK

Hloubka karbonatace betonu byla zjiStovana jednoduchou chemickou zkouskou FFT,
nanesenim 1%-niho roztoku fenolftaleinu na umytych a osusenych jadrovych vyvrtech.

PFi pozitivni reakci roztok zbarvi cementovy tmel do &ervenofialové barvy, tzn. Ze pH betonu
je vysSi nez 9,6 vopacném pripadé zlUstava vzorek betonu bez zmény barvy, coZz znamena
karbonataci slozek betonu vlivem CO; ze vzduchu. Zkarbonatovany beton je sice tvrdsi, ale jeho
pevnost v tlaku se vyznamné snizuje a pUsobi korozivné na vyztuz.

Naméfena tloustka zkarbonatované vrstvy betonu na obou mostech je zfejma

z nasledujicich tabulek. Hodnoty jsou maximalni zjisténé se zaokrouhlenim na 5 mm betonu.

Ozr)ac':enl’ Konstruk&ni prvek Hloubka karbonatace betonu
vyvrtu (mm)
V1 NK-T6 30
V2 NK-T6 60
V3 NK-T6 30
V4 NK-T6 15
V5 NK-T1 25
V6 NK-T1 20
V7 NK-T1 35
v8 NK-T1 25

S T
5 ,pﬂ!ﬁ!

Karbonatace na vyvrtu V1 byla naméfena 30 mm. Karbonatace na vyvrtu V2 byla naméfena 60 mm.
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Karbonatace na vyvrtu V3 byla naméfena 30 mm. Karbonatace na vyvrtu V4 byla naméfena 15 mm.

Karbonatace na vyvrtu V5 byla naméfena 25 mm. Karbonatace na vyvrtu V6 byla naméfena 20 mm.

Karbonatace na vyvrtu V7 byla naméfena 35 mm. Karbonatace na vyvrtu V8 byla namé&fena 25 mm.
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4.6 OBSAH CHLORIDU V BETONU NK

Obsah chloridovych iontd v betonu NK byl proveden subdodavatelsky akreditovanou
laboratofi ALS Czech Republic, spol. s r.o. Techniky laboratofe Teststav byly odebrany vzorky
betonu z vybranych konstrukénich celkd a ty byly po identifikaci pfedany do sbérny laboratofe ALS
v Ostravé.

Zkouska pro stanoveni obsahu chloridovych iontd byla provedena na suSiné z danych
vzorku. Vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce a protokol o zkouSce je pfilohou zpravy. V
tabulce jsou hodnoty i provedeny orientacni pfepoCet na procentualni mnozstvi chloridl v
cementovém tmelu, jak je uvedeno v normé& CSN EN 206 + A2. Model vypoétu procentualniho
obsahu mnozstvi chlorid(l v cementu byl proveden na zakladé pfedpokladaného mnozstvi cementu
pro danou tfidu betonu.

Pro NK jsme predpokladali 400 kg «cementu pro 1 m® betonu

a pramérnou objemovou hmotnost 2240 kg/m?® stanovena z vyvrtu V1 — V8.

Oznaceni - Mnozstvi chloridovych Mnozstvi Clt/obsah
Konstrukéni prvek L <
vzorku iontd (mg/kg susiny) cementu (%)
C1 NK-T1 693 0,139
Cc2 NK—-T6 749 0,151
C3 NK — deska T5/T6 50 0,011

4.7 PRUZKUM VYZTUZE NK

Vyztuzeni bylo zjiStovano destruktivni metodou v kombinaci s nedestruktivnimi metodami,
kde byl pouzit magneticky indikator PROFOSCOPE, radar HILTI PS 50.

V provedenych sondach byl vySetfovan stav mékké vyztuze z hlediska koroze, druh, prdmér
a kryti. Byly stanoveny nasledujici stupné koroze:

- BK —bez koroze,

- MPK — mirna povrchova koroze (lokalni koroze povrchu vyztuze bez oslabeni prafezu),

- PK — povrchova koroze (celoplo$na koroze povrchu vyztuze bez oslabeni prifezu),

- SK —silna koroze (koroze povrchu vyztuze s oslabenim prafezu).

Vyztuz byla vyhodnocovana dle CSN 73 0038 hodnoceni a ovéFovani existujicich konstrukci

— doplfujici ustanoveni.
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Stav vyztuze

z hlediska koroze Popis sondy

Sonda | popis konstrukce

Hlavni vyztuz hladka 9 x praméru 35 mm,

; kryti 20 - 30 mm.

St u r-lc-)lzt?gf'l -Ir-fz_étl' MPK
P P Timinky hladka praméru 10 mm & 150 mm,

kryti 30 mm.

hladka praméru 10 mm a 100 mm, kryti 10

mm.

S2 DESKA tl. 180 mm MPK

Pohled na sondu S1. 9 x hladka vyztuz priméru 35 Pohled na vyztuz. Byla detekovana mirna
mm ve spodnim lici uprostfed rozpéti. povrchova koroze.

Pohled na detekci tfmink( po 150 mm. Pohled na sondu S2 do desky mezi tramy. Byla
detekovana hladka vyztuz priméru 10 mm a 100
mm.
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Sonda S2 - mirna povrchova az povrchova koroze Pohled na zapraveni sondy S1.
bez ubytku na materialu, kryti 10 mm.

5. PRUZKUM MOSTNIHO SVRSKU

Prizkum mostniho svrSku byl rozdélen do dvou dil€ich &asti: vizualni prohlidka a zjisténi
skladby mostniho svrsku.

5.1 VIZUALNi PROHLIDKA

Byla provedena vizudlni prohlidka, kde stav krytu vozovky je popsan v nasledujici
fotodokumentaci:

Celkovy pohled na svrSek mostu ze strany OP1. Pohled na pravou stranu (vytok). Viditelné defekty
v asfaltovém krytu vozovky. Viditelna degradace
betonové fimsy
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Pohled na obloukové masivni betonové zabradli Pohled na ocelové zabradli, degradace betonu
navazujici na zabradli ocelové. Fimsy konzoly desky.

i,
| RRRREEREINR | b 1
AL

Pohled na levou stranu tvofenou obrubou a Celkovy pohled na svrSek mostu ze strany OP2.
asfaltovym chodnikem.

Nerovnost povrchu chodniku a vozovky, Pohled na deformaci krytu vozovky, pohled na
degradace betonu fimsy konzoly desky NK. levou stranu od OP2.
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5.2 SKLADBA MOSTNIHO SVRSKU

Skladba mostniho svrdku byla ovéfena vrtanou jadrovou sondou na pravé strané cca 4,9 m
od lice OP1 a cca 1,5 m od fimsy.

Sonda VV:
0-80mm asfaltova vrstva vozovky (tl. 80 mm),
80 - 300 mm nasyp Stérkodrt frakce 0/32 mm (tl. 220 mm),
300 — 480 mm Zelezobetonova deska (tl. 180 mm),

Pozn.: Nebyla detekovana plodna izolace mostovky, pravdépodobné totalni degradace.

Pohled na jadrové vrtani do krytu vozovky. Celkovy pohled na sondu VV.

8 82 3y 5 6 7

al/ ",2.{/" "3““‘/“ mm

-

Pohled do sondy. Viditelny Stérkopiskovy nasyp a Pohled na asfaltovou vrstvu tl. 80 mm. Asfalt
viditelna vrstva asfaltového krytu. porovity, degradovany.

DIAGNOSTICKY PRUZKUM
MOST EV.C. BRUNTAL — M7 (ul. U Potoka (UP))

Strana - 27 - (celkem 30)




TestBEN

6. ZAVER

Spodni_stavba: Je tvofena dvéma masivnimi betonovymi opérami s Zelezobetonovym

uloznym prahem. U OP1 rozpad betonu opevnéni paty opéry, beton obou opér byl detekovan
s velkou pérovitosti az mezerovitosti, kde objemova hmotnost byla namérena 2060 kg/ m=.
Kamenivo bylo pouzito t&zené pfedrcené se zrnem Dmax = 30 mm. Krychelna pevnost betonu opér
byla naméfena 12 MPa. Pevnost betonu v tahu byla naméfena na vyvrtech v rozmezi 0,4 — 2,8
MPa (na vyvrtech v dané hloubce). Na konstrukci povrchova pevnost betonu v tahu byla naméfena
0,2 — 0,6 MPa. Karbonatace betonu opér byla naméfena na kazdém vzorku diky své velké

mezerovitosti pfes celou tl. vyvrtu.

Nosna konstrukce: Nosnou konstrukci tvofi Zelezobetonové tramy s nabéhy u podpor.

6 ks tramu je pak sprazeno Zelezobetonovou deskou na koncich spojené pri¢nikem. Deska je po
stranach mostu vylozena. Beton NK byl v jadru vyhodnocen dobré kvality, kde kamenivo bylo
detekovano téZené predrcené zrnitosti Dmax 22 mm, objemové hmotnosti 2240 kg.m=. Krychelna
pevnost betonu v tlaku byla naméfena 38 MPa, charakteristicka valcova pevnost byla vypocitana 23
MPa a beton byl zafazen do pevnostni tfidy C20/25. Pevnost betonu v tahu byla naméfena na
vyvrtech v rozmezi 1,4 — 4,9 MPa (na vyvrtech v dané hloubce). Na konstrukci povrchova pevnost
betonu v tahu byla naméfena 1,0 — 1,5 MPa. Karbonatace betonu byla naméfena v rozmezi 15 - 60
mm. Z odebranych vzorku betonu byl proveden chemicky rozbor se zaméfenim na obsah
chloridovych iontd. Vysledkem jsou hodnoty: 693, 749, 50 mg/kg suSiny betonu, coz odpovida dle
vypod&tu mnozstvi chloridd na 400 kg cementu 0,139, 0,151, 0,011, %. Norma CSN EN 206 uvadi
pro prosty beton maximalni hmotnostni procentualni mnozstvi 0,4 % v cementu. Beton tedy
vyhovuje normovému pozadavku. Z hlediska vyztuzeni byla v trdmech detekovana mékka hladka
vyztuz 9 x praméru 35 mm, tfminky priméru 10 mm po 150 mm. V desce hladka prdmeéru 10 mm
po 100 mm. Byla detekovana mirna az povrchova koroze vyztuze.

Beton NK na mnoha mistech byl protedeny s viditelnymi vyluhy a inkrustacemi. Byla
detekovana velmi silna degradace betonu v oblasti prostupll. Degradace betonu krajnich trama,

kde byl detekovan ploSny odpad kryci vrstvy betonu tram(. Nasleduje koroze tfrminka.

Mostni_svrsek: Podrobné souvrstvi krytu vozovky je popsano v kapitole 5. Z prizkumu

mostniho svrSku nebyla zjiSténa ploSna izolace. Kryt tvofi 80 mm degradované Zivice, nasleduje

220 mm mokra Stérkodrt, nasleduje Zelezobetonova deska tl. 180 mm.
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Doporuceni: Spodni stavba, pfedev§im opéry jsou ve S$patném stavu. Beton nosné
konstrukce velmi silné degraduje predevS§im v oblastech kryci vrstvy tram(, fims, desky ze
spodniho lice atd. Presto struktura a charakteristika vjadru betonu byla vyhodnocena jesté
v dobrém uspokojivém stavu. To znamena, ze nebyly detekovany statické trhliny, beton vysel dobré
pevnosti, avSak s pomérné proménlivou a velkou karbonatace. Nabizeji se dvé varianty:

VARIANTA 1:

Kompletni rekonstrukci mostni konstrukce s navrhem zesileni opér spodni stavby, provedeni
nového mostniho svrsku s funkéni izolaci atd., a naslednou fadnou sanaci zelezobetonovych prvku
NK dle vypracovaného projek&niho navrhu.

VARIANTA 2:

Vzhledem krozsahu a naroénosti rekonstrukce jak z pohledu technické, tak z pohledu

ekonomické se pochopitelné nabizi varianta postaveni nové mostni konstrukce.

V Ostravé 16.5.2022 Ing. Miroslav Svajda

DIAGNOSTICKY PRUZKUM
MOST EV.C. BRUNTAL — M7 (ul. U Potoka (UP))

Strana - 29 - (celkem 30)



TestBEN

Seznam literatury a protokolti:

Seznam pouzité literatury:

CSN EN 206 + A2 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda;

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci;

CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich téles:

CSN EN 12390-7 Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 7: Objemova hmotnost ztvrdiého betonu;
CSN EN 12504-1 Zkou$eni betonu v konstrukcich — Cast 1: Vyvrty — Odbér, vys$etfeni a zkouseni
v tlaku;

CSN EN 14630 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci - Zkugebni metody
- Stanoveni hloubky zasazeni karbonataci v zatvrdlém betonu pomoci fenolftaleinové metody;
CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci;

CSN EN 1504 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci - Definice,
pozadavky, kontrola kvality a hodnoceni shody;

CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéFeni existujicich konstrukci — doplfiujici ustanoveni;
http://www.pjpk.cz/predpisy/;

Stavebni tabulky, Doc. Ing. Milan Rochla (SNTL Praha 1987);

Seznam priloh:

Protokol €. 0469 — 0471/22 stanoveni pevnosti a objemové hmotnosti betonu;
Protokol €. 0472 — 0474/22 stanoveni pevnosti a objemové hmotnosti betonu;
Protokol €. 0475 — 0476/22 stanoveni pevnosti a objemové hmotnosti betonu;
Protokol €. 0477 — 0479/22 stanoveni pevnosti a objemové hmotnosti betonu;
Protokol €. 0571/22 stanoveni betonu pevnosti v tahu;

Protokol €. 0570/22 stanoveni betonu pevnosti v tahu;

Protokol ¢islo PR2232403 stanoveni mnozstvi chlorid(;
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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Objednatel:

Projekéni kancelar PRIS, spol. sr.o.
Osova 717/20

625 00 Brno, Stary Liskovec

IC: 46974806
DIC: Cz46974806

Zastoupeni: Ing. Martin Rehulka, jednatel

Zhotovitel:

TESTSTAV, spol. sr.o.
FrantiSka Lyska 1599/6

700 30 Ostrava — Bélsky Les
Provozovna:

Orlovska 347/160

714 00 Ostrava — Hefmanice

IC: 62301268
DIC: CZ62301268

Zastoupeni:
Ing. Miroslav évajda, zastupce vedouciho laboratofe, mob.: +420 739 521 137
Autorizace v oboru Zkouseni a diagnostika staveb, &islo 1103307 (CKAIT)
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2. UvoD

Diagnosticky pruzkum byl proveden na zakladé objednavky Cislo Obj-00313/2022-Jég ze
dne 31.1.2022 vydanou projekéni kancelafi PRIS s.r.0., zastoupené ve vécech smluvnich panem
Ing. Martinem Rehulkou.

Pfedmétem prizkumu byl Zelezobetonovy jednopdlovy most ev. €. Bruntal — M10 (ul. U
Potoka). Spodni stavba je tvofena dvéma masivnimi betonovymi opérami s zelezobetonovymi
uloznymi prahy. Nosnou konstrukci tvofi zelezobetonové tramy s nabé&hy u podpor. 6 ks tramu je
pak sprazeno zelezobetonovou deskou na koncich spojené pfi¢nikem. Deska je po stranach mostu
vyloZzena pres krajni tramy a je podeprena Zelezobetonovymi konzolami (krakorci). Rimsy jsou
monolitické Zelezobetonové prechazejici do Zelezobetonového mostniho zabradli. Vozovka je
tvofena zivicnym krytem.

Zadanim prizkumu bylo: zjistit skladbu mostniho svrSku, na spodni stavbé zjistit pevnostni
charakteristiky betonu, jako pevnost betonu v tlaku a pevnost betonu v tahu povrchovych vrstev.
Zjistit degradaci betonu vlivem oxidu uhli¢itého. Na nosné konstrukci zjistit pevnostni charakteristiky
betonu, jako pevnost betonu v tlaku a pevnost betonu v tahu povrchovych vrstev. Zjistit degradaci
betonu vlivem oxidu uhliitého a ovéfeni mnozstvi chloridovych iontd v betonu. Dale diagnostikovat
stav a vyztuzeni Zelezobetonové desky a tramu.

Prizkum byl proveden v obdobi dubnu roku 2022 zkuSebnimi techniky akreditované

stavebni laboratore Teststav s.r.o.
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Pohled na mostni konstrukci, prava strana, vtok.

Pohled na mostni konstrukci, leva strana, strana vytoku.
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3. PRUZKUM SPODNIi STAVBY

Prizkum spodni stavby byl rozdélen do &tyi €asti: provedeni pevnosti betonu v tlaku a
pevnost povrchovych vrstev betonu v tahu, provedeni karbonatace betonu a provedeni vizualni
prohlidky mostniho objektu.

Pouzité zkratky:

- OP1 - prava opéra ve sméru toku potoka,
- OP2 - leva opéra ve sméru toku potoka,
- UP - tlozny prah opér,

- PK1 - pravé kfidlo opéry 1,...

3.1 VIZUALNi PROHLIDKA SPODNi STAVBY

Vramci diagnostického prizkumu byla provedena vizudlni prohlidka spodni stavby.

Jednotlivé poruchy, degradace materialu a vady jsou zaznamenany na nasledujici fotodokumentaci.

Celkovy pohled na opéru OP1. OP1 - leva strana, silna degradace povrchu betonu,
viditelné podemleti dfiku opéry.
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opéry.

Pohled na OP2. Viditelny rozpad betonu paty dﬁ'l{u Celkovy pohled na OP2.

3.2 CHARAKTERISTIKA BETONU SPODNi STAVBY

Do dfiku opér byly provedeny celkem 4 vyvrty s oznagenim V9, V10, V11, V12. Jednotliva

materialova skladba a struktura betonu je popsana v nasledujici tabulce.

Hloubka
2 s vyvrtu/ > ,
Oznac. vyvrtu diléi &dst Druh materialu, popis
[mm]
V9 DRIK OP1 0-210 Beton — cementovy tmel sec’ieﬂ barvy, tézené kamenivo Dmax 30 mm, pérovita
struktura, odhad cca 10% port z objemu,
V10 DRIK OP1 0- 250 Beton — cementovy tmel Sedé barvy, t€Zené kamenivo Dmax 40 mm, poérovita

struktura, odhad cca 10% port z objemu,
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Beton — cementovy tmel Sedé barvy, téZené kamenivo Dmax 40 mm, poérovita

V11 DRIKOP2 0-140 struktura, odhad cca 10% port z objemu,

Beton — cementovy tmel Sedé barvy, téZené kamenivo Dmax 30 mm, poérovita

V12 DRIK OP2 0-180 struktura, odhad cca 10-15% porl z objemu,

Pohled na vyvrty V9, V10, V11 a V12 zOP1 a Pohled na vyvrt V9. Pérovita struktura betonu.
OP2. Velmi vysokd porovitost zrn kameniva,
viditeIné nedohutnéna mista pfi samotné betonazi.

i

Pohled do vyvrtu V12. Viditelna pérovita struktura
betonu ve vyvrtu.
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3.3 PEVNOST BETONU V TLAKU SPODNi STAVBY

Pevnost betonu byla posuzovana na opérach OP1 a OP2. Pevnost betonu byla zjisténa

destruktivné na jadrovych vyvrtech prdmeéru cca 100 mm.

Pro destruktivni zkouSku pevnosti betonu v tlaku byly vybrany vyvrty V9, V10, V11 a V12.

Vyvrty byly pfed zkouSkou upraveny fezanim tak, aby byl primér a vySka vzorku v poméru 1:1 a tak

aby vyhovély tlaéné plochy na rovinatost a rovhobéznost, dle pfislusné normy. Evidovana zkusebni

télesa byla potom zkou$ena v ovéfeném hydraulickém lise na pevnost v tlaku dle CSN EN 12390-3

a 12390-7.

V nasledujicich tabulkach je prehled vysledkd zjisténych na vyvrtech: objemové hmotnosti

téles, krychelné pevnosti v tlaku. Protokoly o zkouSce jsou pfilohou zpravy.

Vyhodnoceni zkousek na vyvrtech dle CSN EN 12390-3 a CSN EN 12390-7

Pramérna

ozn Ev. Cislo Objemova obiemova Pevnost 1%}

L Konstrukce zkusebnich hmotnost J v tlaku pevnost v tlaku
vyvrd tSles (kg*'m?) hmotnost (MPa) (MPa)

’ (kg*m?)
V9 DRIK OP1 0488/22 2120 18,9
V10 DRIK OP1 0489/22 2260 22,3
— 2130 17,9
Vi1 DRIK OP2 0490/22 2050 19,2
V12 DRIK OP2 0491/22 2080 11,3

Pohled na upravené vyvrty pro naslednou zkousku
pevnost betonu v tlaku.

Detailni pohled, viditelna pérovitost v betonu
vzorkd.

DIAGNOSTICKY PRUZKUM
MOST EV.C. BRUNTAL — M10 (ul. U Potoka (Marburg))

Strana - 9 - (celkem 28)




TestBEN

3.4 PEVNOST V TAHU POVRCHOVYCH VRSTEV BETONU SPODNIi STAVBY

Pevnost povrchovych vrstev betonu v tahu byla zjisténa tzv. odtrhovou zkouSkou na dficich
a na UP opér a na provedenych vyvrtech v laboratofi. Pfed zkouskou byl povrch ogi§tén ocelovym
karta¢em pro odstranéni volnych ¢asti a nasledné StéteCkem odstranén prach. Na takto pfipravené
misto byl nalepeny ocelovy teré priméru 50 mm lepidlem na bazi epoxidové pryskyfice. Pouzity
pfistroj byl mechanicky Coming OP1 a OP3 s tenzometrickym snimacem sily, kde pomoci kolmého
tahu byla zaznamenana maximalni sila pfi poruSeni. Nasleduje tabulka s naméfenymi hodnotami

povrchové pevnosti v tahu betonu. Pfilohou zpravy je akreditovany protokol o zkou3ce.

zgjgiy Umisténi MaE(MB";;)éti Druh a poloha poruchy
1 V9 - DRIK OP1, hloubka 15 mm 1,6 kohezni porucha v betonu
2 V10 - DRIK OP1, hloubka 58 mm 2,0 kohezni porucha v betonu
3 V12 - DRIK OP2, hloubka 50 mm 3,3 kohezni porucha v betonu
4 V13 - DRIK OP2, hloubka 24 mm 2,7 kohezni porucha v betonu
5 NK — tram T6 bok 0,3 kohezni porucha v betonu
6 NK - deska 15 kohezni porucha v betonu
prumeér:

. ﬁ%‘:ﬂ S VN o i R
Pohled na nalepeny ter¢ na dfiku opéry. Byla Pohled na kohezni poruchu v betonu.
odstranéna vrstva omitky.

DIAGNOSTICKY PRUZKUM
MOST EV.C. BRUNTAL — M10 (ul. U Potoka (Marburg))

Strana - 10 - (celkem 28)




TestBEN

3.5 KARBONATACE BETONU SPODNi STAVBY

Hloubka karbonatace betonu byla zjiStovana jednoduchou chemickou zkouskou FFT,
nanesenim 1%-niho roztoku fenolftaleinu na umytych a osusenych jadrovych vyvrtech.

PFi pozitivni reakci roztok zbarvi cementovy tmel do Eervenofialové barvy, tzn. Ze pH betonu
je vysSi nez 9,6 vopacném pripadé zUstava vzorek betonu bez zmény barvy, coz znamena
karbonataci slozek betonu vlivem CO. ze vzduchu. Zkarbonatovany beton je sice tvrdsi, ale jeho
pevnost v tlaku se vyznamné snizuje a pusobi korozivné na vyztuz.

Namérena tloudtka zkarbonatované vrstvy betonu je zfejma z nasledujici tabulky. Hodnoty

jsou maximaini zjisténé se zaokrouhlenim na 5 mm betonu.

Oznaceni - Hloubka karbonatace betonu
., Konstrukéni prvek
vyvrtu (mm)
V9 DRIK OP1 10 (beton)
V10 DRIK OP1 5 (omitka)
\Vaki DRIK OP2 5 (omitka)
V12 DRIK OP2 5 (omitka)

Dfiky opér jsou opatfeny cementovou omitkou, ktera diky ¢astecné funk&nosti a pfidrznosti
ochranila konstrukéni beton od vlivi oxidu uhli¢itého a nasledné karbonataci. Pfesto na mnoha

mistech je omitka degradovana, pfedevsim se jedna o spodni partie dfiku opér.

V'V ff // /////// I

e e “;.}\2 3 44 5§ 7 § 9 .lan 121314151&

=x) 2 3 ‘4 9 6 7 8 4 UII IL 13 ]4] H,m‘:’wuu o i

3 i ! it

Vyvrt V9 s &asteCné odpadlou omitkou, kde Vyvrt V10, kde karbonatace omitky byla naméfena
karbonatace betonu byla na betonu naméfena 10 5 mm. Omitka chrani beton.

mm. Vyvrt V10, kde karbonatace omitky byla

naméfena 5 mm. Omitka chrani beton.
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Vyvrt V11, kde karbonatace omitky byla naméfena Vyvrt V12, kde karbonatace omitky byla naméfrena
5 mm. Omitka chrani beton. do 5 mm. Omitka chrani beton.

4. PRUZKUM NOSNE KONSTRUKCE

Nosnou konstrukci tvofi zelezobetonové tramy s nabéhy u podpor. 6 ks tramu je pak
sprazeno zelezobetonovou deskou na koncich spojené priénikem. Deska je po stranach mostu
vylozena a je podepiena Zelezobetonovymi konzolami (krakorci). Prizkum nosné konstrukce byl
rozdélen do Sesti dil€ich ¢asti: Pevnost betonu nosnik({ v tlaku, pevnost v tahu betonu povrchovych
vrstev, hloubka karbonatace betonu, zjisténi mnozstvi chloridi v betonu nosniku, ovéfeni stavu,
mnozstvi a polohu betonaiské vyztuze, a provedeni vizualni prohlidky.

Pouzité zkratky:

NK — nosna konstrukce,

T1, T2...... Tx - oznaceni tramu,

4.1 VIZUALNi PROHLIDKA NK

Byla provedena vizualni prohlidka NK mostu. Popis konstrukce, pfipadné jednotlivé vady a

poruchy jsou zaznamenany v nasledujici fotodokumentaci.
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Prava strana, pohled k OP2. ViditeIné pfi¢né tramy Leva strana, pohled k OP2. Zelezobetonova fimsa

podepfeni vyloZzené desky. Velmi silna degradace navazujici na Zelezobetonové monolitické zabradli.

betonu vzdusného lice NK. MnohoCetné ftrhliny v omitce, ktera jiz ztratila
funkci.

Kty ?.’,

Prava strana, pohled k OP1. Viditelné proteCeni Prava strana, tram T6, degradace kryci vrstvy,
NK. Vyluhy z betonu na trdmu a na spodnim lici viditelna koroze hlavni vyztuze trdmu.
desky. Degradace betonu kryci vrstvy.

iy LR, e o e ‘
Prava strana mezi T6 a T5. Viditelné proteCeni a Prote€eni s vyluhy na povrchu desky spodniho lice
degradace betonu desky mezi tramy. jsou patrné i ve vnitinich polich.
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Leva strana, tram T, pohled k OP2. ProteCeni Detailni pohled.
desky konstrukce, silna degradace kryci vrstvy
betonu desky a spodniho lice tramu.

4.2 CHARAKTERISTIKA BETONU NK

Do nosné konstrukce bylo provedeno celkem osm jadrovych vyvrtl s ozna¢enim V1 — V8.

Jednotliva materialova skladba a struktura betonu je popsana v nasledujici tabulce.

Hloubka
7 g vyvrtu/ " ,
Oznac. vyvrtu dilEi &dst Druh materialu, popis
[mm]

Beton - hutny, cementovy tmel Sedé barvy, tézené drcené kamenivo zrna
Vi 0-135 L ; .

max. frakce 22 mm, témér bez vzduchovych pord.

Beton - hutny, cementovy tmel Sedé barvy, tézené drcené kamenivo zrna
V2 0-200 L ; e

max. frakce 22 mm, témér bez vzduchovych pora.

Beton - hutny, cementovy tmel Sedé barvy, t&€Zené drcené kamenivo zrna
V3 0-220 Ly ; e

max. frakce 22 mm, téméf bez vzduchovych poru.

Beton - hutny, cementovy tmel Sedé barvy, téZené drcené kamenivo zrna
V4 0-180 o o : .

max. frakce 22 mm, ojedinélé vzduchové péry do velikosti 2 mm.

Beton - hutny, cementovy tmel Sedé barvy, tézené drcené kamenivo zrna
V5 0-180 o o : .

max. frakce 22 mm, ojedinélé vzduchové poéry do velikosti 2 mm.

Beton - hutny, cementovy tmel Sedé barvy, tézené drcené kamenivo zrna
V6 0-160 L ; e

max. frakce 22 mm, témér bez vzduchovych poéra.

Beton - hutny, cementovy tmel Sedé barvy, t&¢Zené drcené kamenivo zrna
V7 0-190 max. frakce 22 mm, ojedinélé vzduchové pory do velikosti 2 mm. Degradace

povrchu.

Beton - hutny, cementovy tmel Sedé barvy, tézené drcené kamenivo zrna
V8 0-190 max. frakce 22 mm, ojedinélé vzduchové péry do velikosti 4 mm. Odtrzena

kryci vrstva.
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Celkovy pohled na vyvrt V1 — V5. Detailni pohled na jadro vyvrtu V1. ZvySena
porovitost pfi povrchu.

Detailni pohled na jadro vyvrtu V2. Detailni pohled na jadro vyvrtu V3.

Detailni pohled na jadro vyvrtu V4. Detailni pohled na jadro vyvrtu V5. Zvy3ena
porovitost pfi povrchu.
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Celkovy pohled na vyvrt V6 — V8. Detailni pohled na jadro vyvrtu V6.

Detailni pohled na jadro vyvrtu V7. Detailni pohled na jadro vyvrtu V8.

4.3 PEVNOST BETONU V TLAKU NK

Pevnost betonu byla posuzovana na nosné konstrukci. Pevnost betonu byla zjisténa
destruktivné na jadrovych vyvrtech prdméru cca 100 mm.

Pro destruktivni zkouSku pevnosti betonu v tlaku byly vybrany vyvrty V1 — V8. Vyvrty byly
pred zkouskou upraveny fezanim tak, aby byl primér a vySka vzorku v poméru 1:1 a tak aby
vyhovély tlacné plochy na rovinatost a rovnobéznost, dle pfislusné normy. Evidovana zkuSebni
télesa byla potom zkousena v ovéfeném hydraulickém lise na pevnost v tlaku dle CSN EN 12390-3
a 12390-7.

V nasledujicich tabulkach je prehled vysledkl zjisténych na vyvrtech: objemové hmotnosti

téles, krychelné pevnosti v tlaku. Protokol o zkousSce je pfilohou zpravy.
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Vyhodnoceni zkousek na vyvrtech dle CSN EN 12390-3 a CSN EN 12390-7

ozn Ev. Cislo Objemova S:;:;CZ Pevnost (0]
o rt;i Konstrukce zkusebnich hmotnost h nj1 otnost v tlaku pevnost v tlaku
A *m-3
téles (kg*m-3) (kg*m=) (MPa) (MPa)
Vi NK-T1 0480/22 2260 35,6
V2 NK-T1 0481/22 2210 32,1
V3 NK-T1 0482/22 2190 36,3
V4 NK-T6 0483/22 2180 35,0
2200 35,3
V5 NK-T6 0484/22 2170 35,3
V6 NK-T6 0485/22 2200 37,2
V7 NK-T6 0486/22 2200 38,8
V8 NK-T1 0487/22 2160 32,4

Na zakladé téchto vstupnich parametrt byl vypocéten odhad charakteristické pevnosti betonu

v konstrukci fuis podle normy CSN EN 13791 (norma fijen 2021) a odpovidajici pevnostni tfida

betonu dle normy CSN EN 206 +A2 jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Vypoéet charakteristické pevnosti dle CSN EN 13791

N . . Odhad .,
Pramérna nejmensi L, Trida
. . . . charakteristicka
valcova valcova betonu dle
Konstrukce Konstanta kn S pevnost fek, is x
pevnost v tlaku | pevnost v tlaku x CSN EN
(MPa) (MPa) (MPa)die CSN | 506 + A2
EN 13791
NK 29 26 2,0 1,9 25 C25/30
Kde:

fck,is = fc,m(n),is,— an, nebo fck,is = fc,is, lowest + M
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b f
& g Ll

Pohled na upravené vzorky pro zkouSku pevnosti Pohled na upravené vzorky pro‘zkouéku pevnosti
betonu v tlaku. betonu v tlaku.

4.4 PEVNOST V TAHU POVRCHOVYCH VRSTEV BETONU NK

Pevnost povrchovych vrstev betonu v tahu byla zjisténa tzv. odtrhovou zkouSkou na
betonovych plochach nosné konstrukce a na samotnych vyvrtech v laboratofi. Pfed zkouSkou byl
povrch ocistén ocelovym kartaCem pro odstranéni volnych Casti a nasledné Stéteckem odstranén
prach. Na takto pfipravené misto byl nalepeny ocelovy teré priméru 50 mm lepidlem na bazi
epoxidové pryskyfice. Pouzity pfistroj byl mechanicky Coming OP3 s tenzometrickym snimacem
sily, kde pomoci kolmého tahu byla zaznamenana maximalni sila pfi poruSeni. Nasleduje tabulka s

nameéfenymi hodnotami. Pfilohou zpravy je také akreditovany protokoly o zkousce.

zl?c: jléc:(y Umisténi MaE(Mgzgéti Druh a poloha poruchy
1 V2 — NK —T1, hloubka 130 mm 2,7 kohezni porucha v betonu
2 V3 - NK = T1, hloubka 100 mm 3,7 kohezni porucha v betonu
3 V4 - NK — T6, hloubka 50 mm 2,8 kohezni porucha v betonu
4 V5 - NK = T6, hloubka 60 mm 3,1 kohezni porucha v betonu
5 V6 - NK — T6, povrch 2,1 kohezni porucha v betonu
6 V7 - NK = T6, povrch 3,2 kohezni porucha v betonu
7 V8 - NK — T1, povrch 25 kohezni porucha v betonu
8 UP - 0OP1 0,6 kohezni porucha v betonu
9 Dfik — OP1 0,9 kohezni porucha v betonu
prameér:
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Pohled na samotnou zkou$ku na provedenou na Pohled na kohezni poruchu v betonu.
spodnim lici zelezobetonové desky.

e
=
* PICKOVE MATERIALY

/KROCILE TECHNOLOGIE
NOVE SYSTEMY

» - N | e
Porucha pfi hodnoté pevnosti povrchové vrstvy Pohled na kohezni poruchu betonu na tramu NK.
betonu v tahu 0,87 MPa.

4.5 KARBONATACE BETONU NK

Hloubka karbonatace betonu byla zjiStovana jednoduchou chemickou zkou$kou FFT,
nanesenim 1%-niho roztoku fenolftaleinu na umytych a osusenych jadrovych vyvrtech.

Pfi pozitivni reakci roztok zbarvi cementovy tmel do Cervenofialové barvy, tzn. Ze pH betonu
je vy8S8i nez 9,6 vopatném pfipadé zustava vzorek betonu bez zmény barvy, coz znamena
karbonataci slozek betonu vlivem CO. ze vzduchu. Zkarbonatovany beton je sice tvrdsi, ale jeho
pevnost v tlaku se vyznamné sniZuje a pusobi korozivné na vyztuz.

Naméfena tloustka zkarbonatované vrstvy betonu na obou mostech je zfejma
z nasledujicich tabulek. Hodnoty jsou maximalni zjiSténé se zaokrouhlenim na 5 mm betonu.
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Ozr,]aéem’ Konstruk&ni prvek Hloubka karbonatace betonu
vyvrtu (mm)
Vi NK -T1 15 (v omitce)
V2 NK-T1 15 (v omitce)
V3 NK = T1 10 (v omitce)
\Z NK-T6 10 (v omitce)
V5 NK - T6 15 (v omitce)
V6 NK—-T6 10 (v omitce)
V7 NK—-T6 15 (v omitce)
V8 NK-T1 5 (v omitce)

¥
/

,t‘mt(_' Ty ) [,

%/ 3 |
PO 1
EFE .

Karbonatace na vyvrtu V1 byla naméfena 15 mm (v Karbonatace na vyvrtu V2 byla naméfena 15 mm (v
omitce). omitce).

Karbonatace na vyvrtu V3 byla naméfena 10 mm (v Karbonatace na vyvrtu V4 byla naméfena 10 mm (v
omitce). omitce).
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Karbonatace na vyvrtu V5 byla naméfena 15 mm (v Karbonatace na vyvrtu V6 byla naméfena 10 mm (v
omitce). omitce).

Karbonatace na vyvrtu V7 byla naméfena 15 mm (v Karbonatace na vyvrtu V8 byla naméfena 5 mm (v
omitce). omitce).

4.6 OBSAH CHLORIDU V BETONU NK

Obsah chloridovych iontd v betonu NK byl proveden subdodavatelsky akreditovanou
laboratofi ALS Czech Republic, spol. s r.o. Techniky laboratofe Teststav byly odebrany vzorky
betonu z vybranych konstrukénich celku a ty byly po identifikaci pfedany do sbérny laboratore ALS
v Ostraveé.

Zkouska pro stanoveni obsahu chloridovych iontd byla provedena na suSiné z danych
vzorku. Vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce a protokol o zkou$ce je pfilohou zpravy. V
tabulce jsou hodnoty i provedeny orientacni pfepoet na procentualni mnozstvi chloridld v

cementovém tmelu, jak je uvedeno v norm& CSN EN 206 + A2. Model vypo&tu procentualniho
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obsahu mnozstvi chloridd v cementu byl proveden na zakladé pfedpokladaného mnozZstvi cementu
pro danou tfidu betonu.

Pro

NK

jsme  prfedpokladali

400 kg cementu

pro 1 m® betonu

a primérnou objemovou hmotnost 2200 kg/m? stanovena z vyvrtu V1 — V8.

Oznaceni o Mnozstvi chloridovych Mnozstvi Cl-t/obsah
Konstrukéni prvek L <
vzorku iontd (mg/kg susiny) cementu (%)
C1 NK-T1 196 0,037
c2 NK-T6 802 0,162
c3 NK — deska, konzola prava 801 0.168
strana

4.7 PRUZKUM VYZTUZE NK

Vyztuzeni bylo zjiStovano destruktivni metodou v kombinaci s nedestruktivnimi metodami,

kde byl pouzit magneticky indikator PROFOSCOPE, radar HILTI PS 50.

V provedenych sondach byl vySetfovan stav mékké vyztuze z hlediska koroze, druh, priimér
a kryti. Byly stanoveny nasledujici stupné koroze:

- BK — bez koroze,

- MPK — mirna povrchova koroze (lokalni koroze povrchu vyztuze bez oslabeni prafezu),

- PK — povrchova koroze (celoplo$na koroze povrchu vyztuze bez oslabeni prarezu),

- SK —silna koroze (koroze povrchu vyztuze s oslabenim prafezu).

Vyztuz byla vyhodnocovana dle CSN 73 0038 hodnoceni a ovéFovani existujicich konstrukci
— doplfujici ustanoveni.

. Stav vyztuze .
Sonda | popis konstrukce 2 hle disk)z; Koroze Popis sondy

Hlavni vyztuz 9 x hladka (pevnostni tfida
podle stafi konstrukce) praméru 35 mm,

s1 TRAM T2 — PK kryti 20 - 30 mm.

uprostfed rozpéti SK - tfminky

Tfminky hladka praméru 10 mm a 180 mm,
kryti 10 mm.

S92 DESKA tl. 180 mm SK ::ra:]dka priaméru 10 mm a 80 mm, kryti 10

DIAGNOSTICKY PRUZKUM
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Pohled na sondu S1. 9 x hladka vyztuz priméru 35 Pohled na vyztuz. Byla detekovana povrchova
mm ve spodnim lici uprostfed rozpéti. koroze bez ubytku na materialu.

Pohled na sondu S2 do desky mezi tramy. Byla Detailni pohled.
detekovana hladka vyztuz prdméru 10 mm a 80
mm. Lokalné siln koroze s ubytkem do 10%.
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5. PRUZKUM MOSTNIHO SVRSKU

Prizkum mostniho svr§ku byl rozdélen do dvou dil€ich &asti: vizudlni prohlidka a zjisténi
skladby mostniho svrsku.

5.1 VIZUALNi PROHLIDKA

Byla provedena vizualni prohlidka, kde stav krytu vozovky je popsan v nasledujici
fotodokumentaci:

Celkovy pohled na svrSek mostu ze strany OP1. Pohled na pravou stranu. Deformace zamkové
dlazby chodniku, silna degradace betonu zabradli,
prorustani vegetace.

Chybi zakrytové desky =zabradli, hloubkova Deformace a konec zivotnosti asfaltového krytu
degradace betonu, koroze vyztuze zabradli. vozovky.
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Pohled na levou stranu. Také deformace zamkové Detailni pohled. Viditelné trhliny v betonu zabradli.
dlazby chodniku, velmi silna degradace betonu
zabradli, prorustani vegetace.

5.2 SKLADBA MOSTNIiHO SVRSKU

Skladba mostniho svrsku byla ovéfena vrtanou jadrovou sondou na levé strané uprostied
rozpéti mostu a cca 0,6 m od obruby chodniku

Sonda VV:
0-80mm asfaltova vrstva vozovky (tl. 80 mm),
80 - 280 mm nasyp Stérkodrt frakce 0/32 mm (tl. 200 mm),
280 — 460 mm Zelezobetonova deska (tl. 180 mm),

Pozn.: Nebyla detekovana plodna izolace mostovky, pravdépodobné totalni degradace.

Celkova tloustka souvrstvi byla naméfena 280 Tloustka asfaltové vrstvy byla naméfena 80 mm.
mm.
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- 5 W J 7 \ X
Stérkopiskovy nasyp frakce 0/32 mm. Pohled na zapraveni sondy do krytu vozovky.

6. ZAVER

Spodni_stavba: Je tvofena dvéma masivnimi betonovymi opérami s Zelezobetonovym

uloznym prahem. Bylo zjisténo ¢asteCné podemleti opér, kde beton se do hloubky rozpada, celkova
degradace povrchu betonu a omitky, viditelné vyluhy ze zatékani. Z hlediska charakteristiky a
struktury je vjadru silné pérovity s odhadem 10% pérd na objemu. Objemova hmotnost byla
naméfena 2130 kg/ m=. Kamenivo bylo pouzito téZené predrcené se zrnem Dmax = 40 mm.
Krychelna pevnost betonu opér byla naméfena 18 MPa. Pevnost betonu v tahu byla naméfena na
vyvrtech v rozmezi 1,6 — 3,3 MPa (na vyvrtech v dané hloubce). Na konstrukci povrchova pevnost
betonu v tahu byla naméfena 0,3 - 1,5 MPa. Karbonatace betonu opér byla naméfena 5 — 10 mm,

CastecCné je beton jesté chranén omitkou, proto karbonatace neni velka.

Nosna konstrukce: Nosnou konstrukci tvofi Zelezobetonové tramy s nabéhy u podpor.

6 ks tramu je pak spfazeno Zelezobetonovou deskou na koncich spojené pficnikem. Deska je po
stranach mostu vylozena a podepfena Zelezobetonovymi konzolami. Beton NK byl v jadru
vyhodnocen dobré kvality, kde kamenivo bylo detekovano tézené predrcené zrnitosti Dmax 22 mm,
objemové hmotnosti 2200 kg.m=. Krychelnd pevnost betonu v tlaku byla naméfena 35 MPa,
charakteristicka valcova pevnost byla vypoéitana 25 MPa a beton byl zafazen do pevnostni tfidy
C25/30. Pevnost betonu v tahu byla naméfena na vyvrtech v rozmezi 2,1 — 3,7 MPa (na vyvrtech v
dané hloubce). Na konstrukci povrchova pevnost betonu v tahu byla naméfena 0,6 — 0,9 MPa.
Karbonatace betonu byla naméfena v rozmezi 5 - 15 mm, ¢aste¢né je beton jesté chranén omitkou,

proto karbonatace neni velka. Z odebranych vzorkd betonu byl proveden chemicky rozbor se
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zaméfenim na obsah chloridovych iontl. Vysledkem jsou hodnoty: 196, 802, 801 mg/kg suSiny
betonu, coz odpovida dle vypoltu mnozstvi chloridd na 400 kg cementu 0,037, 0,162, 0,168, %.
Norma CSN EN 206 uvadi pro prosty beton maximalni hmotnostni procentuéini mnozstvi 0,4 %
v cementu. Beton tedy vyhovuje normovému pozadavku. Z hlediska vyztuzeni byla v tramech
detekovana mékka hladka vyztuz 9 x praméru 35 mm, tfminky priméru 10 mm po 180 mm.
V desce hladka prdméru 10 mm po 80 mm. Byla detekovana mirna az povrchova koroze vyztuze.
Lokalné ze spodniho lice tramu byla detekovana silna koroze s ubytkem na priméru.

Beton NK na mnoha mistech byl proteCeny s viditelnymi vyluhy a inkrustacemi. Byla
detekovana velmi silna degradace betonu v oblasti prostupll. Degradace betonu krajnich trama,

kde byl detekovan odpad kryci vrstvy betonu tramu.

Mostni_svrSek: Podrobné souvrstvi krytu vozovky je popsano v kapitole 5. Z prizkumu

mostniho svrSku nebyla zjisSténa plosna izolace. Kryt tvofi 80 mm degradované Zivice, nasleduje
200 mm mokra Stérkodrt, nasleduje Zelezobetonova deska tl. 180 mm. Masivni Zelezobetonové
zabradli je ve Spatném stavu. Povrch chodnikd tvofeny zamkovou dlazbou je deformovany, trhliny a

deformace asfaltového krytu.

Doporuéeni: Spodni stavba — podemleti, protékani, degradace povrchu, nosna konstrukce
- velmi silné degraduje predevsim v oblastech kryci vrstvy tramd, fims, desky ze spodniho lice atd.
Presto struktura a charakteristika v jadru betonu byla vyhodnocena jesté v dobrém uspokojivém
stavu. To znamena, Ze nebyly detekovany statické trhliny, beton vySel dobré pevnosti.
Z naméfenych vysledkl se nabizeji se dvé varianty:

VARIANTA 1:

Kompletni rekonstrukci mostni konstrukce s navrhem zesileni opér spodni stavby, provedeni
nového mostniho svrsku s funkéni izolaci atd., a naslednou fadnou sanaci Zelezobetonovych prvku
NK dle vypracovaného projek&niho navrhu.

VARIANTA 2:

Vzhledem krozsahu a naroénosti rekonstrukce jak z pohledu technické, tak z pohledu

ekonomické se pochopitelné nabizi varianta postaveni nové mostni konstrukce.

V Ostravé 16.5.2022 Ing. Miroslav Svajda
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Seznam literatury a protokolti:

Seznam pouzité literatury:

CSN EN 206 + A2 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda;

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci;

CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich téles:

CSN EN 12390-7 Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 7: Objemova hmotnost ztvrdiého betonu;
CSN EN 12504-1 Zkou$eni betonu v konstrukcich — Cast 1: Vyvrty — Odbér, vysetfeni a zkouseni
v tlaku;

CSN EN 14630 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci - Zkugebni metody
- Stanoveni hloubky zasazeni karbonataci v zatvrdlém betonu pomoci fenolftaleinové metody;
CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci;

CSN EN 1504 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci - Definice,
pozadavky, kontrola kvality a hodnoceni shody;

CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéFeni existujicich konstrukci — doplfiujici ustanoveni;
http://www.pjpk.cz/predpisy/;

Stavebni tabulky, Doc. Ing. Milan Rochla (SNTL Praha 1987);

Seznam priloh:

Protokol €. 0480 — 0482/22 stanoveni pevnosti a objemové hmotnosti betonu;
Protokol €. 0483 — 0485/22 stanoveni pevnosti a objemové hmotnosti betonu;
Protokol €. 0486 — 0487/22 stanoveni pevnosti a objemové hmotnosti betonu;
Protokol €. 0488 — 0489/22 stanoveni pevnosti a objemové hmotnosti betonu;
Protokol €. 0572/22 stanoveni betonu pevnosti v tahu;

Protokol €. 0573/22 stanoveni betonu pevnosti v tahu;

Protokol ¢islo PR2232402 stanoveni mnozstvi chlorid(;

DIAGNOSTICKY PRUZKUM
MOST EV.C. BRUNTAL — M10 (ul. U Potoka (Marburg))

Strana - 28 - (celkem 28)



	22018_00_ROZPISKA
	Sheets and Views
	rozpiska


	22018_01_ROZPISKA
	22018_02_odhad
	22018_03_M7
	22018_04_M10
	Prázdná stránka

