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1. Úvod 

Predmetom statického výpočtu je návrh a posúdenie oceľovej konštrukcie podopierajúcej 

kladkostroje slúžiace pre demontáž podvozkov električiek. V súčasnosti sa používajú dve 

drážky nad kanálmi 3 a 4. Zámerom objednávateľa je upraviť oceľovú konštrukciu tak, aby 

bola len nad jedným kanálom. Tento výpočet sa zaoberá návrhom a posúdením takto 

zmenenej oceľovej konštrukcie. 

1.1. Popis konštrukcie 

Súčasný stav: ide o oceľovú rámovú konštrukciu založenú na betónových pätkách. Nosná 

konštrukcia podvesených drážok pre elektrické lanové kladkostroje pozostáva zo zváraných 

valcovaných profilov U200, U160, I260 a I320. Podľa pôvodnej dokumentácie sú valcované 

profily z materiálu 11373 (podľa EN 10027-1 S235JRG1). Uloženie stĺpov je votknutím do 

pätiek pôdorysných rozmerov 1,2 x 1,2m, výšky 1,0m z materiálu B170 (EC2 C12/15). Nosná 

priečla vytvorená z dvojice profilov 2xU200 (krajná) resp. z dvojice I profilov 2xI320 (stredné) 

je osadená na stĺpoch tvorených dvoma profilmi 2xU160, ktoré sú votknuté do pätiek. 

Podlaha haly je z betónu hrúbky 150mm. Kladkostroj pohyblivý na pozdĺžnom profile I260 je 

nosnosti 2000kg a má hmotnosť 360kg. 

Navrhovaný stav: oceľová konštrukcia bude len nad jedným kanálom, vybudujú sa nové 

základové pätky, do nich budú na platne (chemicky kotvené do betónu) osadené nosné stĺpy, 

budú podopreté priečle a následne demontovaná časť oceĺovej konštrukcie nad jedným 

kanálom. 

 

Obr. 1.1 Pôdorysná schéma – jestvujúci stav 
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Obr. 1.2 Pôdorysná schéma – navrhovaný stav 

1.2. Spôsob statického výpo čtu 

Statický výpočet bol vypracovaný na základe platných Európskych noriem a národných 

príloh. Výpočet vnútorných síl vychádza z teórie lineárnej pružnosti. 

Pre získanie síl od vonkajších zaťažení na jednotlivé prvky bol zvolený priestorový model, 

ktorý zohľadňuje spolupôsobenie prvkov vo všetkých smeroch. Výpočet bol realizovaný 

pomocou programu Strap 2022, výsledky boli spracované pomocou grafického 

a tabuľkového postprocesora. 

1.3. Použité normy a predpisy 

STN EN 1990 Zásady navrhovania konštrukcií 

STN EN 1991-1-1 Objemová tiaž, vlastná tiaž a úžitkové zaťaženia budov 

STN EN 1991-1-4 Zaťaženie vetrom 

STN EN 1991-1-5 Zaťaženie účinkami teploty 

STN EN 1991-1-6 Zaťaženia počas výstavby 

STN EN 1991-1-7 Mimoriadne zaťaženia 

STN EN 1991-2 Zaťaženie mostov dopravou 

STN EN 1992-1-1 Navrhovanie betónových konštrukcií. Časť 1-1: Všeobecné pravidlá 

a pravidlá pre budovy 
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STN EN 1993-1-1 Navrhovanie oceľových konštrukcií. Časť 1-1: Všeobecné pravidlá 

a pravidlá pre budovy 

STN EN 1993-2 Navrhovanie oceľových konštrukcií. Časť 2: Oceľové mosty 

STN EN 1997-1 Navrhovanie geotechnických konštrukcií. Časť 1: Všeobecné pravidlá 

STN EN 1997-2 Navrhovanie geotechnických konštrukcií. Časť 2: Prieskum a skúšanie 

horninového prostredia 

STN 73 1001 Klasifikácie zemín a skalných hornín 
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2. Stavebné materiály 

2.1. Betón 

Trieda betónu konštrukcie základov: 

C30/37, fck=30MPa; fcd=17,0MPa; fctm=2,9MPa; Ecm=33GPa 

2.2. Konštruk čná oce ľ 

Trieda ocele prvkov: 

S235, fyk=235MPa; Es=210GPa 

2.3. Betonárska výstuž 

Betonárska výstuž - bola použitá výstuž B500B, s charakteristickou medzou klzu 

fyk=500MPa; fyd=426MPa (ULS). 

3. Zaťaženie 

Zaťaženie konštrukcie bolo uvážené v zmysle platných noriem STN EN. 

3.1. Zaťaženie – vlastná tiaž G0, tiaž vybavenia G1 

Vlastná tiaž betónových konštrukcií je uvažovaná s objemovou tiažou betónu: 25,0 kN/m3. 

Oceľové konštrukcie boli uvažované s tiažou 78,5 kN/m3. 

Tiaž kladky bola uvažovaná hodnotou G1k=0,36kN. 

3.2. Zaťaženie – Dvíhané bremeno 

Bremeno bolo uvažované hodnotou 2000kg (nosnosť kladky), vo výpočtoch bolo uvažované 

aj z horizontálnymi silami o hodnote 10% z hmotnosti bremena. Dynamický súčiniteľ pre 

kladku bol uvažovaný hodnotou ψ =1,2. 

4. Kombinácie za ťažení 
Kombinácie zaťažení boli definované v zmysle normy [1], príloha A2. 

4.1. Návrhové kombinácie za ťažení ULS 

Pre medzné stavy únosnosti (ULS) týkajúce sa mechanickej odolnosti z hľadiska 

jednorazového porušenia sú definované nasledovné parciálne súčinitele spoľahlivosti γ: 
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Návrhová hodnota účinku zaťaženia: 

Stále zaťaženia G: γG,sup = 1,35; γG,inf = 1,00   

Náhodilé zaťaženia Q: γQ = 1,50 

 

Návrhová hodnota ú činku za ťaženia: 

Ed = γG(Eg0,k + Eg1,k) + ΣγQ.Ψ0i. Eq,k,i 

kde:  

Eg0k  je účinok vlastnej tiaže (napr. ohybový moment, šmyková sila) 

Eg1,k  - účinok tiaže ostatného stáleho zaťaženia 

Eq,k,i – účinok náhodilého zaťaženia 

4.2. Kombinácie za ťažení pre SLS 

Pre medzné stavy používateľnosti (SLS) definujeme nasledovné kombinácie zaťažení: 

Charakteristické hodnota ú činku za ťaženia: 

Ek = Eg0,k + Eg1,k + ΣΨ0i. Eq,k,i 

 

kde:  

Eg0k  je účinok vlastnej tiaže (napr. ohybový moment, šmyková sila) 

Eg1,k  - účinok tiaže ostatného stáleho zaťaženia 

Eq,k,i – účinok náhodilého zaťaženia 

4.3. Kombinácie za ťažení pre ADS 

Pre mimoriadne návrhové situácie definujeme nasledovné kombinácie zaťažení: 

Mimoriadna hodnota ú činku za ťaženia ADS: 

EAd = Eg0,k + Eg1,k + Ad + ΣΨ2i. Eq,k,i 

 

kde:  

Eg0k  je účinok vlastnej tiaže (napr. ohybový moment, šmyková sila) 

Eg1,k  - účinok tiaže ostatného stáleho zaťaženia 

Ad – hlavné premenné mimoriadne zaťaženie 

Eq,k,i – účinok náhodilého zaťaženia 
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5. Oceľová konštrukcia – jestvujúci stav 

5.1. Označenie nosníkov, prierezové charakteristiky 
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5.2. Vnútorné sily  
Vnútorné sily vyvolané jednotlivými kombináciami zaťažení sú znázornené v nasledovných 

obrázkoch: 

• Návrhové kombinácie zaťažení (obálka) ULS – ohybový moment M2 [kNm]  
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• Návrhové kombinácie zaťažení (obálka) ULS – ohybový moment M3 [kNm] 

 

• Návrhové kombinácie zaťažení (obálka) ULS – krútiaci moment V2 [kN] 
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• Návrhové kombinácie zaťažení (obálka) ULS – priečna sila V3 [kN] 

 

• Návrhové kombinácie zaťažení (obálka) ULS – priečna sila Axial [kN] 
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• Návrhové kombinácie zaťažení (obálka) ULS – osová sila Torsion [kNm] 

 

• Charakteristické kombinácie zaťažení (obálka) SLS – deformácie [mm] 
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• Prehľad reakcií vo votknutí 

 

5.3. Posúdenie oce ľovej konštrukcie – prie čla 2xI320 - ULS 
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5.4. Posúdenie oce ľovej konštrukcie – st ĺp 2xU – ULS 
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6. Oceľová konštrukcia – navrhovaný stav 

6.1. Označenie nosníkov, prierezové charakteristiky 
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6.2. Vnútorné sily  
Vnútorné sily vyvolané jednotlivými kombináciami zaťažení sú znázornené v nasledovných 

obrázkoch: 

• Návrhové kombinácie zaťažení (obálka) ULS – ohybový moment M2 [kNm]  
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• Návrhové kombinácie zaťažení (obálka) ULS – ohybový moment M3 [kNm] 

 

• Návrhové kombinácie zaťažení (obálka) ULS – krútiaci moment V2 [kN] 
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• Návrhové kombinácie zaťažení (obálka) ULS – priečna sila V3 [kN] 

 

• Návrhové kombinácie zaťažení (obálka) ULS – priečna sila Axial [kN] 
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• Návrhové kombinácie zaťažení (obálka) ULS – osová sila Torsion [kNm] 

 

• Charakteristické kombinácie zaťažení (obálka) SLS – deformácie [mm] 
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• Prehľad reakcií vo votknutí 

 

 
REACTIONS (Units: kN, kN*meter)  

node cmb X1   X2   X3   X4   X5   X6   
 207    1 0.034 0.773 28.606 -0.142 0.242 0.000 

   2 -0.024 0.084 6.370 -1.329 -0.210 0.000 
   3 0.000 0.154 8.630 -0.265 0.004 0.000 
   4 -0.400 0.774 28.647 -0.144 -1.977 0.000 
   5 0.410 0.083 6.329 -1.327 2.009 0.000 

          
Max  0.410 0.774 28.647 -0.142 2.009 0.000 

Comb    5      4      4      1      5      4   
Min  -0.400 0.083 6.329 -1.329 -1.977 0.000 

Comb    4      5      5      2      4      5   
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6.3. Posúdenie oce ľovej konštrukcie – prie čla 2xU200 – ULS 

 

 



Údržbová základňa DPB – Depo Jurajov dvor 
Podvesené drážky nad kanálmi č.3 a 4 – úprava oceľovej konštrukcie 
Statický výpočet  Tendrová dokumentácia 

 

 

 
24 

 

 

 

 

6.4. Posúdenie oce ľovej konštrukcie – prie čla 2xI320 – ULS 
 



Údržbová základňa DPB – Depo Jurajov dvor 
Podvesené drážky nad kanálmi č.3 a 4 – úprava oceľovej konštrukcie 
Statický výpočet  Tendrová dokumentácia 

 

 

 
25 

6.5. Posúdenie oce ľovej konštrukcie – prie čla 2xI320 – ULS 
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6.6. Posúdenie oce ľovej konštrukcie – st ĺp – ULS 
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6.7. Posúdenie oce ľovej konštrukcie – napojenie st ĺpu na základ 
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7. Záver 
Tento statický výpočet bol vypracovaný za predpokladu istých vstupných údajov (geometria, 

materiálové vlastnosti, geológia a pod.). V prípade zmeny týchto vstupných údajov je 

potrebné statický výpočet prehodnotiť. Statický výpočet v danom stupni (TD) v žiadnom 

prípade nenahrádza statický výpočet spracovaný vo vyššom stupni projektovej 

dokumentácie (VTD). 

V Bratislave 10.06.2023 Ing. Andrej Prítula, PhD. 


