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A. Sprievodna sprava

1. Identifikacné Gdaje stavby

Nazov stavby: FVE Melek, Nitra

Miesto stavby: Melek 231, 952 01 Melek
parc. ¢.: 3074, 3075, 3077, 3080, 3081

Charakter stavby: Obnovitel'ny zdroj energie — lokédlny zdroj
Investor: Miso Melek, s.r.o.
Sidlo: Melek 231
952 01 Melek
Spracovatel” Ing. Jozef SOHAJDA, Enprotech, a.s.
Stupen: Dokumentécia pre Ziadost” o pripojenie zdroja na

vyrobu elektriny do distribu¢nej ststavy a k ohl4seniu
drobnej stavby

Termin spracovania: ~ 03/2022
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B. Technicka sprava
1. Uvod

Projekt riesi vyrobu el. energie pre vlastni spotrebu el. energie a napojenie
predmetného objektu do distribu¢nej siete (DS), rozvod silnopridu vratane
merania a reguldcie pre inStaldciu lokalného fotovoltického zdroja o inStalovanom
vykone 199,92 kWp. Fotovoltické panely budi umiestnené v aredli spolo¢nosti
Miso Melek, na budovach nachddzajicej sa na parcele ¢. 3074, 3075, 3077, 3080
a 3081 registra C v katastri obce Melek, okres Nitra.

Projekt bol vypracovany na zdklade podkladov a poZiadaviek investora a
technického navrhu firmy Enprotech a.s., d’alej na zdklade platnych noriem STN,
vyhlaSok a smernic a na zdklade katalégov elektrotechnickych vyrobkov.

Prevadzka zdroja bude Lokédlnym zdrojom v zmysle §4b zakona ¢.309/2009 Z.z.

2. Zakladné technické udaje

2.1 Prudova sistava:

V ramci inStalacie budi pouZité tieto rozvodné siete a napitia:
3/PEN AC 50 Hz, 400 V/ TN-C
2DC 120-900 V

2.2 Vykonova bilancia (vykon ziskanej el. energie):
Meni¢ SUNGROW, typ SG33CX:

Nominalny vstupny DC vykon: 38 kW
Nomindly vystupny AC vykon: 33 kW
Vystup. prud : 55,2 A
Pocet: 3 ks

Meni¢ SUNGROW, typ SG50CX:

Nomindlny vstupny DC vykon: 55,5 kW
Nomindly vystupny AC vykon: 50 kW
Vystup. prud : 83,6 A
Pocet: 2 ks

Zostava fotovoltickych panelov E1-ES:
- 408 ks FV panelov Q CELLS, Q.PEAK DUO ML-G11.2 490 Wp

Pi = 408 ks x 490 Wp = 199,92 kWp
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Vyvkonova bilancia:

- inStalovany Spickovy FV vykon (DC strana): 199,92 kWp
- max. vyst. meni¢ov (AC strana) : Piac = 199 kW
- rocny energeticky vynos: 212,521 kWh

2.3 Sivisiace normy STN a predpisy, hlavne:
e +STN332000-1:2009 Elektrické instaldcie nizkeho napitia. Cast’ 1: Zakladné principy, stanovenie vieobecnych charakteristik,
definicie.

e STN 33 2000-4-41:2007 Elektrické inStaldcie budov: Zaistenie bezpecnosti - Ochrana pred zdsahom elektrickym pridom

e STN 33 2000-4-43:2010 Elektrické zariadenia : Ochrana proti nadpridom

e STN 33 2000-4-442:2013 Elektrické intalicie nizkeho napitia. Cast’ 4-442: Zaistenie bezpecnosti. Ochrana elektrickych
inStalécif nizkeho napitia pred do¢asnymi prepétiami v dosledku zemnych spojeni v sietach vysokého napitia a v dosledku portich
v sietach

e STN 33 2000-4-473:1995 Elektrické zariadenia : Opatrenia na ochranu proti nadpridom

e STN 33 2000-5-51:2010+A11 Elektrické in3talécie budov. Cast’ 5-51: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Spolo¢né pravidla

e STN 33 2000-5-54:2012 Elektrické instaldcie budov: Uzemiovacie ststavy a ochranné vodice.

e STN 33 2000-5-52:2012 Elektrické initalacie nizkeho napitia. Cast’ 5-52: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Elektrické
rozvody

e STN 332000-6:2007  Elektrické inStaldcie nizkeho napitia. Cast’ 6:Revizia

e STN 330120:2012 Normalizované napitia IEC.

e STN 34 1050:1970 Predpisy pre kladenie silovych elektrickych vedeni

e STN 343100:2001 Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu na elektrickych instaldcidch

e STN IEC 61140 - Ochrana pred zasahom elektrickym pridom. Spolo¢né hl'adiska pre inStaldciu a zariadenia
e STN EN60865-1:2012 Skratové pridy, Vypo&et t&inkov. Cast’ 1: Definicie a v§poctové metédy

2.4 Zaradenie el. zariadenia podl’a miery ohrozenia vyhl. ¢.508/2009 Z.z.:

- Skupina B

3. Popis riesenia FV systému

Pre fotovolticky systém je navrhnuty celkom 408 ks ks fotovoltickych panelov
o vykone 490 Wp od vyrobcu Q CELLS, typ Q. PEAK DUO ML-G11.2. Celkovy
vykon systému 199,92 kWp je rozdeleny do FV zostav s ozna¢enim E1-ES.

Celkové meranie vyrobenej el. energie z fotovoltického zdroja - FVZ je
v rozvadza¢i ochrdn RAC, ako aj sietovd ochrana, ktord v pripade odchylky
sledovanych parametrov distribu¢nej siete (nadpitie, podpitie, nadfrekvencia,
podfrekvencia) od normovanych hodn6t, automaticky odpoji fotovolticky generator
od dodavky elektriny do rozvodu NN, resp. distribu¢nej siete. Tato ochrana posobi
teda na interny odpojovac, ktory je v naSom pripade tzv. hlavnym rozpojovacim
miestom — HRM zdroja. O nastaveni sietovej ochrany bude vystaveny samostatny
protokol o nastaveni ochran, kde sa uvedie typ a sériové ¢islo ochrany.
Predmetné odberné miesto (OM) s EIC kédom 24ZZS60849220000 je pripojené do
distribucnej sustavy cez fakturacné meranie s hlavnym isticom s hodnotou B 400A/3.
Osadeny 4-kvard. elektromer s polopriamym meranim je v rozvadza¢i RE (NN-RH
trafostanice), umiestnenej v aredli pri stipovej trafostanici 22/0,4 kV.
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Tento faktura¢ny elektromer sa vyuzije ako meradlo pre odber elektriny pre
predmetné OM a aj na meranie dodavky pripadného prebytku el. energie z FVZ do
distribu¢nej siete DS.

Zostava E1-ES bude obsahovat’ celkom 408 ks fotovoltickych monokrystalickych
panelov zapojenych v sériovo-paralelnom zapojeni stringov. Vetvy sa pripoja do
prisluSnych meni¢ov na prislusné MPPT vstupy. Z tychto stringov budid menice
premienat’ jednosmernu energiu na striedavu a budu ju dodavat’ do NN lokélnej siete
spolo¢nosti Midso Melek pre vlastnd spotrebu a v pripade prebytkov bude merana
dodavka elektriny do distr. siete DS ZSD, a.s do vySky schvélenej MRK lokélneho
zdroja.

Fotovoltické panely budi montované na konstrukcie z hliniku od spol. QCELLS
(vid. priloha), typ konStrukcie sa urci podl’a stresnej krytiny (s uchytenim na trapéz,
beténové tasky a pod.). Sklon konStrukcie je podla sklonu jednotlivych striech
a orientované podla orienticie budov. Rozmiestnenie panelov je prilohou PD.

Menice (invertor) v navrhovanom FV systéme zaist'uje priamu doddvku vyrobenej
soldrnej elektriny nafizovanim sa na miestnu siet 400V/50Hz. Navrhnuté su
3-fazové decentrdlne menice od vyrobcu SUNGROW, typovd rada SG33CX
a SG50CX. Budi umiestnené v technickej miestnosti hlavnej budovy vedl’a hlavného
rozvadzaCa RH a prepojené do RH cez rozvadzac¢ ochran RAC. K menicom budu
privedené jednosmerne privody z FV zostav E1-ES pomocou soldrneho kébla Solar-
flex 6 mm.

4. Meranie a regulacia

4.1. Meranie na svorkach generatora:

Na meranie celkovej vyrobenej el. energie na svorkich FV generdtora je
pouzity jednotarifny staticky 3-fizovy certifikovany elektromer typ AMT
B2C-FAATE v zapojeni pre polopriame meranie s MTP 500/5A 10VA 0,2s
s priebehovym meranim, s optickym rozhranim a s vystupom RS485 pre dial’kovy
odpocet udajov. Digitalny elektromer je triedy presnosti 1, s ref. napatim 400/230
V a s pridovym rozsahom do 1-5A.

Elektromer m4 certifikdt MID podla smernice 2004/22/ES a certifikat SMU.

4.2 Siet'ova ochrana a prenos dat na dispecing:

Pre potreby dial’kového prenosu signalizdcie, merani a ovladania komplexne (podl'a
poziadaviek ZSD) z FVZ na dispe¢ing bude pri rozvodni umiestnend skrinka RAC s
dial’kovym ovlddanim - riadiacim systémom. Prenos stavov vykonovych prvkov,
meranie, ovladacie povely z celej FVZ podl'a poziadaviek investora a objednavatela
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bude obstardvat’ telemetrickd podstanica prostrednictvom dial’kového prenosu cez
LTE modem so SIM kartou verejného operdtora. Meranie bude zabezpeCovat’
ochrana SEL na zdklade merania na NN strane.

Rozvddzac RAC bude obsahovat:

- telemetrickd podstanicu

- LTE modem

- napdjaci zdroj

- ochranu SEL

- akumulatorové batérie AKU1, 2 (12V, max 44Ah)

- istice, svorkovnice, kdblové kandly

4.3. Ovladanie a signalizacia:

Ako hlavné rozpojovacie miesto (HRM) — kontaktné rozpojenie pridovej cesty a teda
odstavenie / pripojenie FVZ do distribucnej siete je navrhnuty vykonovy stykac 0OKM
(HRM) v rozvadzaci RAC, ktory bude mozné dial’kovo vypnut povelom z dispe€ingu
PDS a zablokovat’ ho vo vypnutom stave.
Vykonovy styka¢ HRM OKM bude mozné ovladat’ nasledovne:
Vypinanie a blokovanie:

- vypinanie stykata HRM OKM z dialky (dispe¢ing) je mozné kedykol'vek

- pri vnutornej poruche ochrany SEL dochddza k automatickému vypnutiu

HRM.

Zapinanie:

- stykaca HRM OKM sa zapne automaticky, pokial’ budd splnené nasledovné

podmienky:

a) nebude nabehnutd ani jedna ochranné funkcia (podpitie, prepitie, podfrekvencia,
nadfrekvencia )
b) bude z dial’ky navoleny stav ,,ODBLOKOVANY*
c¢) nebude nabehnutd vnatornéd porucha ochrany SEL
d) nebude strata ovlddacieho napitia
Na blokovanie zapnutie slizi vnutornd logika ochrany SEL cez ktorej kontakty je
vedend zapinacia cesta stykaca HRM OKM. Tento stav musi trvat’ 15 minuit. Po tomto
Case sa stykaC automaticky zapne.

4.4 Sietovd ochrana:

Pre pripad nahleho, alebo zdmerného vypnutia napdjacej siete zdroja sa pocita s
potrebou okamzitého automatického odpojenia FV systému zo sietovej zbernice, aby
nedoSlo k ohrozeniu oso6b vykondvajucich opravu na jestvujicich elektrickych
zariadeniach. K tomu slizi sietova ochrana 0KA, ktory strdzi prekrocenie
prednastavenych parametrov nadfrekvencnej a podfrekvenénej ochrany, sled féz,
napit'ovi nesymetriu a v pripade prekrocenia odpoji generdtor od siete pomocou
stykaca 0KM-HRM - hlavné rozpojovacie miesto.
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Tato sietovd ochrana — od vyrobcu SEL v pripade prekro€enia nastavenych hodnot
da povel stykacu na odpojenie od siete a k opdtovnému zapnutiu dojde az po 15 min.
bez napitovej prestavky, ak sa sietové napitie a frekvencia pohybuji v pripustnych
medziach.

Sietova ochrana spliiuje poziadavky PPDS (Pravidla prevddzkovania distribu¢nych
sustav) pre ochrany 1. a 2. stupiia. UmoZiiuje sledovat’ a hlasit’ pripadné poruchy,
alebo nezZiaduce zmeny na menici, s max. reak¢nou dobou mensou ako 100 ms.

5. Kablové rozvody a trasy

Typy kablov budi uvedené v schémach prislusnych rozvadzacov v d’alSom
projektovom stupni. Kablové rozvody budu prevedené Cu kdblami, silové typu
CYKY-J, FLEX-SOL, CYA, datové typu FTPve — CATSE.

Rozvody na stene, resp. prestupy strechou a ostatné rozvody budd v
elektroinstalaénych liStach, Zl'aboch, resp. chranickich zo samozhaSavého PVC s
ohl'adom na miestne podmienky a potreby v danom priestore.

Celé riesenie elektroinstalacie musi byt’ v silade hlavne s STN 33 2000-5-52, ochrana
pred poziarom s STN 33 2312, farebné znacenie vodi¢ov s STN 33 0165.

6 . Bezpecnost’ prace a ochrana zdravia:

Podrla zdkona €. 124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci v
zneni neskorSich predpisov je zamestnavatel :

- povinny zarad’ovat" zamestnancov na vykon prace so zretelom na ich
zdravotny stav a schopnosti a na ich vek, kvalifikaéné predpoklady a odbornu
spdsobilost’ podl'a pravnych predpisov a ostatnych predpisov na zaistenie
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci

- nedovolit, aby pracovnici vykondvali prace, ktoré nezodpovedaju ich
zdravotnému stavu a schopnostiam a na ktoré nemaju vek, kvalifikacné
predpoklady a doklad o odbornej spdsobilosti podla pravnych predpisov a
ostatnych predpisov na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

Pri praci s el. zariadenim sa musia dodrzZiavat bezpe¢nostné predpisy a
normy STN, hlavne STN 34 3100, STN EN 50110-1, vyhlasok ¢. 508 /2009 a
¢.124/2006 Z.z. Prace na el. zariadeni sa musia vykondvat v bez napdtovom
stave. Prace a obsluhu el. zariadeni poCas montéaze, udrzbe a pri poruche moézu
vykondvat’ osoby znalé, pracovnici s oprdvnenim v zmysle vyhlasky ¢.508/2009
Z.z.. Obsluhu m6éZu vykondvat’ osoby poucené §20 v zmysle vyhlasky ¢.508/2009
A
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Nael. zariadeni pred uvedenim do prevadzky sa musi vykonat’, potom aj v d’alSom
obdobi pravidelne vykonavat,, odborna prehliadka a skiska el. zariadeni (revizia)
v zmysle STN 33 2000-6, STN 33 1500 a vyhlasky ¢.508/2009 Z.z..

Podl'a vyhlasky ¢.605/2007 Z.z. a zakona ¢.124/2006 Z.z. -§13 ods.(2) musi sa
zabezpecit’ vedenie predpisanej technickej dokumentécie tak, aby zodpovedala
skutoénému stavu, projektovi sprievodnd dokumentdciu el. zariadeni musi
prevadzkovatel’ uchovédvat a zabezpecovat’ jej aktualizaciu pocas Zivotnosti el.
zariadenia.

Odpady

Pri realizacii fotovoltickej elektrarne sa nepredpokladaji Ziadne odpady, nakol’ko
ocelova konStrukcia podpornej konstrukcie bude vyrdband u Specializovane]
firmy na mieru a na mieste bude zmontovand. Fotovoltické panely budd na miesto
stavby dovdzané postupne v kontajneroch a montované. Prevddzkovanim
fotovoltickej elektrarne nebude vznikat’ Ziadny komunélny odpad.

Odpad, ktory vznikne pocas realizdcie stavby bude triedeny a ukladany do
kontajnerov a odvezeny na riadenu skladku.

7. Zdroje ohrozenia zdravia a bezpecnost’ pracovnikov

Projektované elektrické zariadenia svojim konStrukénym vyhotovenim
a usporiadanim nie su zdrojom ohrozenia obsluhy zariadenia pri dodrzani
bezpecnostnych predpisov.
Navrhnuty systém je v sulade s technickym odporu¢enim a poZiadavkami na
rozhranie medzi FV systémom a uZivatel'skou sietou podl'a STN EN 61727.

Kosice: 21.03.2022 Vypracoval: Ing. Jozef Sohajda
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