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POSUDOK OBJEKTU
1. PREDMET POSUDKU

Predmetom posudku je zhodnotenie suCasného stavu hradobného mura v
severnej vetve mestského opevnenia (Usek pri Severnej vezi), navrh doCasného
podopretia mara a navrh jeho trvalého zabezpecenia. Sucastou statického posudku
je aj posudenie stability svahu a pripadného podchytenia hradobného mura.

Jedna sa o vybudovanie doCasnej dostato¢ne tuhej podpernej konstrukcie, dalej
o vyhotovenie kotevnych a stabilizaénych prvkov na zaistenie polohy mura a o
podchytenie zakladu hradobného mura.

2. PODKLADY

Podklady pre vypracovanie projektu:

- Geodetické zameranie.

- Konzultacie s Krajskym pamiatkovym dradom - KPU Trnava.
- Podklad od KPU TT.

- Obhliadky objektu vykonané v marci a maji 2017.

- Kopané sondy realizované v maji 2017 z oboch stran mura.

3. POPIS JESTVUJUCEHO STAVU OBJEKTU
POPIS OBJEKTU

Predmetny hradobny mur ma celkovu vySku cca 8,0 m a dizku cca 7,1 m,
pricom vo vySke cca 5,2 m je vytvorena ochodza. Pre uc€ely posudku a z dévodu
popisu mura delime mur po vyske na tieto Casti:

kamenny zaklad
spodna Cast
ochodza

vrchna Cast (Obr.1).

Hrubka mura v spodnej Casti je cca 1,2 m a v mieste, kde sa nachadza
ochodza, je mar zGZeny na hrdbku cca 0,5 m (Obr.2). Sirka madra 1,2 m je v
oslabenej spodnej ¢asti mura. Pévodna hrubka hradobného mura bola odhadom 1,7
-1,8m.

Zhruba 1,0 m od hornej urovne mura su umiestené tri strielne v osovych
vzdialenostiach cca 1,5 m.

Zo zadnej strany mura (JV) bola z pdvodného mura znacna Cast’ vyburana.
Ide o bezny jav, kedy bol v minulosti material hradobného mura vyuzZivany na stavbu
obydli pristavenych k muru z vnutornej strany hradieb. Aj v posudzovanou useku
hradieb je spodna €ast mura znacne oslabena (na hrubku cca 1,2 m). Z tejto strany
zostali v posudzovanom useku zachované akoby dve rebra. Tie boli pravdepodobne
sucastou stien domu, ktory je momentalne uz zburany.
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Obr. 1 Clenenie hradobného mur

MATERIAL MURA

Mur je zhotoveny z tehly plnej palenej na vapennu, miestami na hlinenu maltu.
Na mnohych miestach v opevneni chybaju tehly a malta je vymyta, z toho
dévodu je hrubka muriva premenna a nezodpoveda pbvodnej hribke opevnenia.

ZALOZENIE OBJEKTU

V spodnej &asti mura bol kopanymi sondami zisteny kamenny zaklad do hibky
cca 1,0 m od terénu Sirky cca 2,0 m. Z prednej strany mura je hrana medzi tehlovym
a kamennym murivom v jednej vySkovej urovni a v zadnej Casti je kamenné murivo
zmie$ané s tehlovym a vytvara nepravidelnu liniu zékladu. Sirka kamenného zakladu
zhruba zodpoveda Sirke tehlového muriva, miestami je zaklad rozSireny smerom do

zadnej Casti o cca 200 az 250 mm.

PODLOZIE

Z kopanych sond boli odobrané vzorky, z ktorych bola ur¢ena zemina triedy F6
- jemnozrnné zeminy tuhej konzistencie s tabulkovou unosnostou Rtd = 100 kPa.
Hornu vrstvu terénu a svah v prednej €asti mura tvoria navazky.
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Kopané sondy boli vyhotovené celkovo tri, a to jedna z prednej strany mura
(SZ) sonda €.3 a dve zo zadnej strany mura (JV) sondy €. 1 a 2. )
~ Rozmery kopanych sond boli priblizne 1,0 m na Sirku, 1,5 m na dizku a 1,2 m
na hlbku.
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Obr. 2 Schéma umiestnenia kopanych sond
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Obr. 3 Zameranie jestvujuceho stavu hradobného mura
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4. POPIS TECHNICKEHO STAVU OBJEKTU

POPIS TECHNICKEHO STAVU OBJEKTU

Posudzovany hradobny mur sa nachadza medzi zrekonstruovanou castou
mestského opevnenia a Severnou vezou, ktora je prave vo vystavbe. Mur je
samostatne stojaci, oddeleny od oboch tychto stavebnych celkov a nie je s nimi

nijako prepojeny. (Obr.4)

Hradobny mur sa po celej vySke odklana od svojej zvislice. Najvacsi naklon je
v hornej Casti hradby a to cca 400 mm od zvislej roviny.
Murivo hradobného mura je rozruSené, tehly su na viacerych miestach
vypadané a malta je znaéne vymyta. Sirka kamenného zakladu nie je jednotna,
celistvost zakladu je narusena chybajucimi kamernmi.
Mar je v havarijnom stave a je potrebné staticky zabezpecit' jeho
stabilitu. V opaénom pripade hrozi jeho zratenie.
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Obr. 4 Sirsie vztahy - Poloha hradobného mura

PRICINY ZLEHO TECHNICKEHO STAVU OBJEKTU

e VYMYTA MALTA ZO SKAR MEDZI TEHLAMI, hlavne z prednej (SZ) strany

mura odkial pésobi hnany dazd
e POUZITIE SLABEJ HLINENEJ MALTY

e STLACITELNE PODLOZIE



[SANACIA HRADOBNEHO MURA

e ZNACNE EXCENTRICKY ZATAZENY ZAKLAD, &o nastalo po odobrati hmoty
zo zadnej (JV) strany hradobného muara v minulosti na vystavbu hradobného

domdceka (Obr.5)
OPIERANIE PULTOVEJ STRECHY ZELIARSKEHO DOMCEKA O HORNU
UROVEN MURA (Obr.6)
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Obr. 5 Excentricky zataZzeny zaklad



SANACIA HRADOBNEHO MURA 8

Obr. 6 Schéma pultovej strechy Zeliarskeho domceka

5. NAVRH DOCASNEHO PODOPRETIA OBJEKTU

KedZe na sanaciu hradobného mura budu potrebné viaceré stavebné zasahy,
je nevyhnutné z hladiska bezpecCnosti prace a zachovania konstrukcie opevnenia
zabezpecit jeho podopretie po celu dobu stavebnych prac.

Docasna podperna konstrukcia bude umiestnena a zakotvena z prednej strany
hradby. Konstrukcia bude vyhotovena ako priestorova ocelova konStrukcia
dostatoCnej tuhosti, aby bola schopna odolavat’ poveternostnym vplyvom, otrasom a
vibraciam zo stavebnej Cinnosti a aby zabezpedila dostatoCne tuhu oporu muru
hlavne v jeho vrchnej €asti. V miestach, kde sa bude ocelova konstrukcia opierat o
hradobny mur, budu osadené prvky na timenie prenosu zatazenia (z otrasov a
vibracii) do opevnenia, napr. Styrodur. Pod podpernou ocelovou konstrukciou bude
zhotoveny bud plosny zaklad alebo bude podlozie spevnené mikropilétami, aby bolo
zabranené nerovnomernému sadaniu. (Obr. 7) Ako zalozenie doCasnej podpernej
konsStrukcie je mozné pripadne vyuzit planované zaklady polyfunkéného objektu,
ktory je na tomto mieste projektovany.

Docasna konStrukcia bude zarover poskytovat’ pristup k vrchnej Casti mura za
pomoci plosSin a rebrikov. V spodnej Casti bude umiestnena rozoberatelna
konstrukcia ploSiny, aby bol umozneny pristup mechanizmu k zakladu mura z dévodu
pozadovaného podchytenia zakladu.

NA VYTVORENIE DOCASNEJ PODPERNEJ KONSTRUKCIE NIE JE
VHODNE POUZIT BEZNE POUZIVANE SYSTEMOVE LESENIE S OCELOVYMI
STOJKAMI, NAKOLKO SPOJE TAKTO VYTVORENEJ KONSTRUKCIE SU PRILIS
MAKKE A PODDAJNE.
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Obr. 7 Schéma docasnej ocelovej podpernej konstrukcie

6. NAVRH STABILIZACNYCH OPATRENIi OBJEKTU

Na trvalé zastabilizovanie polohy hradobného mura budu zhotovené viaceré
opatrenia a to:

DOMUROVANIE CHYBAJUCICH CASTi MURIVA

Zo zadnej strany hradobného mdura je znacna Cast muriva odobrana. Toto
chybajuce murivo bude nutné obnovit a vyburané Casti spatne domurovat. Tiaz
domurovanej Casti zo zadnej strany opevnenia prispeje k zlepSeniu stabilitu
hradobného mura.
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Obr. 8 Schéma domurovania vybratych Casti hradby
DOPLNENIE MALTY DO VYMYTYCH SKAR

Je potrebné zabezpelit kompaktnost muriva vy8karovanim a vyspravenim
sty€nych a loznych Skar kvalithou vapennou maltou s puzolanovou primesou.
Tak bude aj zvySena celkova tuhost murovanej steny, a tiez bude zabezpecena jej
celistvost.

Obr. 9 Schéma vyplnenia vymytych Skar
PREPOJENIE TEHLOVEHO MURIVA S NOVYM MUROM SEVERNEJ VEZE
V projekte Severnej veZe je uvazované s prepojenim novych murovanych

stien s jestvujucim hradobnym muarom ciasto€nym premurovanim novych tehal s
jestvujucimi. Takto bude naruSena Cast hradobného muru previazana s novou,
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dostato&ne pevnou a tuhou konstrukciou (ktora bude doplnena o ZB stipy), &im bude
bude zabezpecené Ciastocné opretie premurovanej Casti hradby do novej steny. Toto
opatrenie je ucinné iba do urcitej dizky hradby a bude doplnené o stabilizacnu

ocelovu konstrukciu.
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Obr. 10 Schéma prepojenie tehlového muriva s novym murom zazubenim

V' novom tehlovom mure Zeliarskeho doméeka budli zakomponované tri
Zelezobetonove skryte stipiky rozmerov 300/300 mm. Tie budu zabezpecovat lepSiu
stabilitu mura. Zelezobeténové stlpiky budu v hornej urovni prepojené skrytym

Zelezobetobnovym vencom.
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Obr. 11 Schéma umiestnenia a vystuZenia Zelezobeténovych stipikov v mire

VYTVORENIE ZELEZOBETONOVEJ DOSKY V UROVNI OCHODZE

Po domurovani vybratych Casti do urovne ochodze bude v tejto urovni
zhotovena Zelezobetonova doska s okapovym nosom. Hrubka dosky bude 150 mm z
betonu triedy C20/25 vystuzena viazanou betonarskou vystuzou z ocele B500B.
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Zelezobeténovéa doska bude kotvena k hradobnému muru pomocou kotviacich ty&i s
platniCkami v osovych vzdialenostiach po 700 mm. (Obr. 12, 13)

Doska je navrhovana z vodostavebného betéonu hubky 200 mm, aby zabrarovala
priesaku zrazkovej vody do spodnej ¢asti hradobného mura.

Vystuzena bude sietovinou @6/@6/100/100 pri oboch povrchoch doplnena po
obvode konstruk¢nom vystuzou @8 po 200 mm.

Obr. 12 Koncepcéné rieSenie betonovej dosky
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Obr. 13 VystuZenie beténovej dosky sietovinou

OCELOVA STABILIZUJUCA KONSTRUKCIA

Tuato konStrukciu bude tvorit ocefovy ram umiestneny na ochodzi spolu s
kotevnymi stabilizaCnymi prvkami, ktoré budu drzat hornu €ast hradobného muru.

Ocelova konstrukcia bude uloZena na vyhotovenej Zelezobeténovej doske zo
zadnej strany hradobného mura. K tejto konStrukcii bude kotvena vrchna cast
opevnenia zavitovymi nerezovymi ty¢ami v danom rastri. (Obr.14)

Ocelova konstrukcia bude zhotovena z pozinkovanych valcovanych profilov

HEA 100 zvarenych do tuhého ramu. Ten bude kotveny do ochodze pomocou
chemickych kotiev 14.
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Obr. 14 Schéma trvalej stabilizacnej konStrukcie
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PODCHYTENIE ZAKLADU

V ramci sanacie a stabilizacie hradobného muru budu vykonané aj prace na
podchytenie kamenného zakladu z prednej strany. Mala hlbka zaloZenia, resp.
zalozenie hradobného mura v navazkach, a nestabilny svah takisto prispievaju

svojim dielom k nezelanému naklonu hradby.
Podchytenie zakladu hradobného mura sa bude realizovat podbetonovanim

na 1,2 m useku, a to na zaciatku, v strede a na konci. (Obr. 15,16)
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Obr. 15 Schéma pddorysného podbeténovania zakladu
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Obr. 16 Podchytenie zakladu Obr. 17 RieSenie ochrany proti poveternosti



[SANACIA HRADOBNEHO MURA 15

7. KONCEPCNY NAVRH OCHRANY PROTI POVETERNOSTI

Na ochranu konstrukcie hradobného mura proti poveternostnym vplyvom a
tym zabraneniu dalSieho poskodzovania budu osadené betdénové ochranné prvky.
Na ochodzi bude umiestnena betdnova doska s okapovym nosom a na hornej hrane
hradobného mura bude zhotovena tehlova strieSka alebo strieSka z drevenych
Sindlov. (Obr. 17)

Takisto je potrebné zabezpelit kompaktnost muriva vySkarovanim a
vyspravenim stynych a loznych Skar kvalitnou vapennou maltou s puzolanovou
primesou.

V Trnave, M3aj 2017 Vypracoval: Ing. Peter Kleiman
Ing. Gabriela Belicova



