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Objekt - Subor:
DESIGN

PS01 Vyroba chladu

Profesia: Technolégia chladenia ENGINEERING

’

1. Identifikacné Udaje stavby a investora

Nazov stavby:
ZNIiZENIE ENERGETICKEJ NAROCNOSTI ZIMNEHO STADIONA

Zadavatel a jeho sidlo:
SPORT TREND, s.r.o.
Soltésovej 22
965 01 Ziar nad Hronom
ICO: 44 502 800

2. Identifika¢né udaje projektanta stavby

DESIGN ENGINEERING, s.r.o.
Palisady 33
811 06 Bratislava

Projektovy manaZér:

Ing. Peter Uhrovic +421 905 324 190, uhrovic@deseng.eu

3. Zakladné udaje charakterizujuce stavbu, vystavbu a jej budticu prevadzku

Riedeny objekt je situovany v meste Ziar nad Hronom, okres Ziar nad Hronom, Banskobystricky
kraj na zdpadnej asti mesta, v katastralnom Gzemi Ziar nad Hronom na parcelach &. C-KN a to objekty
zimného stadidna a pozemky:

e parcely vo vlastnictve Mesta Ziar nad Hronom v uZivani investora na zéklade nijomnej
zmluvy ¢. 2024/2010 zo dna 31.05.2010, dodatku ¢.1 zo dria 06.04.2011 a dodatku ¢. 2
(2092/2015) zo dria 15.10.2015 a to:

o C-KN 1673/10, o vymere 168 m?, zastavané plochy a nadvoria, LV1136
C-KN 1673/2, o vymere 500 m?, zastavané plochy a nadvoria, LV1136
C-KN 1672/1, o vymere 83 m?, ostatnd plocha, LV1136
C-KN 1672/2, o vymere 480 m?, ostatna plocha, LV1136
C-KN 1673/9, o vymere 705 m?, zastavané plochy a nadvoria, LV1136
C-KN 1673/11, o vymere 67 m?, zastavané plochy a nadvoria, LV1136
C-KN 1674/4, o vymere 60 mz, ostatné plochy, LV1136

O O O O O O

Zakazka
Order

Stupen
Level

Cast
Part

SO/PC/PS/P)

Cislo SO/PJ
No

Prof/PJ

Typ

X

Rev

Strana
Page

1307

TD

PS

01

T

01

02

3/20

File Name: 1307-TD-PS01-T-01-01

©DESIGN ENGINEERING/2017/Rev.0




PROJEKT: ZNIiZENIE ENERGETICKEJ NAROCNOSTI ZIMNEHO STADIONA

05

Objekt - Subor:
DESIGN

PS01 Vyroba chladu

Profesia: Technolégia chladenia ENGINEERING

C-KN 1982/2, 0 vymere 61 m?, zastavané plochy a nadvoria, LV1136
C-KN 1673/3, 0 vymere 4727 m?, zastavané plochy a nadvoria, LV3327
C-KN 1673/5, o vymere 1670 m?, zastavané plochy a nadvoria, LV3327
C-KN 1673/6, 0 vymere 198 m?, zastavané plochy a nadvoria, LV3327
C-KN 1673/7, 0 vymere 259 m?, zastavané plochy a nadvoria, LV3327
o C-KN 1673/8, o vymere 233 m?’, zastavané plochy a nddvoria, LV3327
e parcely vo vlastnictve Urbarskeho a pasienkového pozemkového spoloéenstva Ziar nad

O O O O O

Hronom v uZivani Mesta Ziar nad Hronom a investora na zaklade Zmluvy o podnajme
pozemkov ¢. 2001/2014 zo dra 29.05.2014 a to:

o C-KN 1676/6, o vymere 994 m?, ostatné plochy, LV2530
o C-KN 1674/5, o vymere 425 m?, ostatné plochy, LV2530
parcely vo vlastnictve investora a to:

o C-KN 1672/4, o vymere 473 mz, ostatné plochy, LV3942

Nadvazujuca infrastruktura (pripojovacie komunikacie) bude realizovana na pozemkoch:
e parcely vo vlastnictve Mesta Ziar nad Hronom a to:

o C-KN 1672/5, o vymere 767 m?, zastavané plochy a naddvoria, LV1136
C-KN 1672/1, o vymere 5572 m?, ostatnd plocha, LV1136

C-KN 1981/2, o vymere 192 mZ, zastavané plochy a nadvoria, LV3327
C-KN 1671/90, o vymere 9041 mz, ostatna plocha, LV1136

C-KN 1671/98, o vymere 2144 mz, ostatna plocha, LV1136

C-KN 1671/99, o vymere 2633 mz, ostatna plocha, LV1136

C-KN 1671/2, o vymere 1376 mZ, zastavané plochy a nadvoria, LV1136
C-KN 1982/2, o vymere 248 mZ, zastavané plochy a nadvoria, LV1136

O O O O O O O

Aredl zimného $tadidna je umiestneny v blizkosti lokality Pod Kortinou, v blizkosti cesty Ziar
nad Hronom — Lovca. Aredl je vybaveny vlastnou pristupovou komunikaciou.

V rdmci aredlu a ani v jeho dotyku sa nenachddza Ziadna kulturna pamiatka. Nevznikaju
poziadavky na zdber polnohospodarskeho p6dneho fondu a lesného fondu.

Aredl zimného Stadidna je v sucasnosti zastreSeny a z dvoch kratSich stran oplasteny. Objekty
su napojené na vsetky dostupné energie (elektrickd energia - transformatorova stanica, teplo, voda).
Vramci aredlu sa nachadza hlavnd ladova plocha so striedackami a ¢asomierou, socidlna budova
s tribunov integrovana do zastreSeného zimného Stadiéna, mala socidlna budova, budova strojovne a
betdnova spevnena plocha.

Prevadzka chladenia bola rieSena kompresorovym chladenim, kde je ako hlavné chladiace
médium NH3 (épavok). Chladenie je v sucasnosti mimo prevadzky, ¢pavok je zo systému odsaty,
uradné skusky na technoldgiu chladenia su neplatné. Samotné strojné vybavenie je v zastaranom
stave.

Zamerom je riesit stavebné Upravy, zmenu stavby (rekonstrukciu) a dobudovanie existujicich
objektov s ohladom na elimindciu privalovej povrchovej vody a zmeny technolégie chladenia.
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Inovativny spdsob chladenia ladovej plochy je moiné zabezpecit instalaciou vhodného

technologického zariadenia s maximalnym vyuZitim energii.

Predmetom tejto dokumentacie je definovanie zadavacich parametrov pre vyber zhotovitela

Casti stavby pre PS 01 Vyroba chladu.

4. Prehlad vychodiskovych podkladov

Pri vypracovani dokumentdcie boli pouZité nasledovné podklady:

Zadanie investora

Projektovéa dokumentécia "Klzisko s umelou ladovou plochou v Ziari nad Hronom" z
03/1970

Projektovd dokumentacia "Uprava socidlnej budovy zimného $tadiéna" vypracovana
spoloénostou ZSNP, a.s. Ziar nad Hronom 06/1999

Projektova dokumentdcia "Rekonstrukcia ladovej plochy - Zimny $tadién SK ZSNP Ziar nad
Hronom", vypracovana spolo¢nostou ZSNP, a.s. Ziar nad Hronom 08/2000

Projektova dokumentdcia "Zastre$enie zimného $tadiéna v Ziari nad Hronom - 1.etapa"
vypracovana spolo¢nostou Magic Design Henc, s.r.o. 10/2003

Projektovéd dokumentécia "Zimny $tadién v Ziari nad Hronom - 2.etapa" vypracovana
spolo¢nostou Magic Design Heng, s.r.o. 10/2004

Plan ochrany obyvatelstva pre pripad mimoriadnej udalosti spojenej s Unikom amoniaku
Zimny §tadién Ziar nad Hronom" vypracovany spolo¢nostou RISK CONSULT s.r.o,
Bratislava, 08/2009.

Obhliadka priestorov, spolo¢né jednania s pracovnikmi investora a vzajomna komunikacia
Informdacie poskytnuté investorom

Zakon ¢.50/1976 Zb. o Gzemnom planovani a stavenom poriadku ( stavebny zakon ),
v zneni neskorsich zmien

Ostatné legislativne predpisy

Zapis o tlakovej skuske potrubného rozvodu v ¢pavkovom kanale a v ladovej ploche
vypracovana spolo¢nostou Frost-Service, s.r.o., zo dna 21.02.2017

Zakazka Stuperi Cast Cislo SO/P)J ¢ Strana
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5. Clenenie stavby na stavebné objekty, prevadzkové sibory

Nakolko doterajSie €lenenie stavebnych objektov je nekoncepéné, navrhujeme nové

¢lenenie stavebnych objektov a prevadzkovych suborov:

Stavebné objekty:

SO 01

SO 11
SO 12
SO 13
SO 21
SO 23
SO 41

ZIMNY STADION

SO 01.A - HLAVNA TRIBUNA VYCHOD
SO 01. B - TRIBUNA SEVER

SO 01. C - TRIBUNA ZAPAD

SO 01. D - TRIBUNA JUH A TECHNICKE ZAZEMIE
SPEVNENE PLOCHY

PRISTUPOVE KOMUNIKACIE
OPLOTENIE A SADOVE UPRAVY
VONKAJS{ VODOVOD

KANALIZACIA

PRELOZKA VN 22 kV

Prevddzkové subory a prevddzkoveé jednotky:

PS 01
PS 02

VYROBA CHLADU
TRANSFORMATOROVA STANICA

6. PS 01 VYROBA CHLADU

Predmetom dotknutého prevadzkového suboru budu nasledovné prevadzkové jednotky:

PJ 01.01 Chladenie

PJ 01.02 Vyroba tepla

PJ 01.03 Vodné hospodarstvo

PJ 01.20 Technologické ocelové konstrukcie

PJ01.31 Automaticky systém riadenia technologickych procesov

PJ 01.32 Detekény systém

PJ 01.33 Autondmny systém varovania obyvatelstva

PJ 01.40 Prevadzkovy rozvod silnoprudu

PJ 01.50 Prevadzkové potrubia

PJ 01.51 Prevadzkové potrubie NH;

il R e B e R A e
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PJ 01.52 Prevadzkové potrubie vykurovacej vody

PJ 01.53 Prevadzkové potrubie chladiacej vody

PJ 01.54 Prevadzkové potrubie technologickej vody
PJ 01.80 Prevadzkova vzduchotechnika

PJ01.81 Havarijné vetranie

PJ 01.82 Odvlh¢ovanie

6.1 PJ 01.01 Chladenie

U&elom navrhovaného zariadenia je zabezpetit poiadované teploty ladu pre roézne druhy
Sportu vrozmedzi -2 az -6°C. Uvedené teploty zodpovedaju hribke fadu 3 — 5 cm. Pri vacsich
hribkach ladu sa zvacsuje odpor tepelného prestupu, zniZzuje G¢innost chladiaceho zariadenia a pre
docielenie rovnakého efektu chladenia je nutné zvysit chladiaci vykon zariadenia, ¢im sa do znacnej
miery ovplyvni hospodarnost prevadzky chladiaceho zariadenia.

Vstupné informacie

Velkost ladovej plochy 27,5 x 58 m

e celorocna

priame chladenie ladovej plochy (¢pavok)
chladivo ¢pavok (R 717 — NHs)
zdroj chladu — samostatné chladiace zariadenie pre chladenie ladovej plochy

Zakladné vypoctové podmienky

Zisk tepla prevddzka Tvorba ladu

Zisk tepla konvekciou 15,0 9,0

Zisk tepla prenosom vlhkosti 11,0 8,1

Zisk tepla salanim 76,5 117,0

Zisk tepla od osvetlenia 6,3 1,6

Zisk tepla os6b 3,8 0,0

Zisk tepla Upravy ladu 34,9 0,0

Zisk tepla od Cerpadiel 6,0 6,0

Zisk tepla vedenim od zeme 5,5 3,5

Zisk tepla ziskané chladenim chladiacej dosky 0,0 36,5

Tepelné zataZenie pre tvorbu ladu 0,0 65,4

Celkové merné zatazenie Iad. plochy (W/m?) 159 247
e | e |Gt o [ O [ pm [ v [ [ e | e
1307 D PS 01 T 01 02 7/20

File Name: 1307-TD-PS01-T-01-01 ©DESIGN ENGINEERING/2017/Rev.0



PROJEKT: ZNIiZENIE ENERGETICKEJ NAROCNOSTI ZIMNEHO STADIONA

05

Objekt - Stbor: PS01 Vyroba chladu

DESIGN

Profesia:

Technolégia chladenia ENGINEERING

Velkost ladovej plochy je klasicka 27,5 x 58 m, ¢o je 1595 m?, minimalny potrebny chladiaci
vykon z vyssSie uvedenej tepelnej bilancie je pre prevadzku 253 kW a pre tvorbu ladu 394 kW.

Napriek tomu, Ze bude pouZity priamy ¢pavkovy systém chladenia ladovej plochy, je navrhované
rieSenie Cpavkového chladiaceho zariadenia pre chladenie ladovej plochy podla normy G
harmonizovanej eurépskou normou STN EN 378-1 klasifikované ako nepriamy systém chladenia,
pokial budu splnené vsetky nutné poziadavky pre tuto klasifikaciu:

e je dispozicii zberac chladiva, ktory moéZe zachytit celt napln chladiva

e potrubie a zberné potrubie budu zvarené bez prirub a uloZzené do beténovej podlahy

e privodné azberné potrubie bude uloZené v oddelovacom kanaly, ktory bude plynotesny

a odvetrany

Ako uz bolo vyssie spomenuté je navrhnuté zariadenia charakterizované podla STN EN 378-
1+A1 ako nepriami systém chladenia, ktoré bude mat v primarnom okruhu pouzité chladivo ¢pavok
(NH3), medzinarodné oznacenie R717.

Cpavok je z hladiska ozénovej vrstvy a sklenikového efektu ekologicky nezavadné chladivo,
nema Ziadny vplyv na ozénovu vrstvu ani na sklenikovy efekt, ma vysoku ucinnost chladenia a nizku
nakupnu cenu.

Popis chladiaceho zariadenia

Projekt riesi realizaciu nového chladiaceho zariadenia pre zabezpecenie chladiaceho vykonu
pre ladovu plochu. Nové komponenty chladiaceho zariadenia budd tvorit samostatné chladiace
zariadenia pre ladovu plochu.

Novym chladiacim zariadenim sa mysli dodavka dvoch novych piestovych kompresorov s
frekvenénym meni¢om, vysokotlaky regulaény ventil, doskové vymenniky a trubkovy kondenzator pre
ucely vyuzivania odpadového tepla, nizkotlakovy zberac ¢pavku, ¢pavkové cerpadld. Pomocou novych
obehovych ¢pavkovych hermetickych cerpadiel bude dopravovany ¢pavok cez rozvodny kandl do
[adovej plochy. Tento rozvod zabezpecdi pripravu ladovej plochy, t. j. zabezpecenie dostatocného
mnozstvo chladu pre ladovu plochu, k vytvoreniu vlastnej ladovej vrstvy a k jej udrziavaniu. Tymto
zapojenim docielime jeden kompaktny celok z hladiska regulacie celkového chladiaceho vykonu pre
novu ladovu plochu. Dvojica novych piestovych kompresorov bude mat rovnaky chladiaci vykon,
ktory zabezpeci 100 % rezervu v pripade poruchy jedného z nich.

Potrebny chladiaci vykon je navrhnuty podla skuto¢ného pozadovaného vykonu vypocitaného
podla skutocnych tepelnych strat ladovych ploch s uvazovanim vsetkych faktorov pbésobiacich na ne
(klimatické podmienky, teplota povrchu ladu, pritomnost hracov a ostatnych Ucastnikov na ladovej
ploche, tepelnych ziskov z osvetlenia a elektrickych zariadeni v blizkosti fadovej plochy, atd")
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Chladiace zariadenie pre chladenie ladovej plochy zimného Stadidéna je kompresorové
jednostupriové s pouzitim primarneho chladiva cistého bezvodého ¢pavku s medzindrodnym
oznacenim R 717.

Chladiaci vykon v poZadovanych hodnotiach budu zabezpecovat dva kompresory. Okamzity
vykon kompresorov je odvodeny od tlaku €pavku v sani. Zabezpecdenie ¢pavkového okruhu proti
nebezpecnému stdpnutiu tlaku vsystéme je zabezpecené poistnymi pruZzinovymi ventilmi
svyustenim do volnej atmosféry nad strechu objektu strojovne chladenia. Nizkotlakd stranu
primarneho chladiaceho okruhu bude tvori nizkotlaky zbera¢ Epavku s ¢pavkovymi cerpadlami.
Kondenzacnu — vysokotlaku stranu chladiaceho zariadenia tvoria trubkovy a doskové kondenzatory.

Strojovna chladenia

Strojovna chladenia bude umiestnend v existujiucom objekte strojovne v priestore povodného
umiestnenia starych kompresorov. Pre zabezpecenie chladiaceho vykonu budu dodané dva nové
piestové kompresory osadené na novych zakladoch.

Na pokrytie objemu cpavku v pripade odstavky, resp. havdrie bude strojoviia chladenia
vybavend jednym nizkotlakym zberacom ¢pavku.

6.2 PJ01.02 Vyroba tepla

U&elom navrhovanych zariadeni je zabezpelit poiadované mnoZstvé tepla s predpisanymi
parametrami pre jednotlivé potreby.
Potreba tepla je definovana pre:
e nizkoteplotné vykurovanie zazemia zimného Stadidnu
e rekuperacné vzduchotechnické zariadenia zazemia zimného stadionu
e priprava TUV (OPV) pre hygienické ucely
e ohrev vody pre rolbu

e roztdpanie ladovej trieSte v sneznej jame = rekuperacia chladu ochladzovanim chladiva

Zdroj tepla

Zdrojom tepla je primarne ,odpadové” teplo zchladiacej jednotky. Teplo obsiahnuté
v prehriatych parach po kompresii ma najvyssiu teplotnu Uroven a jeho vyuZitie je najvyhodnejsie.
Teplota na vytlaku piestovych &pavkovych kompresorov sa pohybuje okolo 110 °C.

Teplo odoberané z doskového rekuperatora NHs; na vytlachom potrubi z kompresorov bude
pouZité na ohrev zasobnika TUV (OPV) o objeme min. 6 m>. Po nabiti zasobnika TUV bude teplo sldzit
na ohrev zasobnika tepla o objeme min. 6 m?>.
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Teplo odoberané z doskového kondenzatora NH3; na vytlatchom potrubi z doskového
rekuperatora NH; bude pouZité na ohrev zasobnika tepelného erpadla o objeme min. 6 m® ako
zdrojova primarna voda tepelného cerpadla. VloZzené tepelné cerpadlo voda-voda zvySuje teplotnu
uroven. Teplo ziskané prostrednictvom tepelného ¢erpadla bude akumulované v zasobniku tepla.

Teplo odoberané z trubkového kondenzatora NHz; na vytlatlhom potrubi z doskového
kondenzatora NHs; bude pouZité na predohrev vody pre rolbu. Ladova voda z roztopenej ladove;j
trieSte zaroven v trubkovom kondenzatore NH;s zniZi vlastnd energiu kvapalného chladiva pred
vstupom do vyparnika. Dochddza k rekuperdcii chladu. Oteplend voda z vymennika je vyuzitd pre
dohrev vody pre rolbu a k sprchovaniu ladovej trieste a tym aj jej rozpustaniu.

Teplo odoberané z doskového kondenzatora NHs; na vytlathom potrubi z trubkového
kondenzatora NH3 bude pouZité prostrednictvom nerezového hada na roztdpanie ladovej trieSte v
sneznej jame. Pripadné zostavajuce ochladenie ¢pavkovych par zabezpedi chladiaca veza.

Pre zaistenie 100% funkcii systému je do systému zapojeny existujlci bivalentny zdroj. Zdrojom
sekundarneho tepla je existujuca OST - KOS s vykonom 43 kW s teplotnym spadom 90/70. Tento zdroj
tepla bude sluzit ako zalozny zdroj v pripade vysich potrieb tepla ako bude vyprodukované odpadové
teplo. Rovnako bude sluzit aj pre cely termickej dezinfekcii na okruhu TUV.

Vyuzitie tepla

Teplo akumulované v zasobniku tepla je napojené na rozdelovaé / zbera¢. Na
rozdelovac/zbera¢ je napojeny aj bivalentny zdroj tepla (OST-KOS). Z rozdelovaca su vedené
jednotlivé vykurovacie okruhy (5 okruhov).

e Okruh €& 1 - Dohrev TUV a termickd dezinfekcia. Okruh je napojeny na zésobnik TUV.
Zabezpetuje dohrev zasobnika TUV zo zésobnika tepla / z OST. Pri zasobniku TUV je ire$ené
premieavanie vody v zasobniku TUV a termickud dezingekciu.

e Okruh ¢. 2,3 - Nizkoteplotné vykurovanie zdzemia zimného Stadiéna a ako potreba tepla
rekuperacné vzduchotechnické zariadenia zdzemia zimného Stadiénu (riesi zdravotechika)

e Okruh¢. 4 - Rezerva

e Okruh ¢. 5 - Ohrev vody pre rolbu. Okruh ohrevu vody pre rolbu napaja novonavrhovany
tepelny vymennik (voda-voda), kde dochddza k dohrevu predohriatej vody v trubkovom
kondenzatore pre Upravu ladovej plochy.

Strojovia tepelného hospodarstva
Strojovia tepelného hospodarstva bude umiestnena v existujicom objekte strojovne spolus
vodnym hospodarstvom. V pripade potreby je mozné ciasto¢ne vyuzit ak priestor novej pristavby

strojovne.
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6.3 PJ01.03 Vodné hospodarstvo

Upravfia technologickej vody je navrhnuta na vyrobu kvalitnej demineralizovanej vody, ktora sa
vyuZziva na vyrobu a Upravu fadovych ploch na Stadidne a viac-mene;j slizi aj na vyrobu technologickej
vody pre ostatné instalované technolégie. Upraviia vody sa skladd z niekolkostupriovej filtracie,
zmakcéovania vody a nasledného ziskavania demineralizovacej vody pomocou reverznej osmozy.
V Upravni vody je zaroven nainstalovana viacstupriova filtracia na recirkuldciu vody z rozpusteného
snehu, ktory vznika pri rolbovani ladovych pléch. Touto recirkuldciou sa podstatne znizuju naklady na
vyrobu demineralizovanej vody.

U¢elom navrhovanych zariadeni je zabezpetit poZadované parametre a kvalitu vody pre
technologické ucely:
e technologicka voda pre tvorbu a udrzbu ladovej plochy
e technologickd voda pre okruh chladiacej vody
e technologickd voda pre okruh vykurovacej vody

Technologicka voda pre tvorbu a Udrzbu ladovej plochy tvori zakladnu poZiadavku na kvalitu
hracej ladovej plochy.

Vseobecne mbézeme povazovat za idedlnu vodu destilovanu — lahko mrzne. Avsak s ohfadom na
mechanickl zataz fadovej plochy je lad z destilovanej vody nevhodny pre svoju Stiepavost za nizsich
tepl6t pod -5 °C.

Pre pevnost a huZevnatost ladu je zdsadny pocet tzv. krystalizaénych jadier vo vode.
Krystalizaéné jadro je pevna mikroskopickd €astica (necistota) od ktorej zadina rast krystal ladu. Cim
vacsie mnozstvo krystalizacnych jadier voda obsahuje, tym vacsie mnozstvo malych krystalov s vaésou
vzajomnou silovou vazbou sa vytvori. To znamend, Ze lad bude pevnejsi a bude mat mensiu
tendenciu k Stiepaniu.

Vsetka voda pouzivana pre tvorbu a udrZovanie ladovej plochy by mala splriovat tieto kritéria:

e tvrdost do 2 stupriov nemeckej stupnice tvrdosti;
e bez pritomnosti soli;
e bez pritomnosti pevnych Castic spdsobujulce jej zakalenie.

Najvacsia okamzitd potreba vody bude v procese prvotnej vyroby ladu. Na prvotnu vyrobu ladu
bude potrebné cca 60 m> upravenej vody. Tuto vodu bude potrebné si predvyrobit a akumulovat.
Akumulovat predvyrobenu vodu na prvotnu vyrobu ladu je mozné:
e vsneZnejjame objem cca 20 m?
e v plastovej nadrzi objem cca 1 m?

e vrolbe
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Pri vykone vyroby demineralizovanej vody 0,8 m3/h a predzasobovani sa vopred vyrobenou
upravenou vodou sa predpokladd potrebny ¢as na prvotnu vyrobu ladu na dobu cca 50 hod

Pocas prevadzky bude v maximadlnej miere zabezpeéena recyrkulacia upravenej vody systémom
zachytdvania ladovej trieSte v sneznej jame.

Roztapanim ladovej trieSte pomocou odpadového tepla a skrapanim ziskame spat vodu ktoru
po jej vycistenim od mechanickych necistot a jej ohriatiu opat vyuZijeme pre Upravu ladovej plochy.
Voda je filtrovana kaskddnou zostavou sietovych filtrov.

Po prefiltrovani je voda ohrievand pomocou vymennika odpadnym teplom z chladenia a
akumulovana v zaizolovanej plastovej nadrzi (1,0m3). Odtial je priamo plnena do rolby.

PInenie rolby je realizované pomocou impulzného vodomera, ktory automaticky po stlaceni
tlacidla naplni vodu do rolby v poZadovanom mnozstve.

Technologicka voda pre chladiacu a vykurovaciu vodu bude zabezpecovat potrebné parametre
pre ochranu technologickych zariadeni v systéme chladenia a vykurovania. V rdmci vykurovania sa
jednd potreba vody pre prvotné napustenie vykurovacich okruhov. V okruhu chladiacej vody péjde aj
o dopustanie vody na odpary spdsobené prevadzkou chladiacej veZze. PoZzadovany vykon Upravy vody
pre chladiaci systém je cca 3,0 m3/hod

6.4 PJ01.20 Technologické ocelové konstrukcie

Technologické ocelové konstrukcie (OK) rieSia vSetky potrebné doplnkové konstrukcie pre
osadenie a uchytenie zariadeni a potrubi. Doplnkové OK budu opatrené ochrannymi natermi ako
ochrana proti kordzii.

6.5 PJ01.40 Prevadzkovy rozvod silnopridu
PJ 01.31 Automaticky systém riadenia technologickych procesov

Riesi navrh elektroinstalacie a meranie a regulaciu (MaR) pre PS 01 Vyroba chladu. Navrh
elektroinstalacie a MaR systému vychadza z ndvrhu topoldgie technoldgie.

Technolégia bude napdjana zo stavajucej trafostanice samostatnym istenym privodom.

Rozvadzac bude umiestneny v elektrorozvodni, umiestnenej v priestore stavajucej rozvodne.

Nap3ajanie a ovladanie jednotlivych komponentov chladiaceho systému bude realizované z
rozvadzaca RMDT-CH. V prvom poli bude hlavny privod a obvody strojovne chladenia a
technologického kanala, ktoré su trvalo pod napatim — havarijne osvetlenie, havarijné vetranie,
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detekcia uniku ¢pavku, koncentracia CO2. V dalSich poliach budd sustredené istenia a ovladanie
silovych obvodov kompresorov a cerpadiel, napajacie obvody riadiaceho systému, merani hladin,
tlakov a tepl6t. Pozaduje sa rezerva.

Pre riadenie chodu technologickych suborov vyroby chladu, vyroby tepla, Upravy technologickej
vody, odvlhéovania, havarijného vetrania, existujlicej prevadzky FVE sa poZaduje jednotny riadiaci
systém. VSetky technoldgie riadené tymto systémom komunikuju na spolocnej zbernici dat a su
spravované a vizualizované na dispecerskom PC obsluhy. Vsetky algoritmy riadenia technoldgie su
vzajomne prepojené s tym, Ze zakladnou riadiacou veli¢inou je prevadzka na ladovej ploche.

Celé ovladanie chodu technoldgie (nastavenie teploty fadu, poZadované teploty priestorov,
vlihkosti, prevadzkové rezimy, signalizdcia prevadzkovych stavov a poruch atd.) je realizované
vyhradne z technologického PC obsluhy umiestneného vo veline obsluhy. Toto dispecerské PC mdze
byt pripojené na vzdialeny pristup servisnej organizacie za Uucelom diagnostiky a odstrariovania
poruch a realizovanie energetickej optimalizacie chodu technologickych stborov.

Ovladanie celého systému bude rieSené pomocou riadiaceho systému. Systém bude vybaveny
aplikaénym programovym vybavenim. Logika ovladania systému, realizovand zapojenim rozvddzaca a
navrhnutym riadiacim systémom, zabezpecuje oSetrenie a signalizaciu havarijnych stavov (hladin,
tlakov, unik) ako aj priebeh a signalizdciu samotného procesu regulacie prevadzkovych parametrov
(teplot, tlakov, hladin, chod komponentov) ako aj riadenie chodu v zavislosti od vykonu stavajucej
fotovoltaickej elektrarne.

Predmetom rieSenia bude aj pripojenie na HOP (hlavnd ochranna pripojnica/svorka).
Mimoriadnu pozornost je potrebné venovat pospojovaniu a uzemneniu vietkych kovovych nosnych
konstrukcii technologického zariadenia. Pospojovanie sa pripoji na uzemnovaciu sustavu, ktora musi
byt vo vyhovujuicom stave. Na tuto uzemnovaciu sustavu sa pripoji PE svorka rozvadzaca RMDT-CH,
potrubia, nadrze a kryty motorov a zariadeni.

Naroky na meranie a regulacia
Technoldgia v spolupraci s profesiou Merania a regulacie zabezpedi plnoautomatickd prevadzku
s ob¢asnym dozorom. Poziadavky na Meranie a reguldciu:
e Meranie potrebnych tlakov a teplot chladiaceho okruhu ¢pavku
e Meranie teplo6t ladu
e Meranie hladin ¢pavku v nizkotlakych zberaéoch ¢pavku
e Sledovanie prevadzkovych stavov jednotlivych technologickych zariadeni
e Sledovanie poruchovych stavov jednotlivych technologickych zariadeni
e Sledovanie havarijnych stavov
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e Zaistenie odstavenia vsetkych zariadeni v pripade poruchy, resp. havarie a potrebnu
signalizaciu pre obsluhu vratane signalizacie pomocou SMS spravy pre obsluhu mimo
strojovne.

e Reguldcia chladiaceho vykonu ateda elektrického prikonu kompresorov bude
zabezpecovana v zavislosti od teploty a prevadzky fadu

e Reguldcia vykurovacieho vykonu

e Reguldcia vodného hospoddarstva

e Striedanie ¢erpadiel ¢pavku.

e Riadenie chodu v zavislosti od stavajucej FVE

e Doésledné zaistenie energetickej optimalizacie prevadzky jednotlivych technologickych
zariadeni.

6.6 PJ01.32 Detekcny systém
PJ 01.33 Autondmny systém varovania obyvatelstva

Predmetom je realizacia autondmneho systému varovania a vyrozumenia obyvatelstva a to v
Casti tykajucej sa navrhu detekéného systému / monitorovacieho systému tniku NH3 (dalej iba MS) a
jeho prepojenia na ovladanie sirény civilnej ochrany (dalej iba CO). Monitoring Uniku NH3 je
realizovany iba v priestoroch s priamym vyskytom technolégie ¢pavkového chladenia:
e strojovna chladenia
e (pavkovy kanal
e priestor nad fadovou plochou

Vo zvycCajnom prevadzkovom stave technologického zariadenia strojovne neméze vzniknut
vybusna plynna atmosféra, nakolko prostredie je pod odbornym dohladom a je trvale kontrolované
snimaémi Uniku ¢pavku.

Z hladiska bezpecnosti obsluhy su zdravotné limity radovo niekolkondsobne nizsie ako DMV
NH3, respektive NPEL (najvyssi pripustny expozi¢ny limit). Vetranie priestorov je potrebné zabezpedit
prirodzenym a nutenym vetranim. Elektrické zariadenie strojovne je moziné havarijne vypnut z
bezpecného miesta.

Za neobvyklych prevadzkovych podmienok moéze vzniknut v monitorovanych priestoroch
vybusna atmosféra. Preto, elektrické zariadenie, ktoré nemozno pri poruche netesnosti ¢pavkového
technologického zariadenia vypnut — snimace uUniku ¢pavku musia byt vo vyhotoveni do prostredia s
nebezpeéim vybuchu, ZONA 2, skupina vybu$nosti a teplotna trieda minimalne 1A T1.

Monitorovaci systém bude sustredeny v samostatnom rozvadzaci, ktory bude napajany zo
zalozného zdroja. ZaloZzny zdroj musi zabezpedit napajanie Ustredne a pripojenych snimacov po dobu
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min.72 hodin od vzniku alarmu.

Monitorovaci systém je autondmny systém, ktorého zakladom je monitorovacia Ustredia s
LCD displejom s moZnostou pripojenia dostatoéného poctu snimacov uniku plynu. Tato Ustredna
umoziuje pre kaidy snima¢ vyhodnocovat az 4 medzné stavy prekroCenia koncentracie
monitorovaného plynu.

Ustrediia je vybavenda aplikaénym softvérom, ktory je konfigurovany podla konkrétnych
poziadaviek a vyhodnocuje stav navrhovaného poctu snimacov uniku NH3.

Do systému sa poZaduje zapracovat aj snima¢ CO/CO, v priestore ladove]j plochy, ktory bude
napojeny na havarijné vetranie v kombinacii so zariadenim na odvod dymu.

V pripade, Ze namerané hodnoty koncentracie NH3 zo snimacov dosiahnu, alebo prekrocia
stanovené medzné hodnoty koncentracie dojde prostrednictvom digitdlnych vystupov k aktivacii
akustickej a optickej signalizacie, sirény CO. Vybavou rozvddzaca je aj GSM modul, ktory pri vzniku
alarmu a varovani zasle poverenym osobam SMS spravu o vzniku respektive ukonceni tejto udalosti.

Snimace Uniku, ktoré su vo vnutornych priestoroch je nutné umiestnit na strop respektive v
jeho tesnej blizkosti.

Monitorovaci systém bude napajany istenymi privodmi, ktoré budd umiestnené v rozvadzaci
DT riadiaceho systému technolégie. Upresnenie umiestnenia istenia, bude uréené v spolupraci z
pracovnikmi investora, pri vystavbe MS.

MS bude vybaveny zaloZznym zdrojom a dvoma batériovymi modulmi 24 V, ktorych kapacita
zabezpedi nepretriité napdjanie MS po dobu 72 hodin.

6.7 PJO01.51 Prevadzkové potrubie NH3

Prevadzkové potrubie NH3 riesi prepojenie medzi jednotlivymi technologickymi zariadeniami s
pracovnou latkou NH3. Ide o prepoje medzi kompresormi, vymennikmi, zberaéom ¢Epavku,
¢erpadlami a rozvodom v ladovej ploche.

Realizdcia chladenia — potrubnych rozvodov v technologickom kanaly a v strojovni je rieSend
v nadvaznosti na stavebnu cast ladovej plochy. Predmetom realizacie chladiaceho zariadenie v hale
zimného sStadidna je kompletna dodavka a montaz novych potrubnych rozvodov v technologickom
kanaly a v strojovni chladenia.

Potrubia su vedené privodnym potrubim cez prepojovaci kanal ku kandlu ladovej plochy.
Potrubia su zhotovené zvaranim z ocelovych bezSvovych rur. Tieto rozvody budul izolované
kaucukovou izolaciou.

Privod ¢pavku do rurok pod ladovou plochou bude vedeny z privodného potrubia cez
Specidlne rozstrekovacie elementy, ktoré sluzia proti zabraneniu upchavaniu difdzorov. Takto
rozstrekovany ¢pavok sa dalej cez nerezovy difuzor nastrekuje do ladovej plochy.

Sanie ¢pavku z fadovej plochy bude realizované prostrednictvom sacej rury, ktorej priemer sa
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bude postupne menit v zavislosti od chladiaceho vykonu. Trubky chladenia ladovej plochy sa budu
priamo napdjat na saciu raru ¢pavku.

6.8 PJ01.52 Prevadzkové potrubie vykurovacej vody

Prevadzkové potrubie vykurovacej vody riesi prepojenie medzi jednotlivymi technologickymi
zariadeniami v tepelnom hospodarstve.

Potrubny rozvod vykurovacej vody je rieSeny v nadvaznosti na stavebnd cast zimného
Stadidna, stavajuci zdroj tepla (OST) a dispozicné umiestnenie v stavajlucej strojovni jednotlivych
zariadeni a podruznych technoldgii.

Predmetom realizacie je kompletna doddvka a montdz novych potrubnych rozvodov v objekte
strojovne. Potrubia su vedené po doplnkovych ocelovych konstrukcidch a stavajucich a
novonavrhovanych stavebnych konsStrukcidch. Potrubia su zhotovené zvdranim z ocelovych
bezSvovych rur. Tieto rozvody budu izolované tepelnou izoldciou.

Privod vykurovacej vody je vedeny od jednotlivych zdrojov tepla (vymenniky a stavajica OST)
k akumulaé¢nym nadobam a k zberacu:

e Doskovy rekuperator NH3 - Zasobnik TUV / Zasobnik tepla

e Doskovy konddenzator NH3 - Zasobnik tepelného ¢erpadla (TC)

e Zasobnik tepelného ¢erpadla (TC) - Tepelné &erpadlo - Zasobnik tepla

e Zasobnik tepla - Rozdelovac / Zberad

e Stavajuca OST - Rozdelovac / Zberac

e Rozdelovat / Zbera¢ - Dohrev TUV (termickd dezinfekcia) - Zdsobnik TUV

e Rozdelovac / Zberac - Tepelny vymennik (voda pre rolbu)

e Premie$anie Zasobnika TUV

6.9 PJ01.53 Prevadzkové potrubie chladiacej vody

Prevadzkové potrubie chladiacej vody riesi prepojenie medzi jednotlivymi technologickymi
zariadeniami vo vodnom hospodarstve.

Potrubnych rozvod chladiacej vody je rieSeny v nadvaznosti na stavebnu c¢ast zimného
Stadidna - dispoziéné umiestnenie v stavajlcej strojovni a realizdcia novej pristavby strojovne.

Predmetom realizacie je kompletna dodavka a montaz novych potrubnych rozvodov v objekte
strojovne. Potrubia su vedené po doplnkovych ocelovych konstrukcidch a stavajucich a
novonavrhovanych stavebnych konstrukciach. Tieto rozvody budu izolované tepelnou izolaciou.

Privod chladiacej vody je vedeny od doskového kondenzatora NH3 cez sneinu jamu na
chladiacu vezu. Od chladiacej veZze je vedené do akumulaénej nadri plastovej nadrie, odkial je
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ochladend voda precerpdvana na chladenie ¢pavkového okruhu prostrednictvom doskového
kondenzatora NH3.

6.10 PJ01.54 Prevadzkové potrubie technologickej vody

Prevadzkové potrubie technologickej vody rieSi prepojenie medzi jednotlivymi
technologickymi zariadeniami vo vodnom hospodarstve zabezpecdujice vyrobu a Upravu vody pre
inStalované technoldgie.

Potrubnych rozvod technologickej vody je rieseny v nadvaznosti na stavebnu cast zimného
Stadidna - dispozi¢né umiestnenie v stavajlcej strojovni a realizacia novej pristavby strojovne.

Predmetom realizacie je kompletna doddvka a montdz novych potrubnych rozvodov v objekte
strojovne. Potrubia su vedené po doplnkovych ocelovych konstrukcidch a stavajucich a
novonavrhovanych stavebnych konstrukcidach. Suché rozvody budu izolované tepelnou izolaciou.

Privod technologickej vody je vedeny od Upravne vody pozostavajucej z niekolkostuprovej
filtracie a reverznej osmdzy cez trubkovy kondenzator NH3 a tepelny vymennik do akumulaéného
zasobnika technologickej vody pre upravu ladovej plochy. Potrubie technologickej vody bude
odvadzat roztopenu fadovu triest cez vymennik na opatovny ohrev a skladovanie pre Gpravu ladovej
plochy. Potrubie bude zabezpelovat aj skrapanie ladovej trieste v sneinej jame a plnenie
vykurovacieho a chladiaceho okruhu technologickou vodou.

6.11 PJ01.81 Havarijné vetranie

Havarijné vetranie zabezpecuje vetranie v pripade mimoriadnych stavov. Pozostava z:
e havarijné vetranie v strojovni chladenia a v technologickom kanaly (NH3)
e havarijné vetranie v priestore ladovej plochy a tribiny

Vsetky priestory, kde sa nachddza chladiace zariadenie (strojoviia chladenia) s chladiacim
médiom NH3 musia byt vetrané podla STN EN 378-3+A1:2012, ¢l. 5.16. Cirkulaciu vzduchu
zabezpeduje havarijné vetranie. Prevedenie ventildtorov havarijného vetrania musi spifiat poziadavky
STN EN 378-3+A1:2012 ¢l. 5.17.2.1, ktoré musia byt vyrobené v nevybusnom prevedeni. Konstrukéné
prevedenie, vyroba a materialy ventilatora nesmu napomahat poZiaru alebo vzniku iskier.

Havarijné vetranie strojovne bude zabezpedené odtahovym axidlnym ventildtorom osadenym
pod stropom v strojovni chladenia. Privod cerstvého vzduchu bude zabezpeéeny privodnym
vzduchotechnickym potrubim vedenym k podlahe strojovne. Privodny vzduch bude privadzany
nasavacim otvorom s protidazdovou Zallziou a s regulac¢nou klapkou ovladanou servopohonom.
Nasavaci otvor bude umiestneny nad Uroviiou potencionalnej zaplavovej koty (cca 3 m nad terénom).
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Havarijné vetranie technologického kandla bude zabezpecené vzduchotechnickym potrubim
na privod vzduchu do technologického kandla pre ucely jeho odvetrania. Nasdvaci otvor bude
umiestneny nad Uroviiou potencionalnej zaplavovej kéty (cca 3 m nad terénom).

Havarijné vetranie priestorov ladovej plochy a tribuny v zavislosti na koncentracii CO/CO2
bude zabezpecované nutene prostrednictvom axialneho ventilatora a nasdvacieho otvoru.

6.12 PJ01.82 Odvlhéovanie

Ciefom odvlh¢enia vzduchu na zimnom Stadidéne je dosiahnut a trvalo udrzovat v celom
objeme haly hodnotu teploty rosného bodu (RB) v rozsahu +1,5 °C az +4 °C. Toto je jednoznacne
zasadna poziadavka pri navrhovani akéhokolvek odvlh¢ovacieho systému, ktory ma sluzit na ZS. Napr.
doporuc¢end hodnota rosného bodu vzduchu na Stadidnoch zamorskej NHL je len +1,7 °C.
Odvlhc¢ovacia jednotka, ktora ma byt suéastou vzduchotechnického systému, musi sama o sebe
produkovat velmi suchy vzduch, ktory bude mat po zmiesani s vlhkym vzduchom v hale vyslednu
teplotu rosného bodu maximalne do +4 °C.

V prechodnom obdobi prevadzky zimného Stadiéna (od jari do zimy) vznika neziaduca situdcia,
spbsobend vlhkym vzduchom, ktory sa do haly dostava netesnostami z vonkajsieho prostredia,
odparovanim vody z ladovej plochy a z pritomnych 0so6b, ¢o v spojitosti so studenym salanim ladovej
plochy vyvolava:

e ndmrazu z kvapkajucej vody skondenzovanej na stavebnych konstrukciach (zhorSena kvalita
ladu)

e hmla nad ladovou plochou

e orosovanie plexi-sklenenych mantinelov okolo hracej plochy

e poskodzovanie osvetlovacej a audiovizualnej techniky

e celkové zhorsenie kvality vzduchu

e plesen na stendach, stropoch a inych chladnych plochach

e zrychlené chatranie ocele, kordzie ocelovych konstrukcii, hnilobu dreva

ZASADA: do vnutornych priestorov $tadidnu by sa nemal dostat vonkajsi vzduch. Pri vniknuti teplého
a vlhkého vzduchu do priestoru stadiénu nasledne vznikd energetickd zataz na chladenie a
odvlh¢ovanie.

Jedinym receptom na zniZenie obsahu vody a teda i teploty rosného bodu vzduchu je
odvlhéenie vzduchu.

Odvlhcéovanie priestoru zimného Stadiéna bude zabezpecované cirkulacnou adsorpcnou
odvlhéovacou jednotkou s elektrickym ohrevom a minimalnym vzduchovym vykonom 5.000 m3/h.
Odvlhcovacia jednotka bude umiestnena na streche novovybudovanej pristavby strojovne.
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Privodné vzduchotechnické potrubie bude vedené od odvlhcovace] jednotky do priestorov

zimného Stadidna s vyustkami pre distribuciu suchého vzduchu.

Z priestorov zimného stadidna bude vedené spiato¢né potrubie vihkého vzduchu s nasavacimi

mriezkami do odvlh¢ovacej jednotky.

7. Opcie

Objednavatel si vyhradzuje pravo realizovat, alebo nerealizovat ¢ast technologického celku:

Opcia €. 1 - Zasobnik tepelného cerpadla a tepelné ¢erpadlo vratane prepojovacich potrubi

a

prislusenstva (ventily, expanzné nadoby, armatury, snimace,...)

Opcia €. 2 - Reverzna osmodza

8. Hranice dodavok

Hranice doddvok pre PS 01 Vyroba chladu su definované nasledovne:

pre PJ 01.51 Prevadzkové potrubie NH3 - v technologickom kanaly, studené parné a
kvapalné potrubie ¢pavku vychadzajuce z ladovej plochy - napojenie na zostavajuce
potrubie v ladovej ploche (technologicky najblizsie mozné miesto k ladovej plochy pre
zvaranie)
pre PJ 01.52 Prevadzkové potrubie vykurovacej vody - Okruh €. 2 a 3 pre nizkotepltoné
vykurovanie zazemia zimného Stadidna a pre rekuperaéné VZT zariadenia - pre
profesiu zdravotechnika - na prirubach rozdelovaca a zberaca
pre PJ 01.54 Prevadzkové potrubie technologickej vody - Privodné potrubie studenej
pitnej vody DN4O rieSené v rdmci zdravotechniky - privedené za stenu novej pristavby
strojovne (vedené pod stropom), Privodné potrubie studni¢nej / dazdovej vody DN32
rieSené v rdmci zdravotechniky - privedené za stenu novej pristavby strojovne (vedené
pod stropom)
pre Opciu €. 1 (Zasobnik tepelného Cerpadla a tepelné cerpadlo)

o na doskovom kondenzatore NH3 - priruby na vodnej strane

o na potrubi spiatocky zo zasobnika tepla a na prirube zasobnika tepla
pre Opciu €. 2 (Reverzna osmoza)

o na potrubi technologickej vody pred reverznou osmdzou

o na potrubi upravenej vody na dopifianie
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9. Technicka dokumentacia, skusky

Zhotovitel ¢asti stavby spracuje realizacnu projektovi dokumentaciu a dokumentaciu v zmysle
Vyhlasky ¢. 508/20009 Z.z., ktord da na posudenie objednavatelovi v elektronickej forme (pdf, dwg,
dog, xls,...).

Zhotovitel Casti stavby zabezpeci posudenie konstrukénej dokumentacie v zmysle Vyhlasky ¢.
508/2009 Z.z. u opravnenej pravnickej osoby (OPO) v zmysle §39 zdkona ¢. 124/2006 Z.z.

Zhotovitel Casti stavby zabezpeci odborné prehliadky a skisky ako aj dradné skasky v zmysle
Vyhladky 508/2009 Z.z..

Po ukonéeni prac poskytne zhotovitel ¢asti stavby findlnu odovzddvaciu dokumentaciu, ktorej
sucastou budu:

e dokumentaciu vyhradenych technickych zariadeni v zmysle Vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z

e certifikaty, prehldsenia o zhode k dodanym zariadeniam a materidlom

e prevadzkovu dokumentaciu

e dokumentaciu skuto¢ného vyhotovenia v 3 papierovych vyhotoveniach a v
elektronickej forme (pdf, dwg, doc, xls,...)

Zhotovitel pocdas realizdcie zohladni existujucu prevadzku fotovoltaickej elektrarne
umiestnend na streche zimného Stadiéna a bude vykondvat cinnosti tak, aby nenarusil jej
bezproblémovu prevadzku bez dohody s prevadzkovatelom FVE (STENERGYS, s.r.0.).
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