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1 Uvodna kapitola

Technické Specifikacie predstavuju minimalne poziadavky NDS, a. s. na rieSenie niektorych
sucasti alebo konstrukénych usporiadani objektov tunelov. Doplfiuju platné technické normy
a technické podmienky tak, aby bola sprava a udrzba objektov tunelov po ich uvedeni do
prevadzky €o najjednoduchsia a primerana z hladiska optimalizacie vynakladanych finanénych
prostriedkov na ich spravu a udrzbu.

TeSp spresiiuju v niektorych detailoch poZiadavky technickych noriem a technickych predpisov
tam, kde uvedené dokumenty nie su jednoznacéné alebo umoznuju alternativne rieSenia.

Predmetom technickych Specifikacii 04 Tunely je definovanie niektorych technickych parametrov
pre objekty tunelov, ktorych obstaravatefom je Narodna dialni¢na spolo¢nost, a.s.

TeSp 04 su zavazné pre projektové organizacie, ktoré spracovavaju projektovi dokumentaciu
pre stavby, ktorych investorom je NDS, a. s. Iné technické rieSenia je mozné navrhnut iba po
predchadzajucom odsuhlaseni NDS, a.s..

TeSp 04 sa uplatnia pre vietky stupne projektovych dokumentacii v primeranom rozsahu, ktory
zodpoveda podrobnostiam konkrétne spracovavaného stupfia projektovej dokumentacie.

Pouzité skratky

AHN akumulacna havarijna nadrz

CRS centralny riadiaci systém tunela

D dialnica

DUR dokumentacia na uzemné rozhodnutie
DRS dokumentacia na realizaciu stavby
DSRS dokumentacia skutoCného realizovania stavby
DSP dokumentacia na stavebné povolenie
DVP dokumentacia na vykonanie prac
ORL odlu¢ovac ropnych latok

PD projektova dokumentacia (vSeobecne)
PK pozemné komunikacie

SDP stredny deliaci pas smerovo rozdelenej komunikacie
TeSp technické $pecifikacie

TKP technicko-kvalitativne podmienky

TP technické podmienky

VL vzorove listy

VDZ vodorovné dopravné znacenie

VTD vyrobno-technicka dokumentacia

ZDZ zvislé dopravné znacenie

ZoD zmluva o dielo

IT informacné technoldgie
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oT operacné technologie

SCADA vizualizaény a riadiaci systém

FW firewall

SW switch

GwW komunika¢na brana

LAN lokalna komunikaéna siet

WAN globalna komunikaéna siet

PLC programovatelny logicky automat

PLC I/O programovatelny logicky automat so vstupno-vystupnymi modulmi
RTU terminal dialkového riadenia

IED inteligentna elektronicka jednotka

NTP server ¢asovej synchronizacie

DMZ demilitarizovana zéna (IEC62443)

NDS box komponent kybernetickej bezpecnosti NDS
IEC medzinarodna elektrotechnicka komisia EU
ISO medzinarodna organizacia pre Standardizaciu
PTO portalovy tunelovy objekt

TR tunelova rura

TU(T) technologicky uzol (tunela)

TC technologicka centrala

ISD informacny systém dialnice

ROP regionalne operatorské pracovisko

VTP vizualiza€ny dotykovy panel

LTR/PTR  Tlava/prava tunelova rura

SOS systém tiesfiového/nudzoveého volania

NZ nudzovy zaliv

PP prieCne prepojenie

PDZ premenlivé dopravné znacenie

TNV telefébn nudzového volania

KD kamerovy dohlad

SSUD stredisko spravy a udrzby dialnic

ZoKB zakon €. 69/2018 Z.z. o kybernetickej bezpeCnosti a o zmene a

doplneni niektorych zakonov v zneni neskor$ich predpisov
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2 VsSeobecne

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

Konstrukcia tunela sa navrhuje podla tabulky 2.1 STN EN 1990 pre kategériu navrhove;j
Zivotnosti 5 v trvani 100 rokov.

Kratke tunely sa navrhuju na navrhovu rychlost prifahlych usekov D alebo RC. V strednych
a dlhych tuneloch sa méze uvazovat so znizenim navrhovej rychlosti vid. STN 73 7507.
Dvoj a viacrurové tunely s jednosmernou premavkou je potrebné navrhnat s navrhovou
rychlostou 100 km/h, jednorurové tunely s obojsmernou premavkou s navrhovou
rychlostou 80 km/h.

V oblasti tunelovych portalov je potrebné navrhnut a vybudovat plochy pre vozidla udrzby
spravcu komunikacie atunela mimo nastupnych pléch pre zlozky Integrovaného
zachranného systému.

Pracovné Skary sa navrhuju v sulade s pracovnymi Skarami medzi blokmi sekundarneho
ostenia. Znamena to, ze v mieste pracovnej Skary medzi blokmi sekundarneho ostenia sa
navrhuju aj pracovné Skary vozovky, chodnikov, zlabov, obrubnikov a pod.

V pripade, ak komunikacia pred portalom tunela nema nudzovy odstavny pruh, je potrebné
pred vjazdom do tunela zabezpecit navrh odstavnych pléch pre vozidla prepravujuce
nebezpeCné veci (ADR), resp. nadrozmerny naklad. Odstavné plochy sa vytvoria
roz$irenim odstavného pruhu dialnice o min. 3,5 m v dizke min. 100 m. Odstavné plochy
budu ukoncéené vo vzdialenosti najmenej 50 m pred portalom. Zaciatok odstavnych ploéch
bude navrhnuty ¢o najblizSie k portalu tunela podfa konkrétnych podmienok s ohfadom na
minimalizaciu investicnych nakladov, trvalych zaberov, atd.

V ramci projektovej dokumentacie je potrebné vypracovat projekt protipoZiarnej
bezpecnosti tunela v sulade s TP019 a TP099. Takyto projekt bude samostatnou sucastou
DSP.

V ramci projektovej dokumentacie je potrebné vypracovat bezpe&nostni dokumentéaciu
tunela v sulade s TP080 a s NV ¢&. 344/2006 Z.z., v ramci ktorej je potrebné vypracovat aj
analyzu rizik bezpecnosti v sulade s TP041 s posudenim prepravy nebezpeénych veci
(ADR), vychadzajuc z aktualneho scitania dopravy. Vysledkom preskumania rizik pri
preprave nebezpecnych veci musi byt navrh kategorizacie tunela podfa Eurépskej dohody
0 medzinarodnej preprave nebezpelnych veci (ADR). Takato dokumentacia bude
samostatnou sucastou DSP abude vypracovana zaroven s DSP technologického
vybavenia tunela.

PD musi byt navrhnuta v sulade s ustanoveniami zakona €. 69/2018 Z. z. o kyberneticke;j
bezpe€nosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov (dalej len ,ZoKB®) a jeho
vykonavacimi predpismi, tzn. musi spifiat poZiadavky kladené na dodrZiavanie
vSeobecnych bezpecfnostnych opatreni najmenej v rozsahu bezpecnostnych opatreni
podla § 20 ZoKB, v sulade s ustanoveniami zakona &. 95/2019 Z. z. o informacnych
technolégiach vo verejnej sprave a o zmene a doplneni niektorych zakonov (dalej len ,,
zakon ITVS®) a jeho vykonavacimi predpismi, dalej so suvisiacimi technickymi normami
(STN EN ISO/IEC) a technickymi predpismi rezortu z oblasti cestnej dopravy. Navrhnuté
bezpelnostné opatrenia musia byt v sulade / koreSpondovat’ s bezpe€nostnou stratégiou
a bezpec€nostnymi politikami NDS (,bezpeCnostnou dokumentaciou®). Pri aplikacii
ustanoveni jednotlivych zakonov, noriem a predpisov je nutné prihliadat na charakter
rieSenych objektov a navrh je potrebné prerokovat a odsuhlasit s Objednavatefom.
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2.9

2.10

2.11

2.12

2.13

2.14

2.15

K vypracovaniu dokumentacie dopravného znacenia je potrebné vypracovat a odsuhlasit
dokumentaciu dopravno-prevadzkovych stavov a nahradnych obchadzkovych tras pre
pripad uzatvorenia tunela. Navrh dopravno-prevadzkovych stavov bude vychadzat zo
zasady, Ze je pripustna doprava v tunelovej rure len vjednom smere s moznym
obmedzenim dopravy v jednom z jazdnych pruhov pri dvoj a viacrurovych tuneloch.

Vykresové a textové prilohy pre navrh zachytnych a vodiacich bezpecnostnych zariadeni
pred tunelom av tuneli budu suCastou samostatnej prilohy mimo dokumentacie
jednotlivych cestnych objektov. Zachytné bezpecnostné zariadenia pred tunelom je nutné
navrhnut tak, aby sa zabranilo ¢elnému narazu vozidla do portalovej €asti tunela alebo
jeho objektov. V DUR, DSP a DRS ako sUdasti DP pre realizaciu stavby v zmysle
Zmluvnych podmienok ,Cervena kniha“ sa nesmu uvadzat nazvy Ziadnych vyrobkov.
Uvadzaju sa min. technické parametre, resp. $pecifikacie, ktoré musia vyrobky/materialy
mat v sulade s platnymi technickymi predpismi. Konkrétny stavebny vyrobok je mozné
v tychto stupfioch PD uviest v tom pripade, ak je to nevyhnutné a nie je mozné navrhnut
iny vyrobok. DRS pre realizaciu stavby v zmysle Zmluvnych podmienok ,ZIta kniha“ musi
byt vypracovana v podrobnostiach DVP s jednoznaénym zadefinovanim konstrukcii,
vyrobkov, materialov, konstrukénych detailov a pod.

V PD stupfia DRS musi byt v technickej sprave uvedeny podrobny popis navrhnutého
technického rieSenia (vratane vySpecifikovania parametrov navrhnutych vyrobkov,
materialov a pod.), bez odvolavok na technické predpisy (normy, TP, TKP, VL), detto vo
vSetkych dotknutych vykresovych prilohach (predovSetkym vo vzorovych prieénych
rezoch, vykresoch detailov a pod.). Popis iba v technickej sprave alebo iba vo vykresovych
prilohach nie je pripustny.

DVP pre zachytné a vodiace bezpecnostné zariadenia v pripade Zmluvnych podmienok
FIDIC - ,Cervena kniha“ vtuneloch bude vypracovana s uvedenim konkrétnych
stavebnych vyrobkov pouZitych pre tieto zariadenia na konkrétnej stavbe v sulade
s ponukou zhotovitela. Zvodidlo sa mbéze osadit na miesto zabudovania iba na zaklade
vypracovanej DVP, bez takejto dokumentacie sa zvodidlo nemdze osadit. DVP pre
zvodidlo musi byt overena opravnenou osobou, autorizovanym stavebnym inzinierom.

Pre kazdy timic narazu navrhnuty v tuneloch pre konkrétnu stavbu sa vypracuje
samostatna priloha ako suc¢ast DVP v pripade Zmluvnych podmienok FIDIC - ,Cervena
kniha“.

V pripade Zmluvnych podmienok FIDIC - ,ZIt4 kniha“ vypracovava zhotovitel VTD pred
zabudovanim stavebnych vyrobkov do trvalého diela.

Osvetlenie v tuneloch rozpracovat podfa TP115.

3 Portaly

3.1

3.2

Pri navrhu tvaru portalov tunelov je potrebné zohfladnit’ pripadnu poZiadavku na ochranu
osadenim zachytnych bezpe&nostnych zariadeni.

Portaly tunelov, ak su konstruované tak, Zze v smere proti jazde vozidiel vytvaraju €elnu
plochu, sa povazuju za prekazky, ktoré je potrebné chranit’ zachytnymi bezpecnostnymi
zariadeniami.
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3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

Ak sa Celo portalov vytvaruje odklonenim od priameho smeru a zapustenim pod uroven
terénu, nepovazuje sa za prekazku, pred ktoru je potrebné osadit zachytné bezpecnostné
zariadenie.

Prevadzkové plochy pred portalmi tunelov je potrebné navrhnut tak, aby na zabezpecenie
bezpecCnosti bolo mozné osadit zachytné bezpecnostné zariadenia v pozadovanych
minimalnych dizkach podla platnych predpisov.

Prevadzkové plochy musia spifiat poZiadavky pre vozidla udrzby. Je potrebné zadefinovat
plochy pre zimnu udrzbu so zabezpe€enim dostatocnej rezervy pre pripadné uloZenie
odhrnutého snehu.

Cez stredny deliaci pas pred portalmi tunelov musi byt umozneny prejazd zloziek 1ZS
a pred takymto prejazdom musia byt osadené svetelné signaly dvoch horizontalne
umiestnenych, blikajucich svietidiel Cervenej farby (pévodné signalizacné zariadenie S8),
popripade svetelny signal ,STOJ*.

Definitivne portaly tunelov a ich bezprostredné okolie sa navrhuju bez vegetacnych uprav
na Sikmych a tazko pristupnych plochach ako bezudrzbové — za bezudrzbové rieSenie sa
nepovazuje obklad zasypu hibenej asti tunela lomovym kameriom do beténu a ani zasyp
hibenej &asti lomovym kamerfiom. Takyto navrh musi byt preukazatelne odsuhlaseny zo
strany NDS, a. s.

4 QOstenie

4.1

Povrchova uprava zjednocujucim naterom, ktory ma ochrannu funkciu, sa vykona po
celom obvode sekundarneho ostenia (po celej tunelovej rare, vratane priecnych prepojeni)
- odtiers RAL 7038.

Povrchova uprava definitivneho ostenia odraznym (zosvetlujucim) naterom sa ma
realizovat do vysky 4,8 nad chodnikom — odtien RAL 1014.

Povrchova uprava definitivneho ostenia odraznym (zosvetlujucim) naterom
v prechodnych a prejazdnych prieCnych prepojeniach sa realizuje podla TKP 26 — odtien
RAL 1014. Technické a kvalitativnhe podmienky su uvedené v platnych TKP 26.

5 Vozovkav tuneloch

5.1

5.2

5.3

Vozovky sa navrhuju na zaklade vypoctu pre triedu dopravného zatazenia zodpovedajucu
predpokladanému dopravnému zatazeniu predmetnej komunikacie pre obdobie 30 rokov
od uvedenia do uzivania.

Uprednostfiuje sa navrh zloZenia vrstiev vozovky v usporiadani:

- cementobetdnovy kryt dvojvrstvovy;
- cementom stmelena zmes;
- ochranna vrstva.

Rozmery dosiek sa navrhnu podfa poziadavky STN 73 6123 a TP 098. Prie¢ne Skary
cementobeténového krytu musia byt v sulade s pracovnymi Skarami medzi blokmi
sekundarneho ostenia.
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5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

5.10

5.11

5.12

Navrh rozmiestnenia Skar krytu cementobetonovej vozovky anavrh klznych timov
v prie€nych Skarach, pripadne kotiev v pozdlznych Skarach sa v DRS dokumentuje
v samostatnej grafickej prilohe.

Navrh detailov suvisiacich s tvarom a usporiadanim vSetkych Skar v cementobetonovej
vozovke sa v DRS dokumentuje v samostatnej grafickej prilohe.

Zalievka Skar v kryte cementobeténovej vozovky sa navrhuje s pouzitim zalievkovych
hmét spracovavanych za studena. Pouzitie zalievkovej hmoty spracovanej za horuca sa
mdze pouzit v opodstatnenych pripadoch, ktoré sa budu posudzovat operativne a
individualne.

Zalievka Skar na styku krytu cementobetdénovej vozovky v tuneloch s asfaltovym krytom
vozovky bezného useku D alebo RC sa navrhuje s pouzitim zalievkovych hmot
pouzivanych pri asfaltovych mostnych zaveroch spracovavanych za horuca, podla
Specifikacii uvedenych v platnych VL5 — Tunely.

V mieste styku CB dosky, cementovej stabilizacie a prechodovej dosky navrhnut funkénu
dilataciu. Sirku dilatacie je potrebné dolozit vypoétom objemovych zmien CB krytu od
teploty.

Zmena krytu vozovky z cementobeténového v tuneli na asfaltovy na beznom useku D
alebo RC sa navrhne vo vzdialenosti min. 150 m pred alebo za tunelom, pripadne az po
mostny zaver mostného objektu, ak sa nachadza vo vzdialenosti kratSej ako 150 m pred
alebo za tunelom.

Prechod v mieste styku cementobeténovej vozovky v tuneli a asfaltovej vozovky na
beznom useku D alebo RC sa navrhne zosilnenim hrubky dvoch koncovych dosiek o
hodnotu rovnajucu sa hrubke podkladnej vrstvy.

Prechodovy klin medzi hrabkami tychto dosiek a hrubkou beznych dosiek sa navrhne
v tretej doske na dizke 2,0 m.

ProtiSmykova uprava povrchu cementobeténového krytu sa navrhne ako povrch
s obnazenym kamenivom (tzv. ,vymyvany beton®).

Pre kazdu dosku ohranié¢ent pozdiZznou a prieénou $karou sa v projektovej dokumentacii
navrhne oznacenie, ktoré sa trvalym spésobom vyznaci na povrchu kazdej dosky pri
realizacii vozovky. Spdsob a miesto oznalovania dosiek sa navrhne podla dohody
s objednavatefom (NDS, a. s.) pomocou nerezovych S§titkov trvalo nalepenych na
obrubniku, resp. Strbinovom Zfabe (pred tunelom, v tuneli, za tunelom), v pripade absencie
Strbinového Zfabu (pred tunelom, za tunelom) sa oznacenie dosiek CB krytu vytvori
pomocou nerezovych Stitkov trvalo nalepenych na vozovke, ¢o najblizSie k vodiacej Ciare.
VSetky CB dosky budu oznacené &islom a pismenom ,L“ pre lavy jazdny pruh, resp. ,P“
pre pravy jazdny pruh. Zaciatok Cislovania je vzdy v smere stani€enia, poloha Stitku
v strede dosky (ak to umozfiuju podmienky v tuneli). Znagenie na Stitkoch musi byt
vyhotovené nezmazatefnym spdsobom, napr. gravirovanim, text kontrastny k materialu
Stitku, Cierny. VysSka S&titku musi byt 80 mm, text oznacenia je vo fonte pisma ,TERN
REGULAR® a vy8ky pisma 70 mm. V pripade zuZenych obrubnikov v hornej €asti pouzit
vysku Stitka 50 mm, text oznacenia vo fonte pisma ,TERN REGULAR" a vySka pisma 40
mm.
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6 Odvodnenie

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

6.10

Odvodnovacie zariadenia horninovej vody sa nadimenzuju s 25 % rezervou kapacity ku
predpokladanym pritokom podfa vysledkov IGHP. Pri vypracovani DVP sa zohladnia
pritoky horninovej vody zistené pri razeni tunela.

Strbinové Zlaby sa navrhuju s priebeZnou $trbinou z dévodu umoznenia spolahlivého
Cistenia Zlabov poCas prevadzky. Pri nudzovych vychodoch (priechodnych i prejazdnych
prepojeniach) sa odvodnenie v priestore priechodu, resp. prejazdu vybuduje ako uzavreté
(bezstrbinova rara), resp. prerusené zaslepkami (v pripade so samostatnym zberacom
véd z vozovky).

Sucasti odvodnenia sa navrhnu s dérazom na typovu, materialovu a technologicku
jednotnost a kontinuitu.

Pokial to hydrotechnicky vypocCet dovoluje, pozadujeme vylu¢enie hlavného zberaca
horninovych véd. Ak nie, revizne achty hlavného zberaca priesakovych (drenaznych) véd
sa prednostne navrhuju do osi favého jazdného pruhu tunelovej rury. Poklopy na reviznych
Sachtach sa navrhuji osadit do dodatoéne vyvitaného kruhového otvoru v
cementobetdnovej vozovke, ktory umozni kvalitné a vo vztahu k povrchu vozovky vyskovo
presné osadenie poklopu. Liatinové ramy a poklopy na reviznych Sachtach pozadujeme
osadit’ s triedou zatazitelnosti D400, kruhového prierezu s vonkaj$im priemerom ramu @
780 mm, bez vetracich otvorov s timiacou vloZkou a bezskrutkovou aretaciou, asfaltovou
tesniacou a dilatacnou vrstvou okolo ramu v Sirke 100 mm od ramu a hr. 40 mm, bez
poskodenia beténovej vozovky a odlamovania hran.

Poklopy aramy vo vyklenkoch a pred portalmi tunela sliziace na Cistenie drenaze
navrhovat ako kompozitné, vodotesné, s triedou reakcie na ohen Bif-sl1 v sulade
s platnymi technickymi predpismi. Sachty na gistenie drenaze v &istiacich vyklenkoch sa
maju navrhovat obdiZznikového prierezu s min. rozmermi 800x600 mm. V tychto Sachtach
sa navrhne Sachtové dno s kruhovou kynetou.

Odvedenie horninovych véd sa ma navrhnut' tak, aby bolo zabezpedené bezproblémové
Cistenie vSetkych zabudovanych komponentov.

Povrchova uprava dna $acht v €istiacich vyklenkoch a dna reviznych Sacht sa navrhuje z
materialu vhodného pre styk s podzemnou vodou (plastbetén, PE alebo PP) neutralnym
voCi tvorbe sintru.

Navrh smerového a vysSkového vedenia potrubi ako aj vhodny tvar kynety v Sachtach
umozfujuci laminarne prudenie (dno s kynetou s vyvySenim) musi byt taky, aby sa
zamedzilo turbulentnému prudeniu.

Projektant navrhne odvodnenie plane vozovky aj v miestach hibenych &asti v pripade, ak
je pozdlzny sklon plane vozovky vedeny smerom do tunela.

Pred zaustenim potrubia z odvodnenia vozovky do odlu€ovaca ropnych latok sa musi
navrhnut rozdelovacia Sachta, v ktorej bude nad hladinou bezného prietoku v potrubi
navrhnuty odtok samostatnym potrubim do akumulaénej havarijnej nadrze (AHN). Pre
pripad vyskytu silne znecistenych véd z Cistenia tunela alebo havarijnych kvapalin sa
navrhne  uzavretie potrubia do ORL pomocou stavidla s dialkovym ovladanim
prostrednictvom centralneho riadiaceho systému (CRS) a tato voda bude odvedena do
AHN. CRS sa navrhne tak, aby bolo umoznené ovladanie a snimanie pol6h uzaveru s
elektropohonom, kontinualne a hladinové snimanie zaplnenia AHN, snimanie vstupu do
AHN a hlasenie maximalnej hladiny v AHN svetelnou aj zvukovou signalizaciou.



TeSp 04 Tunely

7 Zalivy
7.1 Zalivy v tuneloch sa navrhuji v rozmeroch s dizkou min. 50 m a $irkou min. 2,75 m, pozri
obr. 1.
min. 50,00
olygl =
m| = Nye—
o S| dsmer jazdy

Obrazok 1: Minimalne rozmery zalivov

7.2 Pre dosiahnutie zvySenej bezpecCnosti a pre eliminaciu nasledkov v pripade kolizie
dopravnych prostriedkov v miestach zalivu sa navrhuje osadenie timi¢a narazu pre uroven
zachytenia min. 100. Konstruk&né usporiadanie zalivov pre osadenie timi¢a narazu pozri

obr. 2.
min. 50,0
min. 41,0
min. 9,0 min. 36,0 min. 5,0
TLMIC NARAZU . <05 KABINA
PRE UZ 100‘\ e /—
3 |— =1
- A° pox. 7 =
2 1l 5o O
n §|  smer jazdy
15 min.4,5 VODIACI PRUZOK V& VODIACI PRUZOK 0,5 15
' ' in. 45.0 V4 (PRERUSOVANY)
min. 45,

Obrazok 2: KonStrukéné usporiadanie zalivov pre osadenie timi¢a narazu

7.3V oblasti zalivov sa nenavrhuju chodniky so zvySenym obrubnikom, pozri obr. 3. Chodniky
so zvySenym obrubnikom navrhnuté pozdlz osteni mimo zalivov sa ukonCia na hrane
zalivu vytratenim na dizke 1,5 m.
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7.4

8.1

8.2

8.3

9.1

9.2

| I

15 15
h =150 mm h=0mm h =150 mm

\h:150—0mm \h:150—0mm

Obrézok 3: Oblasti v blizkosti zalivu s vyznadenim navrhovanej vySky obrubnika

Znacenie nudzovych zalivov sa navrhne v sulade s TP 099* a VL5.

* po dobu pozastavenia platnosti TP 099 je potrebné znacenie nudzovych zalivov
navrhnat v zmysle Prilohy €. 1tychto technickych Specifikacii.

Otvory a vstupy v tunelovych osteniach

Zvlastnu pozornost pri navrhu tunelov je potrebné venovat vSetkym upravam ostenia,
ktorymi su rézne otvory (niky, dvere, vrata a pod.).

V pripade, Zze ma vyklenok rozmer v smere osi tunela viacej ako 4 m, je potrebné navrhnut
plochy ostenia po obvode vyklenku Sikmeé, nie kolmé na ostenie.

Vsetky otvory v osteni (niky pre kable technologického vybavenia, otvory v okoli
hydrantov, atd.) musia byt prekryté nerezovym plechom.

Kablové sachty

Prestupy kablov musia byt zabezpecené proti vnikaniu vody v sulade s TKP 26, Cast
prestupy kablov cez stavebné konstrukcie.

Poklopy kablovych Sacht pred portalom sa navrhuju ako vodotesné, z kompozitnych
materialov so 4 ks zavesov z nerezovej ocele. V pripade umiestnenia Sachty a poklopu
v pojazdnej Casti portalu, poklopy navrhnut’ s triedou zat'aZitelnosti D400.

10 Centralny riadiaci systém tunelov (CRS)

10.1

10.2

TeSp 04 Tunely CRS (TeSp CRS) spresiiuje a dopifa ustanovenia TP093 a dalich
suvisiacich predpisov. Poskytuje metodické usmernenie pri tvorbe technickych rieSeni
prostrednictvom minimalnych poziadaviek, parametrov a funkcii jednotlivych prvkov ako
aj celkovej koncepcie systému riadenia tunela. TeSp 04 Tunely ¢ast 10 CRS treba chapat
ako vykonavaci predpis podkapitoly 4.10 TP093.

TeSp CRS sa musia uplatfiovat pri novych alebo tuneloch vo faze pripravy, projektovania,
realizacie ako aj pri modernizacii alebo uprave CRS a/alebo s CRS suvisiacich Casti
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10.3

10.4

10.5

10.6

10.7

10.8

10.9

jestvujucich stavieb (tunelov v prevadzke). Aplikacia TeSp CRS na jestvujucich tuneloch
v prevadzke bude posudzovana individualne a samostatne.

Prevadzkovu spolahlivost a kyberneticki bezpeénost systému CRS (a suvislosti na
ostatné technologické objekty) je nevyhnutné rieSit v sulade s legislativnymi
poziadavkami ZoKB.

Vychodiskovymi podkladmi pri navrhu CRS su medzinarodné overené standardy IEC
(IEC62443, IEC62351, IEC 61850 a pod.), poziadavky obsiahnuté v I1SO 27001,
bezpe&nostné koncepty Defense in depth, rady a navody NBU SK-CERT, ako aj overena
,dobra prax“ (best practice) BDEW whitepaper.

Pri navrhu CRS je potrebné reagovat na aktualnu situaciu rizik a hrozieb v oblasti
prevadzkovej spolahlivosti a kybernetickej bezpe€nosti a zohladiovat aj o€akavany vyvoj
do buducnosti.

Poziadavky formulované v TeSp CRS spifiajui  zasady nediskriminaéného a
transparentného konania tym, ze jednotlivé uvedené parametre a funkcie prevadzkovej
spolahlivosti a kybernetickej bezpe&nosti v stéasnosti spifiaju komponenty / prvky
viacerych vyrobcov.

Minimalne poZiadavky na parametre a funkcie jednotlivych  klu¢ovych
komponentov/prvkov st uvedené v tabulkach technickych $pecifikacii (TTS) v prilohe
¢.3. TTS sluzia ako podklad pri vybere zhotovitela stavby (technologickej &asti CRS) a ich
vyplnenim deklaruje autor technického rieSenia sulad (nesulad) s poziadavkami
zadavatela.

Poziadavky na systémovu koncepciu - architekturu systému CRS:

Systémova koncepcia — architektira CRS vychadza z TP093, je zosuladena so
Standardom IEC62443 a zalozena na bezpednostnom koncepte Defence in depth, vid
prilohy:

priloha ¢.2a Principidlna blokova schéma CRS tunela (2xRC PTO, 2xTR)

priloha €.2b Principialna blokova schéma CRS tunela (1xRC PTO, 2xTR)

Architektura CRS je v sulade s IEC62443 ¢lenena na nasledujuce ¢asti —urovne  (level-
y):
1. Procesna uroven tunela, podla IEC62443 level 1
Pozn.: podla &lenenia v TP093 oznadené ako ,Riadiaca uroven®, vid obr. 1, TP093
str.8.
Hlavné komponenty (oznacenie) - umiestnenie:
- redundantny L3 switch CRS tunela (L3 SW CRS Tunel) — PTO xP/yP
- redundantné centralne PLC tunelovych rar (L/P-TR PLC -A/B) — PTO xP/yP
- miestny vizualizany dotykovy panel (NP) - PTO xP/yP
- decentralizované riadiace komponenty (SW PLC-10) — SOSx, NZx, PPx
- komponenty komunikaénych bran (GW-10) — PTO xP/yP, PPx
- komponenty VN ochrannych terminalov (IED) — PTO xP/YP, PPx
- komponenty suvisiacich technoldgii (TNV, PDZ, ...) — SOSx, NZx, PPx

2. Miestna vizualiza¢na a riadiaca uroven tunela SCADA-PTO, podla IEC62443 level
2
Pozn.: podla €lenenia v TP093 oznacené ako ,Vizualizatna (operatorska) uroven®, vid
obr. 1, TP093 str.8.
Hlavné komponenty (oznacenie) - umiestnenie:
- redundantny L3 redundantny switch CRS SCADA (L3 SW CRS SCADA) - PTO
xPlyP
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- redundantny vizualiza€ny a riadiaci SCADA server (SCADA server A/B) — PTO xP/yP

- miestny vizualiza¢ny a riadiaci SCADA klient (SCADA klient x) — PTO xP/yP

- komponent ¢asovej synchronizacie (NTP) — PTO xP

- redundantny komponent bezpe&nostnej komunikaénej brany CRS (FW2 GW) - PTO
xPlyP

Sucastou vizualiza€nej a riadiacej urovne tunela SCADA-PTO je v sulade s IEC62443
aj ,demilitarizovana zéna“ (DMZ) umiestnenegj v jednej PTO.
Pozn.: v schéme podla TP093 chyba znazornenie tejto Casti, resp. chyba znazornenie
niektorych prvkov, vid obr. 1, TP093 str.8.
Hlavné komponenty (oznacenie) - umiestnenie:
- firewall DMZ (FW2 DMZ) — PTO xP
- komponent pre potreby NDS (NDS BOX) — PTO xP/yP (nie je predmetom dodavky
zhotovitela, zhotovitel poskytne sucinnost pri parametrizacii komunikaénych prvkov
FW2 DMZ, L3/L2 SW a pod.)
- L2 switch (L2 SW DMZ) — PTO xP
- miestny servisno-diagnosticky server, VPN jump server (Servis server) — PTO xP
- miestny archivny server (Archiv server)— PTO xP
- miestny server zaloh (Backup server) — PTO xP

. Technologicka komunika¢na uaroven WAN, podla IEC62443 level 3,

Pozn.: v schéme podla TP093 znazornené ako ,Firewall, Pristup k vizualizaénej a
riadiacej urovni“, resp. chyba znazornenie niektorych prvkov, vid obr. 1, TP093 str.8.
Hlavné komponenty (oznacenie) - umiestnenie:
- redundantny next generation firewall (NGFW1 OT) — PTO xP, yP
- redundantny router technologickej OT WAN siete Tunelov (RT ,ROP“ PTO xP) —
PTO xP, yP
- redundantny router technologickej OT WAN siete ISD (RT ISD PTO xP) — TUTx PTO
xP, yP,
- redundantny router technologickej OT WAN siete Tunelov (RT ,ROP* SsuD) -
SSuUD
- router technologickej OT WAN siete ISD (RT ISD SSUD, RT ISD TUx) — SSUD,
TUX

Dialkova vizualizaéna a riadiaca uroverh SCADA-SSUD (,ROP*), podla IEC62443
level 4
Pozn.: v schéme podla TP093 znazornené ako ,Nadradeny vizualizacny a riadiaci
systém®, vid obr. 1, TP093 str.8.
Hlavné komponenty (oznacenie) - umiestnenie:

- redundantny firewall (FW2) — SSUD ) )

- redundantny L2 switch technologickej LAN siete SSUD ,ROP* (SW SCADA SSUD)

- SSuUD

- vzdialeny vizualizaCny a riadiaci SCADA klient (SCADA klient x) — SSUD

- vzdialeny vizualizacny dotykovy panel (NP) — SSUD )

- vzdialeny komponent kybernetickej bezpeénosti (NDS BOX) — SSUD

Sugastou vizualizaénej a riadiacej urovne SCADA- SSUD je v sulade s IEC62443 aj
,2demilitarizovana zéna“ (DMZ).
Pozn.: v schéme podla TP093 chyba znazornenie tejto Casti, resp. chyba znazornenie
niektorych prvkov, vid obr. 1, TP093 str.8.
Hlavné komponenty (oznacenie) - umiestnenie:
- firewall DMZ (FW2 DMZ) — SSUD
- komponent pre potreby NDS (NDS BOX) — PTO xP/yP (nie je predmetom dodavky
zhotovitela, zhotovitel poskytne sucinnost pri parametrizacii komunikaénych prvkov
FW2 DMZ, L3/L2 SW a pod.)
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10.10

10.11

10.12

10.13

10.14

10.15

- L2 switch (L2 SW DMZ) — SSUD

- vzdialeny servisno-diagnosticky server (Servis server) — SSUD
- vzdialeny archivny server (Archiv server)— SSUD

- vzdialeny server zaloh (Backup server) — SSUD

Sugastou vizualizaénej a riadiacej irovne SCADA- SSUD je aj modularny systém HW
distribucie vizualizaCnych a riadiacich signalov medzi komponentami SCADA
a vizualizanymi komponentami (ako su: monitory, video-stena, klavesnice, ovladacia
mys$ a pod.) umiestnenymi v riadiacej miestnosti. Systém HW distribucie vizualizacnych
a riadiacich signalov zabezpeduje ,funkénu integraciu“ réznych CRS tunelov do ,ROP*
SSUD a zvysuje rover kybernetickej bezpe&nosti celkového riesenia.

5. Korporatna (enterprise, podnikova) uroven IT WAN/LAN NDS, podfa IEC62443 level5
Pozn.: v schéme podla TP093 chyba znazornenie tejto Casti, vid obr. 1, TP093 str.8.
Hlavné komponenty (oznacenie) - umiestnenie:

- next generation firewall (NGFW1 IT) — DC IT
- L3/L2 switch NDS IT WAN/LAN siete (SW WAN ,NDS IT*) - DC IT

Pocet jednotlivych komponentov/prvkov treba prispdsobit konkrétnemu technickému
rieSeniu.

Clenenie systému CRS na ¢ast RST (riadenie technolégie) a RSD (riadenie dopravy)
sa riadi ustanovenim TP093 (2020) podkap. 5.3.7 Riadenie dopravy v tuneli a na
prifahlych usekoch, pricom musi byt zohladnena poZziadavka na celkovu hospodarnost,
prevadzkovu spolahlivost a kyberneticku bezpecnost technického rieSenia.

Technické riedenie CRS musi umozrfiovat’ (v pripade dvojrarovych tunelov) prevadzkovat
jednu tunelovud rdru ako jednosmernu a druhu v servisnom mode, tzn. je potrebné
zodpovedajuce Clenenie systému CRS na urovni HW, SW a komunikaénych sieti
(pripadne aj ostatnych suvisiacich technologickych suborov, napr. elektrické napajanie
a pod.).

Vizualiza¢ny a riadiaci systém SCADA tunela musi okrem Standardnych SCADA funkcii
obsahovat aj ,technologicky GIS modul®, tj. funkcionalitu, ktora umoziuje
kombinované viacurovhové zobrazovanie procesnych dat v realnom c¢ase na
dynamickom mapovom podklade (vid funkcionalita GIS - geograficky informaény systém)
v kombinacii s funkcionalitou ,topologického vyfarbovania“ na zaklade stavu
procesnych dat.

Systém CRS je samostatny distribuovany riadiaci systém (bez prepojenia na IT
WAN/LAN NDS) s komunikaénymi prepojeniami na suvisiace technologické objekty
tunela, vratane objektov mimo tunela (ako napr. Kamerovy dohlad, nahradny zdroj, VN
trafostanica, PDZ, ISD, EPS, EZS a pod.)

Systém CRS je sucast’ ,zakladnej sluzby“ NDS, preto je nevyhnutné zabezpedit' jeho
prevadzkovu spolahlivost a kyberneticki bezpeénost’ na urovni ,,N-1“ redundancie:
- systémovej koncepcie / architektury systému CRS,
- kfu€ovych komponentov/prvkov,
- komunikacnych rozhrani a funkcii (napr. napajanie, CPU, komunikacné rozhrania
LAN, komunikacné protokoly HSR/PRP a pod.)

Redundantné napajanie komponentov/prvkov je pozadované pre: SCADA server,
centralne PLC, aktivnhe komunikaéné prvky (L3 switch/router/firewall),
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10.16

10.17

10.18

10.19

10.20

10.21

10.22

10.23

bezpeénostni komunikaéni branu (GW gateway), ostatné zariadenia, ktorych
funkénost je nevyhnutna pre bezvypadkovy chod systému CRS. a pod.

Redundantné LAN komunikaéné rozhranie komponentov/prvkov je poZadované pre:
SCADA server/klient, NTP, NDS box, centralne PLC, NP, aktivne komunikacné prvky
(switch/router/firewall), LAN/WAN komunikacné linky, bezpe¢nostnui komunika&nu branu
(GW gateway), IED, PLC I/O.

Umiestnenie ,redundantnych“ komponentov musi byt vzajomne oddelené v
samostatnom rozvadzaci alebo miestnosti alebo lokalite. Umiestnenie komponentov
CRS musi byt v samostatnych zabezpeéenych rozvadzaCovych skriniach, fyzicky
oddelené od komponentov ostatnych technologickych zariadeni.

Redundantny vizualizany a riadiaci systém SCADA je poZadovany na platforme
»pIlnohodnotny klient-server”. WEB platforma systému CRS (tenky klient) a Cloud
platforma systému CRS nie je dovolena.

Komunikaéna architektura systému CRS je zalozena na samostatnej zabezpecéenej
sieti typu LAN (TCP/IP), ktora je okrem segmentovania na virtualne siete zabezpecena
aj fyzickym oddelenim (napr.: samostatné optické viakna) od ostatnych komunika¢nych
sieti (napr. kamerovy dohlad, ISD, IT apod). Je mozné pouzit spolo¢ny kabel
(metalicky/opticky ) ale musia byt pouZzité samostatné vlakna, samostatné koncové LAN
zariadenia, samostatné rozvadzacové skrine.

Sériové komunikacie v systéme CRS nie su dovolené (v pripade ak neexistuje Ziadny
vyrobca/vyrobok schopny komunikacie na CRS typu LAN (TCP/IP), je potrebné navrhnut
technické rieSenie vratane u€inného a overeného kybernetického zabezpecenia a vo
faze projektovania ziskat suhlas zodpovednych atvarov IT/OT NDS)

Systém zapojenia siete LAN CRS tunela je ,kruh® (,ring“ s funkciou RSTP), ktory
zabezpedi funkénost aj v pripade vypadku komunikagnej cesty na jednom mieste. Kazda
tunelova rura musi mat’ vliastni HW samostatnu LAN siet, rovnako aj priene prepojenia,
vid Prilohy 2, Principialna blokova schéma CRS tunela.

VSetky komponenty komunikaénych sieti LAN/WAN (t.j. NGFW1, FW2, Router, L3/L2
Switch) vyrobky max. dvoch réznych vyrobcov s minimalnou lehotou do konca
zivotnosti ,EOL* (technickej/obchodnej podpory) minimalne 15 rokov. Vykonové
dimenzovanie tychto komponentov musi byt s kapacitnou rezervou min 50% skutocnej
maximalnej kapacity.

PoZadované su medzinarodné Standardne zabezpeCené (podfa |EC62351)
komunikaéné protokoly IEC60870, IEC61850 atd. Proprietarne (sukromné)
komunikacné protokoly nie su dovolené (v pripade ak neexistuje Ziadny vyrobca/vyrobok,
ktory spifia uvedent poZiadavku je potrebné navrhnlt technické rieSenie vratane
uc¢inného a overeného kybernetického zabezpedenia a vo faze projektovania ziskat
suhlas zodpovednych utvarov IT/OT NDS)

Komunika¢né LAN prepojenia v ramci rozvadzacovej skrine, resp. miestnosti mézu byt
metalické, ostatné musia byt optické, nativne integrované v jednotlivych
komponentoch. Externé prevodniky ,metalika-optika“ nie su dovolené (v pripade ak
neexistuje Ziadny vyrobca/vyrobok, ktory spifia uvedend poZiadavku je potrebné
navrhnat technické rieSenie vratane ucCinného a overeného kybernetického
zabezpecenia a vo faze projektovania ziskat suhlas zodpovednych utvarov IT/OT NDS)
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10.25

10.26

10.27

10.28

10.29

Servis a udrzbu komponentov systému CRS je mozné vykonavat

- miestne z PTO, prostrednictvom Servis serveru v DMZ tunela,
- vzdialene z SSUD, prostrednictvom Servis serveru v DMZ SSUD,
- vzdialene, zabezpecenym pripojenim cez ,NGFW1 OT*“ do Servis serveru (funkcia
~Jump server®)
Pripajanie sa lokdlne priamo na komponenty CRS alebo prostrednictvom
nezabezpecenych prvkov IKT je zakazané!

Riadene pristupu pouZivatelov do sieti a informaénych systémov CRS bude
zabezpecdené funkciou ,RBAC* (role based access control) a budu dodrziavané
nasledovné zasady:

privilégia v maximalnom rozsahu potrebnom na splnenie pridelenych uloh (least
privilege),

- zasada, Ze pouzivatel ma pristup len k tym aktivam a funkcionalitam v ramci siete a
informacného systému, ktoré su nevyhnutné na pinenie zverenych uloh pouzivatela
(need-toknow, need-to-do),

- zasada oddelenia zodpovednosti, podla ktorej Ziaden pouZivatel nema opravnenie
pristupovat, upravovat alebo pouzivat’ aktiva prevadzkovatela zakladnej sluzby bez
autorizacie a overenia identity (segregation of duties).

Technické rieSenie systému CRS ako aj jeho prislusné komponenty musia obsahovat:

- funkciu ,mirroring® (zrkadlenie portov LAN komunika¢nych komponentov) pre
nasadenie zariadeni pre potreby NDS (vid NDS box),
- ,konektivitu“ pre zabezpe€enu komunikaciu (IPsec, OpenVPN, ...)

Prevadzkovu spolahlivost a kybernetickl bezpeénost’ je potrebné riesit’ komplexne,
tj. na drovni celkovej architektary systtmu CRS ako aj jednotlivych
komponentoch/prvkoch. Pre konkrétne technické rieSenie CRS je potrebné aby
autor/zhotovitel spracoval/dodal komplexnu ,,analyzu rizik“ vratane navrhu opatreni
kybernetickej bezpecnosti.

Sucastou Plnenia zhotovitela musi byt inventarny zoznam aktiv a pouzivanych
technoldgii sieti a systému CRS, ako aj schéma sietovej architektury s uvedenim miest
prepojeni sieti a pripojenia voCi externym sietam. Zhotovitel poskytne zastupcom
Objednavatela pre oblast riadenia bezpecnosti, dokumentaciu IP planu, VLAN, zoznam
nastavenych pravidiel na inStalovanych firewalloch a konfiguracné subory zariadeni.
(VSetky doklady a dokumentacie budu odovzdané v troch sadach a to v elektronickej
aj editovatelnej forme).

Sucastou Plnenia zhotovitela musi byt aj Kompletna sada SW a licencii predstavujuca
vSetky SW a sucasti SW, ktoré su potrebné pre prevadzku, servis a upravy. SW musi
byt uloZzeny na Sifrovanom prenosnom médiu (napr. SSD, HDD, USB, a pod.) alebo
zaheslovanom CD (3 sady).
Kompletna sada SW a licencii obsahuje predovSetkym:

- operacny systém (inStalatna sada)

- firmware ,firemny SW* (inStalacna sada)

- systémovy software (instalatna sada)

- aplika¢ny software (inStalana sada, zdrojovy kod/text)

- software editor (vyvojové prostredie)

- software nastroje na konfiguraciu, parametrizaciu, diagnostiku a servis

(inStalacna sada)
- software (hardware) pristupové licen¢né kluce
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10.31

- ostatny SW potrebny pre funkénost technologickych zariadeni

Kompletna sada SW sa tyka vSetkych zariadeni, ktoré k svojej funkcii potrebuju, resp.
obsahuju SW.

Prevadzkova spolahlivost a ucinna kybernetickd bezpelnost musi byt rieSena
komplexne, t.j. okrem CRS aj v suvisiacich technologickych objektoch nevyhnutnych
pre prevadzku tunela ako napr. kamerovy dohfad, nahradny zdroj, VN trafostanica, PDZ,
ISD a pod. Tieto poziadavky na suvisiace technologické objekty nie si obsahom tejto
kapitoly.

Sucastou systému CRS je aj ,Trenazér tunela“ o ktorom pojednava TP093 (2020) v
podkap. 3.4.7 Trenazér tunela. Komponenty HW/SW trenazéra tvoria samostatny celok,
ktory nie ja zapojeny do systému CRS a je umiestneny v mieste odkial je tunel riadeny,
tj. na SSUD (ROP) alebo na PTO tunela (riadiace centrum tunela). Kazdy tunel musi
mat vlastny trenazér. Pri navrhu rieSenia musi byt zohladnena poZiadavka na celkovu
hospodarnost, prevadzkovu spoflahlivost a kyberneticki bezpeénost technického
rieSenia.

11 Ostatné

111

11.2

11.3

114

115

11.6

11.7

11.8

11.9

11.10

Poklopy Sacht vo vozovke a chodnikoch (okrem poklopov na Sachtach hlavného zberaéa
horninovych véd a kompozitnych poklopov) v tuneli sa navrhuju ako Zelezobeténové
olemované nerezovym ramom so 4 ks zavesov z nerezovej ocele a s prislusnou triedou
zatazitelnosti.

VSetky rebriky umiestfiované do Sachiet realizovat' z kompozitného materialu z organickej
polymérnej zivice a sklenenych vlakien so stupadlami s protiSmykovou Upravou. VSetky
stupadla do Sachiet realizovat z materialov nepodliehajucich korézii s protiSmykovou
upravou. Vstupy do Sacht navrhnat ako bezpecné a bezproblémové pre obsluhujuci
personal (pri vchadzani do Sachty prvé stupadlo nesmie byt osadené prilis hiboko.

Povrch chodnika a vSetky jeho sucasti (poklopy) sa navrhnl s dilataénou $karou pozdiz
ostenia a obrubnika resp. Strbinového Zlabu. Dilataéna Skara sa zatesni trvalo pruznym
tmelom s predtesnenim. Dodrzat’ dilatacie blokov sekundarneho ostenia.

V priestore obidvoch portalov a vo vSetkych prie€nych prepojeniach je potrebné navrhnut
zasuvkovu skrinu osadenu istiémi a prudovym chraniCom, so zasuvkami min
1x400V AC/16A/5P, 2x230 V AC/16A, krytie a material sa uréi podla protokolu o uréeni
vonkajsich vplyvov (min IP44, material bezhalogénovy, odolny voci UV Ziareniu).

V ramci navrhu mechanickych vySkovych zabran sa navrhne aj snimac polohy vykyvného
ramena s prepojenim do centralneho riadiaceho systému s vystupom vo forme alarmu.

Vsetky poziarno-technické zariadenia instalované v tuneli (aj v PP a ostatnych priestoroch
v tuneli) musia byt v Zozname registrovanych poziarnotechnickych zariadeni (MV SR).

Dvere SOS kabiny musia byt vyhotovené podra Prilohy ¢€.1.
Dvere na unikovych cestach musia byt vyhotovené podla Prilohy €.1.

Pozdizny sklon prieéneho prepojenia (PP) nesmie presiahnut 2% a PP musi byt vybavené
nezavodnenym poziarnym vodovodom a to podfa Prilohy €.1.

Znacky vzdialenosti k unikovym vychodom (Il 20a,b,c) musia byt integrované s poZziarnym
nudzovym osvetlenim.
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TeSp 04 Tunely

11.11 Maximalnu dizku blokov sekundarneho ostenia navrhnit na 12,5m pre bezny profil tunela.
11.12 Standardizovana trieda pevnosti beténu v tlaku primarneho ostenia je C20/25.

11.13Pre zabezpecenia vodovodného potrubia v zimnom obdobi proti zamizaniu vyhrievanie
pozZiarneho vodovodu zabezpedit’ 2x elektrickym kablom na diZzke 300 m od portalov.

11.14VSetky Sachty predportalovej Casti zaizolovat proti vode rovnako ako je poziarna nadrz
(PN).

11.15Pred odovzdanim stavby do uzivania musi Zhotovitel odovzdat Objednavatefovi
odsuhlaseny projekt dlhodobého monitoringu objektov poas prevadzky. Tento projekt
musi obsahovat zhodnotenie merani pocas vystavby ako aj vSetky relevantné skuto€nosti,
ktoré nastali po€as vystavby.

18



Priloha €. 1 k TeSp 04 Tunely

Grafické zndzornenie NZ, SO a PP

1a
1b
2a
2b
3a
3b
4a
4b
5a

5b

10
11

12

Oznacenie dveri do prie¢neho prepojenia, posuvné dvere

Oznacenie dveri z priecneho prepojenia do tunelovej rdry, posuvné dvere

Oznacenie dveri do prie¢neho prepojenia, jednokridlové dvere

Oznacenie dveri z prie¢neho prepojenia do tunelove;j rury, jednokridlové dvere

Oznacenie dveri do prie¢neho prepojenia, dvojkridlové dvere

Oznacenie dveri z priecneho prepojenia do tunelovej rury, dvojkridlové dvere

Oznacenie dveri do prejazdného prie¢neho prepojenia, dvojkridlové dvere

Oznacenie dveri z prejazdného priecneho prepojenia do tunelovej rury, dvojkridlové dvere
Oznacenie dveri pre vychod z Unikovej §t6lne, dvojkridlové dvere — interiér

Oznacenie dveri pre vychod z Unikovej §t6lne, dvojkridlové dvere — exteriér

Oznacenie dveri SOS vyklenku/kabiny v tunelovej rire

Oznacenie vzdialenosti k vychodom z Unikovej stélne, Uroven vstupu z prie¢neho prepojenia
Oznacenie Unikovych ciest

Oznacenie nadzemného hydrantu — dvere vyklenku protipoZiarneho vodovodu v tunel. rure
Schéma nezavodneného poZziarneho vodovodu v priecnom prepojeni

Vyustenie nezavodneného poZiarneho vodovodu do tunelovej rary

Bezpecnostné znacenie — znacenie v SOS kabine
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2. OZNACENIM VYCHODU A DOPLNKOVYCH STPGK SA VYBAVUJE SPRAVIDLA AKTIVNE DVERNE KRIDLO - INACKY / PiSMO - SIGNALNA BIELA RAL 9003

3. C/SLO PRIECNEHG PREPOJENIA MOZNO VYHOTOVIT VG FORME STITKU ALEBG TABUKY, AKO PODKLAD - VELKOST ZNACKY STN EN IS0 7010 E001 / E002: 280mm x 280mm, VYSKA PiSMA 60mm
POUZIT RETROREFLEXN( FOLIU TRIEDY 2, BIELE) FARBY. - TEXT UPOZORNENIA: VYSKA PISMA 100mm / 40mm

1, HRUBKA POVLAKU POVRCHOVYCH UPRAV PODEA TECHNICKYCH SPECIFIKACH VYROBCU PRE DANY TYP
PROSTREDIA, AK NIE JE K DISPOZICli, ODPORUCA SA 90-120 pim,

5. PRI REKONSTRUOVANYCH TUNELGCH POVRCHGVA UPRAVA DVERI POUZITIM FOLIE, RAL 6024.
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VZOROVE GRAFICKE OZNACENIE DVERI
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1. POHĽAD NA DVERE Z PRIEČNEHO PREPOJENIA, MIERKA 1:25. 2. OZNAČENÍM VÝCHODU A DOPLNKOVÝCH ŠÍPOK SA VYBAVUJE SPRAVIDLA AKTÍVNE DVERNÉ KRÍDLO 3. ČÍSLO PRIEČNEHO PREPOJENIA MOŽNO VYHOTOVIŤ VO FORME ŠTÍTKU ALEBO TABUĽKY, AKO PODKLAD     POUŽIŤ RETROREFLEXNÚ FÓLIU TRIEDY 2, BIELEJ FARBY. 4. HRÚBKA POVLAKU POVRCHOVÝCH ÚPRAV PODĽA TECHNICKÝCH ŠPECIFIKÁCIÍ VÝROBCU PRE DANÝ TYP     PROSTREDIA, AK NIE JE K DISPOZÍCIÍ, ODPORÚČA SA 90-120 μm. m. 5. PRI REKONŠTRUOVANÝCH TUNELOCH POVRCHOVÁ ÚPRAVA DVERÍ POUŽITÍM FÓLIE, RAL 6024.
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OZNAČENIE DVERÍ Z PRIEČNEHO PREPOJENIA DO TUNELOVEJ RÚRY DVOJKRÍDLOVÉ DVERE

AutoCAD SHX Text
- PODKLAD - SIGNÁLNA ZELENÁ RAL 6032 / SIGNÁLNA ČERVENÁ RAL 3001 - ZNAČKY / PÍSMO - SIGNÁLNA BIELA RAL 9003 - VEĽKOSŤ ZNAČKY STN EN ISO 7010 E001 / E002: 280mm * 280mm, VÝŠKA PÍSMA 60mm - TEXT UPOZORNENIA: VÝŠKA PÍSMA 100mm / 40mm


0ZNACENIE DVERI DO PREJAZDNEHO PRIECNEHO PREPOJENIA
DVOJKRIDLOVE DVERE

CisLO PRIECNEHO PREPOJENIA

DOPLNKOVA SiPKA DOPLNKOVY STITOK - PODKLAD SIGNAL,N@ BIELA RAL 9003
PISMO DOPRAVNA CIERNA RAL 9017
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POZNAMKY: BEZPECNOSTNE ZNACENIE:
- PODKLAD - SIGNALNA ZELENA RAL 6032 (NIKOVY VYCHOD) /
SIGNALNA CERVENA RAL 3001 (POZIARNE DVERE)
- INACKY / PiSMO - SIGNALNA BIELA RAL 9003
- VELKOST ZNACKY STN EN 150 7010 E001/ E002: 280mm x 280mm, VYSKA PiSMA 60mm
- STITOK "POZIARNE DVERE": ROZMERY: 210mm « M0mm, VYSKA PISMA 30mm

1. PGHEAD NA DVERE Z TUNELOVE RORY, MIERKA 125,
2. MENSIM DVERNYM KRIDLOM PRE PESiCH MOZU BYT VYBAVENE OBIBVE VACSIE DVERNE KRIDLA

PREJAZDNEHG PRIECNEHO PREPOJENIA.
3. C/SLO PRIECNEHG PREPOJENIA MOZNO VYHOTOVIT VG FORME STITKU ALEBG TABUEKY, AKO PODKLAD

POUZIT RETROREFLEXN( FOLIU TRIEDY 2, BIELE) FARBY.
. HRUBKA POVLAKU POVRCHGVYCH UPRAV PODEA TECHNICKYCH SPECIFIKACI VYROBCU PRE DANY TYP

PROSTREDIA, AK NIE JE K DISPOZiCli, ODPGRUCA SA 90-120 pum.
5. PRI REKONSTRUOVANYCH TUNELOCH POVRCHOVA UPRAVA DVERI POUZITIM FOLIE, RAL 6024

TUNELY
VZOROVE GRAFICKE OZNACENIE DVERI
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1. POHĽAD NA DVERE Z TUNELOVEJ RÚRY, MIERKA 1:25. 2. MENŠÍM DVERNÝM KRÍDLOM PRE PEŠÍCH MÔŽU BYŤ VYBAVENÉ OBIDVE VÄČŠIE DVERNÉ KRÍDLA     PREJAZDNÉHO PRIEČNEHO PREPOJENIA. 3. ČÍSLO PRIEČNEHO PREPOJENIA MOŽNO VYHOTOVIŤ VO FORME ŠTÍTKU ALEBO TABUĽKY, AKO PODKLAD     POUŽIŤ RETROREFLEXNÚ FÓLIU TRIEDY 2, BIELEJ FARBY. 4. HRÚBKA POVLAKU POVRCHOVÝCH ÚPRAV PODĽA TECHNICKÝCH ŠPECIFIKÁCIÍ VÝROBCU PRE DANÝ TYP     PROSTREDIA, AK NIE JE K DISPOZÍCIÍ, ODPORÚČA SA 90-120 μm. m. 5. PRI REKONŠTRUOVANÝCH TUNELOCH POVRCHOVÁ ÚPRAVA DVERÍ POUŽITÍM FÓLIE, RAL 6024.
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- PODKLAD - SIGNÁLNA ZELENÁ RAL 6032 (ÚNIKOVÝ VÝCHOD) /                      SIGNÁLNA ČERVENÁ RAL 3001 (POŽIARNE DVERE) - ZNAČKY / PÍSMO - SIGNÁLNA BIELA RAL 9003 - VEĽKOSŤ ZNAČKY STN EN ISO 7010 E001 / E002: 280mm * 280mm, VÝŠKA PÍSMA 60mm - ŠTÍTOK "POŽIARNE DVERE": ROZMERY: 210mm * 110mm, VÝŠKA PÍSMA 30mm
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POZNAMKY: BEZPECNOSTNE ZNACENIE:
1. POHLAD NA DVERE Z PRIECNEHO PREPOJENIA, MERKA 125 - PODKLAD - SIGNALNA ZELENA RAL 6032 / SIGNALNA CERVENA RAL 3001

2. MENSIM DVERNYM KRIDLOM PRE PESiCH MOZU BYT VYBAVENE OBIBVE VACSIE DVERNE KRIDLA - INACKY / PiSMO - SIGNALNA BIELA RAL 9003
PREJAZDNEHG PRIECNEHO PREPOJENIA. - VELKOST ZNACKY STN EN IS0 7010 E001 / E002: 280mm x 280mm, VY SKA PISMA 60mm

3. C/SLO PRIECNEHG PREPOJENIA MOZNO VYHOTOVIT VG FORME STITKU ALEBG TABUEKY, AKO PODKLAD - TEXT UPOZORNENIA: VYSKA PISMA 100mm / 40mm
POUZIT RETROREFLEXN( FOLIU TRIEDY 2, BIELE) FARBY.

. HRUBKA POVLAKU POVRCHGVYCH UPRAV PODEA TECHNICKYCH SPECIFIKACI VYROBCU PRE DANY TYP
PROSTREDIA, AK NIE JE K DISPOZiCli, ODPGRUCA SA 90-120 pum.

5. PRI REKONSTRUOVANYCH TUNELOCH POVRCHOVA UPRAVA DVERI POUZITIM FOLIE, RAL 6024

TUNELY
VZOROVE GRAFICKE OZNACENIE DVERI
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1. POHĽAD NA DVERE Z PRIEČNEHO PREPOJENIA, MIERKA 1:25. 2. MENŠÍM DVERNÝM KRÍDLOM PRE PEŠÍCH MÔŽU BYŤ VYBAVENÉ OBIDVE VÄČŠIE DVERNÉ KRÍDLA     PREJAZDNÉHO PRIEČNEHO PREPOJENIA. 3. ČÍSLO PRIEČNEHO PREPOJENIA MOŽNO VYHOTOVIŤ VO FORME ŠTÍTKU ALEBO TABUĽKY, AKO PODKLAD     POUŽIŤ RETROREFLEXNÚ FÓLIU TRIEDY 2, BIELEJ FARBY. 4. HRÚBKA POVLAKU POVRCHOVÝCH ÚPRAV PODĽA TECHNICKÝCH ŠPECIFIKÁCIÍ VÝROBCU PRE DANÝ TYP     PROSTREDIA, AK NIE JE K DISPOZÍCIÍ, ODPORÚČA SA 90-120 μm. m. 5. PRI REKONŠTRUOVANÝCH TUNELOCH POVRCHOVÁ ÚPRAVA DVERÍ POUŽITÍM FÓLIE, RAL 6024.
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POZNAMKY: BEZPECNOSTNE ZNACENIE:
1. POHEAD NA DVERE Z UNIKOVEJ STOLNE, MIERKA 1:25. - PODKLAD - SIGNALNA ZELENA RAL 6032 (INIKOVY VY CHOD) /

2. OZNACENIM VYCHODU A DOPLNKOVYCH STPGK SA VYBAVUJE SPRAVIDLA AKTIVNE DVERNE KRiDLO. SIGNALNA CERVENA RAL 3001 (POZIARNE DVERE)

3. HRUBKA POVLAKU POVRCHOVYCH UPRAV PODEA TECHNICKYCH SPECIFIKACI VYROBCU PRE DANY TYP - INACKY / PiSMO - SIGNALNA BIELA RAL 9003
PROSTREDIA, AK NIE JE K DISPOZiCli, ODPORCA SA 90-120 pim. - VELKOST ZNACKY STN EN 150 7010 E001/ E002: 280mm x 280mm, VYSKA PiSMA 60mm

I, PRI REKONSTRUGVANYCH TUNELOCH PGVRCHOVA UPRAVA DVER] POUZITIM FOLIE, RAL 6026,

TUNELY
VZOROVE GRAFICKE OZNACENIE DVERI
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OZNAČENIE DVERÍ PRE VÝCHOD Z ÚNIKOVEJ ŠTÔLNE DVOJKRÍDLOVÉ DVERE - INTERIÉR

AutoCAD SHX Text
- PODKLAD - SIGNÁLNA ZELENÁ RAL 6032 (ÚNIKOVÝ VÝCHOD) /                      SIGNÁLNA ČERVENÁ RAL 3001 (POŽIARNE DVERE) - ZNAČKY / PÍSMO - SIGNÁLNA BIELA RAL 9003 - VEĽKOSŤ ZNAČKY STN EN ISO 7010 E001 / E002: 280mm * 280mm, VÝŠKA PÍSMA 60mm

AutoCAD SHX Text
1. POHĽAD NA DVERE Z ÚNIKOVEJ ŠTÔLNE, MIERKA 1:25. 2. OZNAČENÍM VÝCHODU A DOPLNKOVÝCH ŠÍPOK SA VYBAVUJE SPRAVIDLA AKTÍVNE DVERNÉ KRÍDLO. 3. HRÚBKA POVLAKU POVRCHOVÝCH ÚPRAV PODĽA TECHNICKÝCH ŠPECIFIKÁCIÍ VÝROBCU PRE DANÝ TYP     PROSTREDIA, AK NIE JE K DISPOZÍCIÍ, ODPORÚČA SA 90-120 μm. m. 4. PRI REKONŠTRUOVANÝCH TUNELOCH POVRCHOVÁ ÚPRAVA DVERÍ POUŽITÍM FÓLIE, RAL 6024.
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0ZNACENIE DVER] PRE VYCHOD Z UNIKOVEJ STOLNE
DVOJKRIDLOVE DVERE - EXTERIER

UPRAVA PRASKOVOU
FARBOU RAL 6024
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POZNAMKY:

1. PGHEAD NA DVERE Z EXTERIERU, MIERKA 1:25.

2. HROBKA POVLAKU POVRCHOVYCH UPRAV PODEA TECHNICKYCH SPECIFIKACIE VYROBCU PRE DANY TYP
PROSTREDIA, AK NIE JE K DISPOZ{Clf, 0DPORGCA SA 90-120 pim.

3. PRI REKONSTRUOVANYCH TUNELOCH POVRCHOVA UPRAVA DVERI POUZITIM FOLIE, RAL 6024

TUNELY
VZOROVE GRAFICKE OZNACENIE DVERI
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1. POHĽAD NA DVERE Z EXTERIÉRU, MIERKA 1:25. 2. HRÚBKA POVLAKU POVRCHOVÝCH ÚPRAV PODĽA TECHNICKÝCH ŠPECIFIKÁCIÍ VÝROBCU PRE DANÝ TYP     PROSTREDIA, AK NIE JE K DISPOZÍCIÍ, ODPORÚČA SA 90-120 μm. m. 3. PRI REKONŠTRUOVANÝCH TUNELOCH POVRCHOVÁ ÚPRAVA DVERÍ POUŽITÍM FÓLIE, RAL 6024.
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0ZNACENIE DVERI SOS VYKLENKU/ KABINY V TUNELOVEJ RURE
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POZNAMKY:

1. MIERKA 1:25.

BEZPECNOSTNE ZNACENIE:

- PODKLAD - SIGNALNA CERVENA RAL 3001
- ZNACKY - SIGNALNA BIELA RAL 9003

STNENISO 7010 F005 STNENISO 7010 E004 STNEN ISO 7010 F001
TLACIDLOVY HLASIC NUDZOVY TELEFON PRE HASIACI PRISTROJ
POZIARU PRVU POMOC ALEBO UNIK

CISLO SOS VYKLENKU / KABINY:

- CiSLO S0S KABINY MOZNO VYHOTOVIT VO FORME STITKU ALEBO TABUEKY, AKO PODKLAD POUZIT RETROREFLEXN FOLIU TRIEDY 2, BIELE) FARBY

- HRUBKA POVLAKU POVRCHOVYCH UPRAV PODEA TECHNICKYCH SPECIFIKACIT VYROBCU PRE DANY TYP PROSTREDIA, AK NIE JE K DISPOZICIi, ODPORUCA SA 90-120 pm
- PRI REKONSTRUOVANYCH TUNELOCH POVRCHOVA UPRAVA DVERI POUZITIM FOLIE, RAL 2009

- PRI CISLOVANT S0S KABINY ZOHLADNIT USTANOVENIA TP 093 CENTRALNY RIADIACI SYSTEM A VIZUALIZACIA - TUNELY

-(ISLO SOS VYKLENKU/KABINY VO FORMATE: PiSMO TERN REGULAR, VYSKY 180mm, FARBA PISMA RAL 9017

TUNELY
VZOROVE GRAFICKE OZNACENIE DVERI
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- PODKLAD - SIGNÁLNA ČERVENÁ RAL 3001 - ZNAČKY - SIGNÁLNA BIELA RAL 9003
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- ČÍSLO SOS KABÍNY MOŽNO VYHOTOVIŤ VO FORME ŠTÍTKU ALEBO TABUĽKY, AKO PODKLAD POUŽIŤ RETROREFLEXNÚ FÓLIU TRIEDY 2, BIELEJ FARBY - HRÚBKA POVLAKU POVRCHOVÝCH ÚPRAV PODĽA TECHNICKÝCH ŠPECIFIKÁCIÍ VÝROBCU PRE DANÝ TYP PROSTREDIA, AK NIE JE K DISPOZÍCIÍ, ODPORÚČA SA 90-120 μm m - PRI REKONŠTRUOVANÝCH TUNELOCH POVRCHOVÁ ÚPRAVA DVERÍ POUŽITÍM FÓLIE, RAL 2009 - PRI ČÍSLOVANÍ SOS KABÍNY ZOHĽADNIŤ USTANOVENIA TP 093 CENTRÁLNY RIADIACI SYSTÉM A VIZUALIZÁCIA - TUNELY -ČISLO SOS VÝKLENKU/KABÍNY VO FORMÁTE: PÍSMO TERN REGULAR, VÝŠKY 180mm, FARBA PÍSMA RAL 9017
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POZNÁMKY:


0ZNACENIE VZDIALENOSTI K VYCHODOM Z UNIKOVEJ STOLNE
UROVEN VSTUPU Z PRIECNEHO PREPOJENIA

DOPLNKOVA SiPKA
ISO 3864-3 TYP D
150 mm x 150 mm

ZNACKA STN ENASO 7010 E001 / E002
/ 280 mm x 280 mm

VYSKA PISMA
65 mm

POZNAMKY: BEZPECNOSTNE ZNACENIE:

1. PGHLAD NA STENU UNIKGVE) STGLNE Z PRIECNEHO PREPGJENIA, MIERKA 1:25. - PODKLAD - SIGNALNA ZELENA RAL 6032
- INACKY / PiSMO - SIGNALNA BIELA RAL 9003

TUNELY
PROTIPOZIARNA BEZPECNOST
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POZNÁMKY:
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OZNAČENIE VZDIALENOSTI K VÝCHODOM Z ÚNIKOVEJ ŠTÔLNE ÚROVEŇ VSTUPU Z PRIEČNEHO PREPOJENIA

AutoCAD SHX Text
1. POHĽAD NA STENU ÚNIKOVEJ ŠTÔLNE Z PRIEČNEHO PREPOJENIA, MIERKA 1:25.

AutoCAD SHX Text
BEZPEČNOSTNÉ ZNAČENIE:

AutoCAD SHX Text
Textový rámček

AutoCAD SHX Text
- PODKLAD - SIGNÁLNA ZELENÁ RAL 6032 - ZNAČKY / PÍSMO - SIGNÁLNA BIELA RAL 9003


OZNACENIE UNIKOVYCH CIEST

A) OZNACENIE VZDIALENOSTI K NUDZOVYM VYCHODOM
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B) 0ZNACENIE VSTUPOV DO PRIECNYCH PREPOJENI
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(ox

420 420

POZNAMKY:

A) ZNACKY OSADENE NA TRASE NECHRANENYCH ONIKOVYCH CIEST V TUNELOVEJ RURE NA STRANE OSTENIA, NA KTOREJ SA NACHADZAJ) ONIKOVE VYCHODY. SPODNY OKRAJ ZNACKY VO VYSKE 1,0 - 15m
NAD (ROVNOU POCHODZNEJ CASTI UNIKOVEJ CESTY S VYZNACENIM VZDIALENOSTI K VYCHODOM, ICH VZAJOMNA VZDIALENOST NESMIE PRESIAHNUT 25m. ZNACKY VYHOTOVENE AKO PRESVETLENE S
TRVALYM SVIETENIM S0 INTEGROVANE DO KOMBINOVANEHO SVIETIDLA S POZIARNYM NUDZOVYM OSVETLENIM.

B) ZNACKY OSADENE KOLMO NA TUNELOV RURU PRED KAZDYM VSTUPOM DO PRIECNEHO PREPOJENIA. ZNACKY VYHOTOVENE AKO PRESVETLENE S TRVALYM SVIETENIM

BEZPECNOSTNE Z_NACENIE:

- PODKLAD - SIGNALNA ZELENA RAL 6032

- ZNACKY /PiSMO - SIGNALNA BIELA RAL 9003

- DOPLNKOVA STPKA STN IS0 3864-3 TYP C, VELKOST 75%175mm
- VYSKA PiSMA 50mm

TUNELY
PROTIPOZIARNA BEZPECNOST
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B) OZNAČENIE VSTUPOV DO PRIEČNYCH PREPOJENÍ
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OZNAČENIE ÚNIKOVÝCH CIEST

AutoCAD SHX Text
A) OZNAČENIE VZDIALENOSTÍ K NÚDZOVÝM VÝCHODOM

AutoCAD SHX Text
A) ZNAČKY OSADENÉ NA TRASE NECHRÁNENÝCH ÚNIKOVÝCH CIEST V TUNELOVEJ RÚRE NA STRANE OSTENIA, NA KTOREJ SA NACHÁDZAJÚ ÚNIKOVÉ VÝCHODY.  SPODNÝ OKRAJ ZNAČKY VO VÝŠKE 1,0 - 1,5m NAD ÚROVŇOU POCHÔDZNEJ ČASTI ÚNIKOVEJ CESTY S VYZNAČENÍM VZDIALENOSTI K VÝCHODOM, ICH VZÁJOMNÁ VZDIALENOSŤ NESMIE PRESIAHNUŤ 25m. ZNAČKY VYHOTOVENÉ AKO PRESVETLENÉ S TRVALÝM SVIETENÍM SÚ INTEGROVANÉ DO KOMBINOVANÉHO SVIETIDLA S POŽIARNYM NÚDZOVÝM OSVETLENÍM.  B) ZNAČKY OSADENÉ KOLMO NA TUNELOVÚ RÚRU PRED KAŽDÝM VSTUPOM DO PRIEČNEHO PREPOJENIA. ZNAČKY VYHOTOVENÉ AKO PRESVETLENÉ S TRVALÝM SVIETENÍM 

AutoCAD SHX Text
BEZPEČNOSTNÉ ZNAČENIE:

AutoCAD SHX Text
- PODKLAD - SIGNÁLNA ZELENÁ RAL 6032 - ZNAČKY/PÍSMO - SIGNÁLNA BIELA RAL 9003 - DOPLNKOVÁ ŠÍPKA STN ISO 3864-3 TYP C, VEĽKOSŤ 75x175mm    - VÝŠKA PÍSMA 50mm
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POZNÁMKY:


OZNACENIE NADZEMNEHO HYDRANTU — DVERE
VYKLENKU

PROTIPOZIARNEHO VODOVODU V TUNELOVEJ RURE

UROVEN NASI'APNEJ VRSTVY

STANICENIE POZIARNEHO VYKLENKU

BEZPECNOSTNA ZNACKA OZNACENIE CISLA HYDRANTU

150

NADZEMNY HYDRANT

1500

NADZEMNY
HYDRANT
POZNAMKY: BEZPECNOSTNE ZNACENIE:
LMERKA £25. ) ) . ) - - PODKLAD - SIGNALNA CERVENA RAL 3001
2. UVEDENE OZNACENIE NADZEMNEHO HYDRANTU PLATI IBA PRE POZIARNE VYKLENKY, KTORE S0 _ INACKY/PISMG - SIGNALNA BIELA RAL 9003
UZATVORENE DVERAMI {V ZMYSLE TP 099, kap. 114.69). - VYSKA PiSMA 100mm

TUNELY
PROTIPOZIARNA BEZPECNOST



AutoCAD SHX Text
OZNAČENIE NADZEMNÉHO HYDRANTU - DVERE VÝKLENKU PROTIPOŽIARNEHO VODOVODU V TUNELOVEJ RÚRE

AutoCAD SHX Text
POZNÁMKY:

AutoCAD SHX Text
BEZPEČNOSTNÉ ZNAČENIE: 

AutoCAD SHX Text
- PODKLAD - SIGNÁLNA ČERVENÁ RAL 3001 - ZNAČKY/PÍSMO - SIGNÁLNA BIELA RAL 9003 - VÝŠKA PÍSMA 100mm

AutoCAD SHX Text
1. MIERKA 1:25. 2. UVEDENÉ OZNAČENIE NADZEMNÉHO HYDRANTU PLATÍ IBA PRE POŽIARNE VÝKLENKY, KTORÉ SÚ    UZATVORENÉ DVERAMI (V ZMYSLE TP 099, kap. 11.4.6.9).


SCHEMA NEZAVODNENEHO POZIARNEHO VODOVODU
V PRIECNOM PREPQJEN]

TUNELOVA RURA PRIECNE PREPOJENIE

POZIARNA STENA
PRIECNEHO PREPOJENIA

POLSPOJKA B

S VEKOM POZIARNE ODOLNY POTRUBIE NEZAVODNENEHO

PRESTUP STENOU POZIARNEHO VODOVODU

NOSNA KONZOLA VYSTRAZNE CIERNE A ZLTE PRUHY
POTRUBIA NA OCHRANNOM PROFILE

1100 az 1400

UROVEN NASIAPNEJ VRSTVY

POZNAMKY: POTRUBIE:

1. PGHEAD NA VODOVOD V POZDLZNOM REZE PRIEENYM PREPGJENIM, MIERKA 25, - MATERIAL - NEHRDZAVEJOCA OCEL STN 17 349 W Nr. 14404 AISI 316L
2. UVEDENY JE PRIKLAD RIESENIA UCHYTENIA VODOVODU POMOCOU NOSNYCH KONZOL. - SVETLOST - DN 100

3. POZIARNA ODGLNOST PRESTUPU POTRUBIA CEZ PGZIARNU STENU V ZMYSLE TP 099.

. JE NUTNE ZABEZPECIT UPLNE GRAVITACNE VYPUSTENIE POTRUBIA NEZAVODNENEHO POZIARNEHG
VODOVODU,

TUNELY
PROTIPOZIARNA BEZPECNOST



AutoCAD SHX Text
SCHÉMA NEZAVODNENÉHO POŽIARNEHO VODOVODU V PRIEČNOM PREPOJENÍ

AutoCAD SHX Text
Textový rámček

AutoCAD SHX Text
Textový rámček

AutoCAD SHX Text
1. POHĽAD NA VODOVOD V POZDĹŽNOM REZE PRIEČNYM PREPOJENÍM, MIERKA 1:25. 2. UVEDENÝ JE PRÍKLAD RIEŠENIA UCHYTENIA VODOVODU POMOCOU NOSNÝCH KONZOL. 3. POŽIARNA ODOLNOSŤ PRESTUPU POTRUBIA CEZ POŽIARNU STENU V ZMYSLE TP 099. 4. JE NUTNÉ ZABEZPEČIŤ ÚPLNÉ GRAVITAČNÉ VYPUSTENIE POTRUBIA NEZAVODNENÉHO POŽIARNEHO     VODOVODU.

AutoCAD SHX Text
POZNÁMKY:

AutoCAD SHX Text
- MATERIÁL - NEHRDZAVEJÚCA OCEĽ STN 17 349 W Nr. 1.4404 AISI 316L - SVETLOSŤ - DN 100

AutoCAD SHX Text
POTRUBIE:


VYUSTENIE NEZAVODNENEHO POZIARNEHO VODGVODU
DO TUNELOVEJ RURY

MINIMALNY

MANIPULACNY
PRIESTOR

PRIPOJOVACIA ARMATURA
NEZAVODNENEHO
POZIARNEHO VODOVODU
S FAREBNYM TERCOM

JEDNO / DVOJKRIDLOVE
DVERE VSTUPU DO

PRIECNEHO PREPOJENIA

s

min. 2000

1100 az 1400

POZNAMKY: POTRUBIE:

1. PGHEAD NA VYUSTENIE NEZAVODNENEHO POZIARNEHO VODOVODU - MATERIAL - NEHRDZAVEJOCA OCEL STN 17 349 W Nr. 14404 AISI 316L
(PRIPOJOVACIU ARMATURU) Z TUNELOVEJ RURY, MIERKA 1:25. - SVETLOST - DN 100
2. PGZIARNA ODOLNOST PRESTUPU POTRUBIA CEZ POZIARNU STENU V ZMYSLE TP 099,

3. JE NUTNE ZABEZPECIT UPLNE GRAVITACNE VYPUSTENIE POTRUBIA NEZAVODNENEHO POZIARNEHO
VODOVODU,

TUNELY
PROTIPOZIARNA BEZPECNOST



AutoCAD SHX Text
- MATERIÁL - NEHRDZAVEJÚCA OCEĽ STN 17 349 W Nr. 1.4404 AISI 316L - SVETLOSŤ - DN 100

AutoCAD SHX Text
VYÚSTENIE NEZAVODNENÉHO POŽIARNEHO VODOVODU DO TUNELOVEJ RÚRY

AutoCAD SHX Text
Textový rámček

AutoCAD SHX Text
POTRUBIE:

AutoCAD SHX Text
Textový rámček

AutoCAD SHX Text
POZNÁMKY:

AutoCAD SHX Text
1. POHĽAD NA VYÚSTENIE NEZAVODNENÉHO POŽIARNEHO VODOVODU     (PRIPOJOVACIU ARMATÚRU) Z TUNELOVEJ RÚRY, MIERKA 1:25. 2. POŽIARNA ODOLNOSŤ PRESTUPU POTRUBIA CEZ POŽIARNU STENU V ZMYSLE TP 099. 3. JE NUTNÉ ZABEZPEČIŤ ÚPLNÉ GRAVITAČNÉ VYPUSTENIE POTRUBIA NEZAVODNENÉHO POŽIARNEHO     VODOVODU.


BEZPECNOSTNE ZNACENIE

A) ZNACENIE V SOS KABINE
M 1:10

Tento priestor NEPOSKYTUJE
ochranu pred poziarom !

This area is NOT PROTECTED
against fire !

| 850

300

POZNAMKY:

A) BEZPECNOSTNE ZNACENIE UMIESTNENE VO VNUTRI SOS KABINY NA VIDITEENOM MIESTE:
- FARBA POZADIA PANELA - BIELA RAL 9003

- KONTRASTNA FARBA - CIERNA RAL 9005

- VYSKA PISMA 40mm

TUNELY
PROTIPOZIARNA BEZPECNOST



AutoCAD SHX Text
Textový rámček

AutoCAD SHX Text
Textový rámček
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Priloha ¢. 3
Zoznam tabuliek technickych $pecifikacii (TTS) klfiéovych komponentov/Prvkov systému CRS
1 Komunikacné komponenty:

1.1 redundantny next generation firewall (NGFW1)
1.2 firewall (FW2)
1.3 redundantny router technologickej OT WAN siete Tunelov (RT)
1.4 redundantny L3 switch CRS tunela (SW-L3)
1.5 L2 switch CRS tunela (SW-L2)
1.6 redundantna bezpecnostnd komunikaénd brana CRS (GW-FW2)
2. Riadiace komponenty:
2.1 redundantné centralne PLC tunelovych rur
2.2 decentralizované riadiace komponenty PLC+switch (SW-PLC-10)
2.3 komunikacné brany IED (GW-IED)
2.4 kombinované ochranné termindly VN (VN-IED)
3. Vizualizacné komponenty:
3.1 redundantny vizualiza¢ny a riadiaci SCADA server (SCADA server) /trenazér
3.2 vizualiza¢ny a riadiaci SCADA klient (SCADA klient x) /trenazér
33 vizualiza¢ny a riadiaci nudzovy panel (NP)
4. Ostatné, podporné komponenty:
4.1 komponent ¢asovej synchronizacie (NTP)
4.2 archivny server (Archiv server)

4.3 servisno-diagnosticky server (Servis server)



nazov/funkcia komponentu: redundantny next generation firewall

tab.¢. 1.1

Prameter/Funkcia:

*

pozadovana hodnota:

skuto¢na hodnota:

poznamka:

Vyrobca

Typ/Séria

Obj. cislo, identifikacny znak

Referencie rovnakého typu v EU (pocet)
Krajina pévodu

Vseobecné parametre
nomindlne napajacie napatie
min dovoleny rozsah napdjacieho napatia
redundantny napdjaci zdroj (nezavisly zdroj)
dovoleny rozsah teploty okolia, trvald prevadzka
dovoleny rozsah relativnej vihkosti okolia, trvala prevadzka
stupen krytia
montéz
HW prevedenie
operacny systém
signalizacny kontakt poruchy (OK, porucha)

Komunikacie
optické rozhrania (pocet/rychlost)
optické rozhrania (konektor/typ)
metalické rozhrania (poéet/rychlost)
metalické rozhrania (konektor/typ)
komunikaéné protokoly LAN IEC60870-5-104

Nativne integrované funkcie kybernetickej bezpec¢nosti:
IPS
Malware Protection - AntiVirus
Malware Protection - Botnet
Web Security - web and content filtering
Web Security - video filtering
Application control
GEO IP Updates
Device/OS Detection
Trusted Certificate Database
Ipsec VPN s 2FA

W U U U O T OO0 YUYW UV U U U Do W U U U U

W U U U U U U U U U U

... (iny ako FW2)

220 VDC (230 VAC)
88-300VDC (85-264V AC)
220 VDC (230 VAC)
5-55°C
10-90%
Ipxx
19"rack
moduldrne
linux

2

min4/min 1/10Gb
ST, SC, FTP.../MM,SM
min8/min 1Gb

RJ45

ano

ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano

Vysvetlivky:

* P - povinné, pozadované minimalne alebo lepsSie, podmienka Ucasti

* O - "opcionalne", nepovinné, vyrobky spifiajuce parameter budu preferované




nazov/funkcia komponentu: firewall FW2

tab.¢. 1.2

Prameter/Funkcia:

*

pozadovana hodnota:

skuto¢na hodnota:

poznamka:

Vyrobca

Typ/Séria

Obj. cislo, identifikacny znak

Referencie rovnakého typu v EU (pocet)
Krajina pévodu

Vseobecné parametre
nomindlne napajacie napatie
min dovoleny rozsah napdjacieho napatia
redundantny napdjaci zdroj (nezavisly zdroj)
dovoleny rozsah teploty okolia, trvald prevadzka
dovoleny rozsah relativnej vihkosti okolia, trvala prevadzka
stupen krytia
montaz
HW prevedenie
operacny systém
signalizacny kontakt poruchy (OK, porucha)

Komunikacie
optické rozhrania (pocet/rychlost)
optické rozhrania (konektor/typ)
metalické rozhrania (poéet/rychlost)
metalické rozhrania (konektor/typ)
komunikaéné protokoly LAN IEC60870-5-104

Nativne integrované funkcie kybernetickej bezpec¢nosti:
IPS
Malware Protection - AntiVirus
Malware Protection - Botnet
Web Security - web and content filtering
Web Security - video filtering
Application control
GEO IP Updates
Device/OS Detection
Trusted Certificate Database

W U U U O T OO0 YUYW UV U U U Do W U U U U

W UV QO YV U U U U U Do

... (iny ako NGFW1)

220 VDC (230 VAC)
88-300VDC (85-264V AC)
220 VDC (230 VAC)
5-55°C

10-90%

Ipxx

19"rack / DIN lista
moduldrne

linux

min4/min1/10Gb

ST, SC, FTP.../MM,SM
min8/min 1Gb

RJ45

ano

ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano

Vysvetlivky:

* P - povinné, pozadované minimalne alebo lepsie, podmienka Ucasti

* O - "opcionalne", nepovinné, vyrobky spifiajiice parameter budd preferované




nazov/funkcia komponentu: router

tab.¢. 1.3

Prameter/Funkcia:

*

pozadovana hodnota:

skuto¢na hodnota:

poznamka:

Vyrobca

Typ/Séria

Obj. Cislo, identifikacny znak

Referencie rovnakého typu v EU (pocet)
Krajina pévodu

Vseobecné parametre
nominalne napdjacie napétie
min dovoleny rozsah napajacieho napatia
redundantny napajaci zdroj (nezavisly zdroj)
dovoleny rozsah teploty okolia, trvald prevadzka
dovoleny rozsah relativnej vlhkosti okolia, trvald prevadzka
stupen krytia
montdaz
HW prevedenie
operacny systém
signalizaény kontakt poruchy (OK, porucha)

Komunikacie
optické rozhrania (pocet/rychlost)
optické rozhrania (konektor/typ)
metalické rozhrania (pocet/rychlost)
metalické rozhrania (konektor/typ)
komunikacné protokoly LAN IEC60870-5-104

Nativne integrované funkcie kybernetickej bezpecnosti:
integrované HW kryptovanie
QoS (Quality of Service)
IP Routing and Multicast
MPLS (Multiprotokol Label Switching)
AAA (Authorization, Autentification, Accounting)

W U U U ©

W U U U U ©

220 VDC (230 VAC)
88-300VDC (85-264V AC)
220 VDC (230 VAC)
5-55°C

10-90%

Ipxx

19"rack / DIN lista
modularne

linux

min4/min1/10Gb

ST, SC, FTP.../MM,SM
min5/min 1Gb

RJ45

ano

ano
ano
ano
ano
ano

Vysvetlivky:

* P - povinné, poZadované minimalne alebo lepsie, podmienka Gcasti

* O - "opcionalne", nepovinné, vyrobky spifiajice parameter budu preferované




nazov/funkcia komponentu: redundantny L3 switch CRS tunela

tab.¢. 1.4

Prameter/Funkcia:

*

pozadovana hodnota:

skuto¢na hodnota:

poznamka:

Vyrobca

Typ/Séria

Obj. Cislo, identifikacny znak

Referencie rovnakého typu v EU (pocet)
Krajina pévodu

Vseobecné parametre
nominalne napdjacie napétie
min dovoleny rozsah napajacieho napatia
redundantny napajaci zdroj (nezavisly zdroj)
dovoleny rozsah teploty okolia, trvald prevadzka
dovoleny rozsah relativnej vlhkosti okolia, trvald prevadzka
stupen krytia
montdaz
HW prevedenie
operacny systém
signalizaény kontakt poruchy (OK, porucha)

Komunikacie
urovert meneZzmentu switcha
optické rozhrania (pocet/rychlost)
optické rozhrania (konektor/typ)
metalické rozhrania (pocet/rychlost)
metalické rozhrania (konektor/typ)
komunikacné protokoly LAN IEC60870-5-104
komunikacné protokoly LAN IEC61850

U U QO YU U U U U U U W U U U T©

W U U U U U O

220 VDC (230 VAC)
88-300VDC (85-264V AC)
220 VDC (230 VAC)
5-55°C

10-90%

Ipxx

19"rack / DIN lista
modularne

linux

L3

min8/min1/10Gb

ST, SC, FTP.../MM,SM
min8/minlGb

RJ45

ano

ano

Vysvetlivky:

* P - povinné, poZzadované minimalne alebo lepsie, podmienka Ucasti

* O - "opcionalne", nepovinné, vyrobky spifiajiice parameter budu preferované




nazov/funkcia komponentu: L2 switch CRS tunela

tab.¢. 1.5

Prameter/Funkcia:

*

pozadovana hodnota:

skuto¢na hodnota:

poznamka:

Vyrobca

Typ/Séria

Obj. Cislo, identifikacny znak

Referencie rovnakého typu v EU (pocet)
Krajina pévodu

Vseobecné parametre:
nominalne napdjacie napétie
min dovoleny rozsah napajacieho napatia
dovoleny rozsah teploty okolia, trvald prevadzka
dovoleny rozsah relativnej vihkosti okolia, trvald prevadzka
stupen krytia
montaz
HW prevedenie
operacny systém
signalizaény kontakt poruchy (OK, porucha)

Komunikacie
uroven meneZzmentu switcha
optické rozhrania (pocet/rychlost)
optické rozhrania (konektor/typ)
metalické rozhrania (pocet/rychlost)
metalické rozhrania (konektor/typ)
komunikacné protokoly LAN IEC60870-5-104
komunikacné protokoly LAN IEC61850

U U QO YU U U U U U W U U U T©

W U U U U U U

220 VDC (230 VAC)
88-300VDC (85-264V AC)
5-55°C

10-90%

Ipxx

19"rack / DIN lista
modularne

linux

L2

min4/min1/10Gb

ST, SC, FTP.../MM,SM
min8/min1Gb

RJ45

ano

ano

Vysvetlivky:

* P - povinné, pozadované minimalne alebo lepsie, podmienka Gcasti

* O - "opcionalne", nepovinné, vyrobky spifiajlice parameter budu preferované




nazov/funkcia komponentu: redundantna bezpeénostna komunikaéna brana CRS

tab. ¢. 1.6

Prameter/Funkcia:

*

pozadovana hodnota:

skuto¢na hodnota:

poznamka:

Vyrobca

Typ/Séria

Obj. Cislo, identifikacny znak

Referencie rovnakého typu v EU (pocet)
Krajina pévodu

Vseobecné parametre:
nominalne napdjacie napétie
min dovoleny rozsah napajacieho napatia
preklenutie vypadku napajania bez restartu
redundantny napajaci zdroj (nezavisly zdroj)
redundantny napajaci zdroj (iné nom. napatie)
dovoleny rozsah teploty okolia, trvald prevadzka
dovoleny rozsah relativnej vlhkosti okolia, trvald prevadzka
stupen krytia (IP)
montdaz
HW prevedenie
typ operacného systému (OS)
verzia OS
verzia FW
redundancia "hot-stanby"
signalizaény kontakt poruchy (OK, porucha)

Komunikacie
nativne integrované optické rozhrania LAN MM alebo SM
nativne integrované optické rozhrania LAN konektor
rozhrania LAN metalika RJ45
moznost rozsirenia rozhrani LAN
rozhrania LAN rychlost
funkcia LAN RSTP
funkcia redundancie LAN PRP, HSR
moznost rozhrania RS232(485)/opto
rozhranie R$232(485)/opto - rychlost
komunikacné protokoly LAN IEC60870-5
komunikacné protokoly IEC61850
komunikacné protokoly IEC60870-5-101,-103
komunikacné protokoly LAN Modbus TCP/IP

W U U U T©

W U U U U U U U U U YV U U U

TOO0O  9O0OUYUTU U QO YU Uw U

220 VDC (230 VAC)
88-300VDC (85-264V AC)
min. 50ms

220 VDC (230 VAC)

24 VDC

0 az +55°C

10-90%

min. P20

19"rack / DIN lista/panel
modularne

ano

min 2

ST, SC,

min3

4

min 10/100Mb/s
ano

ano

min 4/min 4
115200 Baud
ano

ano

ano

ano




Funkcie:
riadiaca logika PLC podla IEC61131
hodiny redlneho ¢asu DCF77/NTP/PTP protokol
Casové rozlisenie
interny zoznam prevadzkovych udalosti
interny zoznam poruchovych hlaseni
moznost dialkove]j diagnostiky a servisu

I/O Elektrické rozhrania:
Binarne vstupy - typ
Binarne vstupy - min pocet/rack
Bindrne vstupy galvanicky oddelené, Optické oddelenie
Izolaénd pevnost (optoclen)
Bindrne / signaliza¢né vystupy - typ
Binadrne vystupy - min pocéet/rack
Trvald spinacia schopnost

Zobrazovacia jednotka HMI:
plnograficky display TFT
farebny
LED
tlacidla
uzamykatelné trojpolohové prepinace

Zobrazovacia jednotka HMI:
plnograficky display TFT, min 17", rozliSenie
farebny, doptykovy
tlacidla
bez OS MS Windows

Nativne integrované funkcie kybernetickej bezpecnosti:
Syslog
Radius - konektivita
SNMP v.2, v.3
integrovany Router, VLAN
integrovany Firewall layer 2,3,4,
RBAC (AAA)
SSL/TLS 1.3

OO O0OO0O0o OO0 0O0OO0OO0OO0 W U U U U U U W U U U U U

W U U U U U U O

ano
ano/dno/ano
1ms
ano
ano
ano

24VDC, ..., 230 VAC,
256/rack

ano

2,5 kV AC ef.

24VDC, ..., 48 VDC,
256/rack

0,3A

TFT

min 5,7"

min 64k farieb
min 20 (3-farebné)
min 8

min 1

LED

min 17", 1280x1024 pixel

min 64k farieb
min 7
ano




IPsec

OpenVPN

Siforvanie nativne na urovni HW (cripto-chip)
patch-management, min 15 r.

W U U O

Vysvetlivky:
* P - povinné, poZzadované minimalne alebo lepsie, podmienka Ucasti
* O - "opcionalne", nepovinné, vyrobky spifiajiice parameter budu preferované



nazov/funkcia komponentu: redundantné centralne PLC tunelovych rar

tab.¢. 2.1

Prameter/Funkcia:

*

pozadovana hodnota:

skuto¢na hodnota:

poznamka:

Vyrobca

Typ/Séria

Obj. Cislo, identifikacny znak

Referencie rovnakého typu v EU (pocet)
Krajina pévodu

Vseobecné parametre:
nominalne napdjacie napétie
min dovoleny rozsah napajacieho napatia
preklenutie vypadku napajania bez restartu
redundantny napajaci zdroj (nezavisly zdroj)
redundantny napajaci zdroj (iné nom. napatie)
dovoleny rozsah teploty okolia, trvald prevadzka
dovoleny rozsah relativnej vlhkosti okolia, trvald prevadzka
stupen krytia (IP)
montdaz
HW prevedenie
typ operacného systému (OS)
verzia OS
verzia FW
redundancia "hot-stanby"
signalizaény kontakt poruchy (OK, porucha)

Komunikacie
nativne integrované optické rozhrania LAN MM alebo SM
nativne integrované optické rozhrania LAN konektor
rozhrania LAN metalika RJ45
moznost rozsirenia rozhrani LAN
rozhrania LAN rychlost
funkcia LAN RSTP
funkcia redundancie LAN PRP, HSR
moznost rozhrania RS232(485)/opto
rozhranie R$232(485)/opto - rychlost
komunikacné protokoly LAN IEC60870-5
komunikacné protokoly IEC61850
komunikacné protokoly IEC60870-5-101,-103
komunikacné protokoly LAN Modbus TCP/IP

W U U U T©

W U U U U U U U U U YV U U U

VO TU©W U9V O0O®©U U0 O U U

220 VDC (230 VAC)
88-300VDC (85-264V AC)
min. 50ms

220 VDC (230 VAC)

24 VDC

0 az +55°C

10-90%

min. P20

19"rack / DIN lista/panel
modularne

ano

min 2

ST, SC,

min2

4
10/100Mb/s
ano

ano

min 8/min 8
115200 Baud
ano

ano

ano

ano




Funkcie:
riadiaca logika PLC podla IEC61131
hodiny redlneho ¢asu DCF77/NTP/PTP protokol
Casové rozlisenie
interny zoznam prevadzkovych udalosti
interny zoznam poruchovych hlaseni
moznost dialkove]j diagnostiky a servisu

I/O Elektrické rozhrania:
Binarne vstupy - typ
Binarne vstupy - min pocet/rack
Bindrne vstupy galvanicky oddelené, Optické oddelenie
Izolaénd pevnost (optoclen)
Bindrne / signaliza¢né vystupy - typ
Binadrne vystupy - min pocéet/rack
Trvald spinacia schopnost
Riadiace / povelové vystupy - typ
Riadiace / povelové vystupy - min pocet
Povelové vystupy galvanicky oddelené, integrované relé
Trvald spinacia schopnost (relé)
Izolaénd pevnost (relé)
Analdgové vstupy - typ
Analdgové vstupy - min pocéet/rack
Analégové vstupy - rozlisenie
Analdgové vstupy - izolaéna pevnost
Analdgové vstupy - typ
Analdgové vstupy - min pocéet/rack
Analégové vstupy - rozlisenie
Analdgové vstupy - izolaéna pevnost
Analdgové vystupy - typ
Analdgové vstupy - min pocéet/rack
Analégové vstupy - rozlisenie
Analdgové vstupy - izolaéna pevnost
Priame merania napatia
Meracie vstupy - min polet/rack
Meracie vstupy - presnost
Meracie vstupy - izolaéna pevnost
Priame merania prudu

W UV U U U ©

OCOO0OO0O0O0O00O0O0D0O0O0O0O0O0O0O0 YWY ™®YVWVTLVTU VTV T VD

ano
ano/dno/ano
1ms
ano
ano
ano

24 VDG, ...., 230 VAC,
256/rack

ano

2,5 kV AC ef.
24VDC, ...., 48 VDC,
256/rack

0,3A

24-250 VDC/VAC
100/rack

ano

5A

2,5 kV AC ef.
+/-20mA
48/rack

14 bit

2,5 kV AC ef.
PT100

48/rack

11 bit +znamienko
0,5 kV AC ef.
+/-20mA, 0-10V
24/rack

11 bit +znamienko
0,5 kV AC ef.
110/220VAC
20/rack

23 bit +znamienko
0,5 kV AC ef.
1-10A




Meracie vstupy - min pocet/rack
Meracie vstupy - presnost
Meracie vstupy - izolaéna pevnost

Zobrazovacia jednotka HMI:

plnograficky display TFT

farebny

LED

tlacidla

uzamykatelné trojpolohové prepinace

Zobrazovacia jednotka HMI - nadzovy panel ovladania:

Nativne integrované funkcie kybernetickej bezpecnosti:

plnograficky display TFT, min 17", rozliSenie
farebny, doptykovy

tlacidla

bez OS MS Windows

Syslog

Radius - konektivita

SNMP v.2, v.3

integrovany Router, VLAN
integrovany Firewall layer 2,3,4,
RBAC (AAA)

SSL/TLS 1.3

IPsec

OpenVPN

Siforvanie nativne na Urovni HW (cripto-chip)
patch-management, min 15 r.

O O

O O0OO0OO0OO0Oo

W U U U ©

W U U U U U U U U U U O

16/rack
23 bit +znamienko
0,5 kV AC ef.

TFT

min 5,7"

min 64k farieb
min 20 (3-farebné)
min 8

min 1

LED

min 17", 1280x1024 pixel
min 64k farieb

min 7

ano

Vysvetlivky:

*

*

P - povinné, poZadované minimalne alebo lepsie, podmienka Gcasti

O - "opcionalne", nepovinné, vyrobky spifiajlice parameter budu preferované




nazov/funkcia komponentu: decentralizované riadiace komponent

PLC

tab. ¢. 2.2

Prameter/Funkcia:

*

pozadovana hodnota:

skuto¢na hodnota:

poznamka:

Vyrobca

Typ/Séria

Obj. Cislo, identifikacny znak

Referencie rovnakého typu v EU (pocet)
Krajina pévodu

Vseobecné parametre:
nominalne napdjacie napétie
min dovoleny rozsah napajacieho napatia
preklenutie vypadku napajania bez restartu
dovoleny rozsah teploty okolia, trvald prevadzka
dovoleny rozsah relativnej vlhkosti okolia, trvald prevadzka
stupen krytia (IP)
montdaz
HW prevedenie
typ operaéného systému (OS)
verzia OS
verzia FW
signalizaény kontakt poruchy (OK, porucha)

Komunikacie
nativne integrované optické rozhrania LAN MM alebo SM
nativne integrované optické rozhrania LAN konektor
rozhrania LAN metalika RJ45
moznost rozsirenia rozhrani LAN
rozhrania LAN rychlost
funkcia LAN RSTP
funkcia redundancie LAN PRP, HSR
moznost rozhrania RS232(485)/opto
rozhranie R$232(485)/opto - rychlost
komunikacné protokoly LAN IEC60870-5
komunikac¢né protokoly IEC61850
komunikacné protokoly IEC60870-5-101,-103
komunika¢né protokoly LAN Modbus TCP/IP

Funkcie:
riadiaca logika PLC podla IEC61131

W U U U T©

220 VDC (230 VAC)
88-300VDC (85-264V AC)
min. 50ms

0 az +55°C

10-90%

min. P20

19"rack / DIN lista/panel
modularne

W U U U U U U U U U U O

min 2

ST, SC,

min 2

4
10/100Mb/s
ano

ano

min 8/min 8
115200 Baud
ano

ano

ano

ano

T OV U9UO0O™YUU U U U U

P lano




vypocet prevadzkovych hodnot (UIPQcosfi...)
hodiny redlneho ¢asu DCF77/NTP/PTP protokol
Casové rozlisenie

interny zoznam prevadzkovych udalosti
interny zoznam poruchovych hlaseni

moznost dialkove]j diagnostiky a servisu

I/O Elektrické rozhrania:
Binarne vstupy - typ
Binarne vstupy - min pocet/rack
Bindrne vstupy galvanicky oddelené, Optické oddelenie
Izolaénd pevnost (optoclen)
Bindrne / signaliza¢né vystupy - typ
Binadrne vystupy - min pocéet/rack
Trvald spinacia schopnost
Riadiace / povelové vystupy - typ
Riadiace / povelové vystupy - min pocet
Povelové vystupy galvanicky oddelené, integrované relé
Trvald spinacia schopnost (relé)
Izolaénd pevnost (relé)
Analdgové vstupy - typ
Analdgové vstupy - min pocéet/rack
Analégové vstupy - rozlisenie
Analdgové vstupy - izolaéna pevnost
Analdgové vstupy - typ
Analdgové vstupy - min pocéet/rack
Analégové vstupy - rozlisenie
Analdgové vstupy - izolaéna pevnost
Analdgové vystupy - typ
Analdgové vstupy - min pocéet/rack
Analégové vstupy - rozlisenie
Analdgové vstupy - izolaéna pevnost
Priame merania napatia
Meracie vstupy - min polet/rack
Meracie vstupy - presnost
Meracie vstupy - izolaéna pevnost
Priame merania prudu
Meracie vstupy - min polet/rack
Meracie vstupy - presnost

o © U U YU O

W Y U U U UV U U U U U U U U U U U U U U U UV U U UV U U U U U O

ano
ano/dno/ano
1ms
ano
ano
ano

24 VDG, ...., 230 VAC,
256/rack

ano

2,5 kV AC ef.
24VDC, ...., 48 VDC,
256/rack

0,3A

24-250 VDC/VAC
100/rack

ano

5A

2,5 kV AC ef.
+/-20mA

48/rack

14 bit

2,5 kV AC ef.
PT100

48/rack

11 bit +znamienko
0,5 kV AC ef.
+/-20mA, 0-10V
24/rack

11 bit +znamienko
0,5 kV AC ef.
110/220VAC
20/rack

23 bit +znamienko
0,5 kV AC ef.
1-10A

16/rack

23 bit +znamienko




Meracie vstupy - izolaéna pevnost

Zobrazovacia jednotka HMI:

plnograficky display TFT

farebny

LED

tlacidla

uzamykatelné trojpolohové prepinace

Zobrazovacia jednotka HMI:

Nativne integrované funkcie kybernetickej bezpecnosti:

plnograficky display TFT, min 17", rozliSenie
farebny, doptykovy

tlacidla

bez OS MS Windows

Syslog

Radius - konektivita

SNMP v.2, v.3

integrovany Router, VLAN
integrovany Firewall layer 2,3,4,
RBAC (AAA)

SSL/TLS 1.3

IPsec

OpenVPN

Siforvanie nativne na Urovni HW (cripto-chip)
patch-management, min 15 r.

o

O O0OO0OO0OO0OOo

O O0OO0OO0OO0o

W U U U U U U U U U U ©

0,5 kV AC ef.

TFT

min 5,7"

min 64k farieb
min 20 (3-farebné)
min 8

min 1

LED

min 17", 1280x1024 pixel
min 64k farieb

min 7

ano

Vysvetlivky:

*

*

P - povinné, pozadované minimalne alebo lepsie, podmienka Gcasti

O - "opcionalne", nepovinné, vyrobky spifiajlice parameter budu preferované




nazov/funkcia komponentu: komunikaéné brany IED terminalov

tab.¢. 2.3

Prameter/Funkcia:

*

pozadovana hodnota:

skuto¢na hodnota:

poznamka:

Vyrobca

Typ/Séria

Obj. cislo, identifikacny znak

Referencie rovnakého typu v EU (pocet)
Krajina pévodu

Vseobecné parametre:
nomindlne napajacie napatie
min dovoleny rozsah napdjacieho napatia
preklenutie vypadku napajania bez restartu
redundantny napdjaci zdroj (nezavisly zdroj)
redundantny napajaci zdroj (iné nom. napatie)
dovoleny rozsah teploty okolia, trvald prevadzka
dovoleny rozsah relativnej vihkosti okolia, trvala prevadzka
stupen krytia (IP)
montéz
HW prevedenie
typ operacného systému (OS)
verzia OS
verzia FW
redundancia "hot-stanby"
signalizacny kontakt poruchy (OK, porucha)

Komunikacie
nativne integrované optické rozhrania LAN MM alebo SM
nativne integrované optické rozhrania LAN konektor
rozhrania LAN metalika RJ45
moznost rozsirenia rozhrani LAN
rozhrania LAN rychlost
funkcia LAN RSTP
funkcia redundancie LAN PRP, HSR
moznost rozhrania RS232(485)/opto
rozhranie RS232(485)/opto - rychlost
komunikaéné protokoly LAN IEC60870-5
komunikacné protokoly IEC61850
komunikacné protokoly IEC60870-5-101,-103
komunikaéné protokoly LAN Modbus TCP/IP

Funkcie:

W U U U U

W U U U U U U U U U QO U U U DO

WO YW UoOWOO0OUYVUTUTQO TV U U

220 VDC (230 VAC)
88-300VDC (85-264V AC)
min. 50ms

220 VDC (230 VAC)

24 VDC

0 az +55°C

10-90%

min. IP20

19"rack / DIN lista/panel
moduldrne

ano

min 2

ST, SC,

min2

4
10/100Mb/s
ano

ano

min 8/min 8
115200 Baud
ano

ano

ano

ano




riadiaca logika PLC podla IEC61131

vypocet prevadzkovych hodnot (UIPQcosfi...)
hodiny realneho ¢asu DCF77/NTP/PTP protokol
Casové rozliSenie

interny zoznam prevadzkovych udalosti
interny zoznam poruchovych hlaseni

moznost dialkovej diagnostiky a servisu

Zobrazovacia jednotka HMI:
plnograficky display TFT
farebny
LED
tlacidla
uzamykatelné trojpolohové prepinace

Zobrazovacia jednotka HMI:
plnograficky display TFT, min 17", rozliSenie
farebny, doptykovy
tlacidla
bez OS MS Windows

Nativne integrované funkcie kybernetickej bezpec¢nosti:

Syslog

Radius - konektivita

SNMP v.2, v.3

integrovany Router, VLAN
integrovany Firewall layer 2,3,4,
RBAC (AAA)

SSL/TLS 1.3

IPsec

OpenVPN

Siforvanie nativne na drovni HW (cripto-chip)
patch-management, min 15 r.

W U U QO U U W U U U U U O

O O0Oo0ooo

W U U U U U U U U U U O

ano
ano
ano/ano/ano
1ms
ano
ano
ano

TFT

min 5,7"

min 64k farieb
min 20 (3-farebné)
min 8

min 1

LED

min 17", 1280x1024 pixel
min 64k farieb

min 7

ano

Vysvetlivky:

* P - povinné, pozadované minimalne alebo lepsie, podmienka ucasti

* O - "opcionalne", nepovinné, vyrobky spifiajiice parameter budt preferované




nazov/funkcia komponentu: kombinované ochranné treminaly VN

tab.¢. 2.4

Prameter/Funkcia:

*

pozadovana hodnota:

skuto¢na hodnota:

poznamka:

Vyrobca

Typ/Séria

Obj. Cislo, identifikacny znak

Referencie rovnakého typu v EU (pocet)
Krajina pévodu

Vseobecné parametre:
nominalne napdjacie napétie
min dovoleny rozsah napajacieho napatia
preklenutie vypadku napajania bez restartu
redundantny napajaci zdroj (nezavisly zdroj)
redundantny napajaci zdroj (iné nom. napatie)
dovoleny rozsah teploty okolia, trvald prevadzka
dovoleny rozsah relativnej vlhkosti okolia, trvald prevadzka
stupen krytia (IP)
montdaz
HW prevedenie
typ operacného systému (OS)
verzia OS
verzia FW
signalizaény kontakt poruchy (OK, porucha)

Komunikacie
nativne integrované optické rozhrania LAN MM alebo SM
nativne integrované optické rozhrania LAN konektor
rozhrania LAN metalika RJ45
moznost rozsirenia rozhrani LAN
rozhrania LAN rychlost
funkcia LAN RSTP
funkcia redundancie LAN PRP, HSR
moznost rozhrania RS232(485)/opto
rozhranie R$232(485)/opto - rychlost
komunikacné protokoly LAN IEC60870-5-104
komunikac¢né protokoly IEC61850
komunikacné protokoly IEC60870-5-101,-103
komunika¢né protokoly LAN Modbus TCP/IP

W U U U T©
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220 VDC (230 VAC)
88-300VDC (85-264V AC)
min. 50ms

220 VDC (230 VAC)

24 VDC

0 az +55°C

10-90%

min. P20

19"rack / DIN lista/panel
modularne

min 2

ST, SC,

min2

4
10/100Mb/s
ano

ano

min 8/min 8
115200 Baud
ano

ano

ano

ano




Funkcie:
riadiaca logika PLC podla IEC61131
vypocet prevadzkovych hodnot (UIPQcosfi...)
hodiny redlneho ¢asu DCF77/NTP/PTP protokol
Casové rozlisenie
interny zoznam prevadzkovych udalosti
interny zoznam poruchovych hlaseni
moznost dialkove]j diagnostiky a servisu

Funkcie elektrickej ochrany: pridové, napatové, frekvenéné, ...

50, 51, 50N, 50Ns, 51N, 51Ns, 64, 67, 67N, 67Ns, 79, 85,
59, 59N, 27, 81, 81R, 87N, 32, 46, 49, 49N, 49R,
66, 48, 51LR, 37, 86, 50BF, 25, 47, 74TC, 21FL,

I/O Elektrické rozhrania:
Bindrne vstupy - typ
Binarne vstupy - min pocet/rack
Bindrne vstupy galvanicky oddelené, Optické oddelenie
Izola¢na pevnost (optoclen)
Binarne / signalizaéné vystupy - typ
Binarne vystupy - min pocet/rack
Trvald spinacia schopnost
Riadiace / povelové vystupy - typ
Riadiace / povelové vystupy - min pocet
Povelové vystupy galvanicky oddelené, integrované relé
Trvald spinacia schopnost (relé)
Izola¢na pevnost (relé)
Analégové vstupy - typ
Analdgové vstupy - min pocet/rack
Analdgové vstupy - rozlisSenie
Analdgové vstupy - izola¢na pevnost
Analégové vstupy - typ
Analdgové vstupy - min pocet/rack
Analdgové vstupy - rozlisSenie
Analdgové vstupy - izola¢na pevnost
Analdgové vystupy - typ
Analdgové vstupy - min pocet/rack
Analdgové vstupy - rozlisSenie
Analdgové vstupy - izola¢na pevnost

W U U U U U O

W U U U U U U U U U U U U U U U U U U U U U U DO

ano
ano
ano/dno/ano
1ms
ano
ano
ano

ano

24 VDC, ...., 230 VAC,
35/rack

ano

2,5 kV AC ef.
24-250 VDC/VAC
10/rack

1A

24-250 VDC/VAC
14/rack

ano

5A

2,5 kV AC ef.

+/- 20mA

8/rack

14 bit

2,5 kV AC ef.
PT100

8/rack

11 bit +znamienko
0,5 kV AC ef.
+/-20mA, 0-10V
4/rack

11 bit +znamienko
0,5 kV AC ef.




Priame merania napatia

Meracie vstupy - min polet/rack
Meracie vstupy - presnost
Meracie vstupy - izolaéna pevnost
Priame merania prudu

Meracie vstupy - min polet/rack
Meracie vstupy - presnost
Meracie vstupy - izolaéna pevnost

W U U U U U U ©

Zobrazovacia jednotka HMI:
plnograficky display TFT
farebny
LED
tlacidla
uzamykatelné trojpolohové prepinace

U U U O U U

Zobrazovacia jednotka HMI:
plnograficky display TFT, min 17", rozliSenie
farebny, doptykovy
tlacidla
bez OS MS Windows

O O0OO0OO0OOo

Nativne integrované funkcie kybernetickej bezpecnosti:
Syslog
Radius - konektivita
SNMP v.2,v.3
integrovany Router, VLAN
integrovany Firewall layer 2,3,4,
RBAC (AAA)
SSL/TLS 1.3
IPsec
OpenVPN
Siforvanie nativne na Urovni HW (cripto-chip)
patch-management, min 15 r.

W U U U U U U U U U U U

110/220VAC
8/rack

23 bit +znamienko
0,5 kV AC ef.
1-10A

8/rack

23 bit +znamienko
0,5 kV AC ef.

TFT

min 5,7"

min 64k farieb
min 20 (3-farebné)
min 8

min 1

LED

min 17", 1280x1024 pixel

min 64k farieb
min 7
ano

Vysvetlivky:
* P - povinné, poZzadované minimalne alebo lepsie, podmienka Ucasti

* O - "opcionalne", nepovinné, vyrobky spifiajiice parameter budu preferované




nazov/funkcia komponentu: redundantny vizualizaény a riadiaci SCADA server

tab. ¢. 3.1

Prameter/Funkcia:

*

pozadovana hodnota:

skuto¢na hodnota:

poznamka:

Vyrobca

Typ/Séria

Obj. Cislo, identifikacny znak

Referencie rovnakého typu v EU (pocet)
Krajina pévodu

Vseobecné parametre:

nominalne napdjacie napétie

min dovoleny rozsah napajacieho napatia
preklenutie vypadku napajania bez restartu
redundantny napajaci zdroj (nezavisly zdroj)
redundantny napajaci zdroj (iné nom. napatie)
dovoleny rozsah teploty okolia, trvald prevadzka
dovoleny rozsah relativnej vlhkosti okolia, trvald prevadzka
stupen krytia (IP)

montdaz

HW prevedenie

CPU Procesor

moznost 2. CPU

RAM

Harddisk - typ

Harddisk - pocet

Harddisk - velkost

RAID 1

RAID 5/10

USB rozhranie

typ operacného systému (OS)

verzia OS

redundancia "hot-stanby"

hodiny redlneho ¢asu DCF77/NTP/PTP protokol
signalizaény kontakt poruchy (OK, porucha)
patch-management, min 5 r.

Komunikacie

rozhrania LAN metalika RJ45
rozhrania LAN rychlost
funkcia LAN RSTP

W U U U T©

220 VDC (230 VAC)
88-300VDC (85-264V AC)
min. 50ms

220 VDC (230 VAC)

24 VDC

0 az +55°C

10-90%

min. IP20

19"rack

modularne

min 8core, min. 2.4 GHz
ano

min 16GB

SSD

min 2

min 1000GB

ano

ano

min 4

MSW server 64bit (s GUI)
min 2019 Server

ano

ano/dno/ano

2

ano

min 2
min 1000Mb/s
ano




funkcia redundancie LAN PRP (IEC62439-3) P [ano
komunikac¢né protokoly IEC60870 P lano
komunikacné protokoly IEC61850 P [ano
komunika¢né protokoly LAN Modbus TCP/IP, RTU P [ano
komunikac¢né protokoly OPC UA O Jano
komunikacné protokoly BACnet O [ano
komunikacné protokoly IEC62056-21 O Jano
Funkcie a parametre:
SCADA P [ano
zobrazenie stavovych priznakov objektov P [ano
3D vizualizacia P [adno
Automatické vyfarbovanie P [ano
Povelové sekvencie P [4no
Integracia video P [ano
GIS funkcie P [4no
WEB komunikaéné rozhranie P [adno
SVG (scalable vector graphics) P [ano
Datové archivy s agregaciou P [ano
riadiaca logika PLC podla IEC61131 P lano
moznost dialkovej diagnostiky a servisu P [ano
Nativne integrované funkcie kybernetickej bezpecnosti:
Syslog P lano
Radius - konektivita P [ano
SNMP v.2, v.3 P [ano
integrovany Firewall layer 2,3,4, P [ano
RBAC (AAA) P lano
SSL/TLS 1.3 P [ano
Siforvanie dat P [adno

Vysvetlivky:
* P - povinné, poZzadované minimalne alebo lepsie, podmienka Ucasti
* O - "opcionalne", nepovinné, vyrobky spifiajiice parameter budu preferované




nazov/funkcia komponentu: vizualizaény a riadiaci SCADA klient

tab. ¢. 3.2

Prameter/Funkcia:

*

pozadovana hodnota:

skuto¢na hodnota:

poznamka:

Vyrobca

Typ/Séria

Obj. Cislo, identifikacny znak

Referencie rovnakého typu v EU (pocet)
Krajina pévodu

Vseobecné parametre:
nominalne napdjacie napétie
min dovoleny rozsah napajacieho napatia
preklenutie vypadku napajania bez restartu
dovoleny rozsah teploty okolia, trvald prevadzka
dovoleny rozsah relativnej vlhkosti okolia, trvald prevadzka
stupen krytia (IP)
montdaz
HW prevedenie
CPU Procesor
RAM
Harddisk - typ
Harddisk - pocet
Harddisk - velkost
USB rozhranie
Graficka karta/rozhranie, 64MB, HDMI, displayport - klient
graficka karta
typ operacéného systému (OS)
verzia OS

Komunikacie
rozhrania LAN metalika RJ45
rozhrania LAN rychlost

Funkcie a parametre:
SCADA
zobrazenie stavovych priznakov objektov
3D vizualizacia
Automatické vyfarbovanie
Povelové sekvencie
Integracia video

W U U U T©

W U U U U U U U U U U U U U U U U O

W U U U U ©

220 VDC (230 VAC)
88-300VDC (85-264V AC)
min. 50ms

0 az +55°C

10-90%

min. IP20

19"rack / Desktop
modularne

min 8core, min. 2.4 GHz
min 16GB

SSD

min 1

min 500GB

min 4

min 3

min 1920x1080
MSWindows

min 10

min 2
min 1000Mb/s

ano
ano
ano
ano
ano
ano




GIS funkcie P [adno
WEB komunikaéné rozhranie P [ano
SVG (scalable vector graphics) P [ano
Datové archivy s agregaciou P lano
riadiaca logika PLC podla IEC61131 P [ano
moznost dialkove]j diagnostiky a servisu P lano
Nativne integrované funkcie kybernetickej bezpecnosti:
Syslog P [adno
Radius - konektivita P [4no
SNMP v.2,v.3 P lano
integrovany Firewall layer 2,3,4, P [ano
RBAC (AAA) P |ano
SSL/TLS 1.3 P [4no
IPsec P [ano
OpenVPN P lano
Siforvanie nativne na Urovni HW (cripto-chip) P [ano
patch-management, min 15 r. P [ano

Vysvetlivky:
* P - povinné, poZzadované minimalne alebo lepsie, podmienka Ucasti
* O - "opcionalne", nepovinné, vyrobky spifiajiice parameter budu preferované




nazov/funkcia komponentu: vizualizaény a riadiaci nidzovy panel tab. ¢. 3.3

Prameter/Funkcia: *  |pozadovana hodnota: skuto¢na hodnota: poznamka:
Vyrobca P
Typ/Séria P
Obj. Cislo, identifikacny znak P
Referencie rovnakého typu v EU (pocet) P
Krajina pévodu P
Vseobecné parametre:
nominalne napdjacie napétie P 124 VDC
min dovoleny rozsah napajacieho napatia P |18-32VDC
preklenutie vypadku napajania bez restartu P |min. 50ms
dovoleny rozsah teploty okolia, trvald prevadzka P 0 az +55°C
dovoleny rozsah relativnej vlhkosti okolia, trvald prevadzka P ]10-90%
stupen krytia (IP) P |min. P40
montaz P |panel
display velkost, uhlopriecka P |min.17"
display rozlisenie P ]1280x1024
farebny, doptykovy P |min 64k farieb
tlacidla P |7
typ operacného systému (OS) O |napr. Linux
bez OS MS Windows P [adno
Komunikacie
redundancia komunika¢ného rozhrania P [ano
signalizaény kontakt poruchy (OK, porucha) P |2
tlacidla P [min7
Funkcie a parametre:
SCADA P [ano
zobrazenie stavovych priznakov objektov P [ano
zoznam prevadzkovych udalosti P lano
zoznam poruchovych hlaseni P [ano

Vysvetlivky:
* P - povinné, poZadované minimalne alebo lepsie, podmienka Gcasti
* O - "opcionalne", nepovinné, vyrobky spifiajice parameter budu preferované




nazov/funkcia komponentu: komponent éasovej synchronizicie

tab.¢. 4.1

Prameter/Funkcia: *  |poZadovana hodnota: skuto¢na hodnota: poznamka:
Vyrobca P
Typ/Séria P
Obj. cislo, identifikacny znak P
Referencie rovnakého typu v EU (pocet) P
Krajina pévodu P
Vseobecné parametre:
nomindlne napajacie napatie P |220VDC (230 VAC)
min dovoleny rozsah napdjacieho napatia P |88-300VDC (85-264V AC)
preklenutie vypadku napajania bez restartu P |min. 50ms
dovoleny rozsah teploty okolia, trvald prevadzka P 0 az +55°C
dovoleny rozsah relativnej vihkosti okolia, trvala prevadzka P |max. 85%
stupen krytia (IP) P |min. P20
montéz P [19"rack
GPS anténa P |adno
USB rozhranie P |minl
LCD display P |min 2x40 znakov
Synchronizacia hodin prostrednictvom GPS P |ano
Vystup IRIG-B digitalny O |[ano
Vnutorna presnost hodin, pri synchronizéacii GPS P |<%500ns
signalizacny kontakt poruchy (OK, porucha) P |2
Komunikacie
rozhrania LAN metalika RJ45, protokol pre synchronizaciu P |NTP, SNTP (IEC61850)
rozhrania LAN metalika RJ45, protokol pre synchronizaciu O |[PTP
rozhrania LAN metalika RJ45, protokol pre spravu P [TCP/IP
rozhrania LAN metalika RJ45, pocet P |min.2
rozhrania LAN rychlost P |10/100Mb
moznost rozhrania R$232 O |min2
rozhranie RS232 - rychlost O ]19200 Baud
Funkcie a parametre:
WEB komunikaéné rozhranie pre spravu O |[ano
moznost dialkovej diagnostiky a servisu P |ano
Nativne integrované funkcie kybernetickej bezpec¢nosti:
Syslog P |ano
SNMP v.2,v.3 P |ano
Vysvetlivky:

* P - povinné, pozadované minimalne alebo lepsSie, podmienka Ucasti
* O - "opcionalne", nepovinné, vyrobky spifiajuce parameter budu preferované



nazov/funkcia komponentu: archivny server

tab. ¢. 4.2

Prameter/Funkcia:

*

pozadovana hodnota:

skuto¢na hodnota:

poznamka:

Vyrobca

Typ/Séria

Obj. Cislo, identifikacny znak

Referencie rovnakého typu v EU (pocet)
Krajina pévodu

Vseobecné parametre:
nominalne napdjacie napétie
min dovoleny rozsah napajacieho napatia
preklenutie vypadku napajania bez restartu
redundantny napajaci zdroj (nezavisly zdroj)
dovoleny rozsah teploty okolia, trvald prevadzka
dovoleny rozsah relativnej vihkosti okolia, trvald prevadzka
stupen krytia (IP)
montaz
HW prevedenie
CPU Procesor
moznost 2. CPU
RAM
Harddisk - typ
Harddisk - pocet
Harddisk - velkost
RAID (5/10)
USB rozhranie
typ operacného systému (OS)
verzia OS
hodiny realneho ¢asu DCF77/NTP/PTP protokol
signalizaény kontakt poruchy (OK, porucha)

Komunikacie
rozhrania LAN metalika RJ45
rozhrania LAN rychlost

Funkcie a parametre:
Datové archivy s agregaciou
moznost dialkove]j diagnostiky a servisu

W U U U T©

W U U U U U U U U U QO YU UV U U U U U DO

220 VDC (230 VAC)
88-300VDC (85-264V AC)
min. 50ms

220 VDC (230 VAC)

0 az +55°C

10-90%

min. IP20

19"rack

modularne

min 8core, min. 2.4 GHz
ano

min 16GB

SSD/HDD

min 4

min 2000GB

ano

min 2

MSW server 64bit (GUI)
min 2019 Server
ano/ano/ano

2

min 2
10/100/1000Mb/s

ano
ano




Nativne integrované funkcie kybernetickej bezpecnosti:
Syslog P lano
Radius - konektivita P [ano
SNMP v.2, v.3 P [ano
integrovany Firewall layer 2,3,4, P [ano
RBAC (AAA) P |ano
SSL/TLS 1.3 P [ano
IPsec P [ano
OpenVPN P [ano
Siforvanie nativne na Urovni HW (cripto-chip) P [ano
patch-management, min 15 r. P [ano

Vysvetlivky:
* P - povinné, poZadované minimalne alebo lepsie, podmienka Gcasti
* O - "opcionalne", nepovinné, vyrobky spifiajlice parameter budu preferované




nazov/funkcia komponentu: servisno-diagnosticky server

tab.¢. 4.3

Prameter/Funkcia:

*

pozadovana hodnota:

skuto¢na hodnota:

poznamka:

Vyrobca

Typ/Séria

Obj. Cislo, identifikacny znak

Referencie rovnakého typu v EU (pocet)
Krajina pévodu

Vseobecné parametre:
nominalne napdjacie napétie
min dovoleny rozsah napajacieho napatia
preklenutie vypadku napajania bez restartu
dovoleny rozsah teploty okolia, trvald prevadzka
dovoleny rozsah relativnej vlhkosti okolia, trvald prevadzka
stupen krytia (IP)
HW prevedenie
CPU Procesor
RAM
Harddisk - typ
Harddisk - pocet
Harddisk - velkost
USB rozhranie
graficka karta
typ operacného systému (OS)
verzia OS

Komunikacie
rozhrania LAN metalika RJ45
rozhrania LAN rychlost
komunikacné protokoly IEC60870
komunikacné protokoly IEC61850
komunika¢né protokoly LAN Modbus TCP/IP, RTU
komunikac¢né protokoly OPC UA
komunikacné protokoly IEC62056-21

Funkcie a parametre:
moznost dialkovej diagnostiky a servisu

Nativne integrované funkcie kybernetickej bezpecnosti:

W U U U U U U U U U U U U U U O W U U U T©

OO © v v v o

220 VDC (230 VAC)
88-300VDC (85-264V AC)
min. 50ms

0 az +55°C

10-90%

min. IP20

notebook

min 4core, min. 2.4 GHz
min 16GB

SSD

min 1

min 500GB

min 4

min 1920x1080
MSWindows

min 10

min 1
10/100Mb/s
ano

ano

ano

ano

ano

ano




Syslog P [adno
Radius - konektivita P [4no
SNMP v.2,v.3 P lano
integrovany Firewall layer 2,3,4, P [ano
RBAC (AAA) P |ano
SSL/TLS 1.3 P [4no
IPsec P [ano
OpenVPN P lano
Siforvanie nativne na Urovni HW (cripto-chip) P [ano
patch-management, min 15 r. P [ano

Vysvetlivky:
* P - povinné, poZzadované minimalne alebo lepsie, podmienka Ucasti
* O - "opcionalne", nepovinné, vyrobky spifiajiice parameter budu preferované




