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D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

1.  WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: Remont
odcinka ul.Jelenica w granicach administracyjnych PGL LP Nadlesnictwo Ustron ul.3 Maja 108; 43-

450 Ustron

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB
1.3.

jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robdt wymienionych w p.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Wymagania zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektows.

1.4.Okreslenia podstawowe
Niniejsza STWIORB dotyczy wykonania podtoza gruntowego (koryta) w wykopie i nasypie do 1,2m.

Okreslenia podane w niniejszych STWiIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.45.

Drogowa budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego,
ewentualnie ulepszonego dodatkami lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki
stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od $rodkéw transportowych i
urzadzen na i w korpusie drogowym.

Podloze nawierzchni — grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczny, lezacy
bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do gteboko$ci przemarzania, nie mniej jednak
niz do glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni rob6t ziemnych.

Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wiasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i
eksploatacje budowli.

Podloze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni
drogowej w przypadku gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia
no$nosci i/lub mrozoodpornosci.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pds - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z BN-77/8931-12 (Mg/m3).

1.4.6. Wskaznik odksztatcenia - lo - stosunek wtdérnego modutu odksztatcenia E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1. Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielkosé¢
charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru: lo= E2/E1,

gdzie:

E1- modut odksztatcenia gruntu w pierwszym obcigzeniu ptyta statycznag badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205,

E2— modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu ptyta statyczng badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205.

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

U=deo/d10
gdzie:
d60 - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% ziarn gruntu, (mm),
d10 - érednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% ziarn gruntu, (mm),

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.2.Grunt rodzimy — materiat zalegajacy w podtozu budowli ziemnej spetniajacy wymagania zawarte
w normie PN-S-02205 ,,Roboty ziemne”.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do Kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— koparek z tyzka skarpowa,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwem,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
p.4.

Ewentualny nadmiar gruntu z profilowania podtoza nalezy wywiezé samochodami
samowytadowczymi na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy lub do wbudowania w nasyp jesli
grunt spetnia wymagania STWiIORB D.02.03.01.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.01.01

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne warunki wykonania robot
Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2.  Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta na gltgbokos¢ projektowa oraz profilowania
i zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podioza i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie nalezy prowadzi¢ ruchu
budowlanego, niezwigzanego bezposrednio z wykonaniem dalszych warstw przewidzianych
dokumentacjg projektows.

Grunt z wykopu pod koryto nalezy odwiez w ramach kosztow Wykonawcy.

5.3.  Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnoéci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego zageszczenia.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
Zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace
rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly 0 €O najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zage$ci¢c warstwe do uzyskania wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.
Jezeli Projekt nie przewiduje inaczej, bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego
dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek nierdwno$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢
naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-B-04481 (metoda I lub IT). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-8931-
12.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zaggszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wigcej niz (wg PN-S-02205):

— W gruntach niespoistych + 2%

— w gruntach mato i $redniospoistych +0% do —2%
Koryto drogi powinno spetnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci. Jezeli wskaznik
zageszezenia Is nie moze by¢ okre$lony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy
oznaczy¢ nosnos¢ E» 1 wskaznik odksztatcenia Io podtoza metodg obcigzen ptytowych.
Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
korycie do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.
Wartos¢ wskaznika zaggszczenia Is w korycie drogi powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
PN-S-02205, p. 2.10. tj. jezeli grunt rodzimy w podtozu drogi ekspresowej zalicza sie do grupy
nosnosci G1 lub G2 to bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
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Zageszczenie podtoza gruntowego nalezy kontynuowa¢ do osiaggnigcia 1s>1.00, E2>80 MPa dla G1
oraz 1s>1,00 i E2>50 MPa dla G2 (badane na gornej powierzchni) zgodnie z Katalogiem Typowych
Konstrukcji Nawierzchni.  Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggnigta przez bezposrednie zageszczenie
podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Zgodnie z wymaganiami Projektu, dla konstrukcji nawierzchni drogi ekspresowej, tacznic, oraz
innych odcinkow okreslonych w Projekcie Budowlanym (w wykopach i nasypach) po wyprofilowaniu
i zaggszczeniu podioza nalezy wykona¢ badanie modutu odksztalcenia E, na powierzchni koryta
drogi. W zaleznosci od otrzymanej wartosci wtornego modutu odksztalcenia E, nalezy ulepszy¢
podtoze, poprzez wykonanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym, lub warstwy z
mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym.

Jezeli nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni - wtorny modut odksztatcenia E2 < 50 MPa (G3, G4)
to nalezy wykona¢ warstwe ulepszonego podtoza tak aby na jej powierzchni uzyska¢ E2 > 50 MPa i
Is>1,00 zgodnie z Dokumentacjg Projektowa — Tom 1.2/3 Projekt wzmocnienia podtoza drogowego
oraz STWIORB D.04.05.01a Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem.
Dla pozostatych drog i ulic wskaznik zaggszczenia gruntu rodzimego w podtozu dla gruntow z grupy
nos$nosci G1 powinien wynosic:
a) pozostate drogi i ulice o0 kategorii ruchu KR3-KR7: 1s>1.00, E2>80 MPa dla gruntow
niespoistych i E2>50 MPa dla gruntow spoistych i niespoistych z grupy nosnosci G2;
b) drogi i ulice o kategorii ruchu KR1-KR2: 1s>1.00, E2>80 MPa dla gruntéw niespoistych i
E2>80 MPa dla gruntow spoistych.
Dla kontroli nosno$ci E» i wskaznika odksztatcenia lo koryta drogi nalezy stosowaé metodg obcigzen
ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.
Wartos¢ wskaznika odksztatcenia Io w Korycie drogi powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w PN-S-02205, p. 2.10.

5.5.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania kolejnych warstw, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania kolejnych warstw nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania koryta drogi

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakos$ci robot.
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Czestos¢ badan

Minimalna liczba badan na

Maksymalna powierzchnia

L.p. WyszczegOlnienie badan . ol : > - .
dziennej dzialce roboczej | (M) przypadajgca na jedno
badanie
1. Cechy geometryczne Z czgstoscia gwarantujaca spetnienie wymagan przy
odbiorze (minimum co 20m)
2. Zageszczenie zastabilizowanej Polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika
warstwy i wilgotnos¢ gruntu zageszezenia Is (lub o) z czgstosciami: jeden raz w trzech
punktach na 5000 m2 powierzchni (*)
3. Badanie  wtérnego modutu| Badanie no$no$ci wykona¢ 1 raz w 3 punktach na 2000
odksztatcenia E2 m2. Liczbg badan mozna zmniejszy¢ o potowe W
przypadku wbudowywania jednorodnego materiatu i
zageszczania go w sposob ciagly odcinkami dlugosci
ponad 100 m zgodnie z normg PN-S-02205.
4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie (*) Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB

D.04.05.01a

(*) - W przypadku stabilizowania (ulepszania, doziarniania) gruntow zalegajacych w korycie nie jest
konieczne uzyskanie konkretnych wytrzymatosci na Sciskanie stabilizowanych warstw. Podstawowym
kryterium przydatnosci danej metody ulepszenia gruntu podioza, jest uzyskanie wymaganego
wtornego modutu odksztatcenia E2 w [MPa] ulepszonej warstwy.

(*) — Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ inne metody badan zagegszczania i no$nosci (np. plyta
dynamiczng).

Tolerancje dotyczace cech geometrycznych koryta drogi (szeroko$¢, rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne, rzedne wysokosciowe, uksztattowanie osi w planie) powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w PN-S-002205, Tablica 1.

Tablica 1. Tolerancje cech geometrycznych koryta drogi.

Lp. Czes¢é budowli Jednostka Doktadnosé
1 | Podtoze nawierzchni:
- nierdwnoéci powierzchni*) %Ln +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni cr% +i10'_53
niweleta powierzchni ’
Ulepszone podtoze nawierzchni: % grubosci +10
- grubos$¢ catkowita*) % grubosci +10
- grubo$¢ poszczegbdlnych warstw cm +5
- szeroko$¢ poszczegolnych warstwa
2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
- 0é korpusu drogowego cm +10
- szerokos$¢ gornej powierzchni gm +10
- nieréwnosci powierzchni*) % i i
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni cm +2.-3
- niweleta gornej powierzchni % +1
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych
3 | Warstwa odcinajgca w podstawie nasypu:
e % grubosci +10
- grubo$é om L 20
- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +5
- rzedne gbérnej powierzchni
4 | Skarpy:
% pochylenia +10

- pochylenia 1:m
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Lp. Czes¢é budowli Jednostka Dokiadnosé
- nierdwnos$¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajnej cm +10
- nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm +5
5 | Rowy:
- szerokos¢ cm +5
- rzedne profilu dna cm +1,-3

") Nieréwno$ci mierzone tata 3 m

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

W przypadku podloza niezwigzanego spoiwami hydraulicznymi, wszystkie powierzchnie, ktore
wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

W przypadku podtoza umocnionego warstwa stabilizowang cementem, naprawa wadliwych odcinkdéw
polega na zerwaniu warstwy na jej petna grubo$¢, dowiezieniu nowej mieszanki wykonanej w
mieszarkach stacjonarnych, oraz ponowne wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 STWiIORB D-M. 00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamowieniem obowigzuja odpowiednie przepisy.
Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okre$lenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, Wymagania Techniczne. Warszawa.

Dz. U. Poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych — Zalacznik do Zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.




