1.WSTEP.

1.1. Przedmiot sst.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (zwanej dalej sst) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét dla zadania o nazwie okreslonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.

1.2. Zakres stosowania sst.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (sst) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania o nazwie okres$lonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania.
1.3. Zakres robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do budowy i rozbudowy napowietrznych
sieci oswietleniowych oraz budowy kablowej sieci oswietlenia przejs¢ dla pieszych.

W zakresie sieci kablowych nN:

a) wykopanie rowu kablowego wzdtuz projektowanej trasy o gtebokosci do 0,8m (kable nN),

b) utozenie rur ostonowych 0110 (kable nN);

¢) utozenie kabli w rowach kablowych z podsypka i nasypka piasku 10cm oraz utozeniem folii kablowej
niebieskiej (kable nN),

d) zasypanie mechaniczne rowéw kablowych,

e) podtaczenie kabli,

f) badanie linii kablowe nN .

W zakresie stupow oswietleniowych :

a) posadowienie fundamentéw prefabrykowanych,

b) montaz stupdw (stup, wysiegnik, oprawa, lampa, ztacza kablowe, instalacja wewnetrzna),

¢) pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

d) regulacja oprawy oswietleniowej.

W zakresie napowietrznej sieci oSwietleniowej :

a) montaz wysiegnikoéw rurowych jednoramiennych, bezpiecznikéw stupowych, opraw o$w. ulicznego na
stupach istniejacych,

b) budowe napowietrznej sieci sieci oswietlenia

- pomiary rezystancji izolacji

2. Materialy.

2.1. Piasek.

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2. Folia.

Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznym. Zaleca sie stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat 1. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym 15kV koloru czerwonego. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, koloru
niebieskiego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.3. Kable.

Zastosowac kable miedziane, w izolacji i powtoce polwinitowej, o napieciu 0,6/1 kV, z zytg ochronna, o
przekrojach 3x4mm2 i 3x2,5mm2, typu YKYZo.

2.4. Rury ostonowe.

Rury ostonowe kabli powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utoZenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed zamulenie elementami systemowi zalecanymi przez producenta
rur.

2.5. Fundamenty.

Fundamenty stupéw o$wietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322. Zaprojektowano
stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wskazanych przez producenta stupéw o$wietleniowych.
Fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod zgodnie z
zatacznikiem do PN-75/E-05100.

2.6. Stup oswietleniowy.

Do wykonania stupéw nalezy wykorzystac:

1) fundament prefabrykowany zelbetowy dobrany do wysoko$ci stupa 8m,

2) aluminiowy stup o wysokos$ci 8m,

3) wysiegniki 1/1,5/0

4) ztacze stupowe w 11 klasie ochronnosci,

5) oprawe o$wietleniowg LED 80W



2.7. Oprawy oswietleniowe wraz ze sterownikiem.

Oprawy muszg by¢ wykonane w technologii LED o temperaturze barwowej 4000 K + 100 K,

Oprawa musi by¢ wyposazona w okablowane gniazdo NEMA 5/7 pin w standardzie ANSI C136.41
umozliwiajagce montaz sterownika zapewniajgcego komunikacje i sterowanie oprawg za pomoca systemu
zarzadzania o$wietleniem ulicznym.

Wymagania dla zestawu opara+sterownik:

Minimalna ochrona oprawy 10 kV.

Znamionowe napiecie zasilania 220-240 V/50Hz.

Z mozliwoscig regulacji mocy w zakresie 20-100%.

Uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem analogowym 1-10V lub cyfrowym DALI z
mozliwoscia regulacji mocy w zakresie 20-100%.

Barwa : 4000 K+ 100K

2.8. Osprzet do sieci napowietrznych z przewodami samono$nymi.

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniaé¢
wymagania PN-78/E-06400 13. O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet
powinien wykazywac¢ sie wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz czes¢ linii, z ktdra wspdtpracuje
oraz powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500.

Do budowy sieci o§wietleniowej opartej na przewodach AsXSn zastosowac osprzet (haki stupowe i
elewacyjne, uchwyty odciggowe i przelotowe, zaciski pradowe).

Do budowy linii napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody AsXSn o przekroju zyt roboczych
okreslonych w dokumentacji.

2.9. Ograniczniki przepiec.

Do ochrony przepieciowej linii oSwietleniowej nalezy stosowac ograniczniki 0,5kV, 5kA ze wskaznikiem
zadziatania.

3.SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania.

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zar6wno w miejscu tych robét; jak tez przy wykonywaniu
czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inwestora.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2.Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazaé
sie mozliwos$cig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jako$¢ robét. podnos$nik
koszowy zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy, zageszczarka wibracyjno-spalinowa,

wibrator pograzalny, beczkow6z ciggniony, spawarka spalinowa, spalinowy pograzacz uziomaéw,
ciagnik kotowy 40-50 KM.

3.3. Sprzet do wykonania linii kablowej.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwos$cia korzystania z
maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot.

4. Transport.

4.1.0g6élne wymagania.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych
powinien wykazywac¢ sie mozliwosScig Korzystania ze $srodkow transportu:

@Zuraw samochodowy

BSamochod skrzyniowy

BERSamochdd specjalny z platforma i balkonem

BISamocho6d dostawczy

5. Wykonanie robét.

5.1. Budowa linii kablowych.

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez uzytkownika linii. Warunki
te okreslaja ogdlne zasady



przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odtaczenie napiecia w linii przebudowywanej. Wykonawca
powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inwestora harmonogram robét, zawierajgcy uzgodnione
z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.

5.2. Rowy pod kable.

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznos$ci od
warunkoéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.

Tablica 1. Odleglosci miedzy kablami wioZonymi w gruncie przy skreyzowaniach | zblizeniach
Skrzyzowanie lub zblizenie MNajmnigjsza dopuszczalna odleglosé w cm

pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyZowaniu

Kabli elektrosnergetycznych na napiecie znamionows do 1 KV z kablami 25 10

tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasiania urzadzen 25 moga sle stykad

oswietleniowych z kablami fego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 KV z kablami 50 1]

elekiroenergetycznymi na napiecie Znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektrosnergetycznych na napiecie znamionows wyzsze niz 1 kV i nie 50 10

przekraczajgce 10 kY z kablami tego samego typu

Kabli elekiroenergetycznych na napiecie znamionowe wyZsze niz 10 kY zkablami |50 25

tego sameqgo rodzaju

Kabli elektrosnergetycznych z kablami telekomunikacynymi 50 2l

Kabli rdEnych wythownikow a0 1]

Kabli z mufami sasiednich kabh" - 25

5.3. Ukladanie kabli.

Ogélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii. Zaleca
sie stosowanie rolek. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtos$ciach od siebie, aby spoczywajacy na
nich kabel nie dotykatl podtoza.

Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz: a. 4°C - w przypadku kabli o
izolacji papierowej o powloce metalowej, b.0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niZ wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy kablowej powodowany
przez sgsiednie zZrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowejio
powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o
izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacych 4,

15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowejio
powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kat* jednozytowych o liczbie zyt
nie przekraczajacych 4.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac¢ kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego tub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio
zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwa piasku o grubo$ci co najmniej 10 on, nastepnie warstwa rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od
kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.



5.4.Skrzyzowania i zbliZenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Zaleca sie krzyzowac kable z urzagdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utoZzony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugo$ci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Rodzaj urzadzenia podziemnege Majmnigjsza dopuszezalna Majmnigjsza dopuszczalna
odiegiost w om pionowa przy odleglosc w cm
skrzyZowaniu

Rurociagi  wodociagowe, sciekowe. cieplne, gazowe z B0 przy srednicy rurocisgu do 250 mmi |50

gazami niepalnymi | rurociagl = gazami palnymi o cisnie 150¢

Rurociagi z cieczami palnymi przy Srednicy 100

Rurociagi = gazami palnymi o cisnisniu wyZszym wigksze niz 250 mm 100

Rurociagi = gazami palnymi o cidnieniu wyZszym BN-71/8976-31 17

Zhiorniki z plynami palnymi 200 200

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustd), podpora 3 B0

odciazka)

Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele _ 0

Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan 50 a0

atmosferycznych

1} dopuszeza sie zmnigjszehie odlegloss do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne

2 ) dopuszoza sie zmnigjszenie odleglost do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne].

5.5. SkrzyZowania i zblizenia kabli z drogami.

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zbliZonym do 90° i w miare mozliwo$¢ w jej
najwezszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen
mechanicznych w miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w
tablicy 3.

5.6. Ukladanie przepustéw kablowych.

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden
kabel. Gteboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
goérnej powierzchni rury, powinna wynosié co najmniej 80 cm.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione wg wytycznym producenta rur ewentualnie
nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.7.WyKkopy pod stupy i fundamenty.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow. Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to
mozliwe, nalezy wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywac przy zastosowaniu zestawu
wiertniczego na podwoziu

samochodowym. Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop
byt zgodny z PN-68/B-06050.

5.8.Montaz stupow oswietleniowych.

Stupy nalezy montowac¢ na posadowionych wcze$niej fundamentach prefabrykowanych . Potaczenia
stalowe elementéw fundamentu ze stupem powinny by¢ chronione przed korozja. Stawianie stupow
powinno odbywac sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegaj zasad okreslonych w , Instrukcji
bezpiecznej pracy w energetyce" 40.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.9. Montaz przewodow.

Montaz przewodéw nalezy wykona¢ zgodnie z rozwigzaniami katalogowymi producentéw urzadzen.
Wymagania ogdlne.

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej,
aby wytrzymatos$¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co
najmniej 90% wytrzymato$ci przewodu.



5.10. Uziemienia robocze i ochronne.

Dla wiekszos$ci gruntéw stosuje sie uziomy pionowe. Ztacza w uziomie nalezy wykona¢ poprzez zaciski
srubowe (polaczenie za pomocg minimalnie dwdch $rub M10 lub spawane, zachowujac minimalne
dtugosci potgczen: dla tasmy jej podwdjng szeroko$c¢ dla preta jego szesciokatng srednice). Polaczenie
powinno by¢ chronione przed korozja (Srodkiem asfaltowym) i uszkodzeniami mechanicznymi.

Nie nalezy wykorzystywa¢é strun stalowych stupédw z betonu sprezonego jako przewodéw uziemiajacych.
Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowe;j.

5.11. Skrzyzowania i zbliZenia linii napowietrznych z drogami kolowymi.

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzic¢ i
wykonywac, aby nie powodowaty przeszkod i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu droég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robét w pasie
drogowym.

Minimalna odlegto$¢ przewoddw linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drég publicznych,
przy najwiekszym zwisie normalnym, powinna wynosi¢: dla linii do 1 kV - 6,00 m.

5.12.0znaczenie linii kablowych.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. 18) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy
zZawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

5.13. Oznaczanie sieci o§wietlenia ulicznego.

Zgodnie z wytycznymi TAURON Dystrybucja S.A. na kazdym wysiegniku nalezy zamocowac¢ za pomocg
opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego odpornych na promieniowanie UV oznacznik, ktérego pole
opisowe ma wymiary ok. 40mmx70m w kolorze biatym lub innym jasnym.

Oznacznik musi by¢ dobrze widoczny z ziemi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosSci robét podano w ST D-M 00.00.00 , Wymagania ogélne".

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robét przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inwestorowi
zgodnoSci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa, OST, SST i PZ3.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peina zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inwestora dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania. Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inwestorowi. Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktora
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inwestora i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zaloZonej jako$ci.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jako$ci
lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materialty do wykonania
fundamentéw ,na mokro" i ustojéow stupéw. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inwestor moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan
materiatéw da tych robét. Na Zadanie Inwestora, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢
Inwestorowi §wiadectwa cechowania.

6.3.Badania w czasie wykonywania robot.

Rowy pod kable.

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.



Kable i osprzet kablowy.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaty

wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo innych dokumentow.

Uktadanie kabli.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie
fundamentéw, ktoérych lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacjg projektowa.
Fundamenty stupéw oswietleniowych.

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego,
wytrzymatos$ci oraz dopasowania do podstawy stupa o§wietleniowego. Parametry te powinny by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-
06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w pionie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Stupy oswietleniowe.

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacji,

- kompletnos$ci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku

- tolerancja wykonania wg p. 5.4,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- zgodnoSci posadowienia z dokumentacja projektowa.

Instalacja uziemiajqca.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu
potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien
osiggnac co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto$ciom podanym w dokumentacji
projektowe;j.

6.4. Badania po wykonaniu robét.

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robodt, na wniosek

Wykonawcy, Inwestor moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu roboét

7.0BMIAR ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M-U 00.00.00 ,Wymagania og6lne".
Obmiaru robét dokona¢

nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie
budowy, akceptowane

przez Inwestora.

Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr.

Jednostka obmiarowg budowy dla linii kablowej nN jest metr.

Jednostka obmiarowg dla budowy stupa o$§wietleniowego jest szt.

Jednostka obmiarowa dla budowy oprawy o$§wietleniowej jest szt.

8.0DBIOR ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-U 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami [nwestora, jezeli
wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Przy przekazywaniu sieci do
eksploatacji, Wykonawca



zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty: projektowa dokumentacje
powykonawczg,

geodezyjng dokumentacje powykonawczg, protokdty z dokonanych pomiaréw, protokéty odbioru robét
zanikajgcych,

ewentualng ocene robét wydana przez Zaktad Energetyczny.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentéw i

ustojow, utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, wykonanie uzioméw taSmowych.
Odbiorowi podlegaja:

-wykopy pod stupy, wykonanie i ustojow i stawianie stupéw, - odcinek linii napowietrznej rozdzielczej
0,4kV nn / o$wietleniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania og6lne".
Platno$c¢ za metr nalezy

przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie
wynikéw pomiarow i

badan kontrolnych.

Cena montazu jednej oprawy oswietleniowej obejmuje:

- transport do wskazanych magazyndéw z zatadunkiem, roztadunkiem i sktadowaniem materiatéw,

- montaz wysiegnika, oprawy, zabezpieczenia pradowego i zacisku N,

- sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej - dokumentacji powykonawczej,

- regulacja oprawy,

- sprawdzenie dziatania.

Cena budowy 1 stlupa o$wietlenia przejscia dla pieszych obejmuje:

- posadowienie fundamentu,

- montaz stupa o$wietleniowego (stup, wysiegnik, oprawa, przewdéd i ztacza kablowe, wktadka topikowa),
- podtaczenia stupa o$wietleniowego do uziemienia,

- oznakowanie stupow oswietleniowych (oznacznik 40mmx70mm na wysiegniku),

- podiaczenie kabli do ztgcza kablowego w stupie os§wietleniowym,

- badanie i pomiary uziemiania stupéw o$wietleniowych,

- rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia,

- koszty zwigzane z nadzorem na czas niezbedny do wykonania robét,

- sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej - dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania odcinka Zamawiajacemu / Uzytkownikowi.

Cena budowy 1 m kablowej sieci oswietlenia przej$¢ dla pieszych obejmuje:

- wyznaczenie i oznakowanie robét w terenie,

- transport materiatéw z zatadunkiem, roztadunkiem i sktadowaniem,

- rozebranie nawierzchni i podbudowy drogowej na odcinku trasy kabli,

- wykonanie reczne przekop6éw kontrolnych,

- wykopanie i zasypanie z zageszczeniem gruntu rowoéw kablowych o gtebokosci 0,8m (kable nN),

- wykonanie podsypki i nasypki piaskowej na kable i rury ostonowe o grubosci 0,1m,

- utozenie kabla w rurze ostonowej wzdtuz stupa sieci napowietrzne;j,

- utozenie odcinkéw kabli nN w rowach kablowych,

- utozenie odcinkéw kabli w rurach ostonowych i przepustowych,

- utozenie folii kablowej niebieskiej (kable nN),

- odtworzenie podbudowy i utwardzenie nawierzchni ulicy wystarczajace do przywrdcenia tymczasowego
ruchu,

- rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

- wykonanie zewnetrznego oznakowania trasy kablowej,

- podtaczenie zasilania,

- badanie linii kablowej nN,

- koszty zwigzane z nadzorem na czas niezbedny do wykonania robét,

- sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej - dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania odcinka Zamawiajacemu / Uzytkownikowi.

10. PRZEPISY I NORMY ZWIAZANE Z ZAKRESEM ROBOT.
10.1.Normy.



EEPN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

EEPN-91/E-02551 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Terminologia.

EEPN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

BERPN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

EEPN-EN 60598-1:2001 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

EEPN-EN 60598-1:2005 (U) Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

EEPN-EN 60598-1:2001/A11:2002 (U) Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania (Zmiana
A11).

BERPN-EN 60598-1:2001/A11:2002 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania (Zmiana A11).
BERPN-EN 60598-1:2001/A12:2003 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania (Zmiana A12).
EEPN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

EEPN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

EEPN-EN 60598-2-3:2003 (U) Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczeg6towe. Oprawy o$wietleniowe
drogowe i uliczne.

BERPN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace osprzetu.
BERPN-EN 61773:2000 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Badanie fundamentéw konstrukcji
wsporczych.

EEPN-EN 61854:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace
odstepnikow.

EEPN-IEC 60050-466:2002 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Cze$¢ 466:
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

BERPN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

- PN-88/B-06250 Beton zwykty.

- BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

- BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

- BN-88/6731 -08 Cement Transport i przechowywanie.

- PN-88/E-06313 Dobor izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci mechaniczne;j.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. PN-82/E-
91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napieciu
znamionowym do 1000 V.

- PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60 kV.
- Ogoblne wymagania badania. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa PN-E-05100-1

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

- PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

- BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.
- PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie

przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

- PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie

znamionowe 0,6/1 kV.

- BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

- BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

- PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. 0gélne wymagania i badania.

-PN-76/E-02032 Os$wietlenie drég publicznych BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia
gruntu.

- BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i
energetycznych linii

napowietrznych

- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
- PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenistwa. BN-73/3725-16 Znakowanie
kabli, przewodow i zyt

(analogia).



10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje

AR Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czes$¢ V). Wydanie 2,
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

BSpecyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005 .

BISpecyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewnetrznych” kod CPV 45310000-3.

BSpecyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie przygotowania
terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

BERPoradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.

BRKatalogi i karty materiatowe producentéw. 10.2.2.Ustawy

BERUstawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
ARUstawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).
10.2.3.Rozporzadzenia

@@ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego

(Dz.U.z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U.z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

BRRozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U.z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

FARRozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosSci wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr
198, poz. 2041).

BERRozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosSci,
wymagan, jakie powinny spetiaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét. PBE
,Elbud" Krakow.

« Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich
-KOR-3A.

« Katalog linii niskiego napiecia z przewodéw izolowanych ENSTO.

* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. wyd. WEMA 1997 i pdZniejsze zmiany.

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy

wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

* Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ urzadzenia

elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dziennik Ustaw nr 43 z 14 maja 1999r.

e Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6,
poz.21z 1969 .

e Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw
i kabli

elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.



