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1. IDENTIFIKACNE UDAJE

Udaje o stavbe
Nazov stavby: KR PZ NITRA, AB II. - rekonstrukcia objektov
Miesto stavby: Zeleznigiarska 2, Nitra

Udaje o stavebnikovi

Stavebnik: Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky
Pribinova 2, 812 72 Bratislava

Udaje o spracovatelovi energetického postdenia
Spracovatel: Ing. Marek Mar&an - AKP
Zvolenska 22, 949 11 Nitra

2. VSEOBECNE UDAJE

Predmetom energetického posudenia je navrh optimalnej hrdbky zateplenia objektu v zmysle poziadaviek
STN 73 0540 - 2,3 s ciefom optimalizacie tepelnych strat objektu. Pre navrh a nasledné posudzovanie boli
rozhodujuce:

e Poziadavky na tepelnoizolaéné vlastnosti obvodového plasta
e Poziadavka minimalnej vnutornej povrchovej teploty

e PozZiadavka na vymenu vzduchu

e Energetické kritérium

Charakteristika budovy

Administrativna budova so sup.¢. 1517 ma dve nadzemné podlazia a Ciasto¢ne jedno podzemné podlazie.
Kons&truk&ny systém tvori dispozi¢ny trojtrakt.

ZastreSenie tvori sedlova strecha s 12°spadom.

Obvodové a vnutorné nosné steny su navrhnuté z tehlovych murovacich materialov a stropy ako
monolitické Zelezobetdnové dosky. Zalozenie objektov je na zelezobetdénovych pasoch.

V ramci rekonstrukcie bude v objekte upravena vnutorna dispozicia. Vstupy do objektu zostanu v pbévodnej
polohe. Na 1.np budu kancelarske priestory, denna miestnost - kuchynka pre zamestnancov, hygienické
zariadenie pre zeny a muzov, sprcha pre Zzeny a muzov a upratovacia komora. Z chodby su pristupné
schody do suterénu. V pravej €asti budovy si samostatnym vstupom pristupné priestory pre osoby, ktoré
zabezpecuju vycvik policajnych psov. Z chodby sa vstupuje do dvoch kancelarii, Satne, dennej miestnosti
a hygienického zariadenia so sprchou, WC umyvadlom a vylevkou. Na 2.np su kancelarske miestnosti,
hygienické zariadenie pre Zeny a muzov, sprcha pre Zeny a muZov a upratovacia komora.

3. PREHLAD VYCHODISKOVYCH PODKLADOV

e Projektova dokumentacia pre realizaciu stavby
o Kataldégové listy pouzitych materialov

e STN730540-2,3
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4. ENERGETICKE HODNOTENIE OBJEKTU — JESTVUJUCI STAV

4.1 VYPOCET POTREBY POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE

Energetické hodnotenie budov
STN 73 0540-2: 2012

Budova KR PZ NITRA, Zeleznigiarska 2, AB II. - rekon$trukcia objektov

Kategoéria budovy Administrativne budovy

4.1.1. Plo$né a priestorové parametre

Vykurovany objem budovy [m?]:

Vb 3878,0
Merna plocha budovy [m?]:

Ab 1069,2
Faktor tvaru budovy [1/m]:

FTB = ZAi / Vb

FTB = 1849,48 / 3878 0,48
4.1.2 Teplotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii podla STN 73 0540-2

Redukény faktor bx,i je pouzity podla normy STN 73 0540-2

Konstrukcia Ai Ui bx Ui.Ai.bx

[m?] W/(m2.K) - WIK
Obvodova stena 564,5 1,27 1 717,0
Okna, vonkajsie dvere 215,8 2,70 1 582,5
Strop nad suterénom 200,6 2,63 0,5 263,8
Podlaha na teréne 334,0 4,08 1 1362,7
Strop pod nevykurovanym priestorom 534,6 0,99 0,8 423,4
b2 1849,5 b2 33494

4.1.3 Merna tepelna strata budovy vplyvom tepelnych mostov

AU =W(m2K) (jednovrstvové murované, panelové, sendviové a drevené ramové konstrukcie) 0,1
AU =W(m2K) (spojita Tl vrstva na vonkajSom povrchu a nové systémy murovanych konstrukcii po r.2012) 0,05
AHTM = AU . ZAi [WIK]
AHTM = 0,1 . 1849,48 184,9
4.1.4 Merna tepelna strata budovy teplovymennym obalom

HT = > Ui.Ai.bx + AHTM [WIK]
HT = 33494 + 184,9 3534,3
4.1.5 Merna tepelna strata budovy vetranim

Hv = 0,264 . n . Vb

hygienické kritérium: n=0,5 1/h [WIK]
Hv = 0,264 . 0,8 . 3878,0 819,0
Pri vypocte je uvazovana infiltracia stykov a $kar otvorovych vyplni.

4.1.6 Merna tepelna strata budovy

H= HT + Hv [W/K]
H= 3534,3 + 819,0 4353,4
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Podla orientacie k svetovym stranam

Qs=ZISj. £0,8gnj.Ani ‘ [kwh]

Isj - celkova energia slne€ného Ziarenia poc¢as vykurovacej sezony podla orientacie k svetovym stranam (STN 73 0540-2)

g nj - celkova priepustnost sine€nej energie zasklenim

Solarne zisky

Orientacia okien ls Gni An l5-Gn-An-0,5.0,9
kWh/m? R m2 KWh

Sever 100 0,67 7,01 211,4

Juh 320 0,67 15,93 1536,9

Vychod 200 0,67 91,8 5535,5

Zapad 200 0,67 101,01 6090,9

Qs= 13374,7

Qi= 5 qi Ab

gi=4 rodinné domy

qi=5 bytové domy

gi=6 verejné budovy [kwh]
Qi = 5 6 1069,2 32076,0

Qs

+ Qi

[kWh]

13374,7

+ 32076,0

45450,7

82,1

H 095 . Qc

[kWh/rok]

82,1

4353,4 0,95 45450,7

314233,6

Qh,nd,1 =

Qh

[kWh/(m?Z.rok)]

Qh,nd,1=

314233,6

/ 1069,2

293,9

Qh,nd,2 =

Qh

/ Vb

[kWh/(m?.rok)]

Qh,nd,2 =

314233,6

/ 3878,0

81,0

Qh,nd,1

<

Qh,nd,r1,1

293,9

>

31,43 NEVYHOVUJE

[kWh/(m?Z.rok)]

Odporucana hodnota potreby tepla na vykurovanie [kWh/(m?2.rok)]
Qh,nd,r1,1 = 31,43 pre dany faktor tvaru budovy 0,48

Qh,nd,1 < Qh,nd,N1,1
[kWh/(m?Z.rok)]
293,9 > 62,86 NEVYHOVUJE
Normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie [kWh/(m2.rok)]
Qh,nd,N1,1 = 62,86 pre dany faktor tvaru budovy 0,48
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4.1.14 Hodnotenie potreby tepla na vykurovanie v [kWh/(m3.rok)]
Qh,nd,2 < Qh,nd,r1,2
81,0 > 11,23 NEVYHOVUJE
Odporu¢ana hodnota potreby tepla na vykurovanie [kWh/(m?3.rok)]
Qh,nd,r1,2 = 11,23 pre dany faktor tvaru budovy 0,48
Qh,nd,2 < Qh,nd,N1,2

[KWh/(m?.rok)]

[KWh/(m?.rok)]
81,0 > 22,48 NEVYHOVUJE

Normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie [kWh/(m?3.rok)]
Qh,nd,N1,2 = 11,23 pre dany faktor tvaru budovy 0,48

Budova nevyhovuje poziadavke energetického kritéria podla STN 73 0540-2/Z1

4.1.15 Hodnotenie priemerného sucinitelu prechodu tepla

Priemerny sucinitel  prechodu Um = HT / > Ai [W/(m2.K)]
tepla

Um = 3534,3 / 1849,5 1,91
Um < Ue,m,rl

[Wi(m=K)]
1,91 > 0,33 NEVYHOVUJE

Odporuéana hodnota priemerného sucinitela prechodu tepla [W/(m2.K)]

Ue,m,r1 = 0,33 pre dany faktor tvaru budovy 0,48

um < Ue,m,N1
191 > 0,61 NEVYHOVUJE
Normalizovana hodnota priemerného sucinitela prechodu tepla [W/(m2.K)]

W/(m2.K)]

Ue,m,N1 = 0,61 pre dany faktor tvaru budovy 0,48

4.2 KRITERIUM MINIMALNEJ VNUTORNEJ POVRCHOVEJ TEPLOTY

Na zaklade vypoctov vnutornej povrchovej teploty konstrukcii objektu mozno kon$tatovat':

- teplota posudzovanych vnutornych povrchov konstrukcii vo vybranych kritickych detailoch neprevysuje kriticki hodnotu
teploty na vznik plesni

- posudzované konstrukcie otvorovych vyplni maju nizSiu vnutornd povrchovu teplotu, ako je teplota rosného bodu

4.3 KRITERIUM VYMENY VZDUCHU

Z vypoctov priemernej intenzity vymeny vzduchu vyplyva, Ze Skarovou prievzdusnostou stykov a Skar
otvorovych vyplni pri zavretych oknach sa zabezpeci potrebna vymena vzduchu v miestnostiach.
Pre zabezpecenie potrebnej vymeny vzduchu so zniZenim tepelnej straty vetranim sa odporuca vyuzit niektoré z nasledovnych
opatreni:
eV objekte sa odporuca pouzit okenné konstrukcie s kovanim umozriujucim mikroventilaciu
e  Pouzitie vetracich klapiek zabudovanych v ramoch otvorovych vyplni

e Pouzitie lokalnych rekuperacnych jednotiek pre spatné ziskavanie tepla vetranim, ktoré by vyrazne zniZilo tepelné straty
vetranim

e  Zriadenie centralnej rekuperacnej jednotky pre spatné ziskavanie tepla, ktoré by vyrazne znizilo tepelné straty vetranim

4.4 ZAVER

Budova nevyhovuje poziadavke energetického kritéria podla STN 73 0540-2-Z1.

Nesplnenie energetického kritéria je zapriCinené uz zastaranym konsStrukénym rieSenim obalového plasta budovy, pricom obalové
konstrukcie nesplfiaju odporiéané parametre pre budovy podfa normy STN 73 0540-2.

Budova z teplotechnického hladiska vyzaduje obnovu objektu s ciefom zlepSenia energetickej bilancie objektu.
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5. ENERGETICKE HODNOTENIE OBJEKTU — NAVRHOVANY STAV

51 VYPOCET POTREBY POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE

Energetické hodnotenie budov
STN 73 0540-2: 2012

Budova

Kategoria budovy

KR PZ NITRA, Zeleznigiarska 2, AB II. - rekonstrukcia objektov

Administrativne budovy

5.1.1. Plosné a priestorové parametre

Vykurovany objem budovy [m?]:

Vb 4104,0
Merna plocha budovy [m?]:

Ab 1101,6
Faktor tvaru budovy [1/m]:

FTB = ZAi / Vb

FTB = 1912,35 / 4104 0,47
5.1.2 Teplotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii podfa STN 73 0540-2

Redukény faktor bx,i je pouzity podla normy STN 73 0540-2

Konstrukcia Ai Ui bx Ui.Ai.bx

[m?] W/(m2K) - WIK
Obvodova stena 595,0 0,21 1 125,0
Okna, vonkajsie dvere 215,8 1,00 1 215,8
Strop nad suterénom 207,0 0,54 0,5 55,9
Podlaha na teréne 343,8 0,59 1 202,8
Strop pod nevykurovanym priestorom 550,8 0,15 0,8 66,1
b2 1912,4 b2 665,5

5.1.3 Merna tepelna strata budovy vplyvom tepelnych mostov

AU =W(m2K) (jednovrstvové murované, panelové, sendviové a drevené ramové konstrukcie) 0,1
AU =W(m2K) (spojité Tl vrstva na vonkajSom povrchu a nové systémy murovanych konstrukcii po r.2012) 0,05
AHTM = AU ZAi [WIK]
AHTM = 0,05 1912,35 95,6
5.1.4 Merna tepelna strata budovy teplovymennym obalom

HT = > Ui.Ai.bx + AHTM [WIK]
HT = 665,5 + 95,6 761,1
5.1.5 Merna tepelna strata budovy vetranim

Hv = 0,264 n . Vb

hygienické kritérium: n=0,5 1/h [WIK]
Hv = 0,264 0,5 . 4104,0 541,7
Pri vypocte je uvazované hygienické kritérium, zabezpecené kovanim otvorovych vypini umozniujucich mikroventilaciu.

5.1.6 Merna tepelna strata budovy

H= HT + Hv [W/K]
H= 761,1 + 541,7 1302,9
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Podla orientacie k svetovym stranam

Qs=ZISj. £0,8gnj.Ani ‘ [kwh]

Isj - celkova energia slne€ného Ziarenia pocas vykurovacej sezény podla orientacie k svetovym stranam (STN 73 0540-2)

g nj - celkova priepustnost sine€nej energie zasklenim

Solarne zisky

Orientacia okien l G A l5:0n:An:0,5.0.9
kWh/m? - m? kWh

Sever 100 0,6 7,01 189,3

Juh 320 0,6 15,93 1376,4

Vychod 200 0,6 91,8 4957,2

Zapad 200 0,6 101,01 5454,5

Qs= 11977,4

Qi= 5 qi Ab

gi=4 rodinné domy

qi=5 bytové domy

gi=6 verejné budovy [kwh]
Qi = 5 6 1101,6 33048,0

Qs

+ Qi

[kWh]

11977,4

+ 33048,0

45025,4

82,1

H 0,95

Qc

[kWh/rok]

82,1

1302,9 0,95

45025,4

64191,8

Qh,nd,1 =

Qh

[kWh/(m?Z.rok)]

Qh,nd,1=

64191,8

/ 1101,6

58,3

Qh,nd,2 =

Qh

/ Vb

[kWh/(m?.rok)]

Qh,nd,2 =

64191,8

/ 4104,0

15,6

Qh,nd,1

<

Qh,nd,r1,1

58,3

>

31,06

NEVYHOVUJE

[kWh/(m?Z.rok)]

Odporucana hodnota potreby tepla na vykurovanie [kWh/(mZ2.rok)]
Qh,nd,r1,1 = 31,06 pre dany faktor tvaru budovy 0,47

Qh,nd,1

<

Qh,nd,N1,1

58,3

<

62,14

VYHOVUJE

[kWh/(m?Z.rok)]

Normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie [kWh/(m2.rok)]
Qh,nd,N1,1 = 62,14 pre dany faktor tvaru budovy 0,47
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5.1.14 Hodnotenie potreby tepla na vykurovanie v [kWh/(m>3.rok)]
Qh,nd,2 < Qh,nd,r1,2

15,6 > 11,1 NEVYHOVUJE
Odporu¢ana hodnota potreby tepla na vykurovanie [kWh/(m?3.rok)]
Qh,nd,r1,2 = 11,1 pre dany faktor tvaru budovy 0,47
Qh,nd,2 < Qh,nd,N1,2
15,6 < 22,22 VYHOVUJE
Normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie [kWh/(m?3.rok)]
Qh,nd,N1,2 = 22,22 pre dany faktor tvaru budovy 0,47

[KWh/(m?.rok)]

[KWh/(m?.rok)]

Budova vyhovuje poZiadavke energetického kritéria podia STN 73 0540-2/Z1 pre normalizované hodnoty

5.1.15 Hodnotenie priemerného sucinitefu prechodu tepla

Priemerny sucinitel  prechodu Um = HT / > Ai [W/(m2.K)]
tepla Um = 761,1 / 19124 0,40
Um < Ue,m,rl
[W/(m2.K)]
0,40 > 0,34 NEVYHOVUJE

Odporuéana hodnota priemerného sucinitela prechodu tepla [W/(m2.K)]

Ue,m,r1 = 0,34 pre dany faktor tvaru budovy 0,47

um < Ue,m,N1
0,40 < 0,5 VYHOVUJE
Normalizovana hodnota priemerného sucinitela prechodu tepla [W/(m2K)]

W/(m2.K)]

Ue,m,N1 = 0,50 pre dany faktor tvaru budovy 0,47

5.2  KRITERIUM MINIMALNEJ VNUTORNEJ POVRCHOVEJ TEPLOTY

Na zaklade vypoctov vnutornej povrchovej teploty konstrukcii objektu mozno konstatovat'

- teplota posudzovanych vnutornych povrchov konstrukcii vo vybranych kritickych detailoch prevysuje kritickii hodnotu
teploty na vznik plesni
- posudzované konstrukcie otvorovych vyplni maju vy$Siu vnatorna povrchovu teplotu, ako je teplota rosného bodu

5.3 KRITERIUM VYMENY VZDUCHU

Z vypoctov priemernej intenzity vymeny vzduchu vyplyva, Ze Skarovou prievzduSnostou stykov a skar

otvorovych vyplni pri zavretych oknach sa nezabezpeci potrebna vymena vzduchu v miestnostiach.

Pre zabezpecenie potrebnej vymeny vzduchu sa odporuc¢a vyuzit' niektoré z nasledovnych opatreni:
eV objekte sa odporuca pouzit okenné konstrukcie s kovanim umoznujucim mikroventilaciu
e  Poutzitie vetracich klapiek zabudovanych v ramoch otvorovych vyplni

e  Pouzitie lokalnych rekuperaénych jednotiek pre spatné ziskavanie tepla vetranim, ktoré by vyrazne znizilo tepelné straty
vetranim

e  Zriadenie centralnej rekuperacnej jednotky pre spatné ziskavanie tepla, ktoré by vyrazne znizilo tepelné straty vetranim

Vo vypoéte mernej tepelnej straty vetranim bola uvazovana hodnota hygienického kritéria zabezpecena prostrednictvom
otvorovych vyplni so systémom kovania umoziujucim mikroventilaciu.

5.4 ZAVER

Budova vyhovuje poZiadavke energetického kritéria podla STN 73 0540-2-Z1 pre normalizované hodnoty. Spinenie energetického
kritéria sa dosiahlo vhodnym konstruk&nym rie$enim obalového plasta budovy, pritom obalové konstrukcie spifiaji normalizované a
odporuc¢ané parametre pre budovy podla normy STN 73 0540-2.

Rekonstruovana budova nespifia odportéané hodnoty poziadavky energetického kritéria podfa STN 73 0540-2-Z1, nakolko nie
je ekonomicky a hospodarsky efektivne dosiahnutie odpora¢anych hodnét obalového plasta objektu .
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6. PROJEKTOVE HODNOTENIE

Skala energetickych tried pre administrativne budovy v kWh/(m2.a)

Trieda energetickej hospodarnosti budovy

Strana 9

Miesto spotreb
P y B C D E B
Vykurovanie 29-56 57-84 85-112 | 113-140 | 141-168
Priprava teplej vody 5-8 9-12 13-16 17-20 21-24
Nutené vetranie a chladenie 17-31 32-45 46-60 61-75 76-90
Osvetlenie 16-30 31-38 39-45 46-56 57-68
Celkovéa dodana energia 64-125 | 126-179 | 180-232 | 233-291 | 292-350
Skala energetickych tried globalneho ukazovatela — primarna energia v kWh/(m2.a)
. Trieda energetickej hospodarnosti budovy
Kategéria budovy
B C D E F
Administrativne budovy 121-240 | 241-360 | 361-480 | 481-600 | 601-720
6.1 ENERGETICKA HOSPODARNOST BUDOVY - JESTVUJUCI STAV
Kategoria budovy: Celkova potreba energie Primarna energia
Administrativne budovy
. 0 357,7 424,1
Globalny ukazovatel: KWhi(m2.5) KWhi(m2.a) D
Mernd potreba tepla na vykurovanie 293,9
Potreba energie na vykurovanie so stratami 317,4
Potreba energie na pripravu teplej vody kwh/(mZ2.a) D 14,8
Potreba energie na chladenie a vetranie 0,0
Potreba energie na osvetlenie B 25,5
Celkova potreba energie kKWh/(m?2.a) 357,7
6.2 VYPOCET PRIMARNEJ ENERGIE - JESTVUJUCI STAV
L . Potreba Zemny Elektricka Vazena
Energeticky nosi¢ - ; .
energie plyn energia energia
Miesto spotreby kwh/(m?.a)
Vykurovanie + straty 317,4 317,4 1,0
Priprava teplej vody 14,8 14,8 0,2
Vetranie a chladenie 0,0 0,0 0,0
Osvetlenie 25,5 0,0 25,5
Medzisucet 357,7 332,2 26,7
Primarna energia
Vahové faktory 1,10 2,20
KWh/(m2.a) 365,4 58,7 4241
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6.3 ENERGETICKA HOSPODARNOST BUDOVY — NAVRHOVANY STAV

Kategoria budovy: Celkova potreba energie Primarna energia
Administrativnhe budovy

2 & 84,2 107,6
Globalny ukazovatel: KWhi(m2.2) B KWh/(m?2.2)
Mernd potreba tepla na vykurovanie 58,3
Potreba energie na vykurovanie so stratami C 61,8
Potreba energie na pripravu teplej vody kwh/(mZ?.a) C 10,0
Potreba energie na chladenie a vetranie 0,0
Potreba energie na osvetlenie A 12,4
Celkova potreba energie kWh/(m?.a) 84,2

6.4 VYPOCET PRIMARNEJ ENERGIE — NAVRHOVANY STAV

Energeticky nosic Potrek_)a Zemny Elektriqké VéZen_é
energie plyn energia energia

Miesto spotreby kWh/(m?2.a)

Vykurovanie + straty 61,8 61,8 0,5

Priprava teplej vody 10,0 10,0 0,1

Vetranie a chladenie 0,0 0,0 0,0

Osvetlenie 12,4 0,0 12,4

Medzisucet 84,2 71,8 13,0

Primarna energia

Vahové faktory 1,10 2,20

kWh/(m?.a) 79,0 28,6 107,6

7. POROVNANIE

Z vysledkov energetického posudenia vyplyva, Ze zateplenim obalového plasta budovy sa dosiahne vyrazné
zniZenie tepelnych strat a tym zniZenie potreby tepla pre vykurovanie objektu.

Energetické kritérium Qh,nd,r1,1 (kWh/(m2.K))
Jestvujuci stav 2939
Navrhovany stav 58,3

Po uprave objektu sa dosahuje teoreticka uspora na potrebe tepla na vykurovanie cca. 80%.
Bola porovnavana potreba tepla na vykurovanie na 1m? pévodného stavu s potrebou tepla na vykurovanie na 1m? stavu
po zrealizovani teplotechnickych a technickych navrhovanych Uprav.

8. ZAVER

Objekt po realizacii navrhovanych teplotechnickych a technickych upravach vyhovuje pre zaradenie do
energetickej triedy "Al1" podla kritéria globalneho ukazovatela primarnej energie.
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9. ENVIROMENTALNE HODNOTENIE

Potreba energie sucasny stav Potreba energie navrhovany stav Uspora
(kwh) (Q)) (kwh) (GJ) (kwh) (GJ)
Potreba energie na vykurovanie so stratamy 339 364,10 1221,71 68 078,90 245,08 271 285,20 976,63
Potreba energie na pripravu teplej vody 15 824,20 56,97 1101,60 3,97 14 722,60 53,00
Potreba energie na osvetlenie 27 264,60 98,15 13 659,80 49,18 13 604,80 48,98
Potreba energie na chladenie a vetranie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Potreba energie na vykurovanie a pripravu TV 355 188,30 1278,68 69 180,50 249,05 286 007,80 1029,63
Potreba energie na osvetlenie a vetranie 27 264,60 98,15 13 659,80 49,18 13 604,80 48,98
Energeticky nosic¢ Zemny plyn
Spotreba plynu stcasny stav Spotreba plynu navrhovany stav Uspora
m?/rok me/rok me/rok
Spotreba plynu 33651,19 6554,29 27096,90
Znetistujica latka Emisny faktor Emisie suéasny stav Emisie navrhovany stav Redukcia emisii
Zemny plyn (kg/1000. nv) (kg) (t) (kg) (t) (kg) (t)
TZL 0,0800 2,692 0,002692 0,524 0,000524 2,168 0,002168
SO2 0,0096 0,323 0,000323 0,063 0,000063 0,260 0,000260
Nox 1,5600 52,496 0,052496 10,225 0,010225 42,271 0,042271
CO 0,6300 21,200 0,021200 4,129 0,004129 17,071 0,017071
Celkom 76,711 0,077 14,941 0,015 61,770 0,062
Znetistujica latka Emisny faktor Emisie suéasny stav Emisie navrhovany stav Redukcia emisii
Zemny plyn (t/1000. GJ) (kg) (t) (kg) (t) (kg) (t)
Co2 55,540 71017,77 71,02 13832,23 13,83 57185,54 57,19
Energeticky nosic¢ Bektricka energia
Spotreba el. si¢asny stav Spotreba el. navrhovany stav Uspora
(kwh) (kwh) (KWh)
Blektricka energia 27264,60 13659,80 13604,80
Znetistujica latka Emisny faktor Emisie su¢asny stav Emisie navrhovany stav Redukcia emisii
Blekirickd energia (t/1000. kWh) (kg) (1) (kg) (1) (kg) (1)
COo2 0,252 6870,68 6,87 3442,27 3,44 3428,41 3,43
CO2 spolu 77888,45 77,89 17274,50 17,27 60613,95 60,61
Roc¢na produkcia emisii su¢asny stav: (t) 77,97
Roc¢na produkcia emisii navrhovany stav: (t) 17,29
Roéna redukcia emisii: (t) 60,68
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10. PRILOHY

10.1 TEPLOTECHNICKE POSUDENIE OTVOROVYCH KONSTRUKCIi — JESTVUJUCI STAV

Konstrukcia: . .
Drevené zdvojené Uf = 2,7 W/(m2.K) P[okgolet Suunﬂf\}vr/){ﬁ]czh;())?u e Hodnotenie
s dvoma sklami Ug = 2,7 W/(m?.K), g=67% :
1,20x1,80 m 30
1,20x 2,70 m 4
Z 1,50 x 2,70 m 1 <
101,01m? = ’ S
3,00 x 3,40 m 1 z L
3,00x3,00m 1 > =
@©
1,20 x 1,80 m 27 ° g
\% _ T c Nevyhovuje
91,8m? 1,20x2,70m 9 Urviv;ri;né 238 odportéanej
1,20x0,90 m 4 P T o hodnote
s 1,20x 2,70 m 4 g §
7,01m* | 1,50x2,70 m 1 % 2
1,20x 1,80 m 2 E &
3 1,20 X 0,90 m 2 2 0
15,93m* | 1,80x 3,00 m 1
1,50 x 2,70 m 1
ZPlocha 215,75 m? P”e[‘;e"‘e 2,7 WI(mM2.K)]
10.2 TEPLOTECHNICKE POSUDENIE OTVOROVYCH KONSTRUKCIi - NAVRHOVANY STAV
Konstrukcia: . .
Plastovy systém  Uf = 1,2 W/(m2K) '°[°k‘;]et SUC'”'t‘F\'N'f/’(rr?]‘Zh;)‘i“ e Hodnotenie
Izolagné trojsklo Ug = 0,6 W/(m?.K), g=60% ‘
1,20x 1,80 m 30
Z <
81.81m? | L20x270m 4 = g
1,50 x 2,70 m 1 )
1,20x 1,80 m 27 235
v 1,20x2,70 m 9 -
91,8m? 1'20 0'90 2 Uw=1,0 § S vyhovuje
O X550 M priemerné e 2
S 1,20x 2,70 m 4 § ‘@
7,01m* | 150x2,70m 1 S tg
, 1,20 X 1,80 m 2 £ g
S O
10,53m? 1,20 x 0,90 m 2 b4
1,50x 2,70 m 1
Konstrukcia: . B
Hlinikovy systém Uf = 1,7 W/(m2.K) P[Okgft Suc:lnlt?\llvp/){;(;hl%c]iu gl Hodnotenie
Izola¢né trojsklo Ug = 0,6 W/(m2.K), g=60% :
3,00x 3,40 m 1 <
Z L
19,2m? Uw=1,3 z = .
3,00 x 3,00 m 1 priemerné g = vyhovuje
-
J -
5.4m? 1,80 x 3,00 m 1
*Plocha 215,75 m? P"eg‘e"‘e 1,00 W/(mZ2.K)]
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10.3 TEPLOTECHNICKE POSUDENIE OBALOVYCH KONSTRUKCIi — JESTVUJUCI STAV

Obvodova stena

Teplotechnické vlastnosti materialov podfa STN 73 0540 - 3:2012

Suginitel . . Merna Faktor
. e , . Objemova \ o
Nazov materialu Hrabka tepelnej hmotnost tepelna difuzneho
g. vodivosti kapacita odporu
Symbol d A p c u
Jednotka m W/(m.K) kg/m® Ji(kg.K) )
1 |Omietka 0,020 0,990 2000 790 19,0
2 Jestvujuca murovana stena 0,450 0,800 1900 900 9,0
3 Brizolit 0,030 0,900 1900 840 25,0
Vysledky vypoctu tepelnotechnickych parametrov podla STN 73 0540-4/2012
Tepelny odpor konstrukcie R= 0,62 m2.K/W
Difuzny odpor konStrukcie Ry = 2,8 E10 nm's
Sucinitel prechodu tepla U= 1,272 W/(m2.K)
Vnutorna povrchova teplota Osi = 12,17 °C
Vnlhkostny rezim Vo vnutri konStrukcie dochadza ku kondenzacii
Posudenie konstrukcie podla STN 73 0540-2/Z1 Hodnotenie
, R=062 mP.KIW < Ry=3,0 m’K/W - normalizovana hodnota nevyhovuje
Tepelny odpor
R=0,62 mf.KW < R;=44 nPK/IW - odporiéana hodnota nevyhovuje
B U=1,272 W/(nm?.K) > Un =0,32 W/(m?.K) - normalizovana hodnota nevyhovuje
Sucinitel prechodu tepla -
U=1,272 W/(m?.K) > Un =0,22 W/(m?.K) - odpori€ana hodnota nevyhovuje
Riziko vzniku plesni 0, =12,17 °C < Ogin=0Osig0 +AB;; =13,1 °C nevyhovuje
Vihkostny rezim Mc,a =0,051 kg/m.a<Mc =0,5 kg/mP.a - pripustné mnozstvo vyhovuje
Mc,a = 0,051 kg/n?.a < Mev = 1,803kg/n?.a = - vyparitelné mnozstvo vyhovuje
Strop pod nevykurovanym priestorom
Teplotechnické vlastnosti materialov podla STN 73 0540 - 3:2012
Sucinitel . . Merna Faktor
. e , . Objemova \ s
Nazov materialu Hrabka tepelnej hmotnost tepelna difuzneho
&. vodivosti kapacita odporu
Symbol d A p c n
Jednotka WI/(m.K) kg/m® JI(kg.K) )
1 Omietka 0,020 0,990 2000 790 19,0
2 Heraklit 0,050 0,064 380 1500 4,0
3 Dreveny zaklop 0,030 0,410 400 2510 4,5
Vysledky vypoctu tepelnotechnickych parametrov podla STN 73 0540-4/2012
Tepelny odpor konstrukcie R= 0,87 m2.K/W
Difuzny odpor konstrukcie Ry = 3,8 E9 m's
Sucinitel prechodu tepla U= 0,986 W/(m2.K)
Vnutorna povrchova teplota Osi = 15,42 °C
Vnlhkostny rezim Vo vnutri konStrukcie dochadza ku kondenzacii
Posudenie konstrukcie podla STN 73 0540-2/Z1 Hodnotenie
. R=0,87 mMP.KIW < Ry=39 nf.KIW - normalizovana hodnota nevyhovuje
Tepelny odpor .
R=0,87 MKW < R;=49 nf.KIW - odporu¢ana hodnota nevyhovuje
. U=0,986 W/(n?.K) > Un =0,25 W/(m?.K) - normalizovana hodnota nevyhovuje
Sucinitel prechodu tepla
U=0,986 W/(n?.K) > Un =0,20 W/(m?.K) - odporu¢ana hodnota nevyhovuje
Riziko vzniku plesni 0, =15,42 °C > O n=0gig0 + ABg; =13,10 °C vyhovuje
Vihkostny rezim Mc,a = 0,096 kg/n.a<Mc =0,5 kg/nf.a | - pripustné mnozstvo vyhovu!e
Mc,a = 0,096 kg/n?.a < Mev = 16,75kg/n?.a | - vyparitelné mnozstvo vyhovuje
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Strop nad suterénom

Teplotechnické vlastnosti materialov podla STN 73 0540 - 3:2012

’ - ’ Suéinitell’ Objermov I\/Ierné' . Eaktor
Nazov materialu Hrabka tepelnej hmotnost tepelna difuzneho
&. vodivosti kapacita odporu
Symbol d A p c u
Jednotka m W/(m.K) kg/m® J/(kg.K) )
1 Dlazba 0,009 1,010 2000 840 200,0
2 Lepiaca malta 0,003 0,700 1300 840 40,0
3 Betdnova mazanina 0,080 1,300 2200 1020 20
4 Zelezobeton 0,150 1,580 2400 1020 29
Vysledky vypoctu tepelnotechnickych parametrov podla STN 73 0540-4/2012
Tepelny odpor konstrukcie R= 0,17 m2.K/IW
Difuzny odpor konStrukcie Ry = 4,2 E10 nvs
Sucinitel prechodu tepla U= 2,634 W/(m2.K)
Vnutorna povrchova teplota Osi = 12,30 °C
Vnlhkostny rezim Vo vnutri kon$trukcie nedochadza ku kondenzacii
Postudenie konstrukcie podla STN 73 0540-2/Z1 Hodnotenie
Tepelny odpor R=0,17 mP.KW < R,;=0,7 m.KW - normalizovana hodnota nevyhovuje
R=0,17 m"KW < R,=13 m.KIW - odpori¢ana hodnota nevyhovuje
. U=2,634 W/(n?.K) > Un =0,95 W/(m?.K) - normalizovana hodnota nevyhovuje
Sucinitel prechodu tepla
U=2,634 W/(m?.K) > U =0,60 W/(m?.K) - odpori¢ana hodnota nevyhovuje
Riziko vzniku plesni 0, =12,30 °C < BOgin=0gg0 + AB;; =13,1 °C nevyhovuje
Vlhkostny rezim Vo vnutri kon$trukcie nedochadza ku kondenzacii vyhovuje
Podlaha na teréne
Teplotechnické vlastnosti materialov podla STN 73 0540 - 3:2012
Sucinitel . . Merna Faktor
. o , . Objemova , .
Nazov materialu Hrabka tepelnej hmotnost tepelna difuzneho
g. vodivosti kapacita odporu
Symbol d A p c u
Jednotka m W/(m.K) kg/m® Ji(kg.K) )
1 Dlazba 0,009 1,010 2000 840 200,0
2 Lepiaca malta 0,003 0,700 1300 840 40,0
3 Betonova mazanina 0,080 1,300 2200 1020 20
Postudenie konstrukcie podla STN 73 0540-2/Z1
Tepelny odpor konstrukcie R= 0,07 m2.K/W
Tepelna prijimavost podlahy b= 1567,65 W.s/(m2.K)
Sucinitel prechodu tepla U= 4,084 W/(m2.K)
Vnutorna povrchova teplota Bsi = 10,03 °C
Pokles dotykovej teploty AB = 13,49 °C
Posudenie konStrukcie podla STN 73 0540-2/2012 Hodnotenie
. R=0,07 mPKW < R;=15 nf.KW - normalizovana hodnota nevyhovuje
Tepelny odpor
R=0,07 m"KW < R,=20 mf.KIW - odpori¢ana hodnota nevyhovuje
Riziko vzniku plesni 05, =10,03 °C < Ogin= 05180 + AB;; = 13,1 °C nevyhovuje
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10.4 TEPLOTECHNICKE POSUDENIE OBALOVYCH KONSTRUKCIi - NAVRHOVANY STAV

Obvodova stena

Teplotechnické vlastnosti materialov podla STN 73 0540 - 3:2012

Sucinitel . . Merna Faktor
. e , . Objemova , o
Nazov materialu Hrabka tepelnej hmotnost tepelna difuzneho
é. vodivosti kapacita odporu
Symbol d A p c u
Jednotka m W/(m.K) kg/m® Ji(kg.K) )
1 Omietka 0,020 0,990 2000 790 19,0
2 Jestvujuca murovana stena 0,450 0,800 1900 900 9,0
3 Brizolit 0,030 0,900 1900 840 25,0
4 Lepiaca malta 0,010 0,300 520 840 20,0
5 |Tepelna izolacia (napr. EPS 70 F) 0,150 0,038 15 1270 20,0
6 Armovacia malta 0,010 0,700 1300 840 40,0
7  |Omietka 0,003 0,800 1750 840 50,0
Vysledky vypoctu tepelnotechnickych parametrov podla STN 73 0540-4/2012
Tepelny odpor konstrukcie R= 4,61 m2.K/IW
Difizny odpor konStrukcie Ry = 4,7 E10 nvs
Sucinitel prechodu tepla U= 0,209 W/(m2.K)
Vnutorna povrchova teplota Osi = 19,37 °C
Vnlhkostny rezim Vo vnutri kon$trukcie dochadza ku kondenzacii
Posudenie konstrukcie podla STN 73 0540-2/Z1 Hodnotenie
Tepelny odpor R=461 mP.KW > Ry=3,0 m’K/W - normalizovana hodnota vyhovuje
R=461 mP.KW > R;=44 m’K/W - odpori&ana hodnota vyhovuje
Sginitel prechodu tepla U=0,209 W/(m?.K) < Un =0,32 W/(n?.K) - normalizovana hodnota vyhovuje
U=0,209 W/(m?.K) < Ua =0,22 W/(m?.K) - odporic¢ana hodnota vyhovuje
Riziko vzniku plesni 0, = 19,37 °C > Ogin = Og80 + AB; = 13,1 °C vyhovuje
Vihkostny rezim Mc,a=0,012kg/m*.a<Mc =0,5 kg/n?.a - pripustné mnoZstvo vyhovuje
Mc,a = 0,012 kg/m?.a < Mev = 3,424kg/m?.a - vyparitelné mnozstvo vyhovuje
Strop pod nevykurovanym priestorom
Teplotechnické vlastnosti materialov podfa STN 73 0540 - 3:2012
] - ) Sl](":inite.l‘ Objemova Merné' . F’aktor
Nazov materialu Hrabka tepelnej hmotnost tepelna difuzneho
. vodivosti kapacita odporu
Symbol d A p c i
Jednotka m W/(m.K) kg/m® J/(kg.K) )
1 |Omietka 0,020 0,990 2000 790 19,0
2 |Herakiit 0,050 0,064 380 1500 4,0
3 Dreveny zaklop 0,030 0,410 400 2510 45
4 Mineralna tepelna izolacia 0,200 0,036 15 840 1
Vysledky vypoctu tepelnotechnickych parametrov podla STN 73 0540-4/2012
Tepelny odpor konstrukcie R= 6,43 m2.K/W
Difizny odpor konStrukcie Ry= 4,9 B9 nvs
Sucinitel prechodu tepla U= 0,152 W/(m2.K)
Vnutorna povrchova teplota Osi = 20,03 °C
Vnlhkostny rezim Vo vnutri konStrukcie nedochadza ku kondenzacii
Posudenie konstrukcie podla STN 73 0540-2/Z1 Hodnotenie
, R=6,43 nf.KIW > Ry=39 nf.KIW - normalizovana hodnota vyhovuje
Tepelny odpor
R=6,43 mP.KW > R;=49 nf.K/IW - odporG&ana hodnota vyhovuje
R U=0,152 W/(n?.K) < Un =0,25 W/(m?.K) - normalizovana hodnota vyhovuje
Sucinitel prechodu tepla
U=0,152 W/(m?.K) < Ua =0,20 W/(m?.K) - odporic¢ana hodnota vyhovuje
Riziko vzniku plesni 0,; = 20,03 °C > Oy = Og80 + AB; = 13,10 °C vyhovuje
Vlhkostny rezim Vo vnutri kon$trukcie nedochadza ku kondenzacii vyhovuje
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Strop nad suterénom

Teplotechnické vlastnosti materialov podla STN 73 0540 - 3:2012

’ - ’ Suc':initell’ Objemova I\/Ierné' . F'aktor
Nazov materialu Hrabka tepelnej hmotnost tepelna difuzneho
&. vodivosti kapacita odporu
Symbol d A p c u
Jednotka m W/(m.K) kg/m? Ji(kg.K) )
1 Dlazba 0,009 1,010 2000 840 200,0
2 Lepiaca malta 0,003 0,700 1300 840 40,0
3 Poter 0,050 0,960 1200 840 38
4 |Tepelna izolacia (napr. EPS 100 S) 0,050 0,034 20 1270 30,0
5 Zelezobeton 0,150 1,580 2400 1020 29
Vysledky vypoctu tepelnotechnickych parametrov podla STN 73 0540-4/2012
Tepelny odpor konstrukcie R= 1,63 m2.K/W
Difuzny odpor konStrukcie Ry = 5,1 E10 nvs
Sucinitel prechodu tepla U= 0,543 W/(m2.K)
Vnutorna povrchova teplota Osi = 18,92 °C
Vnlhkostny rezim Vo vnutri kon$trukcie dochadza ku kondenzacii
Postudenie konstrukcie podla STN 73 0540-2/Z1 Hodnotenie
Tepelny odpor R=163 mP.KW > R,;=0,7 m.KW - normalizovana hodnota vyhovuje
R=1,63 m"KW > R,=13 mf.KIW - odpori¢ana hodnota vyhovuje
R U=0,543 W/(n?.K) < Un =0,95 W/(m?.K) - normalizovana hodnota vyhovuje
Sucinitel prechodu tepla
U=0,543 W/(nm?.K) < U =0,60 W/(m?.K) - odpori€ana hodnota vyhovuje
Riziko vzniku plesni 0, =18,92 °C > O n= 0 g0 + AB; =13,1 °C vyhovuje
Vihkostny rezim Mc,a =0,026 kg/m?.a<Mc =0,5 kg/mt.a |- pripu§tné mnozstvo vyhovu1:e
Mc,a = 0,026 kg/n?.a < Mev = 0,610kg/n?.a | - vyparitelné mnozstvo vyhovuje
Podlaha na teréne
Teplotechnické vlastnosti materialov podla STN 73 0540 - 3:2012
' - ’ Suéinite.l’ Objernové I\/Ierna" . F’aktor
Nazov materialu Hrabka tepelnej hmotnost tepelna difizneho
g. vodivosti kapacita odporu
Symbol d A p c u
Jednotka m W/(m.K) kg/m® J/(kg.K) )
1 Dlazba 0,009 1,010 2000 840 200,0
2 Lepiaca malta 0,003 0,700 1300 840 40,0
3 Poter 0,050 0,960 1200 840 38
4  |Tepelna izolacia (napr. EPS 100 S) 0,050 0,034 20 1270 30,0
Postdenie konstrukcie podla STN 73 0540-2/Z1
Tepelny odpor konstrukcie R= 1,54 m2.K/IW
Tepelna prijimavost podlahy b= 1008,91 W.s/(m2.K)
Sucinitel prechodu tepla U= 0,586 W/(m2.K)
Vnutorna povrchova teplota Osi = 18,81 °C
Pokles dotykovej teploty AB = 6,45 °C
Postdenie konStrukcie podla STN 73 0540-2/2012 Hodnotenie
. R=154 mfKW > R;=15 nmfK/IW - normalizovana hodnota vyhovuje
Tepelny odpor
R=154 mP.KIW < R,=20 nmf.KW - odpori&ana hodnota nevyhovuje
Riziko vzniku plesni 0, =18,81°C > Ogn= Bﬂﬁo +AB;; =13,1 °C vyhovuje
Poznamka: z technického a ekonomického hl'adiska je vacsie zateplenie jestvujucej podlahy nerentabilné
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