1 Gl

PIARISTICKA ULICA C. 2, 949 24 NITRA, SLOVENSKO

TECHNICKA SPRAVA

Cislo sady

Sravey o0 | KR PZ NITRA,ZELEZNIGIARSKA 2,AB Il Autorizacia

-REKONSTRUKCIA OBJEKTOV

-AKTUALIZACIA PROJEKTU STAVBY
STAVEBNY OBJEKT

SO-01 OBJEKT AB II.,stip.¢.1517
OBJEDNAVATEL MINISTERSTVO VNUTRA SR,PRIBINOVA 2,812 72 BRATISLAVA
ZHOTOVITEL STAPRING, a.s., Piaristicka ul. 2, 949 24 NITRA
STUPEN PROJEKTU REALIZACNY PROJEKT
HIP ING. ALICA REZNA DATUM: 11/2018
ZODP.PROJEKTANT | ING.PETER VALENT L PROVE S, 08020/009
GAST/PROFESIA

E1.3.

/USTREDN E VYKUROVANIE




Predmetom dokumentécie je inStalacia ustredného vykurovania rekonstruovaného administrativného
objektu. Zdrojom tepla pre vykurovanie je teplovodna kotolfia na spalovanie zemného plynu. Zariadenie
kotolne sa umiestni na mieste jestvujuceho zariadenia, ktoré sa celé demontuje spolu s vykurovacimi
telesami a rozvodnym potrubim. Objekt sa zatepli, ¢im sa znizi potreba energie na vykurovanie.

1. Tepelné bilancie
1.1 Vykurovanie

Tepelné straty objektu su uréené podla STN EN 12 831, pre oblastnu teplotu vonkajSieho vzduchu te =
-11°C chraneny, samostatne stojaci objekt v norméalnej oblasti.

QUK: 31,0 kW

Roc¢né potreba tepla je urcend pri priemernej teplote vonkajsieho vzduchu cez vykurovacie obdobie tzp =
+ 3,8°C, pocet dni vykurovacieho obdobia n =216 dni a prevadzkovej doby T = 18 hod.

Qruk = 60,1 MWh/rok

1.2 Tepla voda

Potreba tepla pre ohrev TV je urc¢ena podl'a STN 06 0320. Denna potreba tepla pre jedneho pracovnika je
qi = 0,9 kW/deni. Pre predpokladany pocet 1, = 40 pracovnikov, je celkova denna potreba tepla:

Qi=11.q1=40x 0,9 =36,0 kWh/den
Roc¢na potreba je uréena z dennej pri vyuziteI'nosti zariadenia 250 dni v roku.
Qrrv = 9,0 MWh/rok

1.3 Rekapitulacia

Qc=Quk + Qrv=131,0+ 35,0 =66,0 kW
Qr = Qruk + Qrrv = 60,1 + 9,0 =169,1 MWh/rok

1.4 Spotreba paliva

Spotreba paliva - zemného plynu je uréend z potrieb tepla pri vyhrevnosti paliva Hu = 9,3 kWh/Nm”* a
ucinnosti zariadenia n = 99 %.

Ro¢na 7 500,0 Nm®/rok
leto 1 040,0 Nm?
zima 6 460,0 Nm*

Hodinova max. 7,6 Nm’/h
min. 0,2 Nm’/h

2. Zdroj tepla

Zdrojom tepla celého objektu je zostava dvoch teplovodnych zavesnych kondenza¢nych kotlov na
spalovanie zemného plynu Vitodens 200 — 35, s menovitym vykonom jedného Qr = 1,8 — 35,0 kW.
Celkovy menovity vykon kotolne je Qr = 1,8 — 70,0 kW. Sucastou kotlov st aj nizkotlakové horaky
Matrix, so vstupnym tlakom P = 2,0 kPa.



Kotle su spalinovou kaskddou DN 100, napojené do kominového telesa zhotoveného vyvlozkovanim
plastovym potrubim DN 100 do jestvujuceho kominového prieduchu.  Vyustenie komina presahuje
hreben strechy o 1,5 m, je na kote 11,6 m a vyhovuje Zékonu ¢.137/2010, Z.z., jeho novelizacii, Zdkonu
¢. 318/2012 a Vyhlaske ¢. 410/2012, o minimalnej vyske vyduchu plynového spotrebica - 4,0 m, a norme
STN EN 12391-1.

Koncentracie sledovanych Skodlivin st pri kotloch Vitodens Viessmann garantované vyrobcom na
hodnotach:

NOx - 60 mg m™
CO -30mgm?
SO2 - 3 mg m?

Prevadzkou zdroja sa na Ziadnej fasdde okolitych budov nedosiahne vys$Sia koncentracia NOx nez
hygienicky stanovena hodnota q =0,1 mg m™.

Prikon kotolne je QP = 70,7 kW, ¢im reprezentuje maly zdroj znecistovania ovzdusia.

Vetranie kotolne a privod vzduchu na horenie je zabezpecené povodnym prirodzenym vetranim, podla
vyhlasky ¢.25/84, a TPP 704 01. Privod potrubim so zaluziou a sitom 500x 315 mm, ukoncenim nad
podlahou, odvod vetracim prieduchom kominového telesa 300x 300 mm.

MnozZstvo vzduchu na horenie:

- mnozstvo plynu pre kotolitu H=7,6 Nm?/ h

- mnozstvo vzduchu na zhorenie 1 Nm’ plynu q = 12 m’/Nm’

- celkové mnozstvo vzduchu Q =H.q=7,6x12=91,2m’ h
Mnozstvo vzduchu na vetranie:

- objem kotolne V = 88,0 m’

- nasobnost’ vymeny I =3 x h’!

- mnozstvo vetracieho vzduchu Q = V.I = 88,0x 3 =264,0 m*/ h

V privodnom potrubi 500x 315 je rychlost’ pradenia vzduchu v = 0,5 ms™'. Vo vetracom prieduchu v = 0,8
ms™.

Zabezpecovacie zariadenie tvori poistny ventil s otvaracim pretlakom p, = 300,0 kPa, stucast’ kotlov
a externd tlakova expanzna nadoba s vakom.

Velkost’ nadoby je kontrolované podla STN EN 12828 + Al.

- objem systému Vgysem = 800 ltr.

- objem vodnej rezervy Vwr = 0,5 % z objemu kotla Vysem (0,005x 800 = 4,0 )

- ndvrhovy zaciato¢ny tlak v systéme navrhujem na hodnotu p, = 1,7 bar

- navrhovy konecny tlak v systéme navrhujem na hodnotu ps, = 2,8 bar

- hustota vody pri najnizsej pripustnej teplote systému pgmin = 999,9 kg/m? (4°C)

- hustota vody pri maximalnej nastavenej prevadzkovej teplote psmax = 971,82 kg/m’ (80°C)

ch =c. Vsystc’m

Pomax 971,82
e=1-—=1-
pSmin 999,9

=0,0281

Ve = 800x 0,0281 =22,48 dm® kde V je zvacSenie objemu vody



Prn + 1
VN,min = ( Vex + V WR )
Péin - Po

2,8+1
Vimin= (22,48+4,0) ——— =91,5dm’
2,8-1,7

Navrhujeme dve expanzné nadoby Reflex NG 50/3 s objemom 4 50,0 dm’.

Voda na doplitovanie do teplovodného systému je upravovand v zmékcovacom filtry.
Zariadenie v kotolni zabezpecuje dve média:

- voda 75/60°C - ekviterm — radiatory,

-voda 55°C - tepla voda.

Tepld voda uzitkova sa celoro¢ne pripravuje v zasobnikovom rychloohrievaci Vitocell 100 200, s
objemom 200 dm®. Prikon ohrievaca je Qr = 35,0 kW.

Cirkulaciu média v kotlovom okruhu zabezpecuju kotlové cerpadla, cirkulaciu media v jednotlivych
vykurovacich vetvach ¢erpadld v rychlomontaznych sadéach, ktora pre vykurovanie obsahuje aj regula¢nu
zmieSavaciu armaturu. Velkost’ Cerpadiel je urcend z prietoéného mnozstva média a tlakovej strate
potrubia.

Prevadzkou kotla vznikd kondenzat, ktory sa po neutralizacii precerpava do kanalizdcie. MnoZstvo
kondenzatu cca 20 1/de.

Zariadenie kotolne je doplnené mikroprocesorovi regulaciu zabezpecujuca:

Regulaciu:

kaskadové zapinanie kotlov a spinanie kotlovych cerpadiel,

prevadzku kotlovych jednotiek s ekvitermickou krivkou s max. teplotou vykurovacej vody — 75°C,
reguldciu okruhov pre teplovodné vykurovanie,

zabezpecovacie zariadenie prekrocenia max. Prevadzkovej teploty 95°C.

V elektrickej instalacii je doplnené:

stop tla¢idkom kotolne,

vypnutim el. energie pri poklese tlaku v systéme pod 100,0 kPa,

zvukovou signalizaciou pri dosiahnuti 10% spodnej medze vybusnosti zemného plynu.

Expanzna nadoba je podla Vyhlasky 508/2009 zaradena do “ technickych zariadeni tlakovych skupiny B
“, kotle do “ technickych zariadeni tlakovych skupiny C *.

3. Vykurovanie objektu
Tepelné straty jednotlivych miestnosti st hradené konvekénymi vykurovacimi telesami.

Vykurovacie telesa, panelové radiatory Korad st na rozvod media z ocelového potrubia, pripojené cez
priamy radiatorovy ventil TS 90 a priamu spojku RL 5. Radiatorovy ventil sa doplni temostatickou
hlavicou.

Lezaty rozvod dvojrarkového systému, s pripojenim telies Tichelmanovym spdsobom, je vedeny pod
stropom prvého nadzemného podlazia. Zvisly rozvod je vedeny pri obvodovej konstrukcii. Lezaty rozvod



a zvisly na prizemi sa zakryje sadrokartonovou konstrukciou. Telesd v suteréne sa pripoja na leZaty
rozvod vedeny pod stropom suterénu, v sadrokartonovom podhl'ade.

Potrubia prechadzajuce cez poziarne deliace konS$trukcie su opatrené poziarnymi upchavkami v dodavke
stavby.

Zariadenie kotolne je poprepdjané ocelovym potrubim z bezoSvych rar podla STN 425715 s
prislusenstvom z akostného materidlu STN 11353.0. Ocel'ovym potrubim je zhotoveny aj lezaty a zvisly
rozvod.

4. Chladenie

Dve kancelarské miestnosti a miestnost’ serverovne maju celorocnu termickt upravu vzduchu. V letnom
obdobi je teplota vzduchu v miestnostiach regulovand splitovymi zariadeniami. Serveroviia splitovym
zariadenim s jednou vonkajSou jednotkou, s chladiacim vykonom Q = 5,28 kW a jednou vnutornou
jednotkou — néastenkou, vykonom Q = 5,0 kW. Kancelarske priestory multispitovym zariadenim, s jednou
vonkaj$ou jednotkou, s chladiacim vykonom Q = 5,28 kW a dvoma nastenkami, s vykonom Q = 3,5 kW a
2,5kW.

Privod el. energie 230 V/50 Hz, je do vonkajsej jednotky N = 1,58 kW. Z nej st pripojené vnutorné
jednotky izolovanym chladivovym potrubim a ovladacim kéblom. Jednotky pracuju s chladivom R 32,
s hmotnostou 2,2 kg. V interiery je chladivové potrubie s kablom, vedené pod stropom a zakryté
sadrokartonovou konstrukciou, v exteriery v konstrukcii zateplenia.

Jednotky su podl'a Vyhlasky 508/2009 zaradené do “ technickych zariadeni plynovych skupiny C .

5. Natery, izolacie, montaz

Rozvodné potrubie sa tepelne zaizoluje izolaciou Tubolit, hrabky 20,0 a 30,0 mm. Ocel'ové izolované
potrubie sa pred zaizolovanim opatri zdkladnym syntetickym naterom, neizolované potrubie okrem
zakladného nateru opatri dvojndsobnym syntetickym néaterom s 1x emailovanym..

Zariadenie sa nainStaluje podla dispozicie vykresovej Casti. Po montadzi sa zariadenie preplachne.
Preplach sa prevadza pri otvorenych termostatickych ventiloch za stdleho odkalovania. Preplach sa robi
pocas 24 hod. pri prevadzke obehového cerpadla. Po preplachu sa nastavia regula¢né ventily na hodnotu
podl'a PD. Po zaregul'ovani nasleduje tlakova skuska. Systém sa naplni vodov a natlakuje na tlak P = 400
kPa. Celé zariadenie sa prezrie, hlavne spoje. V zariadeni sa udrzuje tlak Sest’ hodin, a nasledne sa
zariadenie prezrie. Voda na skuSku tesnosti nesmie mat’ vyssiu teplotu nez 50°C. Vysledky skusky sa
zapiSu do stavebného dennika. Vykurovacimi skuskami sa kontroluje: spravna funkcia armatur,
rovnomernost’ ohrevu telies, dosiahnutie projektovanych parametrov, spravna funkcia regula¢nych a
meriacich zariadeni, najvyssi vykon kotla. Vykurovacia skuska prebieha pocas 24 hodin, vo vykurovacom
obdobi. V priebehu vykurovacej skasky sa zatuca aj obsluha. Po jej ukonceni sa vysledok skusky zapiSe
do stavebného dennika.

Dodavatel' zariadenia odovzda odberatel'ovi sprievodnu technicki dokumentdciu s ndvodom na jeho
bezpecné pouzivanie, idrzbu a obsluhu.

6. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pracujicich

%

Pocas realizacie stavby je nutné dodrziavat’ podmienky Zakona €. 124/2006 Zakon o bezpecnosti a
ochrane zdravia pri praci, VyhlaSku ¢. 147/2013 Vyhlaska o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci pri
stavebnych pracach a Vyhlasku ¢. 508/2009 Podrobnosti bezpecnosti pri praci s tlakovym, plynovym a
elektrickym zariadenim.

Vyhodnotenie zostatkovych ohrozeni a nebezpecenstiev

Podl'a STN EN ISO 14421-1, mézu navrhnuté zariadenia ohrozit’ svoje okolie podla :



02 — Elektrické ohrozenie

03 — Tepelné ohrozenie

15 — Chyby pri montazi

19 — PoSmyknutie, potknutie a pad 0sob
Odhadovanie rizika

Ohrozenie 02 — pre navrhované zariadenie riziko elektrického ohrozenia je znizené dodrzanim STN
332000-4-41 Ochrana pred urazom elektrickym pridom. Prevadzkovatel bude vykonavat’ pravidelné
prehliadky a kontroly, ktoré vyplyvaju zo vSeobecne zavédznych predpisov, pri dodrzani STN 343100
Bezpecnostné poziadavky na obsluhu a pracu na elektrickych instaldciach. Pravdepodobnost’ vzniku
nebezpecnej udalosti je v tejto kapitole minimalna.

Ohrozenie 03 — riziko tepelného ohrozenia bolo zniZené pri navrhu zariadeni, strojné zariadenia su
tepelne izolované, aby sa pocas prevadzky nevyskytlo ohrozenie popalenim. Navrhnutd kondenzacna
technologia pracuje s niz§imi teplotami media a aj spalin. Pravdepodobnost’ vzniku nebezpecnej udalosti
pocas prevadzky je v tejto kapitole mala.

Ohrozenie 15 — riziko chyb pri montdzi bude zniZzené vyberom odbornej montdznej organizacie.
Pracovnici montéznej organizdcie budu mat’ predpisanu kvalifikaciu a pri montazi budu dodrzané zasady
podla Vyhlasky 508/2009. Pravdepodobnost’ vzniku nebezpecnej udalosti je v tejto kapitole, pri dodrzani
platnych predpisov a opatrnosti montaznikov pri praci, minimalna.

Ohrozenie 19 — riziko ohrozenia poSmyknutim, potknutim a padom oso6b bolo znizené pri navrhu
zariadenia, inStalované zariadenie bude umiestnené v priestore s organizovanym pohybom o0sob a
materialu. V priestore kotolne je dostatoény manipulacny priestor a podlaha s prisluchajicou upravou.
Pravdepodobnost’ vzniku nebezpecnej udalosti je v tejto kapitole, pri dodrzani platnych predpisov a
opatrnosti pracovnikov pri pohybe, minimalna.

Vyhodnotenie zostatkového nebezpecenstva
Mozné rizikd ohrozenia spojené s montazou a prevadzkou navrhovaného zariadenia st zniZzené na
minimum a navrhované zariadenie hodnotime ako bezpecné.

6. Demontaz
Jestvujuca inStal4cia ustredného vykurovania sa cela zdemontuje.

Odpad — ocel’ 0 hmotnosti 12,0 t.



