HODNOTENIE PLNENIA POZIADAVIEK STN 730540 NA NAJNIZSIU
POVRCHOVU TEPLOTU, t.j. HYGIENICKE KRITERIUM

Miniméalna povrchova teplota v kritickych detailoch bola stanovend na zaklade
vypoctov ustaleného dvojrozmerného deformovaného teplotného pola. Vlastnosti materialov
a parametre vonkajSieho vzduchu boli volené podla STN 730540-3 (2012), okrajové
podmienky vypoctu, parametre odporov prestupov tepla boli stanovené podla STN EN ISO
13788 a STN EN ISO 10211-1 (pouZité boli prisnejSie hodnoty). Konkrétne pre mesto Nitra je
vypoctova teplota vonkajSieho vzduchu 6. = -11°C a relativha vlhkost vonkajSieho vzduchu
83%.

Vo vypoclte sa uvazovalo s normalizovanymi podmienkami, t.j. teplotou vnutorného
vzduchu 64 = +20°C, ¢i = 50%.

PozZiadavky STN 73 0540-2 (2012) na minimalnu povrchova teplotu pri teplote vnutorného
vzduchu 20°C arelativnej vihkosti vzduchu 50%, preruSované vykurovanie s poklesom
teploty do 5K:

hi= 8,0 W/m?K : 05 2 Osig0 + AOsi = 12,6 + 0,5 °C = 13,1°C

hi< 8,0 W/m2K :0s; 2 0si 50 + AOsi = 12,6 + 1,0 °C = 13,6°C

Teplota rosného bodu pri uvaZzovanych parametroch vzduchu je +9,3 °C.
V pripade tepelnych mostov je h; < 8,0 W/m2.K, tj. na netransparentnej konstrukcii sa
poZaduje minimalna teplota 13,6°C

UPOZORNENIE:

Pocas realizacie obhliadky a v Stadiu spracovania projektovej dokumentécie nebolo
mozné realizovat’ sondy do stavebnych konstrukcii a teda ani zistit’ skuto¢né rieSenie
stavebnych detailov. Pocdas realizacie je preto potrebné preverit skutoénost’
s predpokladmi uvedenymi v tomto posudeni av pripade zistenia odliSnosti okamzite
kontaktovat’ projektanta a spracovatel'a tohto posudenia.

Na stranu bezpecénosti boli pévodné tepelnoizolaéné vrstvy nachadzajuce sa na
Upravach pévodnych stavebnych detailov zanedbané, je to aj zdbévodu Ze nie je
znadma pritomnost’, typ ani hriabka pouzita v pévodnych stavebnych detailoch.

Uvedené grafické vyobrazenia zobrazuju len ideové rieSenie zateplenia stavebnych
konsStrukcii s ciefom stanovit’ hrubky tepelnych izolantov anie je mozné ich
povazovat’ za konstrukéné detaily.

VsSetky navrhované rieSenia zateplenia stavebnych detailov musia byt odsuhlasené
dotknutymi profesiami na predmetnom objekte, predov3etkym Specialistom na
protipoZiarnu ochranu, statiku, konStrukcie pozemnych stavieb apod. PoZadované
hrabky tepelnych izolantov predpisané v tomto posudeni je potrebné zapracovat’ do
stavebnej ¢asti projektovej dokumentacie.

Toto posudenie neobsahuje detaily trasovania VZT potrubia od tepelného cerpadla
cez temperovany priestor v miestnosti 0.13 a0.14. Vchladnom obdobi bude
potrubnym systémom odsavany chladny vzduch s teplotou pod bodom mrazu.
Projektant stavebnej c¢asti, vzduchotechniky aj vykurovania boli v€éas ariadne
informovani o nutnosti spravneho né&vrhu zdévodu eliminacie potencialnych
hygienickych problémov (kondenzacia vodnej pary, rast plesni, ndmraza apod.).
Nakol’ko sa na potrubia neuplatinuju poziadavky a metodiky vypoctov podla STN
730540/2012 ajedné& sa o technicke izolécie, za spravny navrh zodpoveda projektant
VZT a stavebnej €asti (detaily prestupov). VhodnejSie by bolo trasovanie VZT potrubia
v exteriéri.




Pb&dorys Sachtou pre privod Cerstvého vzduchu pre tepelné

Detail 1
Cerpadlo
Vypoctovy model 0 = -8°C
he = 25 W/m?K
—— I
. ‘ H % TEKTALAN HS hr.150mm + 75mm
: g M DVERE Uw = max. 1,0 W/m2K (ako do exteriéru)
0. = +15°C :
h = 2.86 W/M2K /"// TEKTALAN HS hr.150mm
' Pre——
/’ 0. = -11°C 0a = +15°C
) he = 25 W/m?K h = 2,86 W/m?K

/ PRIESTOR POD SCHODMI, BEZ
MOZNEHO ZATEPLENIA

XPS hr.160mm
XPS hr.50mm

Ozem = +3,86°C

Ustalené plosSné deformované teplotné pole

6s = +10,9°C

2007
I

06 435 8§84 123° 161°

-110¢ -71° -33°




Vo vypocte sa uvazovalo s teplotou vnatorného vzduchu okolitych miestnosti +15°C
a relativnou vihkostou vzduchu v danych miestnostiach 50% v zmysle STN 730540-
3/2012. Pri tychto parametroch vzduchu je teplota rosného bodu +4,7°C a teplota
povrchu vhodna pre rast plesni +7,9°C. Po zapocCitani bezpelnostnej prirazky
v zmysle STN 730540-2 vo vyske deltaT = 0,5K je pozadovana teplota vnutorného
povrchu 7,9°C + 1,0 °C = 8,9°C.

Parametre vzduchu

Teplota o 15 °C
Relativna vlhkost [ 50 %
Nasyteny tlak vodnej pary Peat _ Pa
Ciasto¢ny tlak vodnej pary Py _ Pa
Teplota rosného bodu 0 4p _°C
Teplota povrchu vhodna pre rast plesni, 80% 65 _°C

V pripade styku deliacej konStrukcie v miestnosti 0.13 a 0.14 s obvodovou konStrukciou je
poziadavka na minimalnu povrchov teplotu spinenéa.

V pripade styku deliacej konStrukcie v miestnosti 0.12 s obvodovou konsStrukciou poziadavka
na minimalnu povrchovu teplotu nie je splnena. Je to vSak predovSetkym z dévodu pritomnosti
schodov ktoré znemoznuju zateplenie obvodovej steny. Eliminovana je vSak kondenzéacia
vodnej pary na vnutornom povrchu. Poziadavka na vyluc€enie rastu plesni sice pre technicku
neuskutocnitelnost’ splnena nie je, vzhfadom na charakter prevadzky sa vSak neocakavaju
hygienické problémy.



Detail 2 Rez Sachtou pre privod ¢erstvého vzduchu pre tepelné
Cerpadlo

Vypoctovy model 0 = -11°C
- 2
0n = +20°C he = 25 W/m2K

hi = 7,69 W/m?K I

TEKTALAN HS hr.150mm + 150mm

04 = +20°C

hi = 2,86 W/m?K 0. =-11°C
he = 25 W/m?K

| -

TEKTALAN HS hr.150mm

0, = +15°C
hi = 4,0 W/m?K

0. = +15°C -
h = 2,86 W/m2K 6. = -8°C
he = 25 W/m2K

TEKTALAN HS hr.150mm + 75mm  (—¥

XPS hr 50mm

Min.vina hr.80mm alebo XPS hr.60mm

XPS hr.50mm v dilatacii

Spéadové dosky

XPS hr.160mm

XPS hr.50mm




Ustalené ploSné deformované teplotné pole

65 = +14,8°C

frsi =

0si = +14,2°C
frs= ~

6s = +16,6°C

frsi:

05 = +9,2°C

fis=

1100 71 33 06 435 84 123° 161° 200°
A .-

Detail bude po navrhovanom zatepleni spifat’ poziadavky STN 730540-271/2016 na minimalnu
povrchovu teplotu.




Detail 3 — styk okennych konstrukcii pri pilieri

Vypoctovy model fe = -11°C
he = 25 W/m?K

0. =-11°C 0e =-11°C

he = 25 W/m?K he = 25 W/m?K

4
]
02 = +20°C 0. = +20°C
hi = 7,69 W/m?K hi = 7,69 W/m?K

0, = +20°C 0, = +20°C

hi = 4,0 W/m2K hi = 4,0 W/m2K

04 = +20°C
hi = 4,0 W/im?K

Ustalené plosSné deformované teplotné pole

65 = +16,0°C, f=0,871

-11.00 -7.1® 33 06 45 E.4"| 123 16.1° 200°

detail vyhovuje poziadavke STN 730540-2/2012 a STN 730540-2Z1/2016 na najnizsiu povrchovu
teplotu



Detail 4 — styk rimsy s otvorovou konstrukciou

Vypoctovy model

0. =-11°C 0. =-11°C
he = 25 W/m?K he = 25 W/m?K

04 = +20°C
hi = 4,0 W/im?K T

6. =-11°C
04 = +20°C he = 25 W/m?K

hi = 7,69 W/m?K

Ustalené ploSné deformované teplotné pole

6si = +16,6°C, fs=0,890

6si = +15,0°C, f5=0,839

-110¢ -7.1° 33 06 435 84 123 161° 200°
I

detail vyhovuje poziadavke STN 730540-2/2012 a STN 730540-2Z1/2016 na najnizSiu povrchovu
teplotu



Detail 5 — detail atiky, styk s otvorovou konsStrukciou

Vypocétovy model
yp y 0 = -11°C
he = 25 W/m?K

0. =-11°C

he = 25 W/m?K f

Ba = +20°C
h = 4,0 W/m?K

04 = +20°C 6. =-11°C
hi = 7,69 W/m?K he = 25 W/m?K

Ustalené plosSné deformované teplotné pole

0si = +16,6°C, f,5=0,890

0si = +15,0°C, f,5=0,839

-11.00 -7.1® 33 06 45 S.4"| 12|.3° 16.1° 20.0°

detail vyhovuje poziadavke STN 730540-2/2012 a STN 730540-2Z1/2016 na najnizsiu povrchovu
teplotu



Detail 6 — detail atiky, styk so stenou

Vypocétovy model
yp y 0 = -11°C
he = 25 W/m?K

0. = -11°C
he = 25 W/m2K f

Ba = +20°C
h = 4,0 W/m?K

6. =-11°C
he = 25 W/m?K

Ustalené ploSné deformované teplotné pole

0si = +17,2°C, f5=0,910

-11.00 -7.1® 33 06 45 S.4"| 12|.3° 16.1° 20.0°

detail vyhovuje poziadavke STN 730540-2/2012 a STN 730540-2Z1/2016 na najnizSiu povrchovu
teplotu




Detail 7 — detail okenného nadpraZia a parapetu

Vypoctovy model

04 = +20°C
hi = 7,69 W/m?K

04 = +20°C
hi = 2,86 W/m?K

6. =-11°C
he = 25 W/m?K

Ba = +20°C
hy = 4,0 W/m?K

04 = +20°C
hi = 7,69 W/m?K

Ustalené plosSné deformované teplotné pole

65 = +14,7°C, 5=0,829

esi = +18,3°C, frsi=0,945 \

65 = +18,8°C, f5=0,961

6s = +16,3°C, fs=0,881

1100 71 33 06 45°  84° 123° 161° 2007

6. =-11°C
he = 25 W/m?K

detail vyhovuje poziadavke STN 730540-2/2012 a STN 730540-2Z1/2016 na najnizSiu povrchovu

teplotu




Detail 8 — detail markizy nad vstupom, styk s oknom — ideové rieSenie
hrabok tepelnych izolécii, t.j. nie redlne skladby systému

Vypoctovy model

04 = +20°C
hi = 4,0 W/im?K

04 = +20°C
hi = 7,69 W/m?K

0. =-11°C
he = 25 W/m?K

Spadové dosky XPS

Hrabka XPS pri stene min.80mm, pri

okape min.50mm.

Lahky systém sanacie markizy

0, =-11°C
he = 25 W/m?K
.
Min.vina hr.80mm
RozSirovaci profil
0. = -11°C XPS hr.80mm
he = 25 W/m2K

Ustalené plosSné deformované teplotné pole

65 = +15,6°C, f=0,858

0si = +15,2°C, f,5=0,845

1100 -71° -33° 06° 45

84 123 161° 200°

detail vyhovuje poziadavke STN 730540-2/2012 a STN 730540-2Z1/2016 na najnizSiu povrchovu

teplotu




Detail 9 — detail balkbnovej dosky — ideoveé rieSenie hrubok tepelnych
izolacii, t.J. nie realne skladby systému

Vypoctovy model

0. =-11°C
he = 25 W/m?K

Spadové dosky XPS
Hrabka XPS pri stene min.80mm, pri
okape min.50mm.
Lahky systém sanacie balkéna

Ustalené ploSné deformované teplotné pole

65 = +15,6°C, f=0,858

0si = +15,2°C, f,5=0,845

-11.0¢

-1.1*7

-3.3%

06 45 84 123°

04 = +20°C
hi = 7,69 W/m?K

04 = +20°C gl‘
hi = 2,86 W/m?K 1

04 = +20°C
hi = 4,0 W/im?K

04 = +20°C
hi = 7,69 W/m?K

16.1¢

detail vyhovuje poziadavke STN 730540-2/2012 a STN 730540-2Z1/2016 na najnizSiu povrchovu

teplotu

XPS hr.80mm

Min.vina hr.80mm

0. =-11°C
he = 25 W/m?K

20007



Detail 10 — detail pri vstupe, styk s markizou — ideové rieSenie

Vypoctovy model

RozSirovaci profil, predpis
projektanta stav.Casti

0. =-11°C
he = 25 W/m?K

Spéadové dosky XPS
Hrubka XPS pri stene min.80mm, pri
okape min.50mm.
Lahky systém sanacie balkéna

04 = +20°C
hi = 2,86 W/mK

04 = +15°C
hi = 4,0 W/m2K P

04 = +15°C XPS hr.80mm
hi = 7,69 W/m?K Min.vina hr.320mm
Min.vina hr.80mm
0 =-11°C
he = 25 W/m?K

Ustalené ploSné deformované teplotné pole

0si = +13,7°C, f5=0,797

N

s

65 = +16,9°C

6s = +12,0°C

105 -71° 33° 060 45° 840 123° 161° 200°
B A
V miestnosti zadveria sa uvaZovalo steplotou vnutorného vzduchu +15°C
a relativnou vihkostou vzduchu v danych miestnostiach 50% v zmysle STN 730540-
3/2012. Pri tychto parametroch vzduchu je teplota rosného bodu +4,7°C a teplota
povrchu vhodna pre rast plesni +7,9°C. Po zapocCitani bezpelnostnej prirazky

v zmysle STN 730540-2 vo vySke deltaT = 0,5K je poZadovana teplota vnatorného
povrchu 7,9°C + 0,5 °C = 8,4°C.



Parametre vzduchu

Teplota o 15 °C

Relativna vlhkost 17 50 %

Nasyteny tlak vodnej pary Peat _ Pa
Ciastoény tlak vodnej pary Pq _ Pa
°C
°C

Teplota rosného bodu

-

0
Teplota povrchu vhodna pre rast plesni, 80% 6,

detail vyhovuje poziadavke STN 730540-2/2012 a STN 730540-2Z1/2016 na najnizsiu povrchovu
teplotu



Detail 11 — detail pri vstupe, pri schodoch — ideové rieSenie
Vypocet bez elektrického doohrevu

Vypoctovy model

0, = +15°C B = -11°C2
h; =2.86 WIm?K he = 25 W/im*K

0, = +15°C
hi = 4.0 W/m?K

Ustélené plosné deformované teplotné pole

65 = +1,3°C

7

-11.00 7.1 33° 'I].ﬁ“" 4.5° Srl”l 12|.3° 115.1"I 20.0°

V miestnosti zadveria sa uvazovalo steplotou vnatorného vzduchu +15°C
a relativnou vihkostou vzduchu v danych miestnostiach 50% v zmysle STN 730540-
3/2012. Pri tychto parametroch vzduchu je teplota rosného bodu +4,7°C a teplota
povrchu vhodna pre rast plesni +7,9°C. Po zapocCitani bezpecnostnej prirazky
v zmysle STN 730540-2 vo vyske deltaT = 0,5K je pozadovana teplota vnutorného
povrchu 7,9°C + 0,5 °C = 8,4°C.

6si = +10,5°C




Parametre vzduchu

Teplota o 15 °C
Relativna vlhkost 17 50 %
Nasyteny tlak vodnej pary Peat _ Pa
Ciastoény tlak vodnej pary Pq _ Pa

Teplota rosného bodu dp _"C
I

0
Teplota povrchu vhodna pre rast plesni, 80% 6,

detail bez elektrického doohrevu nevyhovuje poziadavke STN 730540-2/2012 a STN 730540-



Detail 11 — detail pri vstupe, pri schodoch — ideové rieSenie
Vypocet s elektrickym doohrevom

Vypoctovy model

0. =-11°C

04 = +15°C
he = 25 W/m?K

hi = 2.86 W/m?K

Elektricka vykurovacia rohoz, navrh
rieSi projekt elektroinStalacii.

0, = +15°C
hi = 4.0 W/imK

Ustalené plosné deformované teplotné pole

05 = +15,5°C

e

05 = +11,5°C

detail s elektrickym doohrevu vyhovuje poziadavke STN 730540-2/2012 a STN 730540-221/2016

Aplikaciou vykurovacej elektrickej odporovej rohoze dbjde k zvySeniu vnatornej povrchovej
teploty pod terasou pri vstupe. Pri dostatoénom vykurovacom vykone bude mozné eliminovat’
hygienické problémy. Je nevyhnutné zabezpedit’ dokonaly kontakt a rozvod tepla od rohoze
k ohrievanej stropnej konstrukcii a schodisku.

Riadenie odporovej rohoZe rieSi projekt elektroinStalacii, odporuca sa odsledovat’ pri akych
parametroch vnatorného a vonkajSieho prostredia je potrebné aktivovat rohoz. Na ivodné
nastavenie sa odporuca aktivaciu rohoze pri teplote vonkajsSieho vzduchu pod 5°C.




	Vo výpočte sa uvažovalo s normalizovanými podmienkami, t.j. teplotou vnútorného vzduchu ai = +20 C, i = 50%.
	Teplota rosného bodu pri uvažovaných parametroch vzduchu je +9,3  C.

