ul. Staroszkolna 16/28

i <~=BIURQARAR 85-209 Bydgoszcz
B'S INZYNIERI tel. 523276565
SRODOWISKAN fax. 523276566

e-mail: biuro@bissc.pl

www.bissc.pl

PROJEKT TECHNICZNY

INWESTOR:

GMINA LABISZYN
ul. Plac 1000-lecia 1

89-210 Labiszyn

NAZWA INWESTYCJI: PRZEBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W RAMACH

ZADANIA pn:

»MODERNIZACJA STACJI UJECIA | UZDATNIANIA WODY W
JABLOWKU, GMINA LABISZYN”

LOKALIZACJA:

Dziatka nr 146/4, 143/13 i255/3

Obreb nr 0005, Jabtowko

Jednostka ewidencyjna 041904_5, Labiszyn (W)
Gmina: Labiszyn

Powiat: zninski

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

JEDNOSTKA AUTORSKA: Biuro Inzynierii Srodowiska s.c.

Ewa Pianowska & Marek Pianowski
ul. Staroszkolna 16/28, 85-209 Bydgoszcz
tel: 52 327 65 65, fax: 52 327 65 66, e-mail: biuro@bissc.pl

FUNKCJA

IMIE | NAZWISKO | NR UPRAWNIEN PODPIS

BRANZA INSTALACJE SANITARNE, TECHNOLOGIA, OCHRONA SRODOWISKA

PROJEKTANT

GP-KZ-7342/35/94
do projektowania bez ograniczen w  specjalnosci
instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie ochrony $rodowiska w
. . . waskiej specjalizacji zawodowej
mgr Inz. Marek Pianowski askiel seecl GJP-KZ-734J-2/213/92
do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie instalacji
wodociggowych,  kanalizacyjnych i klimatyzacyjno-
wentylacyjnych

SPRAWDZAJACA

KUP/0245/PBS/19
do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych
i kanalizacyjnych

mgr inz. Aleksandra Zalewska

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO: XXX

DATA OPRACOWANIA: Lipiec 2022 r.




PROJEKT TECHNICZNY: Branza sanitarna, technologia, ochrona $rodowiska; Wytyczne AKPIA

= S=BIUROAAR
BIS mnzyniern
SRODOWISKA

SPIS TRESCI
CZESC OPISOWA

1. Karta iNfOrMACYJNA. ... et et
2. Podstawa prawna OPraCOWANIA. .......cuevvererererereereeseseereesessereesessesesessssesesessssesesessssesesessssssesensns
3. LOKAliZACT INWESIYC]i.... vttt e enenes
4. Przedmiot, cel i ZaKreS OPraCoWaNIA ..........cevirereeieirisieeisis et
5. Warunki gruntoWo — WOANE..........evirireeiriririeerisisie ettt ssese e neesenes

CZESC TECHNICZNA - STAN ISTNIEJACY

6. Istniejacy stan zagospodarowania dzialki ..............cccceiiiiniiii e
7. Stacja uzdatniania WOGY ...........ccevirireeirre ettt enenes

7.1. Wody opadowe i roztopowe

7.2. Scieki sanitare, $cieki z chlorowni
7.3. Wody poptuczne

74. Woda uzdatniona

7.5. Ogrzewanie budynku SUW i wentylacja

8. Technologia uzdatniania WodY ..........c.c.ceeiriieeii e
9. Charakterystyka UJECia WOAY..........cccivriieieiiicieiiss et
10, BilANS WOAY ...ttt b ettt ettt

10.1.  Obliczenia zapotrzebowania na wode
CZESC TECHNICZNA - STAN PROJEKTOWANY

11, Zat0ZENIA PrOJEKIOWE ... vttt ettt b et b e
12. Opis pracy stacji po realizacji zatozen projeKtoWyCh. ...........oovrvvnn e,
13. Procesy, urzadzenia i obiekty teChnolOGICZNE ........cccvcveviieiceeiece e,

13.1. Ujecie wody. Pompownia I° (M1, M2)

13.2. Dezynfekcja podchlorynem sodu

13.3. Dezynfekcja za pomoca promieniowania UV
13.4. Napowietrzanie wody

13.5. Dobdr i obliczanie sprezarki powietrza (M3/1 i M3/2) do napowietrzania wody
13.6. Filtracja wody

13.7. Ptukanie filtrow

13.8.  Odstojnik wod poptucznych i studnia rozprezna.
13.9. Retencja wody pitnej i na cele ppoz.

13.10.  Zbiorniki retencyjne

13.11.  Pompownia II° - zestaw hydroforowy (M6)

14. Zabezpieczenie antyskazeniowe. Armatura kontrolno pomiarowa ............ccceveeeeinviecieierievenennn,
15, INSTAIACIE WEWNEIIZNE. ... cecvivieieiiiii st

15.1.  Rurociagi technologiczne
15.2.  Oznakowanie instalacji
15.3.  Instalacje wodno—kanalizacyjne

16. Neutralizator na SCieki Z ChIOTOWNI..........cuiuriiieiiiriccrir e
17. Zbiomik bezodptywowy na SCieki SANItAME. ........ccovvririiiie e
18. INSTAIACIE ZEWNEIIZNE .....cvivieiee b

18.1. Instalacje miedzyobiektowe
18.2.  Studnie kanalizacyjne.
18.3.  Zewnetrzna instalacja wody uzdatnionej do sieci (wodociggu gminnego)

19. Wentylacja i KMatyZacja ........ccooviiureieee e

19.1.  Wentylacja pomieszczen
19.2.  Osuszanie powietrza.
19.3.  Ogrzewanie.



= S=BIUROAAR
BIS mnzyniern
SRODOWISKA

PROJEKT TECHNICZNY: Branza sanitarna, technologia, ochrona $rodowiska; Wytyczne AKPIA

Iv.
V.

VL.

20. Awaryjne Zasilanie IEKINYCZNE...........cuoe ettt ettt ettt ne e
21. Drogi ZEWNErZNE, ChOGNIKI ... ..ottt e e e e ene e e
WA B 1= A 0] T A o
B T o 0]V 4T 1o TSRS
S o oo [T 1] 0 TSRS
24.1.  Odwodnienia
24.2.  Zabezpieczenie wykopow
24.3.  Zabezpieczenia antykorozyjne
244, Posadowienie rurociggdw i obiektow
245, Roboty montazowe
24.6. Proby szczelnosci
24.7.  Zasypywanie wykopow
248.  Oznakowanie
25. Prowadzenie procesu uzdatniania wody w zakresie badan fizyko-chemicznych.............cocovviiiiiiicce,
26. Sposob postepowania oraz warunki korzystania z urzadzen w przypadku eksploatacji, zakoriczenia eksploatacji badz
T 4TSRS
27, WYEYCZNE INSLAIACYINE. ... ettt ettt ettt bttt b e et e b s et et s e bene e st s e
28, UWAGI KOMCOWE ... .vveeiiieietit ettt sttt e et ettt s s e e 4R et et R et e b e et e b e s et e b s e e s b ene et ene e
INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA BIOZ
STEROWANIE URZADZEN SUW - WYTYCZNE AKPIA
1. Praca pompy grebiNOWE] M T M2........cueiiceeicee sttt ettt se e b e se bt et b e se e e
2. Praca agregatu Sprezarki M3/1 1 M3/2 ...
BT a1 £=Tor - oo 1TSS
4, PHIKANIE FIlETOW .....cveveetcieteteieieeeee ettt ettt
5. Wentylacja i KlMaYZACIA .......vcveveriiieeceis sttt ettt b et b et r e e
6. Czerpnia ZaluzZjowa W Nali flTOW ..o bbbt b s
7. Czerpnia i wyrzutnia Zaluzjowa W POMIESZCZENIU AGIEYALU .........evrvvereriireteeisietee ettt r e nns
8. ZeStaw hydrofOrOWY MB..........cviiieicii ettt b ettt bt s et b s e bt ne e bt ne e
RYSUNKI



= S=BIUROAAR
BIS mnzyniern
SRODOWISKA

PROJEKT TECHNICZNY: Branza sanitarna, technologia, ochrona $rodowiska; Wytyczne AKPIA

CZESC OPISOWA

1. Karta informacyjna

OBIEKT: Stacja Ujecia i Uzdatniania Wody w Jabtéwku
LOKALIZACJA: Miejscowosé Jabtowko

Dziatka nr 146/4, 143/13, 255/3

Obreb 0005 Jabtéwko

Gmina tabiszyn

Powiat Zninski

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie
INWESTOR: Gmina tabiszyn

ul. Plac 1000-lecia 1

89-210 Labiszyn
JEDNOSTKA AUTORSKA: Biuro Inzynierii Srodowiska s.c.

Ewa Pianowska & Marek Pianowski

ul. Staroszkolna 16/28

85-209 Bydgoszcz

tel. 52 327 65 65 fax. 52 327 65 66, e-mail: biuro@bissc.pl

2. Podstawa prawna opracowania

Zamowienie Inwestora

Wizja lokalna,

Materiaty przekazane przez Inwestora (Inwentaryzacja budynku SUW),

Konsultacje z Inwestorem,

Mapa sytuacyjno — wysokosciowa,

Wypis i wyrys z rejestru gruntow,

Operat wodnoprawny na pobor wod podziemnych oraz odprowadzanie wod poptucznych z ujecia w m. Jabtéwko gm.
tabiszyn, opracowany w grudniu 2020 r.,

Projekt procesu technologicznego uzdatniania wody podziemnej pn. ,Badanie fizyczno-chemiczne
i technologiczne wody podziemnej ze studni nr 2 i nr 3, eksploatowanych na ujeciu komunalnym
w miejscowosci Jabtdwko gm. tabiszyn pow. zninski woj. Kujawsko-pomorskie”, opracowany przez mgr Andrzeja
Wichtacza w marcu 2022 r,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2021 poz. 2351),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2021 nr 62 poz. 627 z p6zn.zm.),

Ustawa z dnia 20 lipca 2017r. — Prawo wodne (Dz. U 2017 poz. 1556 z p6zn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 Nr 75 poz. 690 z p6zn.zm.).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi (Dz. U. 2017 poz. 2294).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Dz. U. 2018
poz. 1152),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019r. w sprawie substancii
szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub
do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzern wodnych
(Dz. U 2019 poz. 1311),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2020 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609),
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjainej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 z p6zn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 r. nr 47 poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziemika 1993 roku
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacii sieci kanalizacyjnej (Dz. U. 1993,
nr 96 poz. 437),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania Sciekdw
(Dz. U. 1994 nr 21 poz. 73),

Obowigzujgce normy i zalecenia producentéw materiatow.

3. Lokalizacja inwestyciji

Rozpatrywane przedsiewziecie zlokalizowane jest na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, powiat zniriski, gmina

tabiszyn, na dziatkach o nr ewidencyjnych 146/4, 143/13, 255/3 obreb nr 0005 Jabtéwko.

Na terenie dziatki nr 146/4 zlokalizowana jest studnia gtebinowa nr 2, budynek Stacji Uzdatniania Wody (SUW) oraz sie¢

kanalizacji sanitarnej, do ktérej zostang odprowadzone wody poptuczne z ptukania filtrow. Ujecie wody nr 3 znajduje sie na
wygrodzonym terenie dziatki nr 143/13.

Teren ujecia
wody nr 3

Teren SUW i ujecia
wody nr 2

Ryc. 1. Teren SUW i ujecia wody w Jabtéwku.

4. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt techniczny przebudowy stacji uzdatniania wody (SUW) w

miejscowosci Jabtdwko, w zakresie instalacji technologicznych, realizowany w ramach zadania pn. ,Modemnizacja Stacji Ujecia i
Uzdatniania Wody w Jabtéwku, gmina Labiszyn”.

Na terenie wsi Jabtéwko istnieje infrastruktura wodociggowa: dwa ujecia wody podziemnej i budynek Stacji Uzdatniania

Wody. Stan techniczny pozwala na ich eksploatacje po przeprowadzeniu niezbednych prac-remontowych. SUW Jabtéwko
pozwoli po przeprowadzeniu niezbednych robdt na poprawe jakoSci wody oraz uzupetnienie wody w sieci wodociggowej,
zwlaszcza podczas duzego rozbioru wody, pozwalajac w ten sposdb na nie narazanie istniejacej sieci wodociggowej na
nieuzasadnione przecigzenie poprzez wzrost przeptywow i podniesienie ci$nienia wody.
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SUW stanowi samodzielne, podstawowe zrédto zaopatrzenia w wode miejscowosci Jabtéwko, Jabtowo Patuckie,
Buszkowo, Obielewo, Zatachowo, Smerzyn, Lubostron, Oporowo, Oporéwek oraz Ojrzanowo na terenie gminy tabiszyn. Woda
kierowana jest réwniez do odbiorcéw wsi Wawrzynki, Redczyce i Murczynek lezacych na terenie gminy Znin.

Woda uzdatniania na SUW w Jabtéwku zapewni potrzeby bytowo-gospodarcze mieszkancédw oraz ustug i drobnego
przemystu, a takze ppoz.

Celem inwestycji jest poprawa i pewnos¢ dostawy wody pitnej dla mieszkaricow Jabtéwka i okolicznych miejscowosci.
Czynnikiem niezbednym jest jednak przeprowadzenie prac remontowych, modernizacja SUW w Jabtéwku w zakresie wszystkich
branz, renowacja istniejacych odstojnikéw waéd poptucznych oraz remont i wymiana obudowy studni gtebinowych nr 2i nr 3.

Przewiduje sie zmiane technologii oczyszczania wody.

Projekt budowlany wykonano na podstawie zawartej umowy i uzgodnien z Inwestorem — akceptacji zatozen koncepcyjnych.

Zakres:

CZESC TECHNOLOGICZNA | HYDRAULICZNA

o demontaz istniejgcych urzadzen i uzbrojenia wewnatrz budynku SUW,

e montaz urzadzen technologicznych (filtry, aerator, pompy: ptuczna, wéd poptucznych, pompownia I1°(zestaw
hydroforowy), dmuchawa, sprezarki, system dozowania podchlorynu, system dezynfekcji UV),

o montaz instalacji technologicznej i hydraulicznej (orurowanie i armatura) w oparciu o rury stalowe kwasoodporne,

e instalacja przepustnic z napedami elektrycznymi, przeptywomierzy i aparatury kontrolno-pomiarowej,

o montaz instalacji sprezonego powietrza dla zapewnienia aeracji wody i wspomagania procesu ptukania,

e montaz dmuchawy wraz z instalacjg pomiarowg powietrza, armaturg i rurociagiem,

e montaz pompy ptucznej wraz z instalacjg pomiarowg wody ptucznej, armatura i rurociggiem,

o montaz systemu dezynfekcji lampg UV oraz systemu dozowania podchlorynu sodu,

e wymiana pomp gtebinowych w studni nr 2 i nr 3 wraz z remontem i modernizacjg studni (wymiana orurowania i
armatury, wymiana obudowy studni gtebinowej),

e montaz dwdch zbiornikdéw retencyjnych na wode uzdatniong wewnatrz budynku SUW o tacznej pojemnosci
uzytkowej 180 m3,

 renowacja komér odstojnika wéd poptucznych,

 przebudowa istniejacej instalacji odprowadzenia wdd poptucznych z budynku SUW do istnigjacego odstojnika wod
poptucznych

e montaz pompy wad nadosadowych w odstojniku wéd poptucznych,

e przeglad istniejacego rurociagu na odcinku odstojnik wéd poptucznych — wylot do rowu, za pomocg kamery
inspekcyjnej, a w przypadku ztego stanu wykonanie renowaciji instalacii,

e instalacja studni rozpreznej,

e instalacja i remont zewnetrznych instalacji kanalizacyjnych,

o instalacja odwodnienia kanatow technologicznych w budynku SUW,

» montaz wewnetrznych instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych,

o instalacja zewnetrznych instalacji kanalizacyjnych,

o remont i wymiana zewnetrznych instalacji wodociggowych na odcinku studnia nr 2 — budynek SUW,

o remont i wymiana zewnetrznych instalacji wodociggowych na odcinku budynek SUW - granica dziatki na trasie
istn. instalacji wodociggowej do studni nr 3,

o montaz instalacji wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej oraz ogrzewania w budynku SUW, wraz z montazem
pompy ciepta,

o klimatyzacja pomieszczenia hali filtrow (instalacja osuszaczy powietrza),

o instalacja zbiornika na odcieki z chlorowni,

e instalacja zbiornika bezodptywowego na $cieki sanitarne,

o adaptacja pomieszczenia kottowni na pomieszczenie pompy ciepta.
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CZESC BUDOWLANA | OGRODZENIE TERENU - wg branzy budowlanej PT
o roboty rozbiérkowe wewnatrz budynku SUW,

 remont dachu oraz docieplenie i izolacja fundamentow,
o roboty remontowo-budowlane wewnatrz SUW:
o remontirenowacja budynkéw SUW,
o remont pomieszczeh (wykonanie gtadzi, montaz ptytek ceramicznych na $cianach SUW na
wysoko$ci 2 m nad posadzka, montaz ptytek ceramicznych posadzkowych, wykonanie odwodnienia),
o posadzka w budynku SUW
o wymiana stolarki okiennej i drzwiowej,
o elewacja budynku SUW, w tym ocieplenie budynku wraz z wymiang orynnowania,
e wymiana ogrodzenia terenu i bramy wjazdowej,
« wykonanie ptyty fundamentowej pod agregat pradotworczy,
o wykonanie ptyty fundamentowej pod urzadzenia technologiczne w budynku SUW (zbiornik retencyjny, filtry,
aerator) — wg wytycznych producenta urzadzen,
o wykonanie kanatow technologicznych w budynku SUW,
o wykonanie opaski wokét budynku SUW.

CZESC INSTALACYJNA ELEKTRYCZNA - wg branzy elektrycznej PT
o demontaz istniejgcych instalacji w budynku SUW,

o montaz nowej instalacji elektrycznej SUW oraz instalacji o$wietleniowej na zewnatrz i wewnatrz SUW, a takze
instalacji sterowniczej do projektowanych urzadzen,

o montaz instalacji ekwipotencjalnej, odgromowej i monitoringu,

e instalacja agregatu pradotwdrczego z uwzglednieniem automatycznego startu po zaniku zasilania elektrycznego
obiektu z sieci energetycznej i zatrzymania po powrocie zasilania elektrycznego z sieci energetycznej.

CZESC INSTALACYJNA W ZAKRESIE AKPIA
e montaz systemu sterowania w oparciu o system PLC,

o instalacja systemu SCADA,

© monitoring obiektow SUW,

e instalacja modutu ethernetowego dla prowadzenia zdalnego monitoringu i zdalnego uktadu sterowania,
o Instalacja uziemienia, montaz czujnikéw poziomu i cinienia.

Woda uzdatniona bedzie spetniata wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r.
w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017 poz. 2294).

5. Warunki gruntowo — wodne!'

Nawiercone otwory wystepujg w obrebie osaddw plejstocenskich, nie osiagajac spagu tej formacji. W profilu pod warstwa,
gleby zalegajq do gtebokosci 6 m gliny zwatowe, nastepnie do 14 m mutki jasno szare podscielone osadami sypkimi — piaski
gruboziarniste, pospotki zwirowo — kamieniste. W otworze odlegtym ca 180 m na NE w spagu wodonosca, ktdry stwierdzono na
28 m wystepuja pliocenskie ity pstre, zas w otworze nr 2 oddalonym 137 m na WWS na 34 m stwierdzono mutek szary.
Wykonany otwdr nr 3 potwierdza bardzo korzystne warunki hydrogeologiczne w rejonie Jabtéwko.

Dokumentowany otwdr jest niezupetny, ujmuije plejstocerski wodonosiec 0 napietym zwierciadle wody.

W WYPADKU WYSTAPIENIA WARUNKOW GRUNTOWYCH ODMIENNYCH OD ZAtOZEN, NALEZY SKONSULTOWC Z
PROJEKTANTEM SPOSOB PROWADZENIA PRAC ZIEMNYCH.

Zrédto: Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wody podziemnej z utwordw plejstoceriskich w Jabtowku, gmina tabiszyn, opracowany przez
Przedsiebiorstwo Zaopatrzenia Rolnictwa w Wode ,WODROL", Bydgoszcz 1986 r.
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II. CZESC TECHNICZNA - STAN ISTNIEJACY

6. Istniejacy stan zagospodarowania dziatki

Teren obejmujgacy zakres prowadzenia prac jest aktualnie uzbrojony w instalacje: kanalizacyjne, wodociggowe
i energetyczne. Teren stacji uzdatniania wody jest terenem ogrodzonym, nieutwardzonym, w obrebie ktérego aktualnie znajduje
sie:

e budynki SUW;

e studnia gtebinowa nr 2;

e nieczynna studnia gtebinowa nr 1;

o studnia gtebinowa nr 3 (dziatka nr 143/13);

¢ studnie kanalizacyjne,

e odstojniki wéd poptucznych — 5 szt.,

o oSwietlenie zewnetrzne (lampy uliczne).

Dojazd z drogi gtownej do obiektu SUW mozliwy jest od pdtnocno-wschodniej strony dziatki poprzez istniejacg brame.
Dojazd na teren studni nr 3 moZliwy jest bezpo$rednio z drogi gtéwnej.

W ramach niniejsze] inwestycji nie projektuje sie zmiany sposobu wykorzystania istniejacych nieruchomosci.

7. Stacja uzdatniania wody

Budynki stacji uzdatniania wody (SUW) zlokalizowane sg na terenie dziatki nr 146/4 we wsi Jabtéwko.
Budynek SUW jest niepodpiwniczony, jednokondygnacyjny, wykonany w technologii murowanej z pustakéw gazobetonowych na
zaprawie cementowo-wapiennej. Dach ptaski, stropy z ptyt strunobetonowych gr 26+30 c¢cm. Odwodnienie dachu — rynny,
opierzenia rury spustowe nowe, montowane w 2022 r. Stolarka okienna hali drewniana i stalowa. Stolarka drzwiowa drewniana i
stalowa.
Posadzka betonowa gr. 7 cm na podktadzie betonowym ca 30 cm. Posadzka betonowa w kottowni obnizona ponizej poziomu
terenu. Na elewaciji brak tynku.
Podciag w hali wykonany z 2 x dwuteownik 300 oparty na stupach z rur stalowych @240 mm.2

Fot. 1. Budynek SUW w Jabtowku.

W budynku SUW istniejg wydzielone pomieszczenia techniczne:
e Halafiltrow,

WC, Lazienka,

Magazyn,

Sterownia,

Pomieszczenie socjalne,

Kottownia.

2 Zrédto: Dane uzyskane od Inwestora.
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Fot. 2. Pomieszczenie hali filtrow w budynku SUW.

7.1. Wody opadowe i roztopowe

Wody opadowe i roztopowo odprowadzane sg do gruntu poprzez sptyw powierzchniowy.

7.2. Scieki sanitarne, $cieki z chlorowni

Obecnie Scieki bytowo — gospodarcze odprowadzane s do instalacji odprowadzania wod nadosadowych.
Scieki z chlorowni nie powstaja. Nie zlokalizowano istniejacego zbiornika bezodptywowego ani zbiomika na odcieki.

7.3. Wody poptuczne®

Wody poptuczne (poptuczyny z ptukania filtréw) odprowadzane sg do piecio-komorowego odstojnika wdd poptucznych, z kregéw
zelbetowych o $rednicy DN 1,6 m, gtebokosci 2,80 m kazdy. Obecna pojemno$¢ uzytkowa catego odstojnika wynosi 11,56 m3,
Wody nadosadowe odprowadzane sg istnigjacym rurociagiem betonowym @200 do przydroznego rowu melioracyjnego.

7.4. Woda uzdatniona

Obecnie woda uzdatniona przy uzyciu dwoch zbiorikdw hydroforowych kierowana jest do sieci wodociggowej @300 mm.

7.5. Ogrzewanie budynku SUW i wentylacja

3 Zrédto: Dane uzyskane od Inwestora — wiadomo$é e-mail z dnia 24.05.2022 .
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Budynek SUW ogrzewany jest z kotta c.o.
8. Technologia uzdatniania wody

Pobierana woda podziemna poddawana jest procesowi uzdatniania tj. ci$nieniowej aeracji i dwu stopniowej filtracji.
Stacja uzdatniania wody wyposazona jest w nastepujace urzadzenia:

10 filtracii
o filtr ciSnieniowy odzelaziajaco - odmanganiajacy ¢ 1800 mm -2 szt.
o filtr ciSnieniowy odzelaziajacy- odmanganiajacy @ 1500 mm -1 szt.
20 filtracii
o filtr ciSnieniowy odzelaziajacy- odmanganiajacy ® 1500 mm -3 szt.
e aerator @ 1200 mm -1 szt.
e sprezarka typu WAN-ED -2 szt.
o hydrofor o $rednicy 1,8m o pojemno$ci 10m3 -2 szt.
e chlorator typ C52 -1 szt.

Na urzadzeniach SUW realizowane sg procesy technologiczne tj. napowietrzanie wody surowej, odzelazianie,
odmanganianie, oraz okresowe chlorowanie.

Woda ze studni dostarczana jest przewodami o $rednicy 250mm do aeratora, gdzie nastepuje mieszanie sie jej z powietrzem.
Nastepnie woda przeptywa przez filtry odzelaziajgco odmanganiajace o tacznej powierzchni filtracyjnej 11,24m2 w celu
wytracenia zwigzkéw Zelaza i manganu, po czym przy uzyciu 2 hydroforéw pionowych kierowana jest do sieci wodociggowej. W
razie potrzeby woda uzdatniona moze zosta¢ poddana procesom dezynfekcji 1% roztworem podchlorynu sodu, a takze dla
poprawy stabilnosci zZtoza mozna podawac przed filtrami 3% roztwdr nadmanganianu potasu.

Obecnie SUW pracuje w uktadzie jednostopniowego pompowania.

Sprezone powietrze wykorzystywane jest do napowietrzania wody surowej, oraz okresowego rozluznienia ztoza filtracyjnego
podczas ptukania filtréw a takze do uzupetniania poduszki powietrznej w hydroforach.

9. Charakterystyka ujecia wody

Obecnie ujecie wody we wsi Jabtéwko sktada sie z dwoch studni gtebinowych nr 2 i nr 3, pracujacych naprzemiennie.
Odlegto$¢ miedzy studniami wynosi w linii prostej ok. 125 m. Studnia nr 2 usytuowana jest na dziatce nr 146/4, za$ studnia nr 3
potozona jest na dziatce nr 143/13 w miejscowosci Jabtowko.

Urzad Wojewodzki w Bydgoszczy Wydziat Ochrony Srodowiska Gospodarki Wodnej i Geologii, po rozpatrzeniu,
przedtozonego przez Wojewddzki Zarzad Inwestycji Rolniczych w Bydgoszczy, aneksu nr 2 do dokumentacji hydrogeologicznej
zasobow wdd podziemnych, zatwierdzit decyzjg z dnia 31.12.1986r. znak OS.11-8530-230/3699/86 dokumentacje zawierajacq
ustalenie wydajnosci eksploatacyjnej otworu nr 3 ujmujacego wody podziemne z utworéw wedtug stanu na dzien 24.04.1986r.
Studnia nr 3 moze by¢ eksploatowana z wydajnoscig Q=100,0 m3/h i depresji s=1,4m na przemian z otworem nr 2 w ramach
zasobow wody zatwierdzonych decyzjq z dnia 25.03.1985r. znak OS-11-8530/53/85.

Otwor studzienny nr 2 zostat wykonany w roku 1984 przez Przedsiebiorstwo Zaopatrzenia Rolnictwa w Wode
,Wodrol” z Bydgoszczy i ujmuje wody z piaszczystych utworéw plejstocenu. Wiercenie wykonano w jednej kolumnie rur @ 20.
Otwor wykonano do gtebokosci 35,0m. Zwierciadto wody w otworze ma charakter napiety i stabilizuje sie na poziomie 6,5 m
p.p.t.

Do eksploatacji ujeto czwartorzedowg, — plejstoceniska warstwe wodonosng wystepujaca w przelocie gtebokosci od 12,0 m do 34
m, filtrem o nastepujacej konstrukcji:

e rura podfiltrowa o Srednicy @ 11 %", dtugosci 2,0m,

e czest roboczg, stanowi filtr siatkowy @ 11 %" o dtugosci 14,1m, owiniety siatkg studniarska nylonowa nr 10, z rurg

miedzyfiltrowg o dtugosci 0,8m,

o rura nadfiltrowa @ 14” dlugosci 8,8m.
Filtr zostat posadowiony na gteboko$ci 33,0 m na warstwie o migzszosci ok 2,0 m w postaci mutku szarego warstwowanego
piaskiem zwartym.
Potozenie zwierciadta wody wedtug danych z karty otworu studziennego:

10
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e poziom nawiercony — 12,0m
e poziom ustalony — 6,5m
W trakcie prébnego pompowania uzyskano maksymalng wydajno$¢ na poziomie 92,84 m3/h przy depresji 1,8m.

Otwor studzienny nr 3 zostat wykonany w roku 1986 przez Przedsiebiorstwo Zaopatrzenia Rolnictwa w Wode
.Wodrol” z Bydgoszczy i ujmuje wody z piaszczystych utworéw plejstocenu. Otwér wykonano do gtebokosci 34,0m w obrebie
osadéw plejstocenskich, nie osiagajac spagu tej formacji. Warstwa wodono$na nie zostata przewiercona ze wzgledu na
wystepowanie duzej koncentracji gtazéw. Prowadzi ona wody o napietym zwierciadle, stabilizujgcym sie na poziomie 2,3m p.p.t.
Wiercenie wykonano w jednej kolumnie z rur & 20, ktére po umieszczeniu filtra podciagnieto do wysokosci 17m.

Do eksploatacji ujeto czwartorzedowa — plejstocenskg warstwe wodono$ng wystepujacq w przelocie gtebokosci od
14,0m do 34,0m, filtrem o nastepujacej konstrukcji:

o rura podfiltrowa o $rednicy @ 14”, diugosci 0,6m,
e cze$¢ roboczg stanowi filtr pretowy @ 14" o tacznej diugosci 14,5m, owiniety siatka studniarskg nylonowa nr 10, z
rurami miedzyfiltrowymi (3 szt.) @ 14” o dlugosci 0,6m kazda,
e rura nadfiltrowa @ 14" dtugosci 11,75m.
Filtr zostat posadowiony na gtebokosci 34,0m na poduszce zwirowe;.
Potozenie zwierciadta wody wedtug karty dokumentacyjnej:
e poziom nawiercony — 14,0m
e poziom ustalony - 2,3m
W trakcie prébnego pompowania uzyskano maksymalng wydajnosé na poziomie 94,42 m3/h przy depresji 1,3m.

Woda ze studni nr 2 i 3 pobierana jest za pomocg pomp gtebinowych typu G 100 IVB z silnikiem o mocy 26,0kW.
Manometryczna wysokos$¢ podnoszenia pompy wynosi 51-53,5m st.w., stad w celu zdtawienia zamontowano zasuwy, czym
uzyskano wydajnos¢ studni ca 70m3/h. Pompy sg sterowane automatycznie i zabezpieczone przed suchobiegiem czujnikiem
,Cluwo”.

Studnie posiadaja obudowe typowa z kregdéw betonowych @ 1800mm o gtebokosci 3m. W obudowie mieszczg sie
glowica, zawdr zwrotny, zasuwa przelotowa, kurek czerpalny, odpowietrzenie otworu studziennego i przewod ttoczny
wyprowadzony w kierunku SUW. Obudowa przykryta jest zelbetowg ptyta, w ktdrej znajduje sie wtaz zeliwny zamykany na
ktodke oraz kominek wentylacyjny. Wnetrze obudowy jest utrzymywane w czystosci, wybiatkowane, bez $ladéw wody na dnie.

Tabela 2. Zestawienie podstawowych danych o obu otworach studziennych.

Studnia nr 2 Studnia nr 3
Rok wykonania 1984 1986
Rzedna otworu 95,75m n.p.m. 92,83m n.p.m.
Gtebokos¢ 35,0m 34,0m
Gteboko$¢ warstwy wodonos$ne; 12,0-34,0 m p.p.t. 14,0-34,0 m p.p.t.
Srednica filtra GNY a4
Dtugos$c¢ robocza filtra 14,1 m 14,5m
Rodzaj filtra siatkowy pretowy
Warstwa wodono$na czwartorzed- plejstocen czwartorzed- plejstocen
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10. Bilans wody

Bilans zapotrzebowania na wode opracowano wg prowadzonych rejestréw wody na ujeciu Jabtéwko - uzyskanych od
Zaktadu Wodociggow i Kanalizacji w Ltabiszynie oraz na podstawie liczby mieszkarncow zaopatrywanych przez przedmiotowe
ujecie wody.
Obecnie Stacja Uzdatniania Wody zaopatruje w wode mieszkarncow wsi Jabtéwko, Jablowo Patuckie, Buszkowo, Obielewo,
Zatachowo, Smerzyn, Lubostrofi, Oporowo, Oporéwek oraz Ojrzanowo na terenie gminy Labiszyn, oraz mieszkancéw wsi
Wawrzynki, Redczyce i Murczynek na terenie gminy Znin.
Z informacji uzyskanych od uzytkownika wynika réwniez, iz w sytuacji skrajnej SUW Jabtéwko zasila w wode 75 % gminy
tabiszyn.

Tabela 3. Liczba mieszkaricow zaopatrywanych przez SUW Jabtowko w rozbiciu na miejscowosci.
(Zrédto: https:/iwww.polskawliczbach.pl/Wsie-kujawsko_pomorskie).

Miejscowos$é Gmina Liczba mieszkancéw
Buszkowo tabiszyn 99
Oporowo tabiszyn 134
Oporowek tabiszyn 60
Ojrzanowo tabiszyn 606
Zatachowo Labiszyn 425
Smerzyn Labiszyn -
Obielewo Labiszyn 70
Lubostron Labiszyn 743
Jabtéwko tabiszyn 208

Jabtowo Patuckie tabiszyn 227
Wawrzynki Znin 186
Redczyce Znin 91
Murczynek Znin 139

RAZEM 2988
ILOSC mieszkancéw w gminie Labiszyn 10 387

Ujecie wody Jabtéwko, oprocz podstawowego zrddta wody na cele bytowe, stanowi¢ bedzie takze zrodio wody do celdw
przeciwpozarowych. Biorgc pod uwage powyzsze oraz perspektywiczny rozwo6j wsi i okolicznych terenéw, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drédg pozarowych (Dz. U. nr 124 poz. 1030) Tabela 1 wymagana ilos¢ wody do celow
przeciwpozarowych dla jednostek osadniczych dla liczby mieszkancéw do 5000 wynosi 10 dm3/s (36 m3/h). Réwnowazny zapas
wody w zbiorniku dla w/iw wydajnosci wynosi 100 m3. Dla jednostek osadniczych dla liczby mieszkaincéw do 10000 wymagana
ilos¢ wody do celdéw ppoz. wynosi 15 dm?3/s (54 m3/h). Réwnowazny zapas wody w zbiorniku dla w/w wydajnosci wynosi 150 m3.

. Tabela 4. Produkcja wody na SUW Jabtowko.
(Zrodfo: dane przekazane od Zaktadu Wodociggéw i Kanalizacji w t.abiszynie).

R0k | PRODUKCJA ETSQE'??JQ PRODUKCJA P%%%%ﬁfi" PROBX;CJA
Roczna [m3] | M= =N | DoBOWA [m3]| GoDZINOWA | GopzINOWa
[m3] [m3]
2017 170360,00 | 14 196,67 466,74 2334 28,90
2018 | 21541000 | 1795083 590,16 29,51 36,77
2019 | 25540000 | 2128333 699,73 34,99 48,82
200 | 26272000 | 2189333 719,75 35,99 45,77
2021 20532000 | 17 110,00 562,52 2813 3840
2022 5249000 | 1312250 437,42 21,87 25,42
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10.1. Obliczenia zapotrzebowania na wode

Zatozenia do obliczeri zapotrzebowania na wode w sytuacji skrajnej:

Nh - wspotczynnik nierdwnomiernosci godzinowej: 1,5

Nd - wspétczynnik nierdwnomiernosci dobowej: 1,6

Czas pracy stacji uzdatniania wody [h]: 20
Liczba mieszkarcow obstugiwanych przez wodociag: 2988
Liczba mieszkarcéw obstugiwanych przez wodocigg w sytuacji skrajnej: 7800

Wzory (podstawa obliczen):

Qsr rok = Qdsr x 365 dni [m3/rok]

Qdmax = Qdsr * Nd [m3/d]
Qhmax = (Nh * Qdmax)/20 [m3/h]

Qhsr = Qhmax / Nh [m3/h]

Srednie dobowe zuzycie wody (obliczeniowe):
Qdsr = 2988 0s6b x 150 dm3/d = 448 200,00 dm3/d = 448,2 m3/d

Przyjeto Qdsr = 450 m3/d

Srednie dobowe zuzycie wody w sytuacii skrainej:
Qds = 7800 0sdb x 150 dm3/d =1 170 000 dm3/d = 1170 m3/d

Tabela 5. Obliczenia projektowanego zapotrzebowania wody na SUW w Jabtdwku.

SUW JABLOWKO - OBLICZENIOWE ZAPOTRZEBOWANIE WODY

Zapotrzebowanie wody
Zapotrzebowanie wody Jednostka . . . . L.
Obliczeniowe Rzeczywiste W sytuacji skrajnej
$rednie roczne m3/rok 164 250 221 842 427 050
$rednie dobowe m¥/d 450 608 1170
maksymalne dobowe m3/d 720 719,75 1872
maksymalne godzinowe m3h 54 36,00 140,4
$rednie godzinowe m3h 22,5 30,4 93,6

W Tabeli 5 zestawiono zapotrzebowanie wody na SUW w Jabtéwku, okre$lone na podstawie:
o ilosci mieszkancow zaopatrywanych przez wodociag (obliczeniowe zapotrzebowanie),
o rzeczywistej produkcji wody na SUW (dane przekazane przez ZWiK w Labiszynie) — rzeczywiste zapotrzebowanie,
o ilosci mieszkancow zaopatrywanych przez wodocigg w sytuacji skrajnego zapotrzebowania wody.

Na podstawie powyzszych zatozen i obliczen zaprojektowano stacje wodociaggowa w Jabtéwku z nominalng godzinowa
wydajnoscia, rowna 40 m%h i maksymalng godzinowg wydajnoscig, rowng 60 m3/h.

Wg powyzszych obliczen maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode w sytuacji skrajnej wynosi 140,4 m3/h. Jest to
jednak warto$¢ chwilowego rozbioru — w czasie najwigkszego zapotrzebowania wody. Z uwagi na zatozong retencje wody
(projektowane zbiomniki retencyjne wody uzdatnionej), stacja bedzie produkowata 1200 m3 wody w ciggu doby, tym samym
zapewniajac perspektywiczne zapotrzebowanie, przy maksymalnym poborze wody przyjetym na poziomie normalnej pracy
stacji, tj. 60,0 m3/h. Retencjonowanie wody umozliwi stabilizacje hydrauliczng procesu uzdatniania wody.
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lll. CZESC TECHNICZNA — STAN PROJEKTOWANY

11. Zatozenia projektowe

Uzgodnienia z Inwestorem na spotkaniu w dniu 12 maja 2022r. W niniejszym opracowaniu projektowym przedstawiono
ostateczny zakres i rozwigzania techniczne uzgodnione z Zamawiajacym i Uzytkownikiem.

Parametry procesu technologicznego uzdatniania wody przyjeto w oparciu o Projekt procesu technologicznego uzdatniania
wody podziemnej ze studni wierconych z utworéw czwartorzedowych S-2 i S-3 na ujeciu komunalnym w miejscowos$ci Jabtowko,
opracowany przez Andrzeja Wichtacza w narcu 2022 roku.

Zatozono przeprowadzenie prac remontowych istniejacej stacji uzdatniania wody poprzez przeprowadzenie
termomodernizacji budynku SUW oraz:

e Demontaz istniejacych urzadzen i instalacji technologicznych, wodociggowych, kanalizacyjnych,
elektroenergetycznych oraz AKPIA, zardwno wewngtrznych jak i zewnetrznych (instalacja elektroenergetyczna
i AKPiA dla studni S2 i S3), a takze wymiane istniejacych obudéw studni gtebinowych,

e wymiane ogrodzenia oraz nawierzchni stanowigcych dojscia i dojazdy do projektowanych obiektow,

e  Przeprowadzenie prac remontowych ogdélnobudowlanych hali filtrow i pomieszczen technicznych istniejacego
budynku SUW,

o  Wykonanie prac instalacji technologicznej uzdatniania wody oraz retencjonowania,

o Wykonanie prac instalacji elektrycznej i AKPIA,

o Instalacja agregatu pradotworczego dla awaryjnego zasilania SUW,

o Wykonanie prac remontowych istniejagcego odstojnika wod poptucznych oraz przebudowe zewnetrzne;
instalacji kanalizacyjnej,

o  Wykonanie prac instalacyjnych w zakresie wentylacii i c.0. (w oparciu 0 pompe ciepta).

12. Opis pracy stacji po realizacji zatozen projektowych.

Wydajno$¢ zmodermizowanej stacji uzdatniania wody (SUW) wynosi¢ bedzie: Qh = 60 m3/h przy predkosci filtracji 5 m/h
(zatozono instalacje czterech filtrow o $rednicy 2,0 m).

W celu zapewnienia rozbioréw szczytowych oraz dla zapewnienia wody pozarowej projektuje sie wykonanie dwoch zbiornikow
retencyjnych, zabudowanych w istniejacej Hali Filtréw o tacznej pojemnosci catkowitej V=180 m3.

Zostanie zapewniona naprzemienna praca studziennych agregatéw pompowych. Praca pomp gtebinowych wysterowana
zostanie z czujnika poziomu zainstalowanego w zbiornikach retencyjnych wody uzdatnionej.

Przewidziano rowniez sterowanie i automatyzacje pracy stacji uzdatniania wody. Wszystkie procesy technologiczne bedg
realizowane automatyczne poprzez sterownik PLC. Sterowanie pomp i wentylatorow odbywac sie bedzie za pomoca przetwornic
napieciowo-czestotliwosciowych. Sterowniki swobodnie programowalne z potaczeniem ethernetowym pozwolg na swobodny
uktad sterowania i monitorowania procesami technologicznymi SUW.

Prace stacji nalezy wysterowaC wg algorytmu sterowania, zamieszczonego w niniejszym projekcie technicznym oraz projekcie
branzy elektrycznej.
Praca pomp studziennych bedzie odbywata sie przemiennie, z wydajnoscia 40 m3h. W wypadku podwyzszonego

zapotrzebowania w wode, zasygnalizowanego z czujnika poziomu wody zainstalowanego w zbiomiku retencyjnym, nastapi
zalaczenie obu pomp i ograniczenie ich wydajnosci (dzieki pracy przetwornic napieciowo-czestotliwosciowych) do 30 m¥h dla
kazdej z nich. Dzieki temu uktad technologiczny SUW bedzie pracowat z max wydajnoscig 60 m3/h. Powrét do normalne;j,
przemiennej pracy studni nastapi po max napetnieniu zbiornikdw retencyjnych.

Proces ptukania filtrow bedzie sie odbywat woda pobierang z projektowanego zbiornika retencyjnego za pomoca pompy
ptucznej, oraz przy uzyciu dmuchawy. Wody z ptukania filtrdw i ze spustu pierwszego filtratu kierowane beda do odstojnika wod
poptucznych. Po uptywie ok. 8 h sklarowany $ciek z ptukania filtréw kierowany bedzie istn. rurociagiem do odbiornika. Wody z
przelewdw awaryjnych, spustéw ze zbiornikbw retencyjnych oraz odwodnienia posadzki kierowane bedg do istniejacego
odstojnika wod poptucznych.
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Urzadzenia wykorzystywane do podawania sprezonego powietrza (sprezarka i dmuchawa) bedg przystosowane do pracy w
ostonach dzwigkochtonnych w celu zminimalizowania poziomu hatasu.

Cato$¢ procesu zilustrowano w czesci rysunkowej niniejszego projektu — schemat technologiczny.

13. Procesy, urzadzenia i obiekty technologiczne
13.1. Ujecie wody. Pompownia I° (M1, M2)

Nie przewiduje sie zmiany dotychczasowego ujecia wody gtebinowej.

Woda ujmowana bgdzie naprzemiennie ze studni gtebinowych S 2 i S 3 znajdujacych sie na terenie SUW. Zatozono wymiane
pomp gtebinowych, armatury, orurowania i obudowy studni.

Kazda studnia bedzie pracowa¢ z wydajnoscig 40 m3/h. Zatozono naprzemienng prace studni nr 2 i nr 3 oraz wysterowanie
studziennych agregatéw pompowych z przetwornic napieciowo-czestotliwosciowych w funkcji przeptywu. W sytuacji duzego
zapotrzebowania w wode pitng zatozono prace obu studni w wydajnoscig 30 m3/h dla kazdej z nich, otrzymujac taczng
wydajnos¢ w ilosci 60 m3/h.

Parametry pompy gtebinowej w studni nr S2:
- wydajnos¢: Q =40 m3/h
- wysoko$¢ podnoszenia: H = 22,5 m H20
- moc silnika: 5,50 kW

Parametry pompy gtebinowej w studni nr S3:
- wydajnos¢: Q =40 m3/h
- wysoko$¢ podnoszenia: H = 18 m H20
- moc silnika: 4,00 kW

Do ochrony pompy gtebinowej przed suchobiegiem w studniach gtebinowych projektuje sie zamontowanie sondy poziomu
ELCLUWO. W celu monitoringu poziomu zwierciadta wody w studniach gtebinowych podczas ich eksploatacji projektuje sie
zamontowanie czujnikéw hydrostatycznych.

Pomiar wody surowej bedzie odbywat sie w budynku stacji.

Zatozono niwelacje ziemnych nasypéw studziennych do powierzchni terenu i montaz obudowy nadziemnej do studni
gtebinowych z tworzywa sztucznego (laminat poliestrowo-szklany), montowang na plycie betonowej. Zaktada sig rowniez
Lawaryjne” ogrzewanie wnetrza obudowy.

13.1.1. Obudowa studni S2 i S3

Projektuje sie kompletne obudowy studni gtebinowych, nadziemne, montowane na powierzchni betonowej. Obudowe nalezy
wykonac z laminatow poliestrowo-szklanych. Projektuje sie rowniez ,awaryjne” ogrzewanie wnetrza obudowy.

Projektuje sie obudowe studni, wyposazong w:
- zawor zwrotny,

- przepustnice odcinajaca,

- kurek do poboru préb wody surowej,

- manometry.

Elementy zastosowanej obudowy:
e Podstawa obudowy o wymiarach:
- dtugosc¢ 1,66m,
- szeroko$¢ 1,10m,
- grubos¢ 0,10m.
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Projektuje sie podstawe wykonang z konstrukcji betonowej, obudowanej szczelng powtokg z laminatu poliestrowo-szklanego w
cato$ci wypetniong pianka poliuretanowg stanowigcg ocieplenie podstawy.

o Pokrywa obudowy o wymiarach wewnetrznych:
- dtugos¢ 1,34m,
- szeroko$¢ 0,80m,
- wysokos¢ 0,85m.
Projektuje sie pokrywe sktadajacq sie z dwoch elementéw wykonanych z laminatu poliestrowo-szklanego. Przestrzer pomiedzy
elementami wypetni¢ warstwg ocieplajacg z pianki poliuretanowej grubosci 50mm.

Uwaga: w studniach gtebinowych nalezy wymienié orurowanie.

13.1.2. Ogrzewanie awaryjne obudowy

Urzadzenie awaryjnego ogrzewania wymaga oddzielnego zasilania poniewaz pracuje wytacznie w czasie kiedy pompa
gtebinowa jest wytaczona. Wytaczenie pompy jest rownoznaczne z brakiem przeptywu wody, ktéra stanowi gtowny
i wystarczajacy czynnik utrzymujacy temperature dodatnig wewnatrz obudowy studni, nawet przy spadku temperatury
zewngtrznej ponizej — 20°C.

Ogrzewanie awaryjne bedzie wiaczato sie i wytaczato automatycznie przy temperaturze pod pokrywa obudowy studni
w przedziale od 0°C do +4°C. Po zatgczeniu sie pompy gtebinowej przeptywajaca woda podnosi temperature pod pokrywg
obudowy, powoduije to automatyczne wytaczenie sie systemu grzejnego.

13.2. Dezynfekcja podchlorynem sodu

Punkty okresowego dozowania podchlorynu sodu projektuje sie na wejsciu i wyjsciu ze stacji uzdatniania wody. Dla uktadu
dezynfekcji na wyjsciu wody na sie¢ pompa dozujgca roztwor podchlorynu uruchamiana bedzie z impulséw podawanych z
przeptywomierza zainstalowanego na rurociggu wody kierowanej na sie¢. Dozowanie reagenta odbywaé sie bedzie
proporcjonalnie do ilosci przeptywajacej wody — w funkciji przeptywu.

Nie projektuje sie ciagtego procesu dezynfekcji wody podchlorynem sodu. Instalacja bedzie uzywana okresowo. Nie projektuje
sie takze przechowywania podchlorynu sodu na terenie stacji. Dla potrzeb procesu dezynfekciji podchloryn dowozony bedzie w
ilosci niezbednej dla przeprowadzenia czynnosci dezynfekcyjnych.

Na szafie sterowniczej projektuje sie zainstalowanie przetacznika pozwalajacego na zatgczenie zestawu dozujacego w prace
automatyczna, na prace uktadu w ruchu recznym (wigczenie pompy dozujacej i reczne ustawienie dawki w celu prowadzenia
dezynfekcii, np.: po remoncie instalacji lub wymianie urzadzen).

Zatozono demontaz starego i instalacje nowego systemu dozowania podchlorynu sody w oparciu o zbiornik roboczy roztworu o
pojemnosci 60 dm3.

llo$¢ handlowego 14,5% roztworu NaClO:
D1as%anmax= 60 g/h - 60 /14,5 = 248,28 g/h
1g~ 1cm3

D1asammax~ 0,25 dm3/h

Projektuje sn—;; zestaw, w sktad ktérego wchodza;
pompa dozujgca o wydajnosci maksymalnej Q = 1,6 dm3/h,

—  zbiornik roboczy roztworu NaClO o pojemnosci 60 dm3,
—  zawoér dozujacy z kulkg zwrotng,

—  mieszadto,

—  zestaw ssgcy PVC z czujnikiem poziomu cieczy,

—  elastyczny przewdd typ: PE — 8 x 5.

Uwaga:
o  Zbiomnik roboczy roztworu NaClO nalezy umiescié w wannie wychwytowej o pojemnosci odpowiadajgcej

zbiornikowi roboczemu — 60 dms.
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e Podczas stosowania podchlorynu sodu nalezy uwzglednic wymagania rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do
uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow z dnia 27 stycznia 1994r. (Dz. U. nr 21, poz. 73).

13.3. Dezynfekcja za pomoca promieniowania UV

Projektuje sie dezynfekcje za pomocg lampy UV. Proces dezynfekcji poprzez wykorzystanie promieniowania UV przebiegaé
bedzie w sposéb ciagly.
Dezynfekcja wody promieniami UV pozwala unikngé wprowadzania do wody $rodkéw chemicznych, nie zmienia jej sktadu
fizykochemicznego, smaku i zapachu. Nie grozi réwniez przedawkowaniem $rodka dezynfekcyjnego.
Stacje dezynfekcji promieniami UV nalezy zabudowa¢ na przewodzie wody uzdatnionej kierowanej na instalacje zewnetrzng na
wyjéciu ze stacji uzdatniania wody. Urzadzenie zamontowac na by-passie, umoZliwiajagcym odciecie lampy w trakcie jej remontu
czy konserwaciji. Szczegoty montazu lampy — wg wytycznych producenta. Urzadzenie do dezynfekcji promieniami UV sktada sie
z komory napromieniowania oraz zamontowanego wewnafrz niej promiennika, ktéry omywa wode podawang dezynfekcii.
Parametry urzadzenia do dezynfekgji:

e  przeptyw nominalny przy transmisji T10=95% i dawce 400 J/m2 wynosi 108 m3h — w zalezno$ci od wyniku

transmitancji wody, ktérej pomiaru nalezy dokona¢ podczas prac wykonawczych.

13.4. Napowietrzanie wody
Napowietrzanie wody surowej odbywaé¢ si¢ bedzie w mieszaczu wodno - powietrznym AR ©1800. Zbiornik projektuje sie
wyposazy¢ w krdcce doptywu wody i powietrza, odptywu wody zmieszanej z powietrzem, krociec spustowy w dolnej czesci i

kréciec odpowietrzajacy w czesci gornej z rur stalowych KO.

Podstawowe dane techniczne aeratora AR:

Srednica nominalna & =1800 mm
Wysoko$¢ catkowita H = 3100 mm
Pojemnosé¢ V=55m3
Masa M =940 kg

llo$¢ ttoczonego powietrza przyjmuje sie do 10% w stosunku do tloczonej wody, z czasem przetrzymania 300s. llosé
dostarczanego powietrza regulowana bedzie kontrolnie za pomoca przeptywomierza termicznego.

Na potrzeby napowietrzana wody projektuje sie dwa agregaty sprezarkowe olejowe w obudowie dzwiekochtonnej,
wspdtpracujace z wolnostojacym zbiornikiem sprezonego powietrza.

Na instalacji wody surowej kierowanej do aeratora nalezy zamontowa¢ zawor bezpieczenstwa, otwierajacy sie przy cisnieniu 6
bar.

13.4.1. Obliczenie i dobor zaworu bezpieczenstwa na instalacji wody surowe;j

Zatozenia dla obliczenia zaworu bezpieczenstwa:
e Jednoczesna praca pomp w studni nr S2i S3.
e  Zatozono prace obu agregatéw studziennych zataczonych na skutek awarii sytemu sterowania, lub recznie, o taczne]
wydajnosci 80 m¥h i cisnieniu 0,6 MPa na wlocie do aeratora.
Obliczenia zaworu
o przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa winna wynosi¢ Q = 80 m3/h = 80 000 kg/h = 22,22 kg/s.
UWAGA: Normalna praca agregatow pompowych w studniach S2 i S3 jest przemienna, tzn. pracuje tylko jeden
agregat pompowy o wydajnosci 40 m3/h.
e cisnienie czynnika na doptywie p1 = 0,6 MPa
e cisnienie czynnika na odptywie p2 = 0,1 MPa
e temperatura czynnikat =17 °C
o rzeczywisty wspotczynnik wyptywu a = 0,3
o wspotczynnik wyptywu z uwzglednieniem wspotczynnika obnizenia o= 0,3 * 0,9 = 0,27
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e pole wyptywu F = 0,0026 m?
e najmniejsza Srednica kro¢ca dolotowego zaworu bezpieczenstwa do = 0,0579m = 57,9 mm
o cidnienie otwarcia: 0,6 MPa

Zawor bezpieczenstwa nalezy zamontowa¢ na zbiorczym rurociggu dosytowym wody do aeracji. Na wylocie zaworu nalezy
zainstalowa¢ kolano i skierowa¢ w dét. Wyptyw z zaworu skierowa¢ do kraty zlewczej na obiekcie SUW - do odstojnika wéd
poptucznych. Zastosowaé zawér z atestem PZH.

Dopuszcza sie¢ montaz dwdch zaworéw bezpieczenstwa spetiajacych tacznie opisane wyzej parametry techniczne, za zgodg
Inspektora Nadzoru.

13.5. Dobodr i obliczanie sprezarki powietrza (M3/1 i M3/2) do napowietrzania wody

Wydajnos¢ ujecia: Q = 60,0 m¥h
llo$¢ powietrza do napowietrzania wody w aeratorze: V = 60,0 m3h x 10% = 6,0 m3h

Dla wydajnosci uktadu napowietrzania wody zatozono dwie sprezarki tlokowe, olejowe w obudowie dzwigkochtonnej,
wspotpracujace z wolnostojacym zbiomikiem sprezonego powietrza. Sprezarki beda wyposazone w niezalezne uktady osuszania
i filtracji powietrza.

Parametry sprezarki:
- wydajnos¢ — 2,9 Is = 10,44 m3/h,
-moc — 1,5 kW,

- max ci$nienie robocze — 8 bar,
- max ci$nienie podawane na aerator — 6 bar.

Parametry zbiornika sprezonego powietrza:
- pojemno$¢ zbiornika — 300 |,
- cisnienie max — 11 bar,
- max ci$nienie na wyjsciu - 6 bar,
- $rednica zbiornika: @600,
- wyposazenie: manometr, zawor spustowy, zawor bezpieczenstwa.

Za sprezarka zamontowaé reduktor cisnienia DN 15, zakres regulacji 0 - 10 bar. Maksymalne ci$nienie podawane na aerator
Wwynosi 6 bar.

Za sprezarka, a przed aeratorem zamontowac zawor bezpieczenstwa otwierajacy sie przy cisnieniu 6 bar.

13.5.1. Obliczenie i dobor zaworu bezpieczenstwa na instalacji sprezonego powietrza

Zatozenia dla obliczenia zaworu bezpieczenstwa:
e Jednoczesna praca dwdch sprezarek
e  Zalozono prace obu sprezarek zataczonych na skutek awarii sytemu sterowania, lub recznie, o facznej wydajnosci
20,88 m¥/h i cisnieniu 0,6 MPa na wlocie do aeratora.
Obliczenia zaworu
e przepustowo$¢ zaworu bezpieczeristwa winna wynosi¢ Q = 20,88 m3/h = 26,94 kg/h

o wydajnos¢ dwach sprezarek: 20,88 m3h

e ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: 6 bar

e medium: powietrze

e wspotczynnik b1 zaworu: 10%

e pole wyptywu F = 7,51 mm?2

e najmniejsza $rednica krd¢ca dolotowego zaworu bezpieczenstwa do = 3,09 mm
e zawor bezpieczenstwa katowy, gwintowany
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Zawor bezpieczenstwa nalezy zamontowa¢ na zbiorczym rurociggu dosytlowym powietrza do aeracji. Do zaworu nalezy
zainstalowa¢ kolano i skierowa¢ w dot. Wyptyw z zaworéw skierowac do kraty zlewczej na obiekcie SUW — do odstojnika wod
poptucznych. Zastosowac¢ zawér z atestem PZH.

Dopuszcza sie montaz dwéch zaworéw bezpieczenstwa spetniajacych tacznie opisane wyzej parametry techniczne, za zgoda,
Inspektora Nadzoru.

13.6. Filtracja wody

Zatozono jednostopniowa filtracje wody w oparciu o cztery filtry ci$nieniowe odzelaziania i odmanganiania ©32000. Filtry beda
wykonane w postaci stalowego pionowego walczaka zakoriczonego dennicami.

Podstawowe dane techniczne filtrow:

Srednica nominalna @ = 2000 mm
Wysoko$¢ catkowita H = 2945 mm
Powierzchnia filtracyjna F=314m2
Masa M = 1485 kg

Praca filtrdw sterowana bedzie automatycznie za pomoca przepustnic z napedem elektrycznym. Predkosci filtracyjne (Vr) na
dobranych filtrach beda przyjmowaty warto$¢ 5 m/h. Konieczna powierzchnia filtracji (Fc) wynosi 12 m2. Przyjeto 4 szt. filtrow.
Filtry nalezy odpowietrzy¢ za pomocqg automatycznych odpowietrznikow zamontowanych w najwyzszym punkcie instalacii
technologicznej filtrow oraz recznie za pomoca zawordw przelotowych.

Filtry nalezy posadowi¢ na pflycie fundamentowej. Wytyczne wykonania plyty przestawiono w czesci graficznej
opracowania na Rys. S/18.

Charakterystyka warstw filtracyjnych na stopniu filtracii:

Catkowita wysoko$¢ wypetnienia zioza; 1400 mm
Wysoko$¢ zwirowej warstwy podtrzymujace;: 400 mm
Wysoko$¢ warstwy czynnej (piasek + piroluzyt): 1000 mm
Srednie uziarnienie piaskowej warstwy czynnej: 0,8-1,4mm
Efektywna $rednica ziaren ztoza piaskowego:; 0,80 mm
Grubo$¢ katalitycznej warstwy piroluzytowej MnO2: 500 mm
Srednica ziaren warstwy piroluzytowej MnO2: 1,0-3,0mm

Grubo$¢ warstwy piasku nad warstwa piroluzytowg; 500 mm

=1

PLUKANY
50 cm  PIASEK GRUBY
0,8-1,4 mm WARSTWA
CZYNNA
i 50cm  MASAG-1 1-3mm
A PRI HE 10cm ZWIR 25-1,5mm
i 1710cm  ZWIR 5-2,5mm WARSTWA
sesse 10cm ZWIR 10-5mm PODTRZYMUJACA
oe 5ol | 10cm  ZWIR 20-10 mm

_ ZLOZE FILTRACYJNE
(ODZELAZIAJACO - ODMANGANIAJACE)

PIONOWY ZBIORNIK
FILTRACYJNY

Zrodfo: Badanie fizyczno-chemiczne i technologiczne wody podziemnej ze studni nr 2 i nr 3 eksploatowanych na ujeciu komunalnym w
miejscowosci Jabtdwko gm. tabiszyn pow. zniriski woj. Kujawsko-pomorskie, opracowany w marcu 2022 r.
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13.7. Plukanie filtrow

Zatozono, ze proces plukania filtréw realizowany bedzie automatycznie w funkcji czasu. Zaktada sie ptukanie filtra w porze
najmniejszego rozbioru, tj. noca. Ptukanie filtrdw odbywaC bedzie sie powietrzem podawanym przez dmuchawe oraz wodg
uzdatniong podawang pompg ptuczng ze zbiomnikéw retencyjnych. W celu kontroli ptukania filtrow na rurociggu wéd poptucznych
projektuje sie montaz wskaznika zamulenia - umozliwiajacy podglad poptuczyn (por. schemat).

Dla realizowania procesu ptukania przyjeto rodzaj sterowania w funkcji czasu. Ptukanie filtréw odbywac sie bedzie powietrzem
podawanym przez dmuchawe oraz wodg ptuczng podawang przez pompe ptuczng M5.

Predko$¢ filtracji Vf na dobranych filtrach: 5 m/h

Przyjeto ptukanie filtrw co 4 dni. W ciggu 1 doby przewiduje sie ptukanie 1 filtra. Filtry zaleca si¢ ptuka¢é w nocy,
W porze najmniejszego rozbioru.

Zatozenia wstepne do procesu ptukania:
o Plukanie faza | - wzruszanie ztoza powietrzem (ptukanie po$rednie i zasadnicze) (3 min),

o Plukanie faza Il - ptukanie zasadnicze przeciwpradowe ztoza woda (5 min),
o Zrzut pierwszego filtratu (stabilizacja ztoza) (3 min).

UWAGA: Ostateczne ustawienia cykldw pracy filtréw nalezy ustalic podczas pracy SUW, w ramach rozruchu technologicznego.

Plukanie powietrzem
Wzruszanie ztoza w przeciwpradzie sprezonym powietrzem ma na celu rozbrylenia ztoza filtracyjnego oraz usuniecie nadmiaru
przyro$nietych powtok na powierzchni ziaren materiatu filtracyjnego.

Dla ptukania ztoza powietrzem zatozono nastepujace parametry:
o Intensywno$¢ ptukania ztoza powietrzem lpp = 20 dm3/s-m?2
o Powierzchnia filtracji filtra 3,14 m?2
Wymagana wydajno$¢ dmuchawy: Q = q x F =20 x 2,01 = 62,8 I/s = 226,08 m3/h

Dla niniejszego rozwigzania dobrano dmuchawe w obudowie dzwiekochtonnej, o parametrach technicznych:
e wydajnos¢ 3,85 m3/min,
e sprez max. 500 mbar,
e moc silnika 5,5 kW,
o $rednica kro¢ca przytaczeniowego DN 80,
e  obudowa dzwiekochtonna (moc silnika chtodzacego 80W).

Ptukanie wodg
Kazdy filtr ptukany bedzie oddzielnie w przeciwpradzie wodg uzdatniong ujmowang ze zbiornikéw retencyjnych wody uzdatnionej

za pomocg pompy ptucznej. Przeptyw wody ptucznej bedzie opomiarowany.

Zatozono parametry dla ptukania filtréw woda;
o Intensywnos$c¢ ptukania lpw = 15 dm3/s-m2,
e Czas tw=5min (300 s),
o llos¢ wody poptucznej powstajacej z ptukania jednego filtra kierowana do odstojnika:
Vo= lpw F - tw=0,015m¥s'-m2 - 3,14 m2 - 300 s = 14,13 m3

Wymagana wydajnos¢ pompy ptucznej Q = lpw *F = 0,015 m¥/s'm2 - 3,14 m2 = 0,0471 m3/s = 169,56 m/h

UWAGA: llos¢ wody poptucznej kierowanej do kanalizacji moze ulec zmianie w wyniku zmiany parametrow i czasow ptukania
ustalonych podczas dalszej pracy SUW.
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Dla niniejszego rozwiazania dobrano pompe ptuczng (M5) o parametrach technicznych:
o Wydajnos¢: 169,56 m3/h,
o wysokos¢ podnoszenia: 10 m,
e moc: 55kW.
Sterowanie pompy odbywaé sie bedzie za pomocg przetwornic napieciowo-czestotliwosciowych.

Zrzut pierwszeqo filtratu
W celu zapewnienia stabilizacji ztoza po procesie ptukania projektuje sie zrzutu pierwszego filtratu. Wody zrzutowe kierowane
beda do odstojnika wod poptucznych.

13.8. Odstojnik wod poptucznych i studnia rozprezna.

Istniejace odstojniki woéd poptucznych nalezy podda¢ renowacji od strony budowlanej i instalacyjnej. Z uwagi na
konieczno$¢ zwigkszenia pojemnosci uzytkowej odstojnikow wod poptucznych, istnigjace rurociagi potaczeniowe, doptywowe i
odptywowe nalezy przetozy¢ zgodnie z Rys. S13.

Zakres przewidywanych prac remontowych bedzie obejmowat: wybranie osadu, oczyszczenie komér poprzez piaskowanie i
hydromonitoring, a nastepnie zabezpieczenie elementéw stalowych i betonowych wraz z zabezpieczeniem powierzchni
powtokami epoksydowo-bitumicznymi, wymiane drabinek wtazowych, wymiane rurociggéw ze zmiang rzednych posadowienia, a
takze wykonanie dodatkowego otworu wtazowego w ostatniej komorze odstojnika.

Do odstojnika o $rednicy kazdej komory DN 1600 mm beda kierowane wody z ptukania filtrow i ze spustu pierwszego filtratu oraz
odwodnienia posadzki, przelewdw i spustéw ze zbiomikéw retencyjnych. Odstojnik, po przeprowadzeniu prac renowacyjnych,
zapewni przetrzymanie wod poptucznych w celu zsedymentowania zawiesin, a po uptywie zadanego czasu nastapi
automatyczne uruchomienie pompy i nastapi zrzut wéd nadosadowych do istniejacej kanalizacji sanitarne;.

Zaprojektowana pojemno$¢ czynna osadnika przyjmie wode z ptukania i stabilizacji jednego odzelaziacza.

W piatej (ostatniej) komorze odstojnika wod poptucznych nalezy zamontowaC pompe zatapialng z wbudowanym
ptywakiem do zabezpieczenia przed suchobiegiem, w celu odprowadzenia wéd nadosadowych do kanalizacji istniejacym
rurociggiem. Zatozono prace automatyczng pompy z mozliwoscig przetaczania na prace ze sterowaniem recznym.

Po uptywie ok. 8h sklarowany $ciek z ptukania filtréw kierowany bedzie za pomocg projektowanej pompy zatapialnej do
istniejacego rurociagu d200 i dalej do odbiornika, poprzez projektowang komore rozprezng SR DN 1000.

Dobrano pompe zatapialng (M8) o parametrach:

e wydajnosc: 7,5 mdfh,

o wysokos¢ podnoszenia: ok. 3 m.
Zatozono czas wypompowywania wody wynoszacy 2 godziny, w celu zachowania maksymalnego dopuszczalnego zrzutu wéd
poptucznych, okre$lonego obowigzujgcym pozwoleniem wodnoprawnym.

Zaktada sie montaz petnego monitoringu pracy systemu pompowania wéod poptucznych z wysterowaniem pomp sterownikiem
PLC z przekazaniem zdalnych komunikatow systemu ethemetowego. Przewiduje sie¢ wysterowanie uktadu
w taki sposdb aby zachowac niezbedny czas na sedymentacje zanieczyszczen po procesie ptukania.

Nalezy dokona¢ przegladu istniejacego rurociggu kanalizacji d200 odprowadzenia wod nadosadowych, na trasie budynek SUW
— granica dziatki, kamerg inspekcyjna, W przypadku stwierdzenia ztego stanu technicznego rurociag nalezy udroznic.

WYMAGANE POJEMNOSCI ODSTOJNIKA WOD POPLUCZNYCH
o llo$¢ poptuczyn z ptukania jednego filtra (Vpp): Vpp = 14,13 m?
e llos¢ poptuczyn z zrzutu pierwszego filtratu (V1): Vi= 0,75 m3
e  Przy zatozeniu oprézniania odstojnika z zsedymentowanych zawiesin raz na 30 dni cze$¢ osadowa (Ves) istniejacego
zbiornika powinna mie¢ objetos¢: Vos = 3,43 m3
e Potrzebna pojemno$¢ odstojnika poptuczyn (Vop) wynosi: Vop = 18,31 m3
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Parametry techniczne istniejacego 5-komorowego Zelbetowego odstojnika wéd poptucznych:
- $rednica nominalna jednej komory: DN 1600 mm,
- pojemno$¢ czynna jednej komory (Sciekowa + osadowa): 2,31 m3,
- catkowita pojemno$¢ odstojnika (cz. osadowa + czynna): 11,56 m3,

Wytyczne renowacji zbiornikéw zamieszczono w czesci rysunkowej branzy sanitarne;.

13.8.1. Renowacja odstojnikéw wéd poptucznych

Istnigjace odstojniki wod poptucznych nalezy podda¢ renowacii.
Przed przystgpieniem do renowacji studni nalezy wyczysci¢ metodq hydrodynamiczna, a po doktadnym oczyszczeniu
rurociagow przeprowadzi¢ wizje w celu doktadniejszego okreslenia stanu studni i zakresu robét:

e Przed przystgpieniem do renowacji studni, wszystkie elementy wchodzace w jej sktad: kregi, spoczniki
i kinety nalezy wyczy$ci¢ metodg hydrodynamiczng pod wysokim ci$nieniem.

o Istniejacy rurociag powinien by¢ korkowany powyzej naprawianej studzienki.

e  Uzupetnienie ubytkbw w kregach, spocznikach i kinetach nalezy wykonywa specjalnymi zaprawami
przeznaczonymi do napraw w trudnych warunkach takich jak m.in. duza wilgotnos¢.

o Nalezy zabezpieczy¢ specjalnymi preparatami wewnetrzne elementy betonowe studzienek przed negatywnym
oddziatywaniem wilgoci i agresywnych gazéw.

o Nalezy uzupemi¢ brakujace lub wymieni¢ wszystkie istniejace stopnie ztazowe (w zaleznoSci od stanu
technicznego).

o W przypadku bardzo ztego stanu technicznego studzienki nalezy wykonaC renowacje poprzez zdjecie piyty
nastudziennej a nastepnie wiozenie rury PE (dostosowanej do $rednicy studzienki) wraz z wypetnieniem puste;
przestrzeni betonem kl. B10. W rurze PE nalezy zamontowac nowe stopnie ztazowe.

o W razie potrzeby, po ocenie stanu technicznego - nalezy wymieni¢ ptyte pokrywowa studzienki.

UWAGA!
Projektant dopuszcza zastosowanie innej, co najmniej réwnowaznej technologii renowacji kanalizacji po uzgodnieniu
z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru.

13.8.2. Studnia rozprezna SR

Na istniejgcym kolektorze odprowadzajacym wody poptuczne do kanalizacji sanitarnej nalezy zainstalowaé studnie
rozprezng (SR) DN 1000 mm, z kregow betonowych.
Lokalizacja i wytyczne wykonania zgodnie z Rys. S/1i Rys. S/13.

13.9. Retencja wody pitnej i na cele ppoz.

Ujecie wody Jabtéwko oprocz podstawowego zrodta wody na cele bytowe, stanowi¢ bedzie takze zrédio wody do
celow przeciwpozarowych. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. 09.124.1030) Tabela 1 wymagana ilos¢ wody
do celdéw przeciwpozarowych dla jednostek osadniczych dla liczby mieszkancow do 5000 wynosi 10 dmd/s (36 m?dh).
Réwnowazny zapas wody w zbiorniku dla w/w wydajnosci wynosi 100 m3,
Biorac pod uwage perspektywiczny rozwdj wsi i okolicznych terendw, w ramach niniejszej inwestycji przyjeto rownowazny zapas
wody w zbiorniku wynoszacy min. 100 m3,

13.10. Zbiorniki retencyjne
W ramach niniejszej inwestycji zaprojektowano dwa zbiorniki retencyjne o facznej pojemnosci 180 m3.

Proponowane parametry zbiornika:
o  Objetos¢ catkowita: ok. 191 m3,

o  Objetos¢ uzytkowa: 180 m3 (zaktadana wysoko$¢ martwa 0,20 m).
o Zbiornik z przegroda szczelng, dzielacg na dwie komory o pojemnosci uzytkowej 90 m3 kazda.
o Wymiary wewnetrzne dwukomorowego zbiornika (D x Sz x W): 9,02 x 5,00 x 4,25 m.
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o  Wymiary zewnetrzne dwukomorowego zbiornika (max. wymiary wraz z wzmocnieniami) (D x Sz x W):

9,25x5,23 x4,40 m.

Uwaga: powyzisze parametry sq zalezne od wytycznych producenta zastosowanego zbiornika.

o Wyposazenie: wtaz gérny @600 mm, izolacja termiczna.
e Materiat: POLIPROPYLEN (Pokrywa, Dno, Sciany).

Uwaga: grubosci pokrywy, dna i $cian zbiornika sq zalezne od wytycznych producenta zastosowanego

zbiornika. Na potrzeby niniejszego PT przyjeto:

Pokrywa — ptyta 10 mm, Dno — ptyta 15 mm, Sciany — ptyta 15 mm.

o Wzmocnienia: Profil stalowy w ocynku ogniowym (ilos¢ oraz parametry zalezne od wytycznych producenta
zastosowanego zbiornika).

Zaprojektowano zbiornik retencyjny w formie jednego zbiornika z przegrodg szczelna, dzielacq zbiornika na dwie
komory. Zbiornik posadowi¢ na fundamencie zgodnym z wytycznymi producenta zbiornika. Zbiornik wykonaC z ptyt
polipropylenowych, zgrzewanych na miejscu budowy (w budynku SUW), wzmacnianych profilami stalowymi. W celu
zabezpieczenia zbiomika przed roszeniem, $ciany zbiornika nalezy zaizolowaé matami samoprzylepnymi.

Przy kazdym zbiorniku na przewodzie taczacym przelew ze zbiornika do kanalizacji, nalezy zastosowaé syfon uniemozliwiajacy
przedostawanie sie wyziewow z kanalizacji do zbiornikéw. Wszystkie otwory pod uzbrojenie wykonaé na budowie.

W ramach pracy stacji uzdatniania wody w zbiornikach retencyjnych projektuje sie pie¢ standw pozioméw wody,
z ktérymi zwigzane bedg poszczegéine uktady technologiczne.

Poziomy wody w dwdch zbiornikach retencyjnych:
e  poziom maksymalny awaryjny (poziom V): przepemienie zbiomikéw 100% (ok. 180 m3) - woda na
poziomie przelewu awaryjnego,
e  poziom IV maksymalny: napetnienie zbiornikéw 95% (ok. 171 m3), wytaczenie pompy gtebinowej, woda na
wysokosci 3,80 m,
e poziom lll minimalny: napetnienie zbiomnika 85% (153 m3), wigczenie pompy gtebinowej, woda na
wysokosci 3,40 m,
e poziom Il minimalny awaryjny: napetnienie zbiornika 55,56% (100 m3), woda na wysokosci 2,42 m,
e rezerwowy p.poz.: staly zapas wody w zbiorniku na cele p.poz., napetnienie zbiornika (11,91 m3), woda na
wysokosci 1,25 m,
e poziom | minimalny krytyczny: minimalny, blokada pomp zestawu hydroforowego — napetnienie zbiornikdw
5% (9 m3) woda na wysokosci 0,20 m.

W zbiornikach retencyjnych nalezy zamontowaé czujniki: zabezpieczenie przed suchobiegiem poprzez sonde
ELCLUWO oraz sonde radarowa umozliwiajaca zdalne monitorowanie stopnia napetnienia zbiornikow.

Przed witaczeniem zbiornika do ciagtej eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje zbiornika — wg przepisow
dotyczacych zasad prowadzenia dezynfekcji urzadzen wodociggowych, a takze nalezy:
- sprawdzi¢ poprawno$¢ podigczenia kroccow przytaczeniowych zbiornika,
- dokonac ogledzin wizualnych wewnetrznych powtok zbiomika,
- sprawi¢ czysto$¢ zbiornika.

Lokalizacja zbiornikdw retencyjnych przedstawiona zostata w czesci rysunkowej.
Wytyczne wykonania zbiornikéw wg producenta oraz Rys. S/12 branzy instalacyjnej Projektu Technicznego.

UWAGA: Zbiornik posadowi¢ na ptycie fundamentowej, dobranej na etapie wykonawstwa, obliczonej dla konkretnego
typu zbiornika.

13.11. Pompownia lI° - zestaw hydroforowy (M6)

W celu zasilania sieci wodociagowej zaprojektowano zestaw hydroforowy. Zestaw hydroforowy zasilany bedzie woda
uzdatniong ze zbiomnikéw retencyjnych. Pompy zestawu hydroforowego pracowa¢ bedg automatycznie
z mozliwo$cig przetaczenia na prace ze sterowaniem recznym. Do ochrony agregatéw pompowych przed suchobiegiem w
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uktadzie retencyjnym projektuje sie zamontowanie sondy poziomu oraz dodatkowo montaz piezoelektrycznego czujnika poziomu
cieczy (na rurociggu ssawnym wody uzdatnionej).
Sterowanie pompy odbywac sie bedzie za pomocg przetwornic napigciowo-czestotliwosciowych.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. (Dz. U. nr 124 poz. 1030) §7
ust.2 "wodociag, ktory stuzy nie tylko do celéw przeciwpozarowych, powinien mie¢ wydajnos$¢ zapewniajaca facznie wymagang,
ilos¢ wody dla potrzeb:

1)  przeciwpozarowych;

2) bytowo-gospodarczych, ograniczonych do 15%;

3) przemystowych.
Zgodnie z §9 ust. 2 tego rozporzadzenia "sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa powinna zapewnia¢ wydajnos¢ nie mniej niz 5
dm?/s i ciesninie w hydrancie zewnetrznym nie mniejsze niz 0,1 MPa (...)".

Wymagana wydajno$¢ dla tego zestawu to (obliczenia dla zapotrzebowania wody podczas trwania pozaru):
Qz = Qppoz +15% Qbyt.

Q ppoz = 36 m¥h

Q maxh = 60 m3/h

Qzn =36 m¥h+ 15% x 60 m3h = 45,0 m3/h

Parametry projektowanego zestawu hydroforowego:
o Qm ppoz. = 45 m3/h,
L Qnom1 =30 m3/h,
° Qnom2= 36 m3/h,
° Qmax=60 m3/h,
e Hp = 5,8 bar - na wyjsciu.
e Moc: 4 x 5,50 kW,
o  Naptyw ze zbiornika: Hn =4 m,
o llo$¢ pomp w zestawie; 3+1R,
o wykonanie materiatowe: wirnik, ptaszcz, wat, kierownice: stal nierdzewna min. AISI 304.

Nalezy zamontowa¢ zestaw hydroforowy zbudowany z czterech wielostopniowych pomp pionowych wirowych o wysokiej
sprawnosci dla potrzeb socjalnych i pozarowych pracujacych z wydajno$cig nominalng 36,0 m3h przy cisnieniu wyjsciowym 5,8
bar. Agregaty pompowe za posrednictwem armatury zwrotnej i odcinajacej potaczone beda w uktadzie réwnolegtym kolektorem
ssawnym i ttocznym. Pompy zestawu hydroforowego pracowa¢ bedq automatycznie z mozliwoscig przetaczenia na prace ze
sterowaniem recznym. Do ochrony agregatéw pompowych przed suchobiegiem w uktadzie retencyjnym nalezy zamontowaé
sondy poziomu. Do ochrony agregatéw pompowych przed suchobiegiem w uktadzie retencyjnym nalezy dodatkowo zamontowaé
piezoelektryczny czujnik poziomu cieczy (na rurociggu ssawnym wody uzdatnionej).

Konstrukcje nos$ng ustawi¢ na wibroizolatorach eliminujgcych konieczno$¢ specjalnego fundamentowania zestawu. Ksztatt
konstrukcji no$nej Scisle powigzac z usytuowaniem szafy sterowniczej. Materiat konstrukcji — stal nierdzewna.

Kolektory powinny spina¢ poszczegdlne agregaty po stronie naptywowej i tlocznej. Wykonane powinny by¢ jako konstrukcja
spawana z rur i kotnierzy stalowych nierdzewnych (OH18N9): ssawny DN150, ttoczny DN150. Kotnierze luzne. Kolektory
zakonczone kompensatorami.

Kolektory z kroécami przytaczeniowymi, kotnierze wywijane ze stali kwasoodpornej, kotnierze powinny by¢ luzne w celu
umozliwienia tatwego montazu instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora, rame nalezy posadowi¢ na wibroizolatorach.

Armatura:

-zawory zwrotne grzybkowe kotnierzowe o krétkim przemieszczeniu,

- zawory zwrotne grzybkowe kotnierzowe o krétkim przemieszczeniu, wspomagane sprezyna,
- przepustnice miedzykotnierzowe PN16,
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- manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia,
- membranowe zbioniki ciSnieniowe na kolektorze ttocznym w odpowiedniej ilosci stosownie do wydajnosci uktadu,
w celu ttumienia uderzen hydraulicznych.

Szafa sterownicza:
- Wymagany sterownik PLC - swobodnie programowalny
- Wymagana wizualizacja stanéw pracy na drzwiach szafy sterownicze;.

14. Zabezpieczenie antyskazeniowe. Armatura kontrolno pomiarowa

Zaleca sie zastosowanie przeptywomierzy niewymagajgcych odcinkoéw prostych przed i za urzadzeniem pomiarowym.

» Opomiarowanie wody surowej (P1i P2)
Do pomiaru ilosci wody ujmowanej ze studni gtebinowej na rurociggu wody surowej w budynku SUW nalezy zamontowaé
przeptywomierze elektromagnetyczne DN 150 z wyjsciem 4...20 mA.

» Opomiarowanie wody przefiltrowanej (P3/1 — P3/4)
Do pomiaru ilosci wody po procesie filtracji, kierowanej do zbiomikéw retencyjnych nalezy zamontowaé przeptywomierze
elektromagnetyczne DN 65 z wyjsciem 4...20 mA.
Zaprojektowano uktad nadazny sterowania przeptywomierzy P3/1, P3/2, P3/3 i P3/4. Na instalacji nalezy zamontowaé
przepustnice F1Z5 — F4Z5 przeznaczone do wspotpracy z w/w przeptywomierzami, w celu regulacii ilosci wody.

> Opomiarowanie wody ptucznej (P4)

Do pomiaru ilosci wody kierowanej na filtry podczas procesu ptukania nalezy zamontowac przeptywomierz elektromagnetyczny
DN 150 z wyjsciem 4...20 mA.

> Opomiarowanie wody uzdatnionej (P5)

Do pomiaru ilosci wody kierowanej do sieci nalezy zamontowaé przeptywomierz elektromagnetyczny DN 150 z wyjsciem 4...20
mA.
Na rurociggu wody kierowanej do sieci nalezy zainstalowa¢ zawor zwrotny antyskazeniowy typu EA: ZZA1 DN 150.

» Opomiarowanie powietrza podawanego z dmuchawy na filtry (PP1)
Do pomiaru ilosci powietrza kierowanego na filtry podczas procesu ptukania nalezy zamontowa¢ przeptywomierz termiczny o
$rednicy DN 100 z wyjsciem 4...20 mA.

» Opomiarowanie sprezonego powietrza (PP2)
Do pomiaru ilosci sprezonego powietrza kierowanego na potrzeby aeracji nalezy zamontowa¢ przeptywomierz termiczny DN 15
z wyjsciem 4...20 mA.

Uktad pomiarowy powietrza kierowanego na potrzeby aeracji wg uktadu instalacyjnego przedstawionego na schemacie
technologicznym. Dane techniczne uktadu instalacyjnego:

- zawor odcinajacy kulowy DN 15 - 6 szt. + zawdr iglicowy DN 15 (1 szt.),

- zawor elektromagnetyczny EZ1 (24V) (1 szt.),

- przeptywomierz termiczny DN 15.

Uwaga: Dopuszcza sie montaz rotametrow, ktére beda petnily funkcje kontrolne. llos¢ powietrza mozna bedzie
kontrolowac recznie za pomocq zaworu regulacyjnego.

» Dobér uktadu odpowietrzajacego
Projektuje sie zastosowanie zaworu odpowietrzajacego o parametrach:
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- zakres pracy - Ap (MPa) 0,6 dla przeptywu 9,8 Nm3/h,

- budowa: stal CrNiMo,

- uszczelnienie obudowy: NBR,

- ptywak: stal CrNiMo,

- uszczelka FPM (Viton) lub metalowa,

- profil zaczepu: stal CrNiMo,

llo$¢ zaworéw odpowietrzajacych (1 — aerator, 4 —filtr nr 1, 11, 1Il, IV) (5 szt.)

» Wskaznik zamulenia
Do pomiaru barwy i metnosci wody poptucznej, na instalacji wody poptucznej nalezy zainstalowaé wskaznik zamulenia
wykonany z rury PVC GLASS (WZ), montowany kotnierzowo.

15. Instalacje wewnetrzne
15.1. Rurociagi technologiczne

Gtéwne rurociggi technologiczne w budynku stacji uzdatniania wody wykonac¢ z rur stalowych kwasoodpornych min. AISI 304,
w zakresie $rednic zgodnie z wytycznymi rysunkowymi, lub rur KO odpowiednich $rednic po uzgodnieniu z Inwestorem.

Do spawania elementow z takich samych gatunkéw stali nierdzewnych stosowa¢ materiaty dodatkowe o sktadzie chemicznym
materiatu rodzimego.

Miejsca montazu podpér nalezy przyjaé:

- w miejscach montazu armatury (przepustnic, zasuw, itp.),

- w miejscach zmiany kierunkdw trasy, w migjscach montazu tréjnikéw,
- na dtugich odcinkach prostych.

15.2. Oznakowanie instalacji

Oznakowanie kierunkow przeptywu w rurociggach technologicznych wykonaé¢ tasmami w nastepujacych kolorach:
e Zielony: woda surowa,
o niebieski: woda uzdatniona,
o brazowy: woda ptuczna i stabilizacyjna,
e Z0lty: powietrze,
o fioletowy: podchloryn sodu.
Rurociggi technologiczne nalezy podeprze¢ konstrukcjami wsporczymi wykonywanymi indywidualnie w nawigzaniu do sytuacii.

Przejscia rurociagéw PVC/KO, PE/KO wykonaé za pomoca facznikdéw rurowo — kotnierzowych.

W pomieszczeniu hali filtréw nalezy wykona¢ rurociagi technologiczne ze stali nierdzewnej o $rednicach:
o rur. wody surowej kierowanej do aeratora AR — DN 150

o rur. wody napowietrzonej kierowanej na filtracje — DN 125/ DN 100/ DN 100 / DN 65

o rur. wody uzdatnionej kierowanej do zbiornikow retencyjnych — DN 65/ DN 100/ DN 100/ DN 125
o rur. wody ptucznej — DN 150

e rur. wody poptucznej — DN 200

o rur. wody uzdatnionej kierowanej do pompowni II° (zestawu hydroforowego) — DN 150

o rur. wody uzdatnionej kierowanej do sieci — DN 150 / DN 300

e rur. powietrza z dmuchawy — DN 100

e rur. sprezonego powietrza — DN 15

e rur. spustowy ze zbiornikdw retencyjnych — DN 100

e rur. wod przelewowych ze zbiornikow retencyjnych — DN 150
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Szczegotowe wytyczne instalacyjne przedstawiono w czesci rysunkowej projektu branzy sanitarnej.

15.3. Instalacje wodno-kanalizacyjne

» Instalacja Sciekow sanitarnych
Projektowane urzadzenia sanitarne w budynku SUW nalezy podtaczy¢ do istniejacego pionu kanalizacyjnego Pki, a nastepnie
rurociggiem PVC d160 SN8 do zaprojektowanego zbiornika bezodptywowego na terenie stacji (patrz. pkt. 17).

» Instalacja zimnej i cieptej wody uzytkowej
Zaprojektowano instalacje zimnej i cieptej wody uzytkowej w pomieszczeniu socjalnym, pomieszczeniu chloratora oraz tazienki i
WC. Do podgrzewania wody zamontowa¢ podgrzewacze do wody z osprzetem rurowym i armaturg, z ktérych bedg zasilane 2
baterie umywalkowe, w tym: przeptywowy, elektryczny, jednostanowiskowy podgrzewacz wody uzytkowej V=10 m3 (2 szt.).
W hali filtréw na odejéciu wody do instalacji wewnetrznej SUW nalezy zamontowa¢ wodomierz skrzydetkowy JS do wody zimne;
DN20 z zaworami kulowymi przed i za wodomierzem oraz zawdr zwrotny antyskazeniowy typu EA.
Przy umywalce w pomieszczeniu nieposiadajacym wykoriczenia nienasigkliwego, nalezy wykona¢ fartuchy przy tych
urzadzeniach z materiatow nienasiakliwych i tatwych do utrzymania czystoci. Sciany przy umywalce powinny mie¢ powierzchnie
zmywalne i odporne na dziatanie wilgoci.

W hali filtréw, chlorowni i WC zamontowaé zawér ze ztaczkg do weza i zaworem antyskazeniowym.

Uwaga:
o W pomieszczeniu chloratora zaprojektowano natrysk ratunkowy z oczomyjkg (zestaw nascienny) oraz nalezy zapewnié¢
$rodki do przemywania oczu substancjami neutralizujgcymi,
o W pomieszczeniu chloratora wyspadkowaé posadzke w kierunku wpustu podtogowego (spadek min. 5%o).

Przewody wodociggowe nalezy zaizolowa¢ za pomocg gotowych otulin z pianki poliuretanowej — grubosci 2,0 cm.

Instalacje wod.-kan. wykonaé wg czesci rysunkowej projektu technicznego.

» Odwodnienie posadzki w hali filtréw
Odwodnienie posadzki nalezy wykona¢ poprzez wyspadkowanie jej w kierunku proj. kanatu technologicznego. Klasa obcigzenia
B125. Instalacje odwodnieniowa PVC d110 wiaczy¢ do odstojnikow wod poptucznych poprzez projektowana studnie S1.

» Prdby szczelnoci instalacji wodnej
Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci wodg o cisnieniu 10 atn.
Rurociagi przed oddaniem ich do eksploatacji nalezy doktadnie przeptuka¢ wodg oraz dokona¢ préby szczelnosci. Przy badaniu
szczelnoci instalacji wodociagowej, przewody nalezy napetni¢ woda, podnie$¢ cisnienie od 10 atm. i utrzymac to cisnienie przez
20 minut. Proba nie powinna wykazywaC przeciekdw na przewodach, armaturze przelotowej i potaczeniach. Badanie dla
instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napemiajac instalacje wodg zimng, drugi raz wodg
o0 temperaturze 55°C.

16. Neutralizator na Scieki z chlorowni

Zatozono neutralizacje $ciekéw odprowadzanych z pomieszczenia chloratora w szczelnej bezodptywowej studzience -
podchloryn sodu bgdzie neutralizowany tiosiarczanem sodu, w ilosci 3,5kg na 1kg Clz i podawany bedzie w postaci 3% roztworu
wodnego. Scieki z chlorowni powstang w przypadku ewentualnej awarii pomp dawkujacych, instalacji dozowania Iub rozlania sie
reagentow oraz podczas zmywania posadzki. Scieki te zostang odprowadzone do szczelnej bezodptywowej studzienki @600 PE
o gtebokosci ok. 2,0m. Scieki w zbiomiku beda poddane neutralizacji, a nastepnie odwozone na pobliskg oczyszczalnie $ciekow.
W pomieszczeniu chloratora projektuje sie posadzke z ptytek chemoodpornych, zlew oraz zawér antyskazeniowy czerpalny ze
ztaczkag do weza.
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17. Zbiornik bezodptywowy na Scieki sanitarne.

W celu odprowadzenia $ciekéw socjalnych z budynku SUW zatozono wykonanie betonowego zbiomika bezodptywowego @1600
na $cieki socjalne (ZB), o pojemnosci ok. 2 m3,

Wytyczne wykonania wg Rys. S/14.
18. Instalacje zewnetrzne

18.1. Instalacje miedzyobiektowe

W ramach zadania nalezy wykonaé nastepujace prace:

Instalacja kabli elektrycznych i AKPIA (zasilania i sterowania) pompy wéd poptucznych w odstojniku (OD) — wg branzy
elektrycznej

Instalacja awaryjnego zasilania elektrycznego — wg branzy elektrycznej

Instalacja zewnetrznej instalacji odwodnienia kanatu technologicznego - rurocigg PVC d110 SN8 o dt. 2,0 m — rurociag
preizolowany

Instalacja zewngtrznej grawitacyjnej instalacji wod spustowych i przelewowych — rurocigg PVC d160x4,7 SN8 o df. ok. 2,0 m
— rurociag preizolowany

Instalacja zewnetrznej grawitacyjnej instalacji wod poptucznych — rurocigg PE100 d200 x 11,9 PN10, o dt. 2,0 m - rurociag
preizolowany

Instalacja zewnetrznej grawitacyjnej instalacji wod poptucznych, spustowych i przelewowych — rurociag o dt. 9,0 m, $rednicy
PVC SN8 d200x5,9 — rurociag preizolowany

Wymiana istniejacych przelewdw z odstojnikow wod poptucznych — rurociag o $rednicy PVC d160

Instalacja zewnetrznej ci$nieniowej instalacji wod poptucznych — rurociag o dt. ok. 1,45 m, Srednicy PE d63 PN10

Zas$lepienie otworéw w istnigjacych komorach odstojnika poprzez zamurowanie oraz wykonanie nowych otworéw pod
rurociagi kanalizacyjne.

Instalacja studni rozpreznej (SR) DN1000 mm

Instalacja studni kanalizacyjnej (S1) DN 600 mm

Instalacja studni bezodptywowej (neutralizator) PVC 600 mm

Instalacja zbiornika bezodptywowego (ZB) DN 1600 mm

Wykonanie instalacji odbioru osadu z odstojnikow wad poptucznych, z wyprowadzeniem kro¢cdw 50 cm ponad powierzchnie
terenu i zakonczonych ztaczem strazackim.

Przeglad kamerg inspekcyjng oraz renowacja kolektora wod nadosadowych k200, na odcinku odstojnik wéd poptucznych —
granica dziatki

Instalacja zewnetrznej grawitacyjnej instalacji odciekdw z chlorowni — rurocigg o dt. 5,0 m, $rednicy PVC d160x4,7 SN8

Wymiana zewnetrznej instalacji wody surowej na odcinku budynek SUW - S2 i SUW - S3 - rurocigg PE 100 o dt. ca. 143 m,
Srednicy d200x18,2 PN16

Wymiana zewnetrznej trasy kablowej zasilania pompy gtebinowej w studni S2 i S3 - rurociag o dt. ca. 145 m — wg branzy
elektrycznej

Wymiana zewnetrznej trasy kablowej sterowania pompy gtebinowej w studni S2 i S3 - rurocigg o dt. ca. 145 m — wg branzy
elektrycznej

Rurociagi cisnieniowe zewnetrznej instalacji wody wykona¢ z rur PE100 SDR11 PN16 zgrzewanych doczotowo lub
elektrooporowo w zakresie Srednic zgodnie z wytycznymi rysunkowymi. Rurociggi wodociggowe ukfadaC z zachowaniem
minimalnego przykrycia wynoszacego 1,4 m.

Przejscia rur przez Sciany budynkéw wykonaé w rurach ostonowych o dymensji dwukrotnie wiekszej niz Srednica przytacza wraz
z uszczelnieniem rury ostonowej masg izolacyjno - uszczelniajaca (np. piankg poliuretanowa).
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W przypadku wejscia do budynku przez posadzke od dotu, nalezy uksztattowaé rure ostonowa z tagodnym tukiem, aby umozliwi¢
pdzniejszg ewentualng wymiane rury przewodowej bez konieczno$ci wykonywania wykopu i przekué. Za $ciang budynku
wykona¢ podtaczenia

Przed przystapieniem do prac wykonawczych nalezy dokona¢ inwentaryzacji istniejgcego uzbrojenia podziemnego; istniejace
zewnetrzne rurociagi wodociagowe nalezy podda¢ ocenie technicznej. W przypadku ztego stanu technicznego nalezy udrozni¢
lub wymieni¢ istnigjace instalacje. Zewnetrzne instalacje kanalizacyjne i wodociggowe — oznaczone na planie sytuacyjnym do
rozbiérki nalezy za$lepi¢ badz rozebraé.

Uwaga: Przed przystapieniem do prac wykonawczych nalezy dokonaé przegladu istniejgcych zewnetrznych instalacji
technologicznych, a w razie zteqo stanu dokonac wymiany rurociggéw na nowe.

18.2. Studnie kanalizacyjne.

Przed przystgpieniem do prac wykonawczych nalezy sprawdzi¢ stan techniczny istniejacych studni kanalizacyjnych.
W przypadku ztego stanu technicznego nalezy przeprowadzié¢ renowacje istniejacych studni.
Zatozono montaz:

- studni rewizyjnej tworzywowej @600 (S1) - 1 szt.,

- studni rozpreznej bet. DN1000 (SR) - 1 szt.,

Lokalizacja studni wg mapy syt.-wys.

18.3. Zewnetrzna instalacja wody uzdatnionej do sieci (wodociagu gminnego)

Projektowany rurociag wody uzdatnionej DN150 nalezy wpiaC do istnigjacego rurociggu wody kierowanej do sieci. Nalezy
dokona¢ odkrywki na istniejacym wodociggu w miejscu wpiecia celem okre$lenia $rednicy i oceny stanu technicznego. W
przypadku ztego stanu technicznego, rurociag nalezy podda¢ renowacji/wymianie, az do granicy dziatki oraz wymieni¢ armature
podziemna. Nalezy zastosowaé rury PE100 PN16 o $rednicy DN 150 i DN 300.

Dla przeptywu Q < = 30 I/s oraz D od 50 do 250 mm - zalecana predko$¢ przeptywu wody w sieci wodociggowej, przy
maksymalnym rozbiorze wody powinna wynosi¢ 0,5-1,0 m/s.4

Whpiecie do istniejacej sieci wodociagowej nalezy wykona¢ za pomoca tacznika rurowo-kotnierzowego, $rednicy odpowiadajace;
stanu faktycznemu, z mosieznym pierscieniem zaciskowym.

19. Wentylacja i klimatyzacja

W obiekcie modernizowanej stacji projektuje sie:
e wentylacje grawitacyjng nawiewno — wywiewna,
e wentylacje mechaniczng nawiewno — wywiewna,
o wykonanie Zaluzjowej czerpni powietrza.

Uwaga: Przed przystapieniem do prac budowlanych nalezy sprawdzi¢ droznos¢ istniejgcych kanatow wentylacyjnych.
Przed odbiorem przewodéw kominowych instalacje wentylacyjng uzgodnic¢ z kominiarzem.

19.1. Wentylacja pomieszczen

> Hala filtrow
- Kubatura pomieszczenia: V suw = 1036,16 m3

Wentylacja grawitacyjna nawiewna

Zaprojektowano nawiew do hali filtréw za pomocg $ciennych nawiewnikéw zaluzjowych, przez ktdre powietrze bedzie naptywac
do pomieszczenia na zasadzie roznicy cisnief, w zakresie 1,5 wymian na godzing.

4 7rédo: https://poradnikprojektanta.pl/predkosc-przeplywu-wody-w-rurociagach/
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- krotno$¢ wymian / godzing: n=1,5
- Przeptyw powietrza nawiewanego: Q = 1554,24 m3h
- Wymagany przeptyw jednego nawiewnika: 90 m3/h - dobrano 17 nawiewnikéw okiennych.

Podczas zatgczenia wentylacji awaryjnej, nawiewniki zapewnig naptyw powietrza do hali filtrbw w zakresie 1,5 wymian na
godzine.

Wentylacja mechaniczna wywiewna
W hali filtrbw zaprojektowano instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej, ktéra bedzie wspdtpracowaé
z wentylatorem dachowym w zakresie 1,5 wymian na godzine.

Nalezy zamontowa¢ dwa wentylatory dachowe o wydajnosci Q = 777 m3h kazdy.
Parametry wentylatora dachowego:

— wydajnos¢ nom. Q=777 m3/h,

—  moc: ok. 120 W,

—  napiecie: Uu=230V.

Wentylator bedzie pracowat w uktadzie automatycznym i recznym (zataczanie recznie przez obstuge techniczng stacji). Nalezy
go wysterowaé na prace w uktadzie 10 min pracy i 50 min przerwy. Podczas eksploatacji zaktada sie mozliwo$¢ zmiany ustawien
pracy wentylatora.

Pod wentylator dachowy nalezy zamontowa¢ podstawe ttumigca. Wentylator wyposazy¢é w ztacze wibroizolacyjne oraz klape
zwrotna. Na zewnafrz pomieszczen, przy drzwiach, zamontowa¢ wigcznik wentylatora.

Czerpnia powietrza
Projektuje sie czerpnie powietrza zamontowang w $cianie hali filtrow, o wymiarach 0,3 x 0,3 m.

Czerpnie wyposazy¢ w kanat, przepustnice z zaluzjg oraz sitownik ze sprezyng powrotng, wspotpracujacy z dmuchawa.

Zaluzje nalezy wysterowaé w zaleznosci od pracy dmuchawy, gdy dmuchawa nie bedzie pracowata, zaluzie beda
zamkniete. Natomiast z chwilg zataczenia dmuchawy - zaluzje zostang automatycznie uruchomione za pomoca sitownika
zZe sprezyng powrotna.

Parametry sitownika ze sprezyng powrotna;

- do przepustnic o powierzchni od ok. 0,3 m2,

- moment obrotowy 2Nm,

- pobér mocy: w ruchu 6,5W / 6,5VA, w spoczynku 2,5W / 4VA,

- napiecie znamionowe 24 V AC/DC,

- sterowanie ON/OFF.

> Wentylacja pomieszczenia chloratora

- Kubatura pomieszczenia V = 24,83 m3,
- llo$¢ wymian powietrza: 5 wym./godz.
Zatozono nawiew przez nawiewnik zaluzjowy w drzwiach, a wywiew poprzez wentylator kanatowy i grawitacyjnie kominkiem
wentylacyjinym. Wentylator nalezy umocowa¢ na rurze PVC 110 (zakoficzonej na wysokosci ok. 20 cm nad
posadzka). Rure wyprowadzi¢ ponad dach budynku i zakorczy¢ rurg wywiewng z PVC 110/160.
Dobrano wentylator kanatowy o parametrach:

- wydajno$¢ Quom = 124 m3/h,

- moc ok. 18 W.
Witaczenie wentylatora zsynchronizowac z otwieraniem drzwi do pomieszczenia chlorowni. Zamek w drzwiach nalezy wyposazy¢
w blokade, umoZliwiajgcg wentylacje pomieszczenia przez okres 10 — 15 min przed wejsciem do pomieszczenia.
Blokade nalezy zsynchronizowac z pracg wentylatora.
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> Wentylacja pomieszczenia agregatu pradotwdrczego

Nawiew poprzez czerpnie powietrza a wywiew przez wyrzutnie powietrza. Sterowanie zaluzji czerpni i wyrzutni wykona¢ w
automacie. Wlot i wylot zamykany przepustnicg wieloptaszczyznowa, sterowang sitownikiem. Prace Zaluzji uzalezni¢ od pracy
agregatu pradotworczego.
Przed przystapieniem do rob6t budowlanych nalezy uzgodni¢ ostateczne wymiary czerpni i wyrzutni z producentem dobranego
agregatu pradotworczego.

» WC ogdlne
Projektuje sie nawiew powietrza przez kratki wentylacyjne w drzwiach a wywiew grawitacyjnie kominkiem wentylacyjnym w WC
ogoélnym.

> Korytarz
Zatozono nawiew poprzez kratki wentylacyjne zaluzjowe w dolnej czesci drzwi.

> Pomieszczenie socjalne
Zatozono nawiew powietrza poprzez kratki wentylacyjne Zaluzjowe w dolnej cze$ci drzwi, natomiast wywiew grawitacyjnie rurg,
wentylacyjng do kominka wentylacyjnego umieszczonego w pomieszczeniu kottowni.

> Pomieszczenie rozdzielni elektrycznej
Zatozono nawiew powietrza poprzez kratki wentylacyjne zaluzjowe w dolnej czesci drzwi, natomiast wywiew grawitacyjnie
kominkiem wentylacyjnym.

19.2. Osuszanie powietrza.

W celu usuwania nadmiaru wilgoci i wydzielania na urzadzeniach i armaturze wody, ktéra mogtaby przyczyni¢ sie do
przyspieszania procesu korozji urzadzen, w pomieszczeniu hali filtréw nalezy zastosowaé trzy osuszacze kondensacyjne ze
zbiornikiem na skropliny, o przeptywie jednego osuszacza 200 m3/h dla kubatury pomieszczenia réwnej 1373 m3.

Parametry osuszacza:

- pojemno$¢ zbiornika na skropliny: 4,5 litra;

- wymiary: 595 x 380 x 287 mm;

- kubatura pomieszczenia do okoto 400 m3;

- wydajnos¢ wentylatora: 200 m3/h;

Odprowadzenie wody z osuszacza nalezy wykona¢ za pomocg przewodu elastycznego fi 32 do kanatu technologicznego.

19.3. Ogrzewanie.

Projektuje sie ogrzewanie pomieszczen SUW za pomocg ciepta pozyskanego za pomocg pompy ciepta. Energia cieplna bedzie
pozyskiwana z ujmowanej wody ze studni.

Instalacie pompy ciepta nalezy wykona¢ w wyodrebnionym pomieszczeniu pompy ciepta (obecnie kottownia), wg odrebnego
opracowania branzy C.0O.

20. Awaryjne zasilanie elektryczne

W ramach niniejszej inwestycji, w budynku stacji nalezy zamontowa¢ stacjonarny agregat pradotworczy z SZR, czyli
Systemem Zatgczania Rezerwy. Agregat zostanie przystosowany do nadrzednej kontroli przez zintegrowany sterownik
odpowiedzialny zaréwno za uruchomienie jednostki oraz za przetgczanie zasilania obiektu.

Zasilanie awaryjne obiektu SUW projektuje sie z agregatu pradotworczego.

Agregat posadowi¢ na ptycie fundamentowej, wykonanej wg wytycznych producenta urzadzenia, w pomieszczeniu agregatu
pradotwdrczego.

Dobor agregatu wg branzy elektrycznej PT.

Lokalizacja agregatu pradotwérczego — wg czesci rysunkowej PT.

31



= S=BIUROAAR
BIS mnzyniern
SRODOWISKA

PROJEKT TECHNICZNY: Branza sanitarna, technologia, ochrona $rodowiska; Wytyczne AKPIA

Podczas dostawy agregatu nalezy zataczy¢:

- certyfikat pochodzenia CE (wymagane jest aby gtéwne elementy zespolu pradotwérczego: silnik i pradnica, byly
wyprodukowane na terenie EU),

- specyfikacji technicznej w jezyku polskim,

- instrukcji obstugi w jezyku polskim,

- deklaracji zgodnosci.

21. Drogi zewnetrzne, chodniki

Na terenie SUW nie projektuje sie wykonania nowych drog i chodnikéw, Obecne drogi nalezy poddaé pracom naprawczym
polegajacym na:
o  Uzupetnieniu i wymianie uszkodzonych kraweznikdéw drogowych, uzupetnieniu nawierzchni drogowej ttuczniem
kamiennym.
o Istnigjace chodniki nalezy poddac¢ pracom naprawczym poprzez wymiane kostki betonowej i obrzezy.

22. Dezynfekcja instalacji

Przed przystapieniem do uzytkowania instalacje wewnetrzng i zewnetrzng SUW nalezy podda¢ dezynfekcji przy uzyciu 3%
roztworu podchlorynu sodu i przetrzymaniu 24 h. Instalacja nadaje sie do eksploatacji jezeli wyniki badar pobranej do badan
prébki wykazg zdolnos¢ do spozycia.

23. Proby szczelnosci

Przed przystapieniem do préby usunag¢ z rurociagu wszystkie elementy (obce przedmioty). Proby szczelnosci wykonaé wg:
- PN-EN 1610:2015-10,
- PN-EN 805:2002,
- PN-B-10725:1997.
- wytycznych producenta rur.

Podczas proby szczelnosci zewnetrznych instalacji wszystkie ztacza powinny byé odkryte.

24. Roboty ziemne

Do robét ziemnych przystapi¢ po geodezyjnym wytyczeniu tras przewoddéw, zabiciu ,Swiadkow”.

W trakcie robét ziemnych przestrzega¢ norm:;

PN-B-06050:1999/Ap1:2012

PN-B-10736:1999

PN-EN 805:2002

PN-EN 1610:2015-10, oraz obowigzujgacych warunkow technicznych i bhp.
Roboty ziemne prowadzi¢ recznie i mechanicznie w wykopach waskoprzestrzennych z umocnieniem $cian wykopu. W
zaleznosci od warunkéw, wykop umocni¢ obudowa szalunkowg typowa (prefabrykaty) posiadajaca odpowiednie
certyfikaty i deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami BHP.
W miejscu wystepowania istniejacego uzbrojenia roboty prowadzi¢ recznie z zachowaniem szczegoinej ostroznosci. Urobek z
wykopow sktadowa¢ na odktad. W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie nalezy natychmiast powiadomi¢
uzytkownika uzbrojenia i wspdlnie z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy tok postepowania.
Prace ziemne wykonywac zgodnie z obowiazujacymi przepisami zachowujac zasady BHP.
Przyjeto zabezpieczenie wykopdw przy pomocy szczelnych obuddw szalunkowych.
Po zakonczeniu prac instalacyjnych na danym odcinku nalezy zasypywa¢ wykop z jednoczesnym usuwaniem ewentualnego
szalowania.
Nalezy prowadzi¢ staty monitoring prowadzonych prac ziemnych zwracajac szczegding uwage na zachowanie stateczno$ci
$cian gtebokich wykopdw.
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Lokalne podsigki wody gruntowej usuwac przy pomocy pompy bezposrednio z wykopu. Ewentualne odwodnienia miejscowe
(odpompowanie wody z wykopu) wykonaé przy uzyciu igtofiltrow.

Zakres ewentualnego odwodnienia lokalnego ogranicza sie do obiektéw o charakterze liniowym, zatem okres ich wykonania
bedzie krétkotrwaly.

UWAGA:

Uzyte rury, ksztattki, armatura nie mogg pogarsza¢ jakosci wody poprzez zmiang jej smaku czy nasycanie szkodliwymi
zwigzkami. Po$wiadcza to atest Pafstwowego Zaktadu Higieny, dopuszczajacy produkty do kontaktu z woda. Muszg go mieé
réwniez wszystkie materiaty pomocnicze.

24.1. Odwodnienia

Najkorzystniej prace ziemne wykonywa¢ w pétroczu suchym (wrzesien —pazdziernik) gdzie statystycznie odnotowuje sie
najnizsze stany wod gruntowych.

W wypadku wystapienia wody gruntowej w wykopie, przewiduje sie jej usuniecie za pomoca igtofiltrdw. Koniec igtofiltra
powinien by¢ umieszczony ok 1,0 — 2,0 m ponizej oczekiwanej gteboko$ci do ktdrej powinien zosta¢ obnizony poziom wody.
Igtofiltry instaluje sie zwykle co 1,0 m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwage, aby wszystkie filtry okreslonego ciggu
igtofiltréw (podtaczonego do jednej pompy) znajdowaty sie na jednym poziomie. Igtofiltry nalezy rozmiesci¢ w linii wzdtuz wyk opu
w odlegtosci 1,0 m od krawedzi. Umieszczanie igtodfiltréw w gruncie realizowane jest poprzez proces wptukiwania. W przypadku
niewystarczalnego odwodnienia wykopu nalezy wptuka¢ nastepny rzad igtofiltrow. Natomiast, jezeli nastepny rzad igtofiltréw
réwniez nie bedzie skuteczny prace odwodnieniowe skonsultowaé z geologiem. Predkosci dopuszczalne na filtrach przyjaé wg.
wzoru Sichardta Vdop=(v'k)/30, gdzie k- wspotczynnik filtracji w m/s. W trakcie prowadzenia odwodniania wykopu prowadzi¢
staty monitoring posadowionych w poblizu obiektéw budowlanych. W przypadku zaobserwowania wystapienia naruszenia ich
konstrukcji odwodnienie nalezy natychmiast przerwaé. Szczegéty sposobu odwodnienia na biezaco konsultowac i uzgodnic¢
z hydrogeologiem sprawujacym nadzoér.

24.2. Zabezpieczenie wykopow

Nalezy zastosowaé obudowy wykopéw z elementéw stalowych na bazie obudowy stupowo-ptytowej (SBH) z systemem
rozpdr rolkowych. Prace wykonywac zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym opracowaniu oraz wytycznymi geologa.
Po zakorczeniu prac instalacyjnych na danym odcinku nalezy zasypywaé wykop z jednoczesnym usuwaniem obudowy.

UWAGI WYKONAWCZE
e  Prace przy zabezpieczaniu wykopdw wykonywac etapowo z wykorzystaniem poszczegdlnych elementéw obudowy w
kolejnych odcinkach.
e W trakcie prac zwroci¢ uwage na konieczno$¢ utrzymania statej odlegtosci (min. 1,4 m) dolnej rozpory od dna wykopu
dla umozliwienia bezpiecznego montazu rur.
Uwaga : Przed przystapieniem do prac nalezy ustali¢ aktualny stan wéd gruntowych.

L

24.3. Zabezpieczenia antykorozyjne

Projektowane rury i studnie PVC nie wymagaja zadnego poza fabrycznym zabezpieczenia antykorozyjnego. Producent zaleca
zabezpieczenie (spoinowanie) ewentualnych stykéw elementéw prefabrykowanych betonowych dla podniesienia trwatosci
obiektu. Zabezpieczenia wykona¢ w oparciu 0 zabezpieczenia wodoszczelne.

24.4. Posadowienie rurociaggow i obiektow

Rury nalezy posadowiC na podsypce piaskowej rownomiernie zageszczonej, grubosci 20 cm. Na odcinkach, gdzie w podtozu
wystepujg grunty piaszczyste, pozbawione kamieni przewody nalezy uktada¢ bezposrednio na gruncie rodzimym, przy
zachowaniu zasad wymienionych ponizej:

— niezaleznie od sposobu wykonywania wykopu czes¢ przydenng nalezy dokopac recznie,

— bezposrednie podtoze uformowaé na kat 90, tak aby do gruntu przylegato okoto 2 obwodu rury,
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— ulozone przewody nalezy zabezpieczy¢ obsypka ochronng z piasku jw. zageszczonego. Stopien zageszczenia
podsypki i obsypki winien by¢ kontrolowany i wynosi¢ | = 88% co odpowiada 85% zmodyfikowanej proby Proctora.
Obsypke ochronng wykonywa¢ warstwami do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu rury.
Zageszczenie do okoto 85% wg zmodyfikowanej préby Proctora uzyskuje sie po jednym przejezdzie po warstwie grubosci 0,20
m wibratorem ptytowym (50-100 kg) o rozdzielnej ptycie wibracyjnej do jednoczesnego zageszczania po obu stronach przewodu
lub po jednym przejezdzie po warstwie grubosci 0,15 m wibratorem ptytowym (50-100 kg). Nad przewodem zalecana jest
minimalna warstwa ochronna o grubo$ci 0,25 m, zanim wibrator wykorzystany zostanie do zageszczenia nad przewodem lub po
jednokrotnym, cistym ubijaniu nogami warstwy grubosci 0,10m.
W przypadku wystapienia w podtozu gruntéw nasypowych o duzej zawartosci kamieni, przewody uktadaé na zageszczonej w
spos6b okreslony powyzej podsypce wyrdwnawczej z piasku grubosci 10 cm.

Obiekty naziemne ptytko posadowione wykonaé na zageszczonej podsypce piaskowej wykonanej na stropie piaskow. Wszystkie
fundamenty i konstrukcje zelbetowe posadowione ponizej zwierciadta wéd gruntowych wyposazy¢é w izolacje przeciwwodng,
pionowa i pozioma, obiekty posadowione ptytko wyposazy¢ w izolacje przeciwwilgociowa.

24.5. Roboty montazowe

W trakcie robot montazowych nalezy przestrzegaé ustalen obowigzujacych ,Warunkdw technicznych wykonania robét
budowlano-montazowych cze$¢ |l — Instalacje sanitarne i przemystowe” , WTWIOSW z 2001 r. oraz WTWiOSK z 2003 r.
UtoZenia przewodéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1610:2015-10 i PN-B-10725:1999 oraz ,Warunkom
Technicznym Wykonania i Odbioru Rurociggdw z Tworzyw Sztucznych”, Polska Korporacja Techniki Sanitarnej , Grzewczej ,
Gazowej i Klimatyzacji - Warszawa 1994r. W czasie prowadzenie robét Scisle przestrzega¢ uwagi i wytyczne Inwestora.

Przy montazu rur z tworzyw sztucznych przestrzega¢ dodatkowo instrukcji wydanych przez producentéw rur i ,Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” z 2003 roku wydanych przez COBRTI — INSTAL.

Montaz przewoddw mozna realizowaé przy temperaturze otoczenia +5 °C - +30 °C

Do robdt montazowych mozna przystapi¢ po starannym wyréwnaniu podtoza, wykonaniu podsypek piaszczystych.

Przed opuszczeniem rur i urzadzen do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga mie¢ uszkodzen).
W trakcie montazu nalezy zwraca¢ uwage na to, aby rury i urzadzenia przylegaly na catej dtugosci i catg powierzchnig do
podtoza.

24.6. Préby szczelnosci

Patrz punkt 23.
24.7. Zasypywanie wykopow

Po zakonczeniu robét montazowych i wykonaniu préb cisnienia rurociagi zasypywa¢ warstwami do wysokosci 30 cm
powyzej rury w sposob reczny (w przypadku wystapienia w podtozu gruntéw nasypowych o duzej zawarto$ci gruzu, kamieni czy
gliny, przewody zasypywac¢ wytacznie piaskiem) i dalej zasypywa¢ warstwami grubosci 20 + 30 cm, zageszczajac mechanicznie
az do uzyskania max. zageszczenia. Wykonawce robdt zobowigzuje sie do zageszczenia gruntu dla uzyskania stopnia
zageszczenia 0,96.

Do zasypywania przewoddw nie nalezy stosowa¢ odpaddw typu asfalt, drewno, ztom, butelki oraz zbyt duzych kamieni
mogacych $ciskac rure. Nalezy unika¢ zasypywania gruntem powodujac powstanie niewypetnionych przestrzeni i dziur.

Nalezy zapobiec wymieszaniu gruntu i zasypke prowadzi¢ tak, aby zdjeta warstwa humusu podczas prowadzenia robot
stanowita przykrycie catosci wykopu.

Po zakoriczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywrdcié¢ do stanu pierwotnego.

24.8. Oznakowanie

Stosowa¢ oznakowanie uzbrojenia przewodéw wodociggowych wg PN-86/B-09700 (tabliczki z tworzywa sztucznego,
w zaleznosci od warunkéw terenowych, na stupkach stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie, na ogrodzeniach, budynkach).
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25. Prowadzenie procesu uzdatniania wody w zakresie badan fizyko-chemicznych

Prowadzenie kontroli w zakresie jakosci wody nalezy prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia Zdrowia
Z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakoSci wody przeznaczonej do spoZycia przez ludzi (Dz. U. 2017 poz. 2297).

26. Sposo6b postepowania oraz warunki korzystania z urzadzen w przypadku eksploatacji,

zakoniczenia eksploatacji badz awarii

Eksploatacja urzadzeh gospodarki wodnej powinna byé prowadzona zgodnie z instrukcjami obstugi. Osoby nadzorujace
eksploatacje powinny przejs¢ odpowiednie przeszkolenie. Objawy nadmiernego zuzycia poszczegélnych zespotéw
i elementéw ujecia wody oraz stacji uzdatniania wody powinny by¢ w miare mozliwo$ci usuwane z uwagi na konieczno$¢
zabezpieczenia przed dalszym zuzyciem mogacym spowodowac stany awaryjne.
W przypadku awarii nalezy bezzwiocznie urzadzenie wylaczyé z pracy w takim zakresie, aby nie dopusci¢ do dalszych
uszkodzen. Na podstawie dokonanego przegladu nalezy ustali¢ przyczyny awarii i podja¢ decyzje w sprawie jej usuniecia.

27. Wytyczne instalacyjne

e  Przejscia instalacji przez przegrody muszg zostaé wykonane jako uszczelnione. W miejscu przejscia przewoddw przez
przegrody budowlane nie taczy¢ przewoddw.
Przejscia rur przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych o $rednicy wiekszej o dwie dymensje od
$rednicy rury przewodowej, przestrzer pomiedzy nimi wypetni¢ pianka PE.
W przypadku wystapienia mozliwosci infiltracji wody gruntowej przejscia kanatéw przez $ciany wykonac jako szczelne
w stopniu uniemozliwiajacym te zjawiska.

e  Przewody instalacji prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odpowietrzenie oraz odwodnienie instalacji w jednym lub
kilku punktach,

e  Przewody wodociggowe prowadzi¢ ponizej przewodow elektrycznych zachowujac odlegto$¢ pomigdzy nimi min.10 cm,

e  Przewody mocowaé do elementéw konstrukcyjnych za pomocg uchwytéw lub wspornikéw; konstrukcja uchwytow lub
wspornikdw ma zapewni¢ fatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie do przegrédd budowlanych oraz ograniczenie
rozprzestrzenianie sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmag
uchwytu lub wspornikiem zastosowaé podktadki elastyczne, konstrukcja uchwytéw ma umozliwi¢ przesuwanie sig rur.

o  Bloki oporowe z betonu C15/20 umiesci¢ na wszystkich zatamaniach trasy. Pod armature i ksztattki zeliwne z uwagi na
rdzny stopien osiadania elementéw zeliwnych i PE, wykona¢ podtoze betonowe.

o  Bloki oporowe z betonu C15/20 umiesci¢ pod pionowymi rurami spadowymi w poblizu studni kanalizacyjnych, pod
ksztattki.

o Dlawszystkich instalacji wewnetrznych nalezy zastosowa¢ odpowiednie zabezpieczenie przed zamarzaniem.

e  Pokrywa, wtaz, skrzynki uliczne dla terenéw komunikacyjnych klasa D400 na pierscieniach odcigzajacych lub klasy
A15 (przej$cia i drogi wytacznie dla pieszych), a w pozostatych przypadkach B125.

e  Poziom wierzchu pokrywy dostosowac do przewidywanego zagospodarowania terenu.

o Styki elementdw musza spetniat wymogi szczelnosci (specjalne uszczelki lub zaprawa wodoszczelna) przy
zaktadanym ci$nieniu wewnetrznym i zewnetrznym wody.

e Przed przystapieniem do prac montazowych wykona¢ wykopy kontrolne sprawdzajgce rzedne posadowienia istn.
uzbrojenia.

28. Uwagi koricowe

I. Budynek SUW wyposazy¢ w apteczke pierwszej pomocy.

Il Wymagania ogdlne:

e wszystkie opisy na urzadzeniu nalezy wykona¢ w jezyku polskim,

o wszystkie komunikaty wySwietlane przez sterownik i przetwornice powinny by¢ w jezyku polskim,

e Urzadzenia powinny posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim, ktéra w zalezno$ci od
specyfiki urzadzenia, powinna zawierac:
— instrukcje montazu i eksploatacji, w tym sposéb postepowania w sytuacjach awaryjnych oraz wykaz

czesci zamiennych,
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VI.

VL.
VIII.

XI.

XIl.

XIll.

— instrukcje obstugi sterownika,

— schematy elektryczne szafy sterowniczej,

— rysunek ztozeniowy,

— rysunek rozmieszczenia elementdéw na drzwiach szafy sterowniczej,

— karte identyfikacyjng zestawu oraz dokumentacje zbiornikéw przeponowych umozliwiajacq ich rejestracje
przez Urzad Dozoru Technicznego, urzadzenie powinno przejs¢ préby szczelnoSci i ciSnieniowg na
stanowisku badawczym (dla ZH),

— karte gwarancyjng,

— rzeczywistq charakterystyke hydrauliczng Q-H urzadzenia,

— deklaracje zgodnosci.

Wyroby, materiaty i preparaty uzywane do uzdatniania i dystrybucji wody, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017 poz.
2294), muszg posiadac¢ aktualne atesty higieniczne jednostki uprawnionej do wydawania takich atestow.

Podczas montazu i eksploatacji urzadzen nalezy postepowac zgodnie z DTR producenta.

Cato$¢ robdt wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania, odbioru robét budowlano — montazowych”,
normami i instrukcjami branzowymi, wtasciwymi dia danego rodzaju robét oraz fachowym nadzorem.

Szczegbtowe parametry w zakresie uzdatniania i ptukania filtra, oraz parametry pracy nalezy okresli¢ podczas
prowadzenia prac rozruchowych oraz wstepnej eksploatacji SUW.

Wszystkie uzyte materiaty, wyroby i produkty, ktére bedg miaty kontakt z wodg pitng musza mie¢ atest higieniczny.
Przed przystapieniem do robét nalezy bezwzglednie wykona¢ inwentaryzacje stanu istniejacego.

W przypadku odstepstw od zatozen projektowych nalezy skontaktowac sie z Projektantem.

Ostateczny ksztatt i wielkosé kanatéw technologicznych zweryfikowaé na etapie budowy. Zmian dokonaé
w ramach nadzoru inwestorskiego.

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgacymi przepisami i normami BHP, w tym:

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (dz. U. 2003 nr 47 poz. 401),

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 roku
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjne;
(Dz. U. 1993, nr 96 poz. 437),

- Normy: PN - B - 10725:1997; PN - EN 1610:2002 oraz PN-N-01256-03:1993.

Prace prowadzi¢ zgodnie z:

- wytycznymi instytucji uzgadniajacych projekt i bedacych wtascicielami instalacji, obiektdw czy budowli
stwarzajacych kolizje z wykonywanym obiektem.

- warunkami technicznymi i zaleceniami wydanymi przez wiascicieli sieci oraz pod ich nadzorem i w
uzgodnieniu
Z nimi.

- wytycznymi przedstawionymi przez instytucje uzgadniajace niniejszy projekt.

- Projektem Technicznym branzy instalacyjnej, technologicznej, elektrycznej i AKPIA oraz budowlano -
konstrukcyjnej.

Po wykonaniu prac nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjna.
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IV. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA BIOZ

INFORMACJA BIOZ

/ wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia oraz planu BIOZ - Dz. U. Nr 120, poz.1126/

OBIEKT : STACJA UJECIA 1 UZDATNIANIA WODY W MIEJSCOWOSCI JABLOWKO
,MODERNIZACJA STACJI UJECIA | UZDATNIANIA WODY W JABLOWKU, GMINA £ ABISZYN”

LOKALIZACJA :
DZIAtKA NR 146/4, 143/13, 55/3 [0BR. 0005 JABLOWKO]

INWESTOR: GMINA £ ABISZYN
UL. PLAC 1000-LECIA 1, 89-210 L ABISZYN

JEDNOSTKA BIURO INZYNIERII SRODOWISKA S.C.
AUTORSKA: EWA PIANOWSKA | MAREK PIANOWSKI
UL. STAROSZKOLNA 16/28, 85-209 BYDG0OSZCZ

AUTORZY OPRACOWANIA:

MGR. INZ. MAREK PIANOWSKI

MGR. INZ. ALEKSANDRA ZALEWSKA
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W  budownictwie wystepuje szereg prac okreSlonych w przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy lub
w instrukcjach eksploatacji urzadzen i instalacji, jako szczegélnie niebezpieczne.

Pracodawca jest zobowigzany do ustalenia i aktualizowania wykazu prac szczegéinie niebezpiecznych wystepujacych na
realizowanej przez niego budowie. Pracodawca powinien okresli¢ szczeg6towe wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu prac szczegolnie niebezpiecznych, a zwlaszcza zapewnic: bezpo$redni nadzor nad tymi pracami wyznaczonych w
tym celu 0séb, odpowiednie $rodki zabezpieczajace, szczegotowy instruktaz pracownikéw je wykonujacych.

Do szczegdlnie niebezpiecznych nalezg roboty budowlane, rozbiérkowe, remontowe i montazowe prowadzone bez wstrzymania
ruchu zaktadu pracy lub jego czesci. Przed rozpoczeciem tych robdt pracodawca, u ktérego majg one by¢ prowadzone i osoba
kierujgca  robotami  powinni  ustalic w  podpisanym  protokole  szczegbtowe  warunki  bezpieczerstwa
i higieny pracy, z podziatem obowigzkéw w tym zakresie.

Zgodnie z art.21a ust.1 oraz ust.2: pkt. 1-10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. , Prawo budowlane” z pézniejszymi zmianami
wymagane jest opracowanie ,Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”.

» Obowiazki pracownika w zakresie BHP
Podstawowe obowigzki pracownika w tym zakresie okre$la Kodeks Pracy (Art. 211), nalezg do nich:

o Znajomo$¢ przepisow i zasad BHP, branie udziatu w szkoleniach, instruktazach z tego zakresu oraz poddawanie
sie wymaganym egzaminom sprawdzajacym,

o  Wykonywanie pracy w sposdb zgodny z przepisami i zasadami BHP oraz stosowanie si¢ do wydanych w tym
zakresie polecen przetozonych,

e Dbanie o nalezyty stan maszyn, urzadzen, narzedzi, sprzetu oraz porzadek i tad w migjscu pracy,

e  Stosowanie srodkéw ochrony zbiorowej i indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego zgodnie z ich
przeznaczeniem,

e  Poddawanie sie wstepnym, okresowym, kontrolnym oraz innym zaleconym badaniom lekarskim,

o Niezwloczne zawiadomienie przetozonego (a takze inne osoby) o zauwazonym w zaktadzie pracy wypadku, albo
zagrozeniu zycia lub zdrowia ludzkiego,

o  Wspdtdziatanie z pracodawcag i przetozonym w wypetnianiu obowigzkow, dotyczacych BHP.

> Srodki ochrony indywidualnej
Pracownicy powinni byé wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej tj. kaski, okulary ochronne, szelki i liny bezpieczenstwa
posiadajace certyfikaty oraz znak bezpieczenstwa. Odziez i obuwie pracownikow musi spetia¢ wymogi Polskich norm w tym
wzgledzie.

> Bezpieczne wykonawstwo robot:
Cato$c¢ robot wykonaé zgodnie z:
e warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych - cz. Il
e warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych — cz. Il ,Instalacje sanitarne
i przemystowe”,
o warunkami technicznymi ,Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” wyd. Polska Korporacja
Techniki SGGIK,
o Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650 z pdzn. zm.),
o  Rozporzadzeniem MBIPMB z dn. 28.03.1972 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano — montazowych i rozbiorkowych (Dz. U. nr 13/72 poz. 93),
e  PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
e  PN-EN-1717:2003 - Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem.
o instrukcjami montazu i prob opracowanymi przez poszczegéinych producentow.
Przed  przystgpieniem  pracownikow do  robot nalezy  przeprowadzi¢  szkolenie  dotyczace  zagrozen
i sposobu ich uniknigcia, potwierdzone wpisem do specjalnego zeszytu.
Na terenie budowy powinien przebywaé¢ przez caty czas pracownik nadzoru ze strony wykonawcy. Okresowg kontrole nad
prawidtowoscig wykonawstwa robot wykonuije inspektor nadzoru ze strony inwestora.
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Przestrzega¢ wytycznych producenta rur w zakresie transportu, sktadowania, montazu, a takze przy dostawie sprawdzi¢
obecno$¢ ,zaslepek” gwarantujgcych czysto$¢ rur wewnafrz.

W trakcie budowy bezwzglednie przestrzegaé przepisow BHP w zakresie transportu, montazu, sktadowania materiatéw,
oznakowania miejsc niebezpiecznych itp. W pracy uzywa¢ narzedzi wtadciwych dla wykonywanych robét. Miejsca montazu
urzadzen i instalacji doswietli¢ przeno$nymi lampami.

> Pierwsza pomoc w nagtych wypadkach
Udzielanie pierwszej pomocy poszkodowanemu w wypadku nalezy do pracodawcy, w zwigzku z tym pracodawca powinien:
e Posiada¢ odpowiednio wyposazong apteczke pierwszej pomocy (zawartos¢ apteczki powinna by¢ konsultowana z
lekarzem),
e Zapewni¢ poszkodowanemu odpowiedni transport do lekarza lub sprowadzi¢ lekarza do poszkodowanego,
e Zaznajomi¢ pracownikéw z telefonami alarmowymi (pogotowie ratunkowe, o$rodek zdrowia).
Do udzielania pierwszej pomocy obowigzany jest kazdy pracownik, ktdry w ramach szkolenia BHP zapoznany zostat
z zasadami udzielania pomocy przedlekarskiej (szkolenie wstepne, szkolenie okresowe).

» Ogolne zasady udzielania pierwszej pomocy
Postepowanie osoby (badz osob) ratujacej powinno polegaé na:
e  QOcenie zdarzenia, podjeciu dziatania,
e Jak najszybszym usunieciu czynnika dziatajacego na poszkodowanego,
e QOcenie zaistniatego zagrozenia dla zycia poszkodowanego (sprawdzenie tetna, ustalenie rodzaju urazu,
sprawdzenie oddechu itd.)
e  Zabezpieczeniu poszkodowanego przed mozliwoscig dodatkowego urazu lub innego zagrozenia,
e wezwaniu pomocy lekarskiej.
Ponizej przedstawione sg podstawowe zasady udzielania pierwszej pomocy w niektérych stanach zagrozenia zdrowia lub Zycia,
spowodowanych przede wszystkim wypadkami przy pracy.

Zranienia
Rozrézniamy rany ciete, kiute, szarpane i rgbane.
Pierwszg czynnoécig przy zranieniu jest:
o  Natychmiastowe zatrzymanie krwotoku,
e Usuniecie z rany ciat obcych (tylko widocznych i ktérych usuniecie nie sprawi trudnosci),
e  Zabezpieczenie rany przed zakazeniem, (przy czym ran gtebokich nie nalezy przemywaé zadnymi ptynami
antyseptycznymi, ani wyciera¢ — nalezy je pokry¢ jatowym opatrunkiem i zabandazowac),
o W przypadku rany zanieczyszczonej, sptuka¢ obficie 3% roztworem wody utlenione;,
e  Miejsce zranione przykry¢ wyjatowiong gaza, natozy¢ na nig lignine lub wate,
e  Opatrunek umocowa¢ bandazem, przylepcem, chustq tréjkatng — w zaleznosci od wielko$ci zranienia,
o  Poszkodowanych z powazniejszymi obrazeniami nalezy kierowa¢ natychmiast do szpitala,
o  Wiasciwa pomoc lekarska powinna by¢ udzielona od 6 — 8 godzin od chwili zranienia,
o Nalezy dopilnowaé, by ranny, ktérego rana zostata zanieczyszczona np. ziemig, otrzymat surowice
przeciwtezcowa.

Porazenie pradem elektrycznym
Dziatanie pradu elektrycznego na organizm cztowieka ma dziatanie:
o  Miejscowe, w postaci oparzenia,
o Ogolne, w postaci zaburzenia rytmu serca wiacznie z niebezpieczenstwem zatrzymania krazenia.
W przypadku porazenia pradem, nalezy natychmiast uwolni¢ porazonego spod dziatania pradu elektrycznego poprzez:
o Wylgczenie napiecia,
o  Odciagniecie porazonego (bez narazania siebie) od urzadzen bedacych pod napieciem.
W zaleznosci od stanu porazonego nalezy zastosowa¢ odpowiednie czynnosci ratownicze:
e  Przy zatrzymaniu oddechu - sztuczne oddychanie,
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e Przy zatrzymaniu czynnosci serca — masaz serca,
e  Przy oparzeniach, krwotokach, zranieniach — postepowac nalezy, jak w takich wypadkach konieczne.
» Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi:
- kable elektryczne
- rurociggi wodociggowe,
- rurociggi kanalizacyjne,
- studnie,
- budynki,
- drzewostan.
» Przewidywane zagrozenia:

o w trakcie robdt ziemnych zagrozenie moze powsta¢ w wyniku:
- kolizji pracownikdw i ludzi z otoczenia ze sprzetem ciezkim — koparkami,
- obsuniecia sie mas ziemnych i urobku do wykopu w trakcie robét prowadzonych recznie,
- upadkdéw do wykopow pracownikéw i ludzi z otoczenia placu budowy,
- upadkdw pracownikdw w trakcie wchodzenia i wychodzenia z wykopow,
- naptywu wéd gruntowych,
- odwodnien gruntu,
- zsuniecia sie do wykopu sprzetu wykonujacego roboty ziemne;

o w trakcie robdt montazowych zagrozenie moze powstac w wyniku:
- obsuniecia sie mas ziemnych i urobku do wykopu w trakcie robét montazowych,
- wytadunku elementdw montowanych zbiornikdw, pomp, rurociggéw i studzienek,
- ciecia rur,
- montazu urzadzen,
- zasypki i zageszczania gruntu;

o w trakcie rob6t drogowych zagrozenie moze powstaé w wyniku:
- kolizji pracownikébw i ludzi z otoczenia ze sprzetem ciezkim w trakcie wykonywania robét

i transportu materiatow budowlanych;
- zageszczania podtoza w sposdb mechaniczny.
Catos$c¢ robdt wymagaé bedzie pracy sprzetu ciezkiego — samochodéw ciezarowych, dzwigdw, koparek itp.
Niekorzystny wplyw na ludzi charakteryzowa¢ sie bedzie zwigkszeniem hatasu, zapylenia, emisji spalin.
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V. STEROWANIE URZADZEN SUW - WYTYCZNE AKPIA

> Zasilanie elektryczne — ogoélne zasady

W ramach inwestycji przewiduje sig¢ wymiane przytacza energetycznego dla budynku SUW z mozliwo$cig podtaczenia agregatu
pradotwérczego z SZR, czyli Systemem Zatgczania Rezerwy. Agregat zostanie przystosowany do nadrzednej kontroli przez
zintegrowany sterownik odpowiedzialny zaréwno za uruchomienie jednostki, jak i za przetaczanie zasilania obiektu.

» Wizualizacja i kontrola pracy — ogdine zasady

Do wizualizacji proceséw technologicznych poszczegélnych standw urzadzen w SUW, sygnalizacii i rejestracji awarii, a takze
zdalnego sterowania projektuje sie system SCADA lub sterowniki z interfejsem WEB. System SCADA musi mie¢ mozliwo$¢
pdzniejszej rozbudowy o dalsze obiekty.

Do kontroli pracy projektuje sie panel operatora wy$wietlajacy informacje w postaci tekstowej lub graficznej. Panel umieszczony
zostanie na elewacji rozdzielnicy.

» Monitoring obiektéw SUW — ogdine zasady

Zatozono montaz czujnikow ruchu w celu monitoringu obiektu z mozliwo$cig powiadamiania drogg SMS — owa. Alarm otwarcia
pokrywy studziennej zostanie wiaczony w uktad kontroli i sygnalizacji pracy urzadzen technologicznych SUW i wpiety do
systemu SCADA.

> Sterowanie — ogolne zasady

Uktad sterowania musi umozliwi¢ prace urzadzeh nawet podczas awarii sterownika PLC. W tym celu dla kazdego urzadzenia
zasilanego i sterowanego nalezy zastosowac przetacznik Auto-0-Reka.

Przetaczniki A-0-R projektuje sie na elewacji rozdzielnicy AKPIA.

Do automatycznego sterowania procesami technologicznymi stuzyé bedzie sterownik swobodnie programowalny (PLC) -
komunikujacy sie za pomocg odpowiednich powszechnie stosowanych protokotow, np.. ModBus, Bacnet, Lonworks itp.
Sterownik wyposazony zostanie w panel sterujacy (np. tekstowy lub graficzny) — zaprojektowany na elewaciji szafy.

Projektuje sie mozliwo$¢ zdalnej ingerenciji w proces sterowania poprzez sie¢ internetowa i system SCADA.

Wszystkie pompy: gtebinowe, pompownia Il stopnia, pompa ptuczna i dmuchawa bedg wysterowane z przetwornic napieciowo-
czestotliwosciowych w funkciji przeptywu.

Zakres prac:
CZESC INSTALACYJNA W ZAKRESIE AKPIA

o montaz systemu sterowania w oparciu o system PLC,

o instalacja systemu SCADA,

o monitoring obiektow SUW,

» Montaz instalacji ekwipotencjalnej, odgromowej i monitoringu,

e instalacja modutu ethernetowego dla prowadzenia zdalnego monitoringu i zdalnego podstawowego uktadu
sterowania.

UWAGA: Nalezy zachowa¢ mozliwos¢ recznego wilaczenia i wylaczenia wszystkich urzadzen SUW
z poziomu pracy recznej obstugi.

Sterowanie wszystkich pomp odbywac sie bedzie za pomoca przetwornic napieciowo-czestotliwosciowych.

Wytyczne sterowania procesem technologicznym nalezy rozpatrywac tacznie ze schematem technologicznym - Rys.
S/2.
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System SCADA, jako system informatyczny nadzorujacy prace Stacji Uzdatniani Wody nalezy dobra¢ w celu:
e wizualizacji pracy Stacji Uzdatniania Wody,
e Zbierania i archiwizacje ilosci produkowanej wody na SUW,
e monitoringu pracy i bilansu wody,
e monitoringu bezpieczenstwa obiektow SUW (wiamania, obecno$¢ oséb postronnych, kontrola wizualna pracy
podstawowych urzadzen).

1. Praca pompy gtebinowej M1 i M2

Zasilanie pompy gtebinowej projektuje sie poprzez soft-start. W trybie pracy AUTO zatgczaniem i wytgczaniem pompy sterowaé
bedzie sterownik PLC, w funkcji poziomu wody w zbiorikach retencyjnych. WyposaZzenie zbiornikéw — wg pkt 13.10. Wytyczne
sterowania rozpatrywac tacznie z Rys. S/2.

2. Praca agregatu sprezarki M3/1 i M3/2

Zaprojektowano naprzemienng prace sprezarek, ktére bedg posiadaty wtasne sterownie. Powietrze ze sprezarki podawane
bedzie do zbiornika sprezonego powietrza i nastepnie poprzez reduktor cisnienia oraz uktad pomiarowy WPA. Do sterownika
PLC zabudowanego w rozdzielnicy RZS nalezy wprowadzi¢ sygnaty potwierdzenia pracy oraz awarii sprezarek.

3. Filtracja wody

Ustawienie przepustnic i zaworéw podczas normalnej pracy stacji:
dla filtra Fre1:

e otwarta: F121, F1Z5

o zamknieta: F122, F1Z3, F1Z4, F1Z6

dla filtra Fre2:
e otwarta: F2Z1, F275
e  zamknieta: F2Z2, F2Z3, F2Z4, F2Z6

dla filtra Fre3:
e otwarta: F3Z1, F3Z5
e  zamknieta: F3Z2, F3Z3, F3Z4, F3Z6

dla filtra Fund:
e otwarta: F4Z1, F4Z5
e  zamknieta: F4Z2, FAZ3, FAZ4, FAZ6

Na instalacji wody uzdatnionej zaprojektowano zawory F1Z5, F2Z5, F3Z5, F4Z5 przeznaczone do wysterowania napedem
elektrycznym, do wspdtpracy z przeptywomierzem P3/1, P3/2, P3/3, P3/4.

4. Plukanie filtrow

Ptukanie filtrow wykona¢ wodg uzdatniong ujmowang z projektowanych zbiornikdw retencyjnych pompa ptuczng M5. Dla
realizowania procesu ptukania przyjeto rodzaj sterowania w funkcji czasu i przeptywu z M5. Na etapie projektu dobrano ptukanie
w etapach:

» wzruszenie ztoza powietrzem w przeciwpradzie (3min)

» plukanie woda w przeciwpradzie (5min)

»  zrzut pierwszego filtratu (3min)
Zasilanie pompy ptucznej projektuje sie przez soft-start. Pracg pompy ptucznej jak i dmuchawy w trybie AUTO sterowac¢ bedzie
sterownik swobodnie programowalny. Wytyczne sterowania rozpatrywac tacznie z Rys. S/2.
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Sterowanie umiesci¢ w szafie sterowania zestawem sieciowym, jako niezalezny modut. Regulacja przemiennikiem czesto-
tliwosci w trybie regulacji stato-wydajnosciowej. Reczne ustawienie wymaganej wydajno$ci i czasu przeptywu.

Ostatecznego wyboru ustawien cyklow pracy filtrow nalezy dokona¢ podczas prowadzenia rozruchu technologicznego SUW.
Przed przystapieniem do ptukania filtra nalezy wytaczy¢é go z normalnej pracy (zamkniecie F1Z1 i F1Z2 dla filtra Frel i
analogicznie dla pozostatych filtréw). Zaktada sie, ze podczas ptukania jednego z filtréw pozostate beda pracowaé.

Ptukanie filtra Fre1:
A. obnizenie lustra wody (1min)
o  zamkniecie: F121i1F1Z5
e otwarcie: F1Z3, F1Z4
B. wazruszenie ztoza powietrzem
o  zamkniecie: F1Z3
e otwarte: F1Z6
o wigczenie dmuchawy M4 (praca dmuchawy t=3 min)
o wylgczenie dmuchawy M4
e  zamkniecie F1Z6
C. plukanie wodg
e otwarcie: F122
o wigczenie pompy M5 (praca pompy t=5min)
o wytaczenie pompy M5
e zamkniecie F1Z2
D. zrzut pierwszego filtratu (t=3min)
e otwarcie: F121iF1Z3
e  zamkniecie: F1Z3
E. powrédt do normalnej pracy filtra - filtracja
o otwarcie: F125

Powrét do normalnej pracy pompy M1 i M2,

Ptukanie filtra Fre2, Fre3, Fre4 wykonaé analogicznie.

Ptukanie filtra odbywac sie bedzie w godzinach najmniejszego rozbioru, tj. w godzinach nocnych.

Czas pomiedzy ptukankami filtrdw powinien wynosi¢ min. 12 godz. Na etapie projektowym przyjeto ptukanie kazdego z filtréw co
4 dni. Ostateczny czas ustali¢ podczas prowadzenia rozruchu stacji.

5. Wentylacja i klimatyzacja

Wentylator M10/1 i M10/2 bedzie pracowat w uktadzie automatycznym i recznym (zataczanie recznie przez obstuge techniczng
stacj). Nalezy go wysterowa¢ na prace w ukladzie 10 min pracy i 50 min  przerwy.
Ostateczny czas pracy ustali¢ podczas rozruch stacji.

Nalezy zachowa¢ mozliwo$¢ dowolnego wysterowania praca wentylatora ze sterownika.

6. Czerpnia zaluzjowa w hali filtréw

Zaluzje nalezy wysterowa¢ w zaleznosci od pracy dmuchawy M4, gdy dmuchawa nie bedzie pracowata, Zaluzje beda zamkniete.
Natomiast z chwilg zataczenia dmuchawy - Zaluzje zostang automatycznie uruchomione za pomocg sitownika ze sprezyng
powrotng.

7. Czerpnia i wyrzutnia zaluzjowa w pomieszczeniu agregatu

Zaluzje nalezy wysterowaé w zaleznoéci od pracy agregatu pradotworczego, gdy agregat nie bedzie pracowat, zaluzje beda
zamkniete. Natomiast z chwilg zataczenia agregatu - Zaluzje zostang automatycznie uruchomione za pomocg sitownika ze
sprezyng powrotna.
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8. Zestaw hydroforowy M6

Sterowanie pomp odbywac sie bedzie za pomoca przetwornic napieciowo-czestotliwosciowych. Pompy zestawu hydroforowego
M6 bedg miaty za zadanie utrzymywa¢ odpowiedni poziom ci$nienia wody w instalacji wodociagowej. Zestaw hydroforowy wraz
z armaturg i opomiarowaniem przedstawiono w pkt 13.11.

Sterowniki zestawu hydroforowego skomunikowac ze sterownikiem gtéwnym w szafie RZS i systemem SCADA. Sterowanie
pomp odbywac¢ si¢ bedzie za pomocg przetwornic napigciowo-czestotliwosciowych, jak i bezposrednio przez uktad tagodnego
rozruchu. Do zmiany trybu sterowania pomp zastosowa¢ przetaczniki A-0-R. W trybie pracy ,auto” — zatgczaniem i wytaczaniem
pomp sterowa¢ bedzie sterownik PLC. W celu zabezpieczenia pomp przed suchobiegiem, na kolektorze ssacym nalezy
zamontowac czujniki obecnosci wody.

Wytyczne sterowania rozpatrywaé tacznie z Rys. S/2.

Sterowanie pompami sieciowymi.
Sterownik swobodnie programowalny. Szafe sterowniczg wyposazy¢ w dotykowy panel operacyjny 7", wyposazony réwniez
w port RS485 z protokotem Modbus RTU. Regulacja za po$rednictwem kroczacego, przetaczalnego przemiennika
czestotliwosci.
Jednostkg zarzadzajaca bedzie mikroprocesorowy regulator, bedzie on realizowat nastepujace funkcje:
—  utrzymywanie ci$nienia na okreslonym poziomie niezaleznie od aktualnego rozbioru,
—  zabezpieczenie przed suchobiegiem,
— bilansowanie czasu pracy poszczegoinych agregatow (wydtuzenie zywotnosci zestawu jako catosci — rownomierne
zuzycie poszczegolnych agregatéw),
— kazda z pomp uruchamiana bedzie za posrednictwem przemiennika czestotliwo$ci, w zwigzku z czym zmiany cinienia
w instalacji bedg nastepowac fagodnie i bezuderzeniowo, co ma wptyw na wydtuzenie zywotno$ci instalacji (brak
udaréw hydraulicz-nych) i pomp (brak udaréw mechanicznych),
— szafe sterowniczg wyposazy¢ w gniazdo w standardzie RS-485, z protokotem Modbus RTU umozliwiajacym przesyt
danych za pomocg dowolnego modemu obstugujacego port RS-485 z protokotem Modbus RTU,
—  w przypadku awarii przemiennika zestaw automatycznie przechodzi w tryb pracy kaskadowe;j,
—  mozliwos¢ sterowania recznego,
—  zestaw zapewni petne zabezpieczenie elektryczne (przecigzenia, odpad fazy, itp...),
—  sterowanie zestawem miedzyoperacyjnym wg opisu przy zestawie pomp miedzyoperacyjnym.

Wyprowadzenie wys$wietlacza na drzwi szafy sterujacej umozliwia korygowanie nastaw w trakcie pracy zestawu.

Szafa sterownicza.

Szafa sterownicza o stopniu ochrony IP 54. Za pomocg wyswietlacza mozliwe bedzie obserwowanie cisnienia po stronie
naptywowej i ttocznej oraz kontrola ci$nien zadanych. Stany pracy i awarii oraz informacja o trybie pracy (reczny / automatyczny)
realizowana bedzie przez kontrolki umieszczone na drzwiach szafy i plyty gtownej regulatora. Szafa do zabudowy w
pomieszczeniu zamknigtym, wentylowanym i ogrzewanym. Szafa na konstrukcji nosnej, ktorg nalezy trwale przymocowa¢ do
posadzki, w do-godnym miejscu, przed rozpoczeciem prac instalacyjnych. W szafie uwzgledniono tory silnopradowe pompy
ptuczacej. Pompa moze by¢ uruchamiana sygnatem zewnetrznym zwiernym z nadrzednego regulatora kontrolujgcego proces
uzdatniania lub recznie z elewacji szafy sterujacej. Wymiary szafy sterowniczej: 1600x1200x400 [mm].

Szafa podzielona na trzy moduty:

- modut pomp miedzyoperacyjnych,

- modut pompy ptuczacej,

- modut zestawu sieciowego

Manometry.

Cisnieniomierz (w wersji wstrzasoodpornej) ogdlnego przeznaczenia do pomiaru ci$nienia cieczy w klasie 2,5% zainstalowany
na kolektorach zestawu.

Przetwornik cisnienia.

Zastosowac przetwornik cisnienia na kolektorze ttocznym oraz naptywowym.
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PROJEKT TECHNICZNY: Branza sanitarna, technologia, ochrona $rodowiska; Wytyczne AKPIA

S=BIUROAAR
INZYNIERII
SRODOWISKA

Zabezpieczenie przed suchobiegiem.
Jako zabezpieczenie przed suchobiegiem zastosowaé elektroniczny przekaznik poziomu cieczy. Kazda pompa zabezpieczana
bedzie indywidualnie.

V1. RYSUNKI

Rys. S/1.
Rys. S/2.
Rys. S/3.
Rys. S/4.
Rys. S/5.
Rys. S/6.
Rys. S/7.

Rys. S/7.1.
Rys. S/7.2.

Rys. S/8.

Rys. S/9.

Rys. S/10.
Rys. S/11.
Rys. S/12.
Rys. S/13.
Rys. S/14.
Rys. S/15.
Rys. S/16.
Rys. S/17.
Rys. S/18.

Mapa sytuacyjno — wysoko$ciowa — Plan Zagospodarowania Terenu.

Schemat technologiczny — stan projektowany oraz wytyczne AKPIA.

Rzut budynku stacji uzdatniania wody — rozmieszczenie urzadzen.

Rzut budynku stacji uzdatniania wody — instalacje technologiczne.

Schemat uzbrojenia filtrow F1, F2, F3, F4.

Schemat weztéw regulacyjno-pomiarowych — wytyczne uzbrojenia instalacji technolog.

Rzut budynku SUW — proj. instalacja zimnej i cieptej wody uzytkowej oraz kanalizacji sanitarne;.

Instalacja zimnej i cieptej wody uzytkowej — wytyczne montazu.

Instalacja kanalizacji sanitarnej — przekroje.

Rzut budynku stacji uzdatniania wody — instalacja wentylacji.

Rzut dachu - proj. instalacja wentylacji mechaniczne;.

Usytuowanie proj. czerpni powietrza w przekroju i rzucie.

Rzut i przekrdj przez pom. Agregatu pradotworczego — proj. czerpnia i wyrzutnia.
Rzut i przekrdj przez zbiornik retencyjny — wytyczne wykonania.

Rzut i przekréj przez odstojnik wod poptucznych i komore rozprezng.
Wytyczne wykonania zbiornika bezodptywowego na Scieki socjalno-bytowe.
Schemat i rzut obudowy studni gtebinowej.

Studnia gtebinowa nr 2 - proj. obudowa.

Studnia gtebinowa nr 3 - proj. obudowa.

Fundament pod filtry - wytyczne wykonania.
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