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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowe;j kostki betonowe;j , ktore zostang wykonane w ramach projektu
»Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowos$ci Grzechynia (od punktu wlaczenia w Makowie Podhalanskim do os.

Nowakéowka w Grzechyni)”
Odbudowa nawierzchni drég po budowie kanalizacji, Drogi dojazdowe do pompowni

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z
kostki brukowej betonowej i obejmuja:
- ustawienie obrzezy betonowych 8x30cm na podsypce cementowo piaskowej piaskowej gr.10cm
- rozscielenie podsypki cem .-piaskowej grub. 3cm na podbudowie,
- ulozenie kostki wraz z wypelnieniem spoin i zaggszczeniem,
- wypetnienie spoin piaskiem .

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;i.

1.4.2. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklg$nigcia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

Grubos¢ kostki Dhugosé¢ Szerokos¢ Grubosé
mm mm mm mm
<100 +2 +2 3

Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

2.2.3. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne :
2.2.3.1. Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych
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Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m’

Warto$¢ srednia < 1,0

D ; .
3 przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.2.3.1. Wytrzymato$¢ na rozciagganie przy rozlupywaniu

Wiytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu 7 nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.2.3.2. Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkow zewngtrznych
zachowuja zadowalajaca trwato$¢ (wytrzymato$¢) pod warunkiem spelnienia wymagan wytrzymalo$ci na rozciaganie
przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

2.2.3.3 Odpornos$¢ na $cieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zal. H
normy (na szerokiej tarczy N
L . normy (na tarczy Béhmego)
Sciernej)
3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm®

2.2.3.4.. Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, ze ich
gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowac
metode badania opisang w zalaczniku I normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie.

2.2.3.5 Aspekty wizualne

.Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna
wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.
Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta, zgodnos$¢ elementow ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez
poroéwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatos$ci betonu
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min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i
spina tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi
Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
Mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 ,

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢é zwilzona woda, zaggszczona i
wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
weczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nast¢pnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié¢ szczeliny piaskiem drobnym ¢< 2mm i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z
wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

5.5. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odleglodcia gornej

powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢  zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢é wypetnione catkowicie na pelng
glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate

techniczna.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnoS$ci z dokumentacjg projektows .
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
glebokosci koryta:
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o szerokosci do 3 m: +1cm,
o szerokosci powyzej 3m:  *2cm,
szerokosci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtlowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.3.4 Sprawdzenie utozenia obrzezy
W czasie rob6t nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
- koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
- podsypki (fawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.5, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypetienie badanej
spoiny na pelng gltgbokosc.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’® utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie
powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m?’ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.
m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypenieniem szczelin,

- ulozenie obrzeza betonowego z wypehieniem spoin

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

5. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow
-03/04 i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10.2. Inne dokumenty

6. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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