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Roboty kanalizacyjne — Kanaty grawitacyjne i rurociggi ttoczne sciekow

45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanalow Sciekowych.

Roboty montazowe kanatéw z tworzyw sztucznych lub kamionki
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow do odpro-

wadzania Sciekow.
Roboty montazowe rurociggow ttocznych z tworzyw sztucznych
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1.0. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego.

Inwestycja objeta niniejszym zamdwieniem publicznym nosi nazwe: ,,Budowa kanalizacji sanitarnej w miej-
scowosci Grzechynia (od punktu wigczenia w Makowie Podhalanskim do Osiedla Nowakowka w Grzechyni)”.

1.2. Przedmiot i zakres stosowania SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiaza-
nych z realizacja w/w zamdwienia tj. budowy kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ci$nieniowej, w miejscowosci
Grzechynia i czgsciowo w Makowie Podhalanskim. Budowa pompowni $ciekow jest tematem odrebnej SST.
Powyzsze wymagania sg niezbg¢dne do okreslenia standardu i jakos$ci wykonania robdt budowlano-montazo-
wych. Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie obiektow liniowych i inzynierskich.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejsze specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych i drugorzednych roboét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wyma -
gania beda spelione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robot budowlanych objetych STT.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Grzechynia obejmuje zabudowe mieszkaniowa potozong od ujscia
potoku Grzechynka przy moscie na rzece Skawie w gore miejscowosci do osiedla Nowakowka w Grzechyni
wraz z lokalng sieciowa pompownig $ciekdow PG2 oraz odcinek kanatu w ul. Za Woda w Makowie Podhalan-
skim od mostu na rzece Skawie do gtéwnej pompowni $ciekow PG1. W ramach tego zadania inwestycyjnego z
pompowni PG1 projektuje si¢ wykonac¢ rurociag ttoczny, ktory przechodzi pod rzekg Skawa a nastgpnie przez
teren kolejowy PKP zamknigty (dziatka Nr 872/11) i bedzie wiaczony do studni rozpreznej. Od studni rozprez-
nej nalezy wykona¢ odcinek grawitacyjnego kanatu z podlaczeniem do istniejacego kolektora sanitarnego
DN600mm w Makowie Podhalanskim prowadzacym do zbiorczej oczyszczalni sciekow w Suchej Beskidzkiej.
Pompownie Sciekéw PG1 i PG2 oraz pompownie przydomowe Pdl do Pd8 na przylaczach sg tematem odrgb-
nej specyfikacji SST 00.01.05.

1.4. Wyszczegolnienie zakresu robot i opis prac towarzyszacych i tymczasowych.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy budowie i
montazu kanatdéw sanitarnych i rurociggdéw ttocznych oraz obiektéw i urzadzen na tych sieciach a takze roboty
tymczasowe oraz prace towarzyszace zwigzane z realizacjg inwestycji.

Robotami tymczasowymi przy budowie wymienionych wyzej sieci kanalizacyjnej 1 obiektow sa: wykopy linio-
we 1 obiektowe, wywo6z nadmiaru ziemi, umocnienia $cian wykopow, odwodnienie wykopow na czas montazu
kanatow 1 rurociggdw w przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych (wzglednie wod opado-
wych), wykonanie podtoza, wymiana gruntéw nienosnych, zabezpieczenie kolizji z kablami, zasypanie wyko-
poOwW wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki, w drogach wykonanie podbudowy i nawierzchni oraz doprowa-
dzenie terenu do stanu pierwotnego.

Do prac towarzyszacych zwigzanych z realizacja inwestycji nalezy zaliczy¢ migdzy innymi wykonanie prac
przygotowawczych, geodezyjne wytyczenie tras kanatow i rurociggéw oraz obiektow kubaturowych, przepro-
wadzenie pomiaréw i badan wskazanych w specyfikacji a takze inwentaryzacje powykonawcza.

Zakres rob6t budowlanych objety zamoéwieniem okreslony zostal szczegdtowo w projektach budowlano-wyko-
nawczych i obejmuje migdzy innymi ulozenie sieci kanalow grawitacyjnych i rurociggéw ttocznych, wykona-
nie podejs¢ kanalizacyjnych do budynkow i ich zaslepienie, montaz kompletnych studni i komor kanalizacyj-
nych z wyposazeniem, wykonanie odcinka kanalu retencyjnego przy pompowni PG1 wykonanie przejs¢ pod
drogami, torami PKP, rzeka Skawg, potokiem Grzechynka i innymi ciekami wodnymi, wykonanie izolacji,
montaz rur ochronnych, odcinkowe wykonanie ocieplenia kanatow w przypadku nienormatywnego przykrycia,
oznakowanie studni tabliczkami informacyjnymi, proby szczelnosci i badanie ztaczy.

Zakresem niniejszej specyfikacji objeto wykonanie nastepujacych robét:
»  Kanal sanitarny z rur kamionkowych laczonych na zlacza o $rednicy Dn1400mm i dhugosci ok. L =
72,0m z studniami betonowymi z prefabrykatow taczonych na uszczelki o srednicy ¥2500mm — sztuk 3,
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»  Kanaly sanitarne z rur kamionkowych glazurowanych kielichowych o $rednicy Dn250mm o dtugosci ok.

L =1 731,5m oraz z odcinkami z rur z kamionki przeciskowej o dtugosci ok. L = 18,0m, z studniami be-

tonowymi z prefabrykatéw taczonych na uszczelki o srednicach @1000mm-+@600mm,

Kanaty sanitarne z rur kamionkowych glazurowanych kielichowych o $rednicy Dn200mm o dlugosci ok.

L =19 487,5m i odcinkami z rur z kamionki przeciskowej o dlugosci ok. L = 620,0m, z studniami beto -

nowymi z prefabrykatow taczonych na uszczelki o $rednicach @1000mm=+@600mm,

Kanaly sanitarne z rur kamionkowych przeciskowych o $rednicy Dn150mm i dtugosci ok. L = 523,5m,

Kanaly sanitarne z rur tworzywowych PE o $rednicy Dz280mm odcinki o dtugosci ok. L = 89,5m,

Kanaty sanitarne z rur tworzywowych PE o $rednicy Dz225mm odcinki o dtugosci ok. L = 664,0m,

Kanal sanitarny odcinek przy pompowni PGl z rury ze stali nierdzewnej 1.4301 o S$rednicy

Dn323,9x2,9mm i dlugosci L = 3,5m,

Kanat sanitarny odcinek przy pompowni PG2 z rury ze stali nierdzewnej 1.4301 o S$rednicy

Dn219,1x2,9mm i dtugosci L = 2,5m,

Kanaly sanitarne z rur tworzywowych PE o $rednicy Dz160mm odcinki o dlugosci ok. L= 401,0m,

Kanaly sanitarne z rur tworzywowych PVC-U o $rednicy Dz160mm odcinki o dtugosci ok. L =

6 745,0m z studniami tworzywowymi o $rednicy ©@425mm,

Rurocigg tloczny z pompowni PG1 z rur PE o §rednicy Dz160mm o dlugosci L = 437,5m z studniami be-

tonowymi z elementéw prefabrykowanych taczonych na uszczelki o srednicy @1500mm — sztuk 5 (stud-

nie z zasuwami, czyszczakami i odpowietrznikiem) oraz z studnig rozpr¢zng o $rednicy ©@1200mm,

Rurociag ttoczny z pompowni PG2 z rur PE o $rednicy Dz110mm o dtugosci L = 63,5m ze studnig roz-

prezng o srednicy ¥1200mm;

»  Rurociagi ttoczne z pompowni przydomowych Pd1 + Pd8 z rur PE o $rednicy Dz63mm o tacznej dtugo-
sci ok. L=310,5m,

Y
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1.5. Informacje o terenie budowy.

Inwestycja realizowana bedzie w miejscowosci Grzechynia i w Makowie Podhalanskim. Kanalizacj¢ sanitarng
zaprojektowano gtownie w istniejacych drogach i ciggach komunikacyjnych dostosowujac si¢ do istniejacej i
projektowanej zabudowy mieszkaniowe;.

Inwestycj¢ nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem budowlanym, opracowanym zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego —
Dz. U. z 2003r. Nr120, poz. 1133, dla przedmiotu zaméwienia dla ktorego wymagane jest pozwolenie na budo-
we, specyfikacja technicznag wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku zamdéwien publicznych),
sporzadzona zgodnie z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury jw., poleceniami nadzoru autorskiego, polecenia-
mi Inspektora nadzoru i sztukg budowlang. Prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z ustawa Prawo budowlane oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych.

Obowiazkiem wykonawcy jest kazdorazowe powiadamianie Uzytkownika istniejacego uzbrojenia podziemne-
€0, 0 T0Zpoczeciu robot w rejonie wystepujacych sieci uzbrojenia. W rejonie skrzyzowan z istniejagcym uzbroje -
niem, nalezy wykona¢ recznie przekopy kontrolne, pod nadzorem Uzytkownika danej sieci. Sieci odstonicte
nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z normami branzowymi.

Przy prowadzeniu kanalizacji w bezposrednim sasiedztwie istniejacych obiektow (zabudowanie mieszkalne,
gospodarcze itp.) nalezy dokona¢ ich odpowiedniego zabezpieczenia.

Poniewaz wigkszo$¢ robot bedzie wykonywana w rejonie istniejacej zabudowy, wykopy powinny by¢ odpo-
wiednio oznakowane i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich, a ponadto o§wietlone w nocy. W przypad-
ku przerwania robot np. na czas nocy, wykopy takie nie mozna pozostawi¢ bez dozoru. Wykonawca robot po-
winien zabezpieczy¢ ciaglo$¢ ruchu pieszego, lecz przy odpowiednim zabezpieczeniu i ogrodzeniu wykopu,
jego oznakowaniu i o§wietleniu w okresie nocnym. Komunikacje w obszarze prac oraz mozliwo$ci dojazdu i
dojscia do budynkéw mieszkalnych nalezy zabezpieczy¢ poprzez zaktadanie mostkow przejazdowych i ktadek
dla pieszych. W przypadku konieczno$ci zamknigcia drog przelotowych nalezy przewidzie¢ uruchomienie od-
powiednich drég objazdowych i oznakowania. O planowanym zamknigciu dla ruchu odcinkéw ulic nalezy wy-
przedzajaco uprzedzi¢ mieszkancow, Straz Pozarna, Policje, Pogotowie Ratunkowe.

Prowadzenie prac przy podlaczaniu kanalizacji do studzienki na istniejgcym kolektorze Dn600mm w Makowie
Podhalanskim, nalezy realizowa¢ ze szczegdlnym uwzglednieniem zagrozen wynikajacych z czynnej sieci ka-
nalizacyjnej. Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg eksploatacji sieci istniejgcej, ktorg posiada
jej Uzytkownik oraz z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993
1., zamieszczonym w Dzienniku Ustaw Nr 96/93 poz. 437.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

1.6. Nazwy i kody wg CPV: grupy robot, klasy robét oraz kategorie robot.
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45000000-7  Roboty budowlane.
45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektoéw budowlanych Iub ich czgsci
oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej 1 wodne;.

Kategoria robo6t:

45232400-6  Roboty budowlane w zakresie kanatow Sciekowych.

45231300-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw do odprowadzania $ciekow.
45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji §ciekowej.

45232440-8 Roboty w zakresie budowy rurociagéw.

1.7. OKkreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz okresleniami
podanymi w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

2.  Wymagania dotyczace wlasciwosci materialow budowlanych.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogoélne” pkt. 2.0.

Do wykonania sieci kanalizacyjnej moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Ma-

teriaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowana norma eu-
ropejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfi-
kacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisj¢ Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub odpowiednig aprobate
techniczng lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpie-
czenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu ozna-
kowaniu, badz uznano za ,,regionalny wyrdb budowlany”.

Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu uzyska akceptacj¢ inwestora i uzytkownika: Przedsigbiorstwa Wod-

no-Kanalizacyjnego ,,Eko-Skawa” Spotka z 0.0. w Makowie Podhalanskim.

2.1. Rodzaje materialow.

2.1.1. Rury i ksztaltki.

Do budowy kanatow sanitarnych do odprowadzania $ciekow przyjeto materiaty wg ponizszego zestawienia:

1. rury i ksztattki kamionkowe kielichowe glazurowane systemu C tgczone na uszczelki spetniajacych wa-
runki okreslone w normie EN 295, posiadajace aprobate techniczng o $rednicy:
»  $rednicy @ 300mm o wytrzymalo$ci na zgniatanie min. 48kN/m
»  $rednicy @ 250mm o wytrzymato$ci na zgniatanie 60kN/m
»  $rednicy @ 200mm o wytrzymato$ci na zgniatanie min. 40kN/m
Na odcinkach realizowanych metodg bezwykopowa przyjeto rury kamionkowe przeciskowe ze ztgczami
ze stali szlachetnej 1.4571 z uszczelkami kauczukowo-elastomerowymi spetniajacych warunki okre$lone
w normie EN 295 o wymiarach:

> DN1400, L =1981mm +1mm - zmufg VA4

»  DN250, L=9901Iub 1990 £1mm - z mufg VA4 - o dopuszczalnej sile weisku 480 kN

»  DN200, L=990+2mm - zmufa VA4 - o dopuszczalnej sile weisku 240 kN

> DNI150, L =997 +2mm - zmanszeta VT - o dopuszczalnej sile weisku 120 kN

2. rury i ksztattki kielichowe z tworzyw sztucznych PVC — U litych do kanalizacji klasy S o sztywno$ci ob-
wodowej SN > 8 kN/m* zgodnych z normg PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodow rurowych z two-
rzyw sztucznych do bezci$nieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — nieplastyfikowany
polichlorek winylu (PVC-U), taczone na uszczelki, posiadajace aprobate techniczng dopuszczajacg do
stosowania w inzynierii komunikacyjnej oraz z uwagi na lokalizacje w drogach dodatkowo aprobatg IB -
DiM lub ITB.

»  Srednicy @ 250mm i grubosci $cianek 7,3mm
> $rednicy @ 200mm i grubos$ci $cianek 5,9mm
> $rednicy ¥ 160mm 1 grubosci $cianek 9,2mm

3. rury z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej z polietylenu PEIOORC SDR11 zgodnych z norma
PN-EN 13244 Systemy przewodoéw z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociagéw do wody uzyt-
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kowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad ziemig. Rury winny posiada¢
podwyzszong odpornos¢ na skutki zarysowan oraz naciski punktowe:
$rednicy @ 280mm i grubosci $cianek 25,4mm
$rednicy @ 225mm i grubosci $cianek 20,5Smm
$rednicy @ 160mm i grubosci $cianek 14,6mm
srednicy @ 110mm i grubosci Scianek 10,0mm
$rednicy @ 90mm i grubosci $cianek 8,2mm
srednicy @ 63mm i grubosci §cianek 5,8mm
4, rura ze stali nierdzewnej 1.4301 o $rednicy @ 323,9 x 2,9mm z deflektorem
5. rury przewiertowe ze stali o wytrzymatosci min. G235 zgodne z normg PN-80/H-74219 lub rownowazne,
o $rednicach:
> Srednica @ 406,4 x 8,8mm
> Srednica @ 323,9 x 8mm
> Srednica @ 219,1 x 8mm

VVVVYYVY

6. rury ochronne z polietylenu PE100 SDR11 o $rednicy Dy = 225 x 20,5mm

7. rury dwudzielne z tworzyw sztucznych typu AROT do zabezpieczenia kabli energetycznych i teletech-
nicznych.
. srednicy 110mm — niebieskie na kable 1kV
. srednicy 160mm — czerwone na kable SN

8. ptozy dystansowe z PE HD do wprowadzenia rury przewodowej do rury ochronne;j.

9. pianka poliuretanowa do uszczelnienia przestrzeni pomiedzy rurg przewodowa a rurag ochronng na kon-

cach przejsScia.
10.  wyposazenie studni na rurociagu tlocznym: zasuwy odcinajace do Sciekéw Dnl150mm, czyszczaki, spu-
sty, odpowietrzniki.
Przyjety producent rury musi posiada¢ aktualny certyfikat ISO 9001 i ISO 14001 lub inny rownowazny zwig-
zany z jakoscia.
Jezeli zostang zastosowane inne rury i ksztattki to musza by¢ zaopatrzone w oryginalne uszczelki tego Produ-
centa rur. Taka zmiana wymaga uzyskania przez Wykonawce robot aprobaty inwestora i uzytkownika sieci.

2.1.2. Studzienki kanalizacvjne z elementéw prefabrvkowanych.

Studnie kanalizacyjne z elementéw prefabrykowanych betonowych taczonych na uszczelki elastomerowe przy-
jeto z betonu klasy nie mniejszej niz C45/55, wodoszczelnosci W-8, o nasiagkliwosci ponizej 5% 1 mrozoodpor -
nosci F150. Studzienki kanalizacyjne muszg spetnia¢ warunki okre§lone w normie PN-EN 10729:1999 oraz po-
siada¢ Decyzj¢ o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie wydang przez uprawniong do tego jednostke.
Studzienki kanalizacyjne przyjeto o $rednicach @1000mm i @600mm.

Na rurociagach ttocznych z pompowni sieciowych PG1 i PG2 przyjeto studnie rozprezne o srednicy @1200mm
—razem 2 sztuki.

Na rurociggu ttocznym z pompowni PG1 zastosowano studnie czyszczakowo-odpowietrzajace i studnie z zasu-
wami o $rednicy @1500mm, ilo$¢ studni 5 sztuk.

Na odcinku kanatu o $rednicy @1400mm przy pompowni PG1 zastosowano 3 studnie o $rednicy @2500mm.

Elementy sktadowe studzienki:

1. Kineta studzienki (dno studzienki) — ma mie¢ $rednic¢ wewnetrzng dw = 1000mm i 600mm oraz dw =
1200mm-=+1500mm lub dw = 2500mm.
W projekcie zastosowano nastgpujace rodzaje kinet:
- kineta przelotowa o przeptywie na wprost, zamontowane na prostym odcinku kanatu,
- kineta zalomowa, zmontowana na zmianie kierunku przeptywu kanathu,
- kineta potaczeniowa z wlotami bocznych kanatow doptywowych lub przytaczy.
Dno studzienki w potaczeniu ze $ciang boczng nalezy wykonac¢ jako monolityczny odlew wykonany z
betonu hydrotechnicznego samozageszczalnego formowanego w jednym procesie produkcyjnym wraz z
wyprofilowang kineta. Elementy prefabrykowane studzienek maja mie¢ odpowiednio wyprofilowane po-
wierzchnie czotowe tworzace ztgcze (zamek) umozliwiajace szczelne potgczenie elementéw za pomocag
uszczelek elastomerowych.
W przejsciach przez $ciany studni nalezy osadzi¢ odpowiednie kro¢ce dostudzienne dostosowane do rur
przewodowych lub przygotowac otwory ich p6zniejszego zamontowania.

2.  Kregi komory i komina — ich wymiar pionowy musi zapewni¢ uzyskanie na budowie wymaganej wyso-
kosci studzienki. Kregi nalezy wykona¢ odpowiednio o $rednicy dw =1000mm lub dw = 600mm.
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Kregi musza by¢ wyposazone w zeliwne stopnie ztazowe lub w drabing zej$ciowg z materiatu odpornego
na korozj¢ (dla obstugi), zamontowane fabrycznie. Kregi taczone sa z kineta oraz pomigdzy soba za po-
mocg uszczelek elastomerowych, ktore winny odpowiada¢ normie DIN4060.

Element redukcyjny R — wariantowo — umozliwiajagcy zmiane $rednicy wewnetrznej komory studni (ko-
mora robocza P1200mm) i jest pokrywa oddzielajaca komore studni od komina stosowana do studni o
wysokosci powyzej 3,0m. Wykonanie zgodnie z norma DIN 4034 cz.1.

Pierscien wyrownawczy — stuzy o do doktadniejszej korekty wysokosci studzienki. Jego wymiar piono-
wy musi zapewni¢ uzyskanie na budowie wymaganej wysokosci studzienki.
Plyta przykrywowa nastudzienna — stanowi zwienczenie studzienki oraz stuzy do osadzenia wtazu ka-
natowego.

Element redukeyjny T (tzw. konus) — wariantowo d = 1000/625 lub d =1200/625 umozliwiajacy zmia-
ne Srednicy wewnetrznej komory studni lub komina do $rednicy wtazu. W $cianki zwezki wbudowane
muszg by¢ stopnie ztazowe. Wykonanie przez producenta studni zgodnie z normag DIN 4034 cz.1.
Pierscien dystansowy - stuzy do regulacji wysokos$ci osadzenia wtazu. Pier§cienie dystansowe nalezy
taczy¢ z zastosowaniem elastycznych mas uszczelniajacych (polimerowych). Pier§cienie sg wykonane w
nastepujacych wielko$ciach:

- d =625mm, h = 60mm,

- d =625mm, h = 80mm,

- d =625mm, h =100mm

Wiaz okragly — z zeliwa sferoidalnego zgodnie z norma ISO 1083 i EN 1563 o $rednicy @600mm. W
drogach i poboczach drog stosowac¢ wlazy klasy D-400 samopoziomujace (ptywajace) z zabezpiecze -
niem przed obrotem, kradzieza, z wktadka gumowg bez wentylacji, pokryte nietoksyczng czarna farba
emulsyjng. W drogach wlazy samopoziomujace (ptywajace). Wtaz powinien odpowiada¢ wymaganiom
Polskiej Normy PN-EN 124:2000.

Na podjazdach stosowa¢ wiazy klasy C-250. W terenach zalewowych stosowaé wlazy przeciwpowo-
dziowe, szczelne przykrgcane.

Stopnie zlazowe — s3 osadzone fabrycznie w prefabrykowanych elementach studzienek. Stopnie powin-
ny by¢ zamontowane mijankowo, w dwoch rzedach, w odleglosci pionowej 250 +5mm, oraz w odlegto-
$ci poziomej w osi stopni 272 £10mm. Stopnie ztazowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy DI-
N4304cz.1, uszczelki Polskiej Normy PN-64/H-74086.

2.1.3. Studzienki kanalizacvjne tworzywowe.

Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych przyjeto jako niewlazowe o $rednicy DN425mm. Studzienki
kanalizacyjne muszg spelnia¢ warunki okreslone w normie PN-EN 10729:1999 oraz posiada¢ decyzje o do-
puszczeniu do stosowania w budownictwie wydana przez COBRTI “Instal” oraz aprobatg techniczng IBDiM.
Studzienki tworzywowe 425mm sktadaja sie z:

1.

Kinety studzienki.

Jest to dolna czg$¢ komory roboczej studzienki, o srednicy wewngtrznej d = 425 mm, stuzaca posadowie-
niu studni w wykopie oraz do potaczenia rur kanalizacyjnych. Jest ona wyposazona w otwory z kielicha-
mi oraz uszczelkami dla wprowadzenia rur kanalizacyjnych (wlot i wylot). Rodzaje kinet: stosuje sie ki-
nety przelotowe o przeplywie na wprost, zamontowane na prostym odcinku kanatu oraz kinety zatomo-
we, zmontowane na zmianach kierunku przeptywu. Kinety te wykonane sg z PE lub PP. Kinety nie posia-
daja odrebnych wymagan w normie DIN, natomiast dla catej studzienki (czyli réwniez pozostatych jej
elementéw) podano wymagania w normie DIN 19537-3.

Rury karbowanej (trzonowej).

Rura ta stanowi srodkowa czgs¢ komory roboczej studzienki niewlazowej, o §rednicy wewnetrznej d =
425 mm, odpowiadajacej Srednicy tej studni, stuzaca do ustalenia wlasciwej wysokosci studzienki. Ro-
dzaje rur karbowanych trzonowych; produkowane sg rury bez kielicha o wysokosci h = 2000mm i h =
6000mm lub z kielichem o wysoko$ci h = 3000mm i h = 6166 mm, a zastosowanie na budowie poszcze-
golnych rodzajoéw zalezy od wymaganej wysokosci studzienki. Wymagania normowe jak wyzej.

Rury teleskopowej.

Teleskop z rur grubosciennych PVC ze §ciankg litg i uszczelka o wysokosci h = 375+750mm jest czeScia
zestawu pozwalajacego na kompensacj¢ osiadania i pozwalajacy na korekte wysokosci studzienki.
Zwienczenie studzienki.

Stozek betonowy stanowi gorma czgs¢ studzienki niewltazowej, o zewnetrznej srednicy d = 730mm i wy -
sokosci 240 mm. Jest to czes$¢ studzienki stuzaca do montazu wlazu. Wymagania normowe jak wyzej.
Wiaz zeliwny.

Jest to zamknigcie studzienki od gory. Stanowi jg wlaz zeliwny dobrany w zalezno$ci od lokalizacji stud-
ni klasy B125, C25 lub D400 niewentylowany z uszczelka, w drogach z pierScieniem elastomerowym,.
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6.  Wkiadki “in situ”
Dla zrealizowania podtaczen bocznych do studzienki nalezy dodatkowo zamowi¢ tzw. wktadki “in situ”
wykonane z PE. Produkowane sg pierscienie o $rednicach d = 110mm, 160mm i 200mm, wyposazone w
uszczelke gumowa.

2.1.4. Zbiornik retencvjny $ciekow.

Celem zapewnienia odpowiedniej retencji przy pompowni $cieckow PG1 w rejonie ul. Za Woda w Makowie
Podhalanskim nalezy wykona¢ odcinek kanatu doptywowego tacznej dtugosci L = 72,0mb pomiedzy studniami
A0, Al do A7 o $rednicy DN1400mm z rur kamionkowych taczonych na ztacza V4A. Studnie na tym odcinku
kanatu nalezy wykona¢ o srednicy DN2500mm z prefabrykatéw betonowych o parametrach zgodnych z pkt.
2.1.1. Pojemno$¢ zbiornika retencyjnego wyniesie ok. Vzb = 134,62m’.

3.0. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.0.

Do wykonania rob6t nalezy stosowac jedynie taki sprzgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na ja-
ko$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien od-
powiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji, w projekcie organizacji robot,
zaakceptowanych przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robot musi by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spet-
nia¢ normy ochrony §rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4.0. Wymagania dotyczace transportu i skladowania materialow.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.0.

4.1.1. Wymagania dotyczace przewozu rur kamionkowych.

Rury nalezy przewozi¢ $rodkami transportu dopuszczonych do poruszania si¢ po drogach publicznych. Ele-

menty diugie wystajace poza skrzynie samochodu, powinny zosta¢ oznakowane na czas transportu, zgodnie z

obowigzujagcymi przepisami drogowymi.

Przy transporcie rur nalezy spetni¢ nastepujace wymagania:

¢ rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne wspor-
niki o maksymalnym rozstawie 2,0m, wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1m,

¢ podczas transportu rury musza by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna
by¢ ustawiona w poziomie,

¢ jezeli przewozone s3 luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie wysokos¢ fadunku nie po-
winna przekracza¢ 1m.

Rury nalezy transportowaé na plac budowy zapakowane na paletach a ksztattki w skrzyniach Iub paczkach po-

wlekanych folig. Rury o wigkszych $rednicach nie zapakowane w paczki winny by¢ roztadowane pojedynczo z

zachowaniem $rodkow ostroznosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia dzwigu, podno$nika widtowe-

go lub koparki.

Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur kamionkowych nalezy przy roztadunku zachowa¢ nastepujace dodat-

kowe wymagania:

1. uzywaé¢ w tym celu paséw no$nych, w zadnym przypadku nie nalezy uzywac lin stalowych,

2. tadmy powinny by¢ opasane wokot palety z zewnetrznej strony belek nosnych,

3. przy podnoszeniu palet lub skrzyn nalezy je podtrzymac tak by nie dopusci¢ do uderzenia o inne palety,

4. nie nalezy palet lub skrzyn przesuwa¢ na samochodzie przy pomocy tomoéw lub dragdw,

5. obstugujacy roztadunek nie powinni znajdowac si¢ pod podnoszonym tadunkiem.

Przewoz rur przeciskowych kamionkowych zgodnie z wymaganiami jw.

4.1.2. Wymagania dotyczace przewozu rur tworzywowych.

Rury nalezy przewozi¢ srodkami transportu dopuszczonych do poruszania si¢ po drogach publicznych. Ele-
menty dlugie wystajace poza skrzynie samochodu, powinny zosta¢ oznakowane na czas transportu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami drogowymi. Rury tworzywowe nalezy transportowa¢ w wigzkach. Rury i ksztaltki
nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktory moglby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignia z belkg
umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin na wigzce z lin metalowych lub
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tancuchow. Gdy rury zatadowano teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wigkszej Srednicy)

przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjac rury ,,wewngtrzne”.

Przy transporcie rur i ksztattek nalezy zachowac nastepujace dodatkowe wymagania:

- przew6z rur moze by¢ wykonany wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2,0m,

- przy dlugosciach rur tworzywowych wigkszych niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu nie moze przekra-
cza¢1=1,0 m,

- rury kamionkowe nalezy transportowa¢ zapakowane w palety a ksztattki w skrzyniach lub paczkach po-
wlekanych folia,

- jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku nie po-
winna przekracza¢ 1,0m,

- przewo6z rur tworzywowych powinno wykonywac si¢ przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy
czym powinna by¢ zachowana szczeg6lna ostroznos$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszo-
ng kruchos$¢ tworzywa,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia i przed uszkodzeniem przez
metalowe czgséci Srodkow transportu jak §ruby, tancuchy, itp. Platforma samochodu powinna by¢ ustawio-
na w poziomie. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtoze tek-
tury falistej 1 desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyni samochodu.

- przy zatladowaniu i roztadunku rur nie mozna rzucac ani przetacza¢ po pochylni,

- wyladunek rur kamionkowych wymaga uzycia dzwigu, podnosnika widtowego lub koparki, z uzyciem pa-
sow nosnych (w zadnym przypadku lin stalowych). Tasmy powinny by¢ opasane wokot palety z zewnetrz-
nej strony belek no$nych.

4.1.3. Wymagania dotyczace przewozu studzienek betonowych i elementéw prefabrykowanych.

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu
musza by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia przesunigcia si¢ przez zastosowanie usztywnienia z przektadek,
rozpordw i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow. Przy transporcie prefabrykatow w
pozycji pionowej na kotowych srodkach transportu powinny by¢ one uktadane na elastycznych podktadach.
Podnoszenie i1 opuszczanie kinet i kregdw o $rednicach 1,2m 1 wigkszych nalezy wykonywac¢ za pomocg mini-
mum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.1.4. Wymagania dotyczace przewozu wlazéw kanalowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposoéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtlazy nalezy ustawi¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej,
obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Jednostki tadunkowe nalezy
uktada¢ w warstwach w zaleznos$ci od §rodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie jednostek po-
winno umozliwi¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10
szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.2. Skladowanie materialow

4.2.1. Skladowanie rur i ksztaltek kamionkowych.

Rury i ksztattki nalezy sktadowa¢ na placu budowy na odpowiednio przygotowanej powierzchni poziomej o sta-

bilnym podtozu z zachowaniem ponizszych uwag i zalecen:

- palety uktada¢ na twardej ziemi tak aby belki nosne palet nie zapadty si¢ w gruncie, w pewnej odlegtosci
od siebie tak aby nie utrudni¢ pézniejszych manewrdw tymi paletami,

- przy sktadowaniu pojedynczych sztuk rur, trzeba zwraca¢ uwagg by bosy koniec rury nie dotykat bezpo-
Srednio ziemi,

- ksztattki powinny by¢ ustawione bezposrednio na podtozu kielichami na dot.

- w przypadku sktadowania rur nie zapakowanych nalezy je uklada¢ na poziomej powierzchni warstwo -
wo, na przemian koncowkami — kielichami przy czym a jej dolna warstwa musi by¢ zabezpieczona przed
ich rozsunieciem si¢. [lo$¢ warstw w sztaplach nie powinna przekraczac:

a/ 5Swarstw - dlarur o $rednicy do 150mm
b/ 4 warstwy - dla rur o $rednicy 200mm
¢/ 3 warstwy - dla rur o $rednicy 250 - 300mm

W czasie silnego mrozu nalezy przykry¢ palety i skrzynie z ksztaltkami brezentem, aby je uchroni¢ przed

zniszczeniem pod wptywem zbyt niskiej temperatury.
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Nalezy $cisle stosowaé szczegotowe wytyczne skladowania, ktore podajg Producenci w ,,Instrukcji montazo-
wej”.

Wykonaweca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob za-
pewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

Rury dostarczone w wigzkach mozna uktada¢ w stosy na podktadach, oddzielajac wiazki przektadkami. Rury
dostarczane luzem; uklada¢ mozna w piramide na drewnianych belkach ulozonych na gruncie. W punktach
skrajnych i pomiedzy rurami nalezy przybi¢ kliny. Rury te mozna rowniez uktada¢ na podktadach z przektadka-
mi zabezpieczajac je w wszystkich skrajnych punktach poprzez wbicie klinow.

Sktadowanie rur przeciskowych kamionkowych zgodnie z wymaganiami jw.

4.2.2. Skladowanie rur i ksztaltek tworzvwowych.

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania sto-
necznego i temperaturg przekraczajacg 40°C.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
Nalezy $cisle stosowac szczegdtowe wytyczne sktadowania, ktore podajg Producenci w ,,Instrukcji montazo-
wej uktadania w gruncie rurociggow.

Wykonaweca jest zobowiazany ukltada¢ rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob za-
pewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

Przy dlugotrwatym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dhuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem §wia-
tla stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezro-
czystag z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powloka ochronna
aby rury nie nagrzewaly si¢ i nie ulegaty deformacji oraz umozliwi¢ im swobodne przewietrzanie.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy jedna na drugiej do maksymalnej wysokosci 3m w
taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizsze;j.

Gdy rury sktadowane sa (po rozpakowaniu) lub w niepetnych wigzkach mozna je uktada¢ w stertach na rownym
podtozu na podktadach drewnianych o szerokosci min. 10cm, grubosci min. 2.5¢cm i w rozstawie co 2 — 2m. Sto-
sy nalezy zabezpieczy¢ bocznymi wspornikami, najlepiej drewnianymi, zamocowanymi w maksymalnych odste-
pach co 1,0-2,0m. Wysokos$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci.
Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na calej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac¢ na drewnianych
fatach o szerokosci minimum 50 mm. Rozstaw podpor nie wiekszy niz 2m.

Rury o réznych s$rednicach i grubosci winny by¢ sktadowane oddzielnie, gdy nie jest to mozliwe, najsztywniejsze
winny znajdowac si¢ na spodzie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.
Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem si¢ rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy
pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstgpach 1 -2 m..

Rury majg na obu koncoéwkach zaslepki ktore winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed montazem ztgczy.

4.2.3. Uszczelki i smary do laczenia rur.

Uszczelki 1 pierscienie uszczelniajace (manszety, ztaczki rurowe), musza byé przechowywane oddzielnie od
rur, to tylko w pomieszczeniach zamknigtych, w swoich kontenerach w ciemnym i chtodnym pomieszczeniu, z
dala od $wiatta stonecznego oraz grzejnikow i substancji, ktore moga oddzialywa¢ chemicznie na materiat
przechowywany.

Smar silikonowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy przechowywa¢ w wydzielonym
magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie z wymogami BHP.

4.2.4. Skladowanie studzienek prefabrvkowanych.

Elementy prefabrykowane nalezy skladowaé na placu skladowym na otwartej utwardzonej przestrzeni o wyréw-
nanej i odwodnionej powierzchni pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80 m. Stosy powinny by¢ za-
bezpieczone przed przewrdceniem.

4.2.5. Skladowanie wlazow i innvch elementow zeliwnych.

Sktadowanie wtazoéw i stopni ztazowych moze odbywac si¢ na odkrytych sktadowiskach z dala od substancji
dziatajacych korodujaco.

Elementy moga by¢ sktadowane na otwartej utwardzonej przestrzeni, z odpowiednimi spadkami umozliwiaja-
cymi odprowadzenie wod opadowych. Elementy w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w jednostkach
tadunkowych (paletach) lub luzem w stosach w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Po-
wierzchnia sktadowiska musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.
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5.0. Wymagania dotyczace wykonania robdt.

S.1. Wymagania ogélne
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.0.
Wejscie w teren powinno by¢ poprzedzone robotami przygotowawczymi typu:

. ustalenie miejsca wywozu gruzu (z robot rozbiérkowych) oraz wywozu gruntow nieprzydatnych do wy-
konywania zasypow,

. ustalenie miejsc sktadowania urobku,

. ustalenie miejsc poboru energii elektryczne;j,

. ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodami opadowymi,

. wytyczenie osi wykopu,

. zabezpieczenie terenu zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

Prace te sg objete ogdlnym przygotowaniem terenu pod realizacje Inwestycji.

5.2. Warunki przystapienia do roboét.

Przed przystapieniem do robdt montazowych sieci kanalizacyjnej nalezy:

. dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy kanalu i studzienek oraz rurociagu a nastepnie trwale oznaczy¢
w terenie. W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczaso-
we (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne).

Podstawe do wytyczenia sieci kanalizacyjnej, stanowi Dokumentacja Projektowa oraz Prawna.
Tyczenie jak i realizacja dokumentacji powykonawczej jest po stronie ogdlnej obstugi geodezyjnej dla
catej inwestycji.

. wykona¢ wykopy z umocnieniem $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,
obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w przypadku wystapienia
wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),_

¢ przygotowac podtoze pod kanat i studzienki oraz pod rurociagi tloczne zgodnie z dokumentacja.

5.3.  Odwodnienie wykopow na czas budowy.

Ze wzgledu na zmienno$¢ warunkéw hydrogeologicznych wzdhiz tras kanalizacji zachodzi¢ bedzie koniecz-
no$¢ wykonania prac odwodnieniowych polegajacych na zastosowaniu drenazu pojedynczego lub podwdjnego
(w zaleznosci od ilosci doptywu wody do wykopu).

Wykopy nalezy odwadnia¢ pompujac wode bezposrednio z wyrobiska w czasie jego glebienia. Po osiagnieciu
gtebokosci w dnie wykopu nalezy zaktada¢ jeden lub dwa dreny (w zalezno$ci od doptywu wody) z rury perfo-
rowanej PVC. Drenaz uktada¢ ponizej dna wykopu w korytku 25 x 25¢cm w podsypce zwirowo-piaskowej. Spa-
dek drenow ma by¢ zgodny ze spadkami kanatu. Woda z drenéw bedzie odprowadzana do studni czerpalnych
lokalizowanych poza obrysem kanalu na poczatku kazdego odwadnianego odcinka trasy — orientacyjnie co ok.
50m. Studnie czerpalne nalezy wykona¢ w rurach betonowych o §rednicy @ 0,60m zapuszczanych 1,0m poni-
zej dna wykopu. W studniach nalezy zainstalowa¢ pompy odwadniajace. Po zakonczeniu budowy na danym
odcinku roboczym drenaz nalezy likwidowac.

5.4. Roboty montazowe.

Wymagania dla uktadania rur zostaty opisane w Polskiej Normie PN-EN 1610 ,,Budowa i badania przewodow
kanalizacyjnych” i Polskiej Normie PN-92/B-10735 ,,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i ba-
dania przy odbiorze”.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 ,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania

w zakresie wykonania i badania przy odbiorze”.

Wykopy przygotowac o szerokosci zgodnej z normg PN-EN 1610:2002 oraz DIN 4124.

Piasek na podsypke i obsypke rur wg Polskiej Normy: PN-87/B-01100 - Kruszywa mineralne. Kruszywa skal -

ne. Podzial, normy i okre$lenia.

Podloze nalezy wykonac z podsypki piaskowej o grubosci 15cm. Materiat podsypki i obsypki nie moze zawie-

ra¢ kamieni.

W przypadku, gdy w dnie wykopu zalega warstwa gruntu stabonosnego, nalezy dokona¢ wymiany gruntu:

% gdy zalega warstwa cienka stabego gruntu — grunt zastgpi¢ gruntem sypkim o uziarnieniu do 0~-16mm z

zaggszczeniem do wskaznika I > 0,95,

X gdy zalega warstwa gruba stabego gruntu — grunt o grubo$ci nie mniejszej niz 0,35m zastapi¢ warstwa
kruszywa tamanego lub zwiru o uziarnieniu 2+63mm z zagg¢szczeniem do wskaznika I > 0,95. Na tej
warstwie utozy¢ grunt sypki o uziarnieniu do 0+~16mm o grubos$ci nie mniejszej niz 0,15m z zageszcze -
niem do wskaznika I; > 0,95,

*
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W przypadku wystepowania na dnie wykopu bardzo stabych gruntéw spoistych nalezy w strefie wymienianego
gruntu utozy¢ tkaning geotechniczng celem zabezpieczenia przed wymieszaniem z gruntem rodzimym oraz
zwigkszenia no$nosci podsypki i zmniejszenia nierdwnomiernych osiadan kanatu lub rurociagu.

Montaz rur rozpoczyna si¢ dopiero po wykonaniu odwodnieniu dna wykopu i wykonaniu podtoza.

Spadki i glebokosci posadowienia kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Przed zasypaniem kanatu lub rurociagu nalezy go podda¢ probie szczelnosci (wg PN-EN-1610) zlacz rur, wy-
konania warstwy ochronnej w miejscach potaczen. Przewdd powinien by¢ rowniez poddany badaniom w zakre-
sie szczelnosci na eksfiltracje wod gruntowych do kanatu.

Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodow oraz skontrolowaniu spadkow mozna przystapi¢ do zasy-
pywania wykopu. Zasypke rozpoczynamy od ostroznego podsypania rury z obu bokéw, dobrym ubiciu war-
stvami 20cm do wysokosci 30cm ponad wierzch rury. Stosowana zasypka (zwirowo — piaskowa) nie moze za-
wiera¢ grud i kamieni lub innych przedmiotow mogacych uszkodzi¢ rury.

5.4.1. Roboty montazowe dla rur kamionkowych.

Wymagania dla uktadania rur zostaty opisane w Polskiej Normie: PN-EN , Rury i ksztattki do sieci kamionko-

we 1 ich polaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;.

Transport rur kamionkowych do wykopu:

- wrejon wykopu rury transportuje si¢ wylagcznie w catych paletach,

- pojedyncze rury transportuje si¢ przy pomocy pasow nos$nych zwracajac uwage na biate lub zotte punkty
na zewngtrznej stronie rury okreslajace ich srodek cigzkosci,

- palety z rurami nalezy ustawi¢ na roéwnej powierzchni tak by po usunigciu taSm mocujacych rury nie roz-
sunety sie,

- przy pomocy koparki nie wolno transportowac pojedynczych sztuk rur lub ksztattek.

Bezposrednio przed montazem nalezy sprawdzi¢ rury od strony wewngtrznej ich powierzchnie celem wyklu-

czenia ewentualnych uszkodzen i zanieczyszczen. Nastepnie w celu zminimalizowania oporu rur i ksztattek na-

lezy posmarowa¢ koniec rury smarem. Ze wzgledu na szczegélne whasciwosci jaki powinien on odpowiadac,

zaleca si¢ stosowac wylgcznie smar zalecany przez producenta rur.

Do czystego posmarowanego kielicha nalezy wcisna¢ bosy koniec nastepnej rury. Nastepna rura przygotowana

do ulozenia powinna by¢ wsunigta osiowo, na koncoéwke uprzednio utozonej (zamontowanej) rury. Nalezy

zwraca¢ baczng uwage by ziemia, piasek lub inne zanieczyszczenia nie dostaly si¢ do potaczen, gdyz jedynie

czyste potaczenie rur jest warunkiem szczelno$ci kanatu.

Przy uktadaniu nalezy zawsze zwraca¢ uwagg by biate punkty oznakowania zawsze znajdowaly si¢ na gornej

powierzchni i na wspdlnej linii co zapewni tatwos$¢ napasowania bosego konca do kielicha rury oraz zapewni

zlicowanie dna rury. Rur¢ uktada si¢ ’pod spad” kanatu.

Do wykopu rury nalezy opusci¢ rgcznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur

do wykopu. Rury nalezy zawsze uktada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda

rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podloza na catej swej dtugosci, na co

najmniej ¥4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Odchytka osi utozonego przewodu do osi projektowanej nie moze

przekracza¢ +20 mm. Spadek dna rur powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +1

cm. Laczenie rur wykona¢ wsuwajac jedng rur¢ w drugg przy pomocy tyzki dzwigu lub draga metalowego

zgodnie z wytycznymi producenta rur zwracajac uwage by ziemia lub piasek nie dostaty si¢ do polaczen. Doci-

nanie rur przy pomocy odpowiednich nozyc lancuchowych. Podczas cigcia musza by¢ zalozone okulary

ochronne i rekawice. Przy cigciu rur do DN400mm nalezy:

- utozy¢ rure w poprzek roztozonego tancucha w miejscu w ktorym rura powinna by¢ przecieta,

- zaczepic¢ tancuch na haku zwracajac uwagge na to aby tancuch nie byt zbyt luzny,

- rami¢ dzwigni unies¢ i skrecié, przez co rami¢ dzwigni zahaczy o tancuch,

- przeciete ostre konce oszlifowac przy pomocy okrawarki lub kamienia szlifierskiego aby nie uszkodzity

tacznikéw podczas montazu.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wylot odpowiednio dopasowang

pokrywa.

5.4.2. Roboty montazowe dla rur tworzywowyvch.

Wymagania dla uktadania rur zostaty opisane w Polskiej Normie: PN-ENV 1046 ,,Systemy przewodow ruro-
wych z tworzyw sztucznych” oraz norm: ISO 4435 , Rury i ksztattki do sieci drenarskich i kanalizacyjnych z
nieplastyfikowanego PVC (PVC-U)” 1 ,,Ksztattki z polietylenu. Wymagania i badania”.

Przed montazem rur i ksztaltek nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i zewngtrzne rur oraz
ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nierownosci, porow i jakichkolwiek innych
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uszkodzen w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan okre§lonych w normach PN-EN 1452-
15 :2000. Rury mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0°C do +30°C.

Montaz kanaléw 1 rurociggdéw moze si¢ odbywac¢ dwoma metodami:

- montaz odcinkéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

- montaz w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu i na catej dtugosci powinny przylega¢ do
podioza na co najmniej 4 obwodu.

Rury uktada si¢ na stabilnym podtozu, na podsypce, w sposob eliminujacy odksztalcenia kielicha.

A/ Potaczenia kielichowe rur PVC na wcisk:

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelka
(pierscieniem elastomerowym), do okreslonej glebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujacego
ulatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

B/ _ Potaczenia zgrzewane rur PE:

Rury PE Polaczenia zgrzewane polegaja na doprowadzeniu energii elektrycznej do uzwojenia z drutu oporowe-
go znajdujacego si¢ przy wewnetrznej stronie ksztaltki, gdzie ulega ona zamianie na ciepto powodujace upla-
stycznienie powierzchni faczonych elementéw (wewnetrznej powierzchni ksztattki i zewnetrznej powierzchni
rury) i polgczenie ich ze sobg. Zgrzewanie elektrooporowe przeprowadza si¢ przy wykorzystaniu ksztattek mu-
fowych oraz siodtowych do zgrzewania elektrooporowego. Zgrzewanie elektrooporowe nie moze by¢ wykona-
ne w temperaturze otoczenia ponizej 273K (0°C), jak rowniez niezaleznie od temperatury w czasie mgly. W
przypadku niekorzystnych warunkow atmosferycznych (wiatr, opady, niska temperatura) miejsce zgrzewania
musi by¢ chronione namiotem. Dla uzyskania prawidlowego potaczenia nalezy powierzchnie laczonych ele-
mentow odpowiednio przygotowac i oczysci¢. Koncowki rur powinny by¢ uciete prostopadle. Wewnetrzne kra-
wedzie muszg by¢ pozbawione zadziordéw, a krawedzie zewnetrzne zaokraglone (promien krzywizny = 0,5¢).
Grubos$¢ warstwy utlenionej, ktora powinna by¢ usunieta z rury wynosi 0,2mm dla D > 63mm. Owalizacja rur
powinna by¢ zlikwidowana przy zastosowaniu uchwytéw mocujacych. W trakcie zgrzewania oraz podczas
chtodzenia, taczone elementy powinny by¢ zamocowane w uchwytach. Przed zamontowaniem ksztaltek elek-
trooporowych oczysci¢ ich wewnetrzne powierzchnia (np. papierem nasyconym alkoholem typu izopropanol).
Wszystkie potgczenia zgrzewane powinny podlega¢ kontroli wizualne;j.

Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe.

W potaczeniach zgrzewanych elektrooporowych stosowane sg ksztaltki polietylenowe (PE) zawierajace jeden
lub wigcej integralnych elementow grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w cieplo, w celu
uzyskania potaczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rura

Zgrzewanie doczotowe polega na taczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncowek do wtasciwej tempera-
tury i1 docisni¢cie, bez stosowania dodatkowego materiatu. Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach
wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystapi¢ wyplywki stopionego materiatu poza obrebem ksztaltek.
Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowac przemieszczenia drutu w ksztatt-
kach (elektrooporowych) co mogloby spowodowaé zwarcie podczas taczenia. Na wewngtrznej powierzchni rur
nie powinno wystapi¢ pofaldowanie.

5.5. Studzienki kanalizacvjne.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny by¢ montowane zgod -

nie z instrukcjami producentow.

W miejscu lokalizacji studzienki nalezy przygotowac warstwe podsypki, ktorg nalezy odpowiednio wypozio-

mowac zgodnie z wytycznymi producenta. Przy ustalaniu poziomu podsypki nalezy zwroci¢ uwage na to, ze

poziom dna studni znajduje si¢ ponizej poziomu przylaczenia rur kanalizacyjnych (wlot i wylot).

W Polskiej Normie PN-EN 752-1/2000 dotyczacej kanalizacji nie precyzuje si¢ doktadnosci wykonania, gor-

nej czesci studzienek, tj. elementéw z prefabrykatow. Jednakze elementy te powinny by¢ wypionowane i wypo -

ziomowane. Ponadto w drogach montaz ten nalezy powiagza¢ z wymagang doktadnoscig wykonania nawierzch-

ni drogowe;j.

Katalog budownictwa ,,KB” podaje dopuszczalne odchytki wymiaréw. Dla ptyt nastudziennych podano naste-

pujace tolerancje wykonania:

- grubos$¢ + 3 mm,

- odleglos¢ migdzy srodkiem ptyty a §rodkiem otworu + 10 mm,

- poziom gory wlazu powinien by¢ rdwny poziomowi projektowanej nawierzchni drogowej, natomiast w
trawnikach powinien wystawac¢ min. 8 cm, nad rzedng terenu projektowanego. Regulacja wysokosci osa-
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dzenia wlazow wylacznie z cegly kanalizacyjnej klasy 25 lub cegty klinkierowej peinej klasy 35 typ ”B”
bez otworow wg PN-B-12008.

- w przypadku gdy réznica rzednych pomiedzy dnem studzienki a kanatem doptywowym do studzienki
przekracza 1,00 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe (przepady wewnetrzne lub zewngtrz-
ne). Przepady wewngtrzne mozna wykonywaé tylko w studzienkach betonowych Dw > 1200mm, prze-
pady zewnetrzne nalezy obetonowac,

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch

rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

Wewnetrzne powierzchnie betonowe studni nalezy zabezpieczy¢ powlokami antykorozyjnymi bezpiecznymi

ekologicznie odcinajacymi dostgp do srodowiska agresywnego.

Wypetnienie wykopu wokot studni, powinno by¢ wykonane materiatem sypkim, piaskiem i zwirem wg. normy

PN-87/B-01100, w taki sposob aby zagwarantowac staranne i rownomierne wypelnienie wszystkich wolnych

przestrzeni, po zewnetrznej stronie studni. Zageszczanie obsypki wokot studni powinno si¢ odbywaé sukcesyw -

nie, w miar¢ postepu robot. Stopien zageszczenia gruntu identyczny jak dla rur kanalizacyjnych.

Studzienki rozpr¢zne na rurociagach ttocznych przyjeto o srednicy DN1500+1200mm. Doptyw $ciekdéw ruro-

ciggiem ttocznym do studzienki powinien by¢ styczny do $cianki tak, aby $cieki wykonywaty ruch wirowy po

obwodzie studni i przez lejek sptywaty na dno studni. Odptyw z $rodka studni. Na kominkach wentylacyjnych
nalezy zamontowac biofiltry neutralizujace przykre zapachy.

Studnie kanalizacyjne nalezy oznakowaé¢ w terenie tabliczkami informacyjnymi z literg ”K” i domiarami do

punktow statych.

5.6. Przewierty.

Przejscia przez potoki i cieki wodne nalezy wykona¢ metodami bezwykopowymi przewiertem rurami stalowy-
mi pelnigcymi pozniej role rur ochronnych.

Przekroczenia poprzeczne drog powiatowych oraz odcinki znacznych zblizen kanalizacji do istniejacych obiek-
tow 1 kwalifikowane na podstawie uzgodnien do realizacji metodami bezwykopowymi nalezy wykona¢ rurami
kamionkowymi przeciskowymi.

Przed rozpoczgciem wykonania przewiertu nalezy przeprowadzi¢ dokladne rozpoznanie geologiczne pozwala-
jace na dobor odpowiedniej glowicy wiercace;j.

Komory startowe i odbiorcze wykonane beda w postaci prostokatnych wykopow o $ciankach pionowych,
umocnionych $ciankami szczelnymi wykonanych na trasie kanalizacji. Wymiary komor startowych i gtebokos$é,
zalezg od zastosowanego urzadzenia do przewiertu, oraz od $rednicy rury i zaprojektowanych rzednych rury.
Dno komory powinno by¢ zlokalizowane minimum 30 + 50 cm ponizej dna rury przeciskowej, zgodnie z wy-
maganiami zastosowanego urzadzenia.

Sciane oporowa mozna wykona¢ w postaci rozbieralnej konstrukcji stalowe;.

5.7.  Rury ochronne.

Rury ochronne nalezy zastosowa¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

Wprowadzenie rury przewodowej do rury ochronnej nalezy wykonaé¢ za pomocg ptdz dystansowych z PE HD.
Przed przystapieniem do prac nalezy ustali¢ ilo$ci i typ elementéw pldz. Otwarte pierScienie luzno potaczy¢ na
rurociggu, konce pierscieni wsuna¢ jeden w drugi i lekko zazgbié. Miegjsce styku pierscieni z rurg przewodowa
owina¢ tasmg EVO. Pierscienie plozy zacisnaé symetrycznie przy pomocy urzadzenia zaciskowego do montazu
az niemozliwe bedzie przesuwanie pierscienia po rurze. Elementéw ptdz nie mozna zaciska¢ jednostronnie. Po-
toZenie pldz na rurociagu nalezy ustali¢ wezesniej, poniewaz pdzniejsze rozwigzanie ptoz jest niemozliwe.
Kielichy rur z przewodowych nie moga opiera¢ si¢ i spoczywaé na rurze ochronne;j.

Podpory (plozy) powinny znajdowac si¢ bezposrednio za kielichami rur.

Przestrzen migdzy kanatem roboczym a rura ochronna, na wylocie i wlocie, z obu koncow rury ochronnej za-
mkna¢ korkiem z pianki poliuretanowej, na dlugosci nie mniejszej niz 10 cm, mierzac od krawedzi rury przej-
$ciowej 1 pierscieniem samouszczelniajgcym.

Odcinek rury przeznaczonej do utozenia w rurze przejSciowej nalezy poddac probie szczelnosci ztaczy na po-
wierzchni terenu przed wprowadzeniem do rury ochronne;.

5.8. Odtworzenie nawierzchni drogowvch.

Po realizacji inwestycji teren bedzie doprowadzony do stanu pierwotnego, odbudowane zostang drogi i pobo-
cza drog powiatowych, gminnych i prywatnych bez zmian geometrii, przekroju poprzecznego i sposobu od-
wodnienia, jak réwniez uszkodzone wjazdy do posesji.

Odtworzenie pasa drogowego nalezy wykona¢ po wykonaniu normatywnej obsypki kanalizacji sanitarnej do
wysokosci min. 30cm ponad wierzch rury oraz po zasypie wykopu gruntem sypkim z odpowiednim zagesz-
czeniem. Uzyskanie prawidlowego zaggszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu,
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okreslonej w normie PN-86/B-02480. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ rowna optymalnej lub
powinna wynosi¢, co najmniej 80% jej wartosci. Badanie wskaznika (stopnia) zageszczenia gruntu zgodnie z
normg BN-77/8931-12. Grubo$¢ warstw zageszczanych nie powinna by¢ wigksza niz. 0,15 m przy zageszcze-
niu recznym i 0,30 m przy zageszczeniu mechanicznym.

nalezy dokona¢ odtworzenia pasa drogowego.

Drogi powiatowe nr 1690K i nr 1715K nalezy odbudowa¢ zgodnie z warunkami technicznymi oraz Decyzja
nr 54/U/2017 wydang przez: Zarzad Powiatu Suskiego.

Drogi gminne nalezy odbudowa¢ zgodnie z Decyzjg znak: GK.7230.1.2.2017 oraz zgodami wydanymi przez
Burmistrza Makowa Podhalanskiego.

Na powyzsze opracowano drogowa specyfikacje techniczng.

6.0. Kontrola jakosSci robot.

Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow polegaja na kontroli zgodnosci z wymaganiami okre$lony-
mi w pkt. 6.0 Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania ogdlne” oraz zgodnosci z dokumentacja projektowa
Kontrola zwigzana z wykonaniem robdt powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz jej trwania
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie PN-92/B-10735 i PN-EN 1610:2002 oraz zgodnie z zalecenia-
mi okreslonymi w zeszycie nr 9 ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pkt 7
- ,Kontrola i badania przy odbiorze”.

Szczelnos$¢ przewodoéw wraz z polaczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
PN-EN 1610:2002. Badanie powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda
W). Przewdd spetnia wymagania okre$lone w normie (podczas badania przy uzyciu powietrza), gdy spadek ci-
$nienia mierzony po uplywie czasu badan jest mniejszy niz okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002. Jezeli w
czasie wykonywania proby szczelno$ci z uzyciem powietrza wystepuja uszkodzenia, nalezy przeprowadzi¢ ba-
danie woda 1 wyniki te powinny by¢ decydujace. Wymagania dotyczace badania szczelno$ci przy uzyciu wody,
s spetnione, jezeli ilo$¢ wody dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza:

0 0.15 I/m* w czasie 30 min. dla przewodow,

0 0.20 I/m* w czasie 30 min. dla przewodow wraz ze studzienkami wlazowymi,

0 0.40 I/m* w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych.

- m? - odnosi si¢ do wewngtrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dang faze robdt uznac za nie-
zgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Szczelno§¢ przewodow pracujacych pod cisnieniem wraz z potaczeniami nalezy bada¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w normie PN-EN 1610:2002 w powigzaniu z wymaganiami zawartymi z normie PN-EN 805:2002
,,Zaopatrzenie w wod¢. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czgéci sktadowych”.

Wryniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dang faze robot uznac za nie-
zgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujgce badania:

K/

*» Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polegajace na poréwnaniu wykonywanych badz wy-
konanych robot z dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie
ogledzin i pomiarow.

++ Badania wykopow otwartych obejmujace badanie materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia wyko-
pow przed zalaniem woda z opadoéw atmosferycznych, zachowanie warunkoéw bezpieczenstwa pracy, a po-
nadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

++ Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z warunkami w Dokumen-
tacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wpro-
wadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej.

++ Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do po-
wierzchni terenu.

+ Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem rury,
zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wy -
kona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50 m.

++ Badania nasypu stalego sprawdza si¢ do badania zaggszczenie gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12, wil -
gotnosci zageszczonego gruntu.

« Badanie podloza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar, przy czym gru-

bos¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscia do
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1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie, rzgdne podloza i glebokos¢ utozenia
podtoza.

++ Badanie materiatow uzytych do budowy nastepuje poprzez porownanie ich cech z wymaganiami okreslo-
nymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej, w tym: na podstawie dokumentoéw okresla-
jacych jakos¢ wbudowanych materialow i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami pro-
ducentéw lub warunkami okreslonymi w Specyfikacji Technicznej oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

+ Badania w zakresie przewodu, studzienek itp. obejmujg czynno$ci wstepne sprowadzajace si¢ do pomiaru
dtugosci (z doktadno$ciag do 10cm) i $rednicy (z doktadnoscia do 1 cm), badanie utozenia przewodu na
podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie przewodu na podtozu natu-
ralnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej % obwodu. Sprawdzenie wykonania
potaczen rur prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

+ Badanie szczelnos$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze stu-
dzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy pro-
wadzi¢ kontrole szczelno$ci zlaczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczel-
nosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody 1 przerwac
badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

++ Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanalu wraz ze stu-
dzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelno$ci nalezy pro-
wadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 minut potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w ki-
necie poszczegolnych studzienek.

¢+ Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz po probie szczel -
nos$ci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie na infiltracj¢. Izolacje powierzchniowa
przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie mitotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie
spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

« Badanie prawidlowos$ci wykonania polaczen zgrzewanych rurociggéw tlocznych $ciekoéw. Oceng jakosci
potaczenia zgrzewanego mozna wykonaé za pomocg urzadzen pomiarowych z dokltadnoscia do 0,5mm.
Oceng t¢ nalezy przeprowadzi¢ o kryteria:

- zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronne mozliwe okraglo uksztattowane,

- powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,

- rowek migdzy wyplywkami nie powinien by¢ zaglebiony ponizej zewnetrznych powierzchni tgczonych
elementow przesuniecie $cianek tgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci $cianki rury,

- catkowita szeroko$¢ wyptywek powinna by¢ wigksza od zera i nie powinna przekracza¢ wartosci okre -
slonych przez producenta rur i ksztattek.

Dopuszczalne tolerancije :

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz+ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé - 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszo-
nym spadku).

7.0. _Obmiar robot.

Ogoélne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.0.

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych roboét, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Wyniki obmiaru nalezy wpisa¢ do rejestru obmiaréw. Obmiar robot
wykonanych nalezy przeprowadza¢ z czgstotliwoscig okreslong w umowie. Jakikolwiek brak lub rdznica ilosci
robot podanych w kosztorysie ofertowym lub w SST nie zwalnia Wykonawcy robdt od obowigzku wykonania
wszystkich robdt objetych umowa.

7.1. Jednostki obmiaru robét.

Obmiaru robdt podstawowych sieci i przytaczy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robot w oparciu o KNR
2-18 wydany przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa) dokonuje si¢ z uwzglednieniem
podziatu na:
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- usytuowanie sieci kanalizacyjnej — w miescie lub poza granicami miasta,

- rodzaj wykopu — o $cianach pionowych lub skarpowych,

- glebokos¢ posadowienia kanatu lub rurociggu liczac od powierzchni terenu,

- poziom wody gruntowe;j.

Dhugos¢ kanalow mierzy si¢ wzdtuz ich osi pomigdzy Scianami sasiednich studzienek.

Jednostka dla wykonania rury ostonowej jest 1 mb.

Dla kazdej zastosowanej §rednicy rury ostonowej z okreslong grubos$cia Scianki obmiar liczy si¢ oddzielnie.
Jednostka dla studzienek kanalizacyjnych, montowanych na kanalizacji sanitarnej, jest 1 komplet. Za komplet
uwaza si¢ wszystkie elementy studzienek, lacznie z wyposazeniem zamontowanym fabrycznie w studzienkach
oraz prefabrykowanymi elementami zelbetowymi i zeliwnymi lub elementami tworzywowymi.

Jednostka dla wykonania przewiertu jest 1 mb, przy czym dhugos¢ przewiertu przyjmowang do obmiaru liczy
si¢ jako: dlugos¢ rury przewiertowej jezeli nie dochodzi ona do studzienek kanalizacyjnych w przeciwnym
przypadku jako sume odleglosci migdzy osiami studzienek kanalizacyjnych pomniejszona o sume¢ $rednic
wszystkich dolnych czgéci (komoér roboczych) studzienek zamontowanych na kanalizacji.

Jednostka dla wykonania robot towarzyszacych wykonaniu przewiertu jest 1 kpl. przy czym za komplet uwaza
si¢ wszystkie roboty ziemne, szalowania, Scian¢ oporowa wprowadzenie urzadzenia do wykopu itp.

Jednostka badania szczelnosci dla kanalizacji sanitarnej jest 1 mb dlugos$ci kanalizacji na przewodzie o danej
$rednicy. Dtugo$¢ ta liczona jest jako suma odlegtosci miedzy osiami studzienek kanalizacyjnych (bez potra-
cen). Dla kazdej $rednicy kanalu obmiar jest liczony oddzielnie.

W przypadku wyceny robot w oparciu o KNNR nr 4 lub KNR 2-18 wydany przez WACETOB-PZITB obmiaru
robot podstawowych sieci 1 przytaczy domowych dokonuje si¢ w zaleznosci od:

- rodzaju wykopu - o $cianach pionowych lub skarpowych,

- glebokosci posadowienia kanatu, rurociggu liczac od powierzchni terenu,

- poziomu wody gruntowe;.

Dhugos$¢ kanatéw na odcinkach mierzy si¢ wzdtuz ich osi pomiedzy zewngtrznymi $ciankami studzienek tacz-
nie w metrach wedlug rodzajow rur i $rednic. Pozostate pozycje: rury ostonowe, przewierty, studzienki, proby
ci$nienia jw.

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci kanalizacyjnych sg roboty ziemne (wykopy) umocnienia ich pio-
nowych $cian, wykonanie podtoza pod kanaty oraz zasypanie z zaggszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych ro-
bot nalezy przyjac takie same jak dla robot ziemnych okre§lone w odpowiednich kategoriach.

Jednostkami obmiaru s3:

- wykopyizasypka - m’,
- umocnienie $cian wykopéw - m?,

- wykonanie podtoza - m?®i grubo$¢ warstwy wm lub - m’ (KNNR nr 4)

8.0. Odbior robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogoélne” pkt. 8.0.

Badania przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 7.2.
WTWiO sieci kanalizacyjnych.

Badania odbiorowe przewodow sieci kanalizacyjnych grawitacyjnych i rurociaggéw ttocznych zalezne sg od ro-
dzaju odbioru technicznego robdt. Odbiory techniczne robot sktadaja si¢ z odbioru technicznego czg$ciowego
dla robét zanikajacych i odbioru koncowego po zakonczeniu budowy.

Odbiory kanalizacji nalezy dokona¢ w oparciu o obowigzujacg norme¢: PN-EN 1610 ,,Budowa i badania prze-
wodow kanalizacyjnych”, ktdra jest obligatoryjna.

8.1. Odbiér techniczny czeSciowy

Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

¢ Prawomocne pozwolenie na budowe.

¢ Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetieniami w trakcie wykonywania ro-
bot;

- dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-
02480, wyniki badan gruntow, ich uwarstwien, gleboko$ci przemarzania, warunki posadowienia i
ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020;

- poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow, stopien agresywnosci
srodowiska gruntowego, uziarnienia warstw wodono$nych;

- stan terenu okreslony przed przystapieniem do robot poprzez podanie znakow wysokos$ciowych repe -
réw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu;

- przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie.

17



Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna S —00.01.01

¢ Dziennik Budowy;

¢ Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

¢ Protokoty przeprowadzonych prob szczelnosci odbieranego przewodu, badania na eksfiltracje i infiltracjg.

Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom cze$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz jeden przelot (od stu-

dzienki do studzienki).

Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu i wpisane do Dziennika Budowy a

podpisane przez nadzor techniczny i cztonkéw komisji sprawdzajace;.

Badania przy odbiorze technicznym czgsciowym polegaja na:

4 zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne odchylenie w planie
osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,01m dla przewoddw z tworzyw sztucznych ci-
$nieniowych i 0,02m dla kanatéw grawitacyjnych. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu
od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewodow cisnieniowych 0,05m i 0,01m dla
przewodow grawitacyjnych,

4 zbadaniu usytuowania blokow oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,

4 zbadaniu przez ogl¢dziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

4 zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku naruszenia podtoza
naturalnego sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

¢ zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

4 zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien by¢ drobny i $red-
nioziarnisty, bez grod i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

4 zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla ka-

natéw grawitacyjnych, dla rurociggéw cisnieniowych w powiazaniu z wymaganiami zawartymi z normie
PN-EN 805:2002.
Szczelno$¢ przewoddw i1 studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie przez 30
minut ci$nienia probnego, wywotanego wypekieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu tere-
nu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.
Dopuszcza si¢ wykonanie proby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610.

4 badanie uzytych materiatow

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktoéry z protokotem préoby szczelnosci przewodu, in-

wentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodno$ci

z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacych rur, jest przedtozony podczas spisywania protoko-

hu odbioru technicznego — czgsciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypania odebrane-

go odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wy-
konaniu odbioru technicznego — czgsciowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane przy odbiorze technicznym —

czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewnié

dokonane proby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowaé doku-
mentacj¢ powykonawcza.

8.2. Odbior techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

¢ zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg techniczna,

¢ sprawdzeniu naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien,

¢ zbadaniu protokotéw odbioru: proby szczelnosci oraz wynikow stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wyko-
pu,

¢ zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych i trojnikow siegaczy,

¢ zbadaniu szczelno$ci komor i studni kanalizacyjnych, szczegolnie przy przej$ciach kanatow i rurociagdw
przez $ciany.

¢ sprawdzenie prawidlowego zakonczenia i wykonania calo$ci robot przewidzianych w dokumentacji.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotami odbioréw technicznych cze-

sciowych przewodu kanalizacyjnego, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami ba-

dan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacjg geodezyjng jest przedlozony podczas spisy-

wania protokotu odbioru technicznego koncowego, na podstawie ktorego przekazuje si¢ inwestorowi wykona-

ny przewdd sieci kanalizacyjny. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu od-

bioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia uchybien, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin od-

bioru ostatecznego. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawio-
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ne wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i uzupetniajacych

ustali komisja. Zakonczenie odbioru koncowego nastapi po usunig¢ciu wszystkich wad stwierdzonych przez ko -

misje odbioru ostatecznego.

Teren po budowie powinien by¢ doprowadzony do stanu pierwotnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane przy odbiorze kon-

cowym ztozy¢ oswiadczenia:

¢ 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacja projektowa, warunkami pozwolenia na
budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powolanymi w warunkach prze-
pisami i polskimi normami),

¢ o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — ulicy i sg-
siadujacej z budowa nieruchomosci.

9.0. Podstawa platnosci.

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne” —
pkt. 9.0.

Calo$¢ robot nalezy skalkulowaé ryczattowo. Podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wyko-
nawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena wynagrodzenia ryczattowego bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST, przedmiarze robot i w dokumentacji projektowej a tak-
ze koszty posrednie np. opracowania oraz uzgodnienia projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wy-
budowania, utrzymania i likwidacji objazdow/przejazdow, organizacji ruchu, optaty za zajecie terenu, konstruk -
cj¢ drog tymczasowych, barier i oznakowan, doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego, wykonania zaplecza
budowy czy placu sktadowego itp.

9.1. Zakres robét objetych Dokumentacja Projektowa.

Zakres robot obejmujacy sumaryczng dtugos¢ kanalizacji do wykonania z rozbiciem na odcinki, $rednice i ma-
teriat jak réwniez ilo$¢, rodzaj i material studni kanalizacyjnych wraz z robotami towarzyszacymi jak rozbiorki
i odbudowy nawierzchni i innych elementéw zagospodarowania zestawiono w dokumentacji projektowej oraz
w odpowiednich przedmiarach robot.

Szczegotowy zakres realizacji przedmiotu zamdwienia publicznego na roboty kanalizacyjne stanowi Umowa
podpisana pomiedzy Inwestorem a Wykonawcg robot.

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci.

Rozliczenie robot montazowych sieci kanalizacyjnych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego
zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czescio-
wych robot.

Podstawa rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych robot obli-
czona na podstawie: okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) ilosci roboét potwierdzonych przez za-
mawiajgcego i ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru konco-
wego.

10.0. Przepisy zwiazane.

10.1. Polskie Normy.

1. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

2. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

3. PN-EN 752-2:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

4. PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

5. PN-EN 13598 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nienio-
wej kanalizacji deszczowej i §ciekowej. Nieplastyczny polichlorek winylu (PVC-
U) polipropylen PP i polietylen PE.

8. PN-93/C- 89218 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

9. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

10. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

11. PN-EN-1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wloknem szklanym i zelbetowe.
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12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.
26.

27.
27.

28.
29.

PN-EN-124: 2000

PN-H-74051-1
PN-64/H-74086

PN-EN 13101:2004

PE-EN 12889:2003

PN-92/B-10735

PN-EN-196-1:, 1996
PN-B-19701:, 1997

PN-88/B-06250
PN-87/B-01100
PN-90/B-14501
PN-86/B-01802

PN-74/B-24622
PN-74/B-24620

PN-B- 10736:1999

PN- 81/B- 03020

PN-S-02205:1998

PN-77/8931-12

PN- 81/B- 03020

Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pie-

szego 1 kotowego. Zasady konstrukcji badania typu znakowanie, sterowanie jakoscia

Wtlazy kanalowe klasy A15.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Stopnie do podziemnych studzienek z dostgpem dla personelu. Wymagania, znako-

wanie, badania i ocena zgodnosci.

Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci.

Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Beton zwykty.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

Zaprawy budowlane zwykte.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbeto-
we. Nazwy i okreslenia.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki tech-
niczne wykonania.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

10.2. Normy branzowe.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.

Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne.
Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki cisnieniowe. Kregi betonowe i zel-

betowe.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki

Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.11.1993 1, w

sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdw z Tworzyw Sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Kanalizacji.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociaggowych — zeszyt 3 COBRTI INSTAL

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych —wyd. Arkady, Warszawal989r.
Tymczasowa instrukcja projektowania odwodnienia wykopow liniowych wydanie CEWOK Warszawa.
ISO 4435:1991 - Rury 1 ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowanie w systemach od -

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994r.

- Plyty pokrywowe

Kanalizacja - W. Btaszczyk — Arkady 1983.

1. BN-62/6738-03

2. BN-62/6738-04

3. BN-62/6738-07

4. BN-77/8931-12

5. BN-83/8836-02

6. BN-86/8971-08

10.3. Inne dokumenty.
1.

2.

3.

4.

5.

6.

wadniajacych i kanalizacyjnych”.

7.

8. KB-38.4.3/1/-73

9.

10. Katalog Budownictwa.
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