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1. ZADANIE

Predmetom tohto projektu je stanovenie potrebného stupnia pasivnej ochrany pred ionizuju-
cim ziarenim pacientov, ktorym bolo podané radiofarmakum na pracovisku Kliniky nuklearne;j
mediciny Univerzitnej nemocnice Martin, v stilade s platnymi poziadavkami na ochranu zdravia
pred ionizujucim ziarenim a stanovenie hriibky potrebnych stavebnych a tieniacich materialov v
ekvivalente olova, ktoré zabezpecia pozadovany stupenn ochrany pred ionizujicim ziarenim na
pracovisku.

Projekt je realizovany v stilade s poziadavkami na preukazovanie racionalne dosiahnutel'nej
urovne radiacnej ochrany v zmysle Zakona NR SR ¢. 87/2018 a VyhlaSky MZ SR ¢. 101/2018.

2. VYCHODZIE PODKLADY

Pri spracovani pasivnej ochrany pred ionizujucim Ziarenim na pracovisku sa vychéadzalo z
nasledovnych podkladov:

1. Fyzikéalne parametre zdrojov ionizujiiceho Ziarenia a maximalne hodnoty ekvivalentnej davky
rozptyleného ziarenia v okoli pacientov, ktorym bolo podané radiofarmakum.

2. Stavebné a dispozi¢né rieSenie pracoviska.

3. Zékladné platné limity oziarenia pre pracovnikov a jednotlivcov z obyvatel'stva podl'a Vyhlas-
ky MZ SR ¢. 101/2018 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o zabezpeceni radiacne;j
ochrany pri vykonavani lekarskeho oZiarenia.

4. Metodika na vypocet ochrany pred ionizujiicim Ziarenim podl'a DIN 6847 a DIN 6812.

3. LIMITY QZIARENIA A MEDZNE HODNOTY PRE PREUKAZOVANIE
RACIONALNE DOSIAHNUTELNEJ UROVNE RADIACNEJ OCHRANY

Limitom oziarenia pracovnikov so zdrojmi ionizujuceho ziarenia podl'a Zakona NR SR ¢.

87/2018 “O radiacnej ochrane a o zmene a doplneni niektorych zdkonov*
- je efektivna davka 20 mSv za kalendarny rok.

Limitom oziarenia obyvatel'ov so zdrojmi ionizujiceho Ziarenia podl'a Zakona NR SR ¢.
87/2018 “O radiacnej ochrane a o zmene a doplneni niektorych zakonov*

je efektivna davka 1 mSv za kalendarny rok.

Limitom oziarenia praktikantov a Studentov medzi 16 a 18 rokom Zivota so zdrojmi ionizu-
juceho ziarenia podl'a Zakona NR SR ¢. 87/2018 “O radiacnej ochrane a o zmene a doplneni nie-
ktorych zakonov*

- je efektivna davka 6 mSv za kalenddrny rok.

Na optimalizaciu radiacnej ochrany pri projektovani a vystavbe pracoviska sa stanovuju
medzné davky oZiarenia v zmysle Vyhlasky MZ SR €. 101/2018 pre pracovnikov a obyvatel'ov
takto:

a) efektivna davka pracovnika so zdrojmi ionizujiceho ziarenia 1 mSv v kalenddrnom roku,
b) efektivna davka pre obyvatel'a 0,1 mSv v kalendarnom roku.

Raciondlne dosiahnutel’'nd tiroven radiacnej ochrany sa povazuje za dostato¢ne preukazanu,
ak ani za predvidatelnych odchylok od beznej prevadzky nemdze byt Ziadna z medznych hodndt
ani u jednej osoby prekrocena.

Pri stanoveni radiacnej ochrany na pracovisku s ionizujicim ziarenim v ramci optimaliza-
cie oziarenia pracovnikov a obyvatel'stva sa vychadzalo z toho, aby efektivna davka u pracovni-
kov neprekrocila medzné hodnoty oZiarenia na preukazovanie raciondlne dosiahnutel’nej urovne
radiacnej ochrany pre pracovnikov resp. pre jednotlivcov z obyvatel'stva.
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Medzné hodnoty oziarenia pre preukazovanie racionalne dosiahnutelnej tirovne radiaé-
nej ochrany

- pre pracovnikov so zdrojmi Ziarenia 1,0 mSv/rok

- pre jednotlivcov z obyvatel'stva 0,1 mSv/rok

4. METODIKA STANOVENIA PASIVNEJ OCHRANY

Stavebno - technické rieSenie pracoviska so zdrojom ionizujiceho Ziarenia a ochrannych
tieniacich vrstiev musi zabezpecit', Ze miestnosti prilahlé k miestnostiam, kde sa zdrzuju pacienti
s podanym radiofarmakom (RF), buda chranené takymi ochrannymi tieniacimi vrstvami, ktoré
zabezpecia, ze nebudu prekrocené medzné hodnoty oziarenia uvedené v Casti 3.

Postup stanovenia zoslabenia tieniaceho materialu:

Pri stanoveni zoslabeni tieniacich materidlov v ekvivalente olova na miestach pobytu pracovnikov a inych os6b
sa vychadza z metodiky podl'a normy DIN 6847 a DIN 6812. Vychadza sa z tyzdenného prevadzkového zatazenia
pacienta (Ziari¢a) alebo rtg zariadenia (SPECT/CT) a zohl'adni sa smer uZitoéného Ziarenia a dizka pobytu 0sob v
prilahlych miestnostiach.

Pre vypocitani hodnotu stupiia zoslabenia F gama ziarenia podla vysSie uvedeného postupu sa stanovi
pozadovana hribka tieniacej vrstvy v ekvivalente olova a beznych stavebnych materialov pre dant energiu gama
Ziarenia.

V pripade, Ze vypocitany stupenn zoslabenia gama ziarenia F je men$i ako je sucasné zoslabenie, dodatona
ochrana nie je potrebna. Ekvivalentné hrubky inych tieniacich materidlov, ktoré zabezpecia rovnaky stupeil ochrany
ako stanovena ekvivalentna hribka olova, sa pre jednotlivé energie gama ziarenia stanovia z tabul’ky v citovanej
norme.

Faktor smeru Ziarenia ,,U“ zohl'adiiuje pravdepodobnost’ smerovania primarneho zvézku gama Ziarenia na
chranenu oblast’, pricom:

ak zvézok gama ziarenia smeruje trvale alebo viac ako 50% celkového prevadzkového casu na
U=10 jednotlivll chranent oblast’. Plati aj pre rozptylené rontgenové ziarenie a rontgenové Ziarenie uni-
kajuce cez kryt ziarica.

pre steny vySetrovne a vstupné dvere do vySetrovne pri klasickej skiagrafii a pri stomatologicke;j
U=0,2 radiodiagnostike okrem stien a dveri, na ktoré neméze byt nasmerovany primarny zvazok rontge-
nového alebo gama ziarenia,

tato hodnota plati pre priestory, na ktoré nie je smerovany uzito¢ny zvizok viac ako 10% celkové-
ho prevadzkového ¢asu rontgenového alebo gama Ziarica,

tato hodnota plati pre priestory, pri ktorych je vylic¢ené aby na ne bol nasmerovany primarny
Uu=0 zvidzok rontgenového alebo gama Ziarenia, taktiez plati pre rontgenové zariadenia, kde primarny
zvdzok je obmedzeny vylucne na receptor obrazu a nemdze byt nasmerovany volne do priestoru.
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Faktor pobytu ,, T* zohl'adiiuje ocakdvani dobu pobytu 0sob v chranenej oblasti, pril'ahlej ku skimanej miest-
nosti, pricom:

pre priestory s trvalym pobytom osdb, napriklad obsluhovne radiodiagnostickych pracovisk, ambu-
T=1,0 lancie, prijimacie kancelarie, izby pacientov, klubovne, byty, detské kutiky a herne, obchody, bufe-
ty, reStauracie, jedalne a stravovacie prevadzky,

pre priestory s do¢asnym pobytom osdb, napriklad tmavé komory bez trvalej obsluhy, denné miest-
T=0,3 nosti personalu, dielne, vonkajSie komunikaéné priestory mimo kontrolovaného pasma, ktoré
priliehaju priamo k vySetrovni,

pre prilezitostné a nepravidelne navstevované priestory, napriklad ¢akarne pre pacientov, chodby,
T=0,1 schodiska, vytahy, toalety, prezlickacie kabiny pre pacientov, chodniky, vonkajSie priestory, par-
koviska,

pre priestory, kde sa pocas prevadzky rontgenového zariadenia nezdrziavaju ziadni pracovnici so

T=0 zdrojmi Ziarenia alebo iné osoby, napriklad toalety pre pacientov pristupné len z vySetrovne.

Faktor premeny radionuklidu P reprezentuje ¢ast’ premeny radiofarmaka po dobu jednotlivych etap manipula-
cie a pouzitia radiofarmak:

P=10 pre vsetky pracovné tkony,
P =091 30 minutovy pracovny tikon alebo usek hodnotenia davky,
P=0,85 60 minutovy pracovny ukon alebo isek hodnotenia davky,

P=10,76 90 minutovy pracovny ukon alebo tsek hodnotenia davky.

Pozadovana hribka tienenia s;(cm) je definovany vzt'ahom:

sj =1z . logio(W.U.T.P / Huay)
W=tH,. /r

kde:
— je najvyssia pripustna efektivna davka, respektive smerna hodnota oZiarenia na preukazovanie ra-
Hmax  ciondlne dosiahnutel’nej urovne radiacnej ochrany pre pracovnikov so zdrojmi Ziarenia, alebo pre
ostatné osoby v chranenom priestore,
r —je vzdialenost’ (m) chraneného miesta od zdroja Ziarenia,
t —je celkovy pracovny fond v tyzdni (h),
H, —je prikon efektivnej davky vo vzdialenosti 1 m od netieneného zdroja Ziarenia,
U —je faktor smeru uzito¢ného Ziarenia,
T — je faktor pobytu osdb,
W —je efektivna davka za tyzden vo vySetrovanom mieste bez ochranného tienenia,
P —je faktor premeny radionuklidu.

Velkost’ efektivnej davky H na mieste chranenom zvolenym tienenim, ktoré sa sklada z r6zne hrubych vrstiev
r6zneho materialu je definovany vztahom:

H= (t.H,.U.T.P /1?).10>%

kde:
sj — je definovana ohranna vrstva s hrubkou v cm,
z; —je hrubka desat’nasobného zoslabenia dan¢ho materialu pre dant energiu (cm).

Projekt radiac¢nej ochrany 4/10



5. DISPOZICNE RIESENIE PRACOVISKA A REFERENCNE BODY PRE
STANOVENIE PASIVNEJ OCHRANY PRED IONIZUJUCIM ZIARENIM

Dispozi¢né rieSenie pracoviska je zrejmé z technického vykresu projektu (vykres ¢. TDO02,
M 1:50). Pracovnici oddelenia vstupuji na pracovisko (6.NP) cez filter (6.21) a ¢akareni (6.06)
alebo cakarne (6.02) resp. cakaren (6.08). Vstup na vsetky pracoviska je cez chodbu (6.06).
Ovlada¢ Gamakamery II. - SPECT/CT (6.18) je pristupny z chodby (6.06). Do vySetrovne
Gamakemery II. - SPECT/CT (6.17) vstupuji pracovnici z ovladaca (6.18), ovladaca
Gamakamery I. (6.15) alebo z chodby (6.06).

Pacienti prichadzaji na pracovisko (6.NP) cez ¢akaren (6.02). Do kontrolovaného pasma
na vysetrenia pomocou SPECT/CT vstupuju cez chodbu (6.06). Pre aplikaciu radiofarmak (RF)
sluzi osobitna aplikacna miestnost’. Pripravené radiofarmaké sa do aplika¢nej miestnosti resp. na
pracoviska gamakamier dopravuju v tienenom kontajneri. Pacient po podani RF ¢aka na
vySetrenie v aktivnej ¢akarni (6.06) alebo (6.08).

Pracovisko pripravy radiofarmak (RF)

Priprava injekcii so SPECT/CT radiofarmakami (RF) sa realizuje v osobitnej miestnosti. Na
pracoviskd gamakamier (6.14) a (6.17) sa RF dopravuju v tienenom kontajneri.

Prikon dédvkového ekvivalentu gama Ziarenia vo vzdialenosti 1 m od kontajnera je zanedbateI'ny.

Pracovisko pripravy injekcii ma steny a strop s omyvatel'nym a neporéznym povrchom, pod-
laha pokryta odolnou, dobre ¢istite'nou podlahovinou (napr. PVC), pracovné povrchy z 'ahko
CistiteI'ného materialu (napr. laminat alebo nerez), celistvé a bez§vové. Spoje medzi podlahou,
stenami, stropom a pracovnymi povrchmi musia byt’ utesnen¢.

Na pracovisku sa pracuje s uzavretym elu¢nym systémom v skrini s laminarnym pradenim a
kanalizacia z pracoviska je napojena na samostatnu zbernti nadrz.

Na jednom pracovnom mieste sa suc¢asne nespractiva viacero radionuklidov. Nepouzivané
otvoren¢ ziari¢e su umiestnené sa v ochrannych krytoch a v ochrannych kontajneroch. Skladuji
sa tak, aby prikon davkového ekvivalentu na vonkajsej stene skladovacich priestorov neprekrocil
100 puSv.h™ a vo vzdialenosti 1 m od ich povrchu 10 pSv.h™.

Vialky s radionuklidmi st samostatne tienené tak, aby pri ich prenasani v priestoroch praco-
viska prikon davkového ekvivalentu neprekrocil vo vzdialenosti 1 m od povrchu prepravného
ochranného krytu 100 uSv.h™.

Cinnosti, pri ktorych méze dojst’ k uniku radioaktivnych latok do ovzdusia, vykonavaju sa v
laminarnom boxe.

Pri nakladani s otvorenymi ziari¢mi sa pouzivaju zodpovedajuce osobné ochranné pracovné
prostriedky, ako su tieniace plaste, zastery, okuliare, rukavice, a zodpovedajuce ochranné pomoc-
ky, ako st pinzety, klieSte, tieniace ochranné obaly, kontajnery a iné.

Pracovisko pripravy injekcii je pracovisko s otvorenymi ziari¢mi II. kategorie, preto je
zriadeny samostatny kanalizacny rozvod pre radioaktivne odpadové vody z pracoviska napojeny
na samostatn zachytnt nadrz.

Preprava pripravenych radiofarmak (RF) k podaniu priamo na pracovisku SPECT/CT
(6.17) je v kontajneroch s tienenim cca 3 cm olova.

Pri priprave injekcii a v dosledku ich podania pacientom, vznikaji pevné radioaktivne
odpady (injekcie, tampony, ...), ktoré st zhromazd’ované do ochranného kontajnera v miestnosti
skladu RA odpadu. Po ukonceni pracovného dia st pevné radioaktivne odpady prenesené do
skladu, kde sa ich aktivita znizi premenami (rozpadom) na uroven, pri ktorej uz nemaji
klasifikéaciu radioaktivnych ziaricov.
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Aktivity a hmotnostné aktivity, umoziujuce vynatie radioaktivnej latky spod administrativnej kontroly
Nuklid Aktivita Hmotnostna aktivita Pol¢as premeny radionuklidu
[Bq] [kBq/kg]

#“mMo generator 107 10? 6,02 h
T 107 10? 6,01 h
"n 10° 10? 2,83 h

| 107 10° 132h
0y 10° 10° 64,1 h
*Ra 10° 10? 11,4d
201] 10° 10? 3,04d
B 10° 107 8,04d

Pracovisko SPECT/CT

Pred samotnou aplikaciou a vySetrenim je pacient pouceny o zdsadach radia¢nej ochrany
0s0b, ktoré sa budu vyskytovat’ v jeho bezprostrednej blizkosti.

Pacienti na vySetrenie pomocou SPECT/CT (6.17) st pripravovani v miestnosti aplikacie
RF, do ktorej sa pripravend injekcia transportuje z pracoviska pripravy radiofarmék pomocou
tienen¢ho kontajnera.

Po podani radiofarmaka (RF) sa pacient presunie do aktivnej ¢akarne (6.06) resp. (6.08).
Priprava pacienta spolu s vySetrenim trva v priemere 30-60 minut. Predpoklada sa, Ze denne sa
na pracovisku SPECT/CT (gamakamera II) vySetri maximéalne 10 pacientov.

Po ukonceni vySetrenia pacient odide do ¢akarne (6.06) resp. (6.08), kde pocka na znizenie
aktivity radiofarmaka na prepustaciu uroven.

Kvapalné radioaktivne odpady

Na pracovisku Kliniky nuklearnej mediciny Univerzitnej nemocnice Martin, vznikaja pri
prevadzke kvapalné radioaktivne odpady.

Kritéria na vypustanie radioaktivnych latok do zivotného prostredia su uvedené v Zakone
NR SR €. 87/2018, priloha €. 5, tabul’ka €. 1

Bez osobitného povolenia mozno uvadzat radioaktivne latky do Zivotného prostredia, ak
ziadnom kalendarnom roku priemerna efektivna davka spdsobena ich uvedenim do zivotného
prostredia u jednotlivca z kritickej skupiny obyvatel'ov nepresiahne 10 uSv a sucasne kolektivna
efektivna davka neprekro¢i 1 manSv. Ak je kolektivna davka vyssia ako 1 manSv, mozno
povolit’ uvadzanie do Zivotného prostredia na zaklade vysledkov optimalizacnej Stadie, ktorou sa
preukaze, Ze uvedenie do zivotného prostredia je optimalnym z hl'adiska radiacnej ochrany.

Kritérium v odseku vyssie sa povazuje za splnené, ak pri vypustani do verejnej kanalizéacie
sucet sucinov objemovych aktivit jednotlivych vypustanych radionuklidov a konverznych
faktorov pre prijem tychto radionuklidov pozitim dospelym jednotlivcom z obyvatel'stva (Zakon
87/2018, priloha ¢&. 1, tabul’ka ¢. 12) nie je vaési ako 107 Sv.m™.
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Vypustanie *"Tc do verejnej kanalizacie:

Uvoltovacia troven U = ag; (Bg/m?) . hing (SV/Bq)
Podl’a tabul’ky €. 12 — konverzny faktor pre *"Tc =2,2 . 10" Sv/Bq

V jednom pracovnom dni je vySetrenych maximalne 10 pacientov.

Aplikované radiofarmakum **"T¢ MDP je max. 800 MBq / jeden pacient.

Podl'a farmakokinetiky pre dané RF plati, Ze 50% aktivity sa vyluci oblickami do 4 hodin,
preto sa da k vypoctu uvoliiovacej urovne vyuzit’ hodnota aktivity 400 MBq.

Vypocet uvoltiovacej tirovne pre jedného pacienta:

Objem nadrzky toalety je 10 1 na jedno splachnutie:

Objemova aktivita je 400 MBq / 10 litrov =400 . 10° Bq/ 10 m?

1 MBq = 1 000 kBq = 1 000 000 Bq = 10° Bq
Im*=10001=10°1

Bg/m® . Sv/Bq = Sv/m’

U, =400.10°Bg/102 m*. 2,2.10"" Sv/Bg= 0,8800 Sv.m"

Up=U;.10=0,8800. 10 =8,8 Sv.m”

Uvolmovacia uroven pre vypustanie kvapalnych radioaktivnych odpadov do zZivotného
prostredia (verejna kanalizéacia) pri vySetreniach pomocou SPECT/CT (gamakamera II.) s
prevadzkou maximdlne 10 pacientov denne pri podanej maximalnej aktivite 800 MBq *"T¢
nebude prekrocena.

Uvolfiovanie radioaktivneho odpadu do verejnej kanalizacie:

Na klinike nuklearnej mediciny Univerzitnej nemocnice Martin sa aplikuje "'l ako
liecebna modalita, pracovisko ma samostatné 16Zkové oddelenie s prisluchajucim zdzemim. Z
tohto dovodu je pracovisko (16zkové aj diagnostické) napojené na Styri deaktivaéné nadrze
likvida¢nej stanice radioaktivnych odpadovych vod (neriesi tento projekt).

Referenc¢né body pre vypocet a samotné vypocty pasivnej ochrany pred gama
Ziarenim st v prilohach k tomuto dokumentu a tvoria jeho neoddelitel’'nu sucast’.
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6. ZAVER

Pri realizacii ochranného tienenia pred gama a rtg Ziarenim na pracovisku gamakamery II.
(SPECT/CT) Kliniky nuklearnej mediciny Univerzitnej nemocnice Martin je nutné pouzit’ taky
stavebny a tieniaci material, aby boli dodrzané minimalne ekvivalenty olova, ktoré zabezpecia,
ze nebude prekro¢ena medznd hodnota pre preukazanie racionalne dosiahnutel'nej trovne radiac-
nej ochrany pre ziadneho pracovnika (1,0 mSv/rok), alebo obyvatel'a (0,1 mSv/rok).

Tieniace vrstvy pozorovacich okienok, dvier a stien sa zretel'ne oznacia. Napisy oznacujlice
hrabku tieniacich vrstiev, pripadne ekvivalent s uvedenim napétia, pri ktorom bol urceny (napr,
ekvivalent 1,50 mm Pb — 100 kV) sa vyznacia nezmazatel'nou farbou, vyrytim, alebo sa vyznacia

na tabul’ky, ktoré sa pevne pripeviiuju na jednotlivé steny, pozorovacie okienka, alebo dvere (Vy-
hl'aska MZ SR ¢. 99/2018, §3, bod 6.).
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Dispozi¢né riesenie kontrolované¢ho pasma SPECT/CT (gamakamera II.)
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Sumar stavebnych dprav na pracovisku SPECT/CT (gamakamera II.)

DVERE:

- medzi vysetrovitou SPECT/CT (6.17) a ovlada¢om (6.18) s ekvivalentom olova 2,5 mm.

- medzi vySetrovinou SPECT/CT (6.17) a chodbou (6.06) s ekvivalentom olova 2,5 mm.

- medzi vysetrovitou SPECT/CT (6.17) a ovladatom gamakamery 1. (6.14) s ekvivalentom olova
2,5 mm.

- medzi ovladac¢om SPECT/CT (6.18) a chodbou (6.06) s ekvivalentom olova 2,5 mm.

STENY:

Materialova skladba stien bola zistena sondaZou:

Vnutorna nosna deliaca stena:

- povrchova tiprava steny — omietka — 25 mm,

- zelezobetonové stipy a vyplitové murivo — tehla — 500 mm,
- povrchové tiprava steny — omietka — 25 mm

Tieniaca predstena:

- povrchova Uprava steny — omietka — 25 mm,

- vyrovnavacia vrstva SDK (1 vrstva) na lep — 12 mm,

- tieniaca vrstva olova — 6,4 mm

PODLAHA:

Materialova skladba podlahy vysetrovne gamakamery II. — SPECT/CT (6.17), bola zistena po-
mocou sondaze:

- naslapna vrstva — LINOLEUM — 5 mm,

- vyrovnavacia vrstva / debnenie — OSB doska — 20 mm,

- tepelna izolacia — POLYSTYREN PS — 120 mm,

- tieniaca vrstva olova - 15 mm,

- betonova vrstva — 80 mm,

- nosna konstrukcia HURDIS (duta palena tehla) — 250 mm,

- povrchova Uprava stropu — omietka — 25 mm

POZOROVACIE OKIENKO:

- pozorovacie okno medzi vysetroviiou gamakamery II. - SPECT/CT (6.17) a ovladacom (6.18) s
ekvivalentom olova 2,5 mm.

- pozorovacie okno medzi vySetroviiou gamakamery II. - SPECT/CT (6.17) a ovladacom
gamakamery 1. (6.14) s ekvivalentom olova 2,5 mm.

V KosSiciach, 2023/08

Ing. Arnold Stubita, klinicky fyzik
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Vypocet pasivnej ochrany pred ionizujicim ziarenim

miestnost’ ¢.: 6.18 - vySetrovina SPECT/CT (ovladac)
referenény bod ¢.: 1.1-6.17/6.18
Medzna hodnota oziarenia: 1 mSv / rok - pracovnik

Metodika vypoctu:
H, = (tH U.T.P/r2).10%

pracovny fond v tyzdni (h) (celkovy €asovy fond za tyzden = 5 dni x 6,5 hodin = 32,5 hodin)
vzdialenost referenéného bodu od izocentra (m)

faktor smeru Ziarenia

faktor pobytu oséb

faktor premeny radionuklidu

najvyssia pripustna efektivna davka za tyzden (mSv)
prikon efektivnej davky vo vzdialenosti 1m od netieneného zdroja Ziarenia (mSv.m?/ h)

velkost efektivnej davky na mieste chranenom zvolenym tienenim, ktoré sa sklada z r6zne hrubych vrstiev rozneho materialu
velkost efektivnej davky na nechranenom mieste vo vzdialenosti r, (mSv)
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navrhovana hrabka tieniaceho materialu (cm)
vrstva desatnasobného zoslabenia materialu TVL (cm)

N

Fyzikalne charakteristiky zdroja Ziarenia:

lzotop:| 99-Tc zariadenie:| X-lace (140 kV)

TY 6,007 h pocet vySetreni / hod. 2

Ey (keV), 141 mAs / snimok 600

Ky (mSv.m?/h GBg)| 1,680E-02 davk.ekv. (mSv.m?/ mAs) 1,40E-004

TVL_Pb (cm) 0,094 TVL_Pb (cm) 14

TVL_NB (cm) 10 TVL_NB (cm) 8,6

TVL_BB (cm), 2,0 TVL_BB (cm) 21

TVL_PT (cm) 14,2 TVL_PT (cm) 16,2
MBq 800
Aktivita: GBq 0,8
mCi 22

prikon efektivnej davky H,| 1,344E-02 efaktivna davka v 1m 1,68E-001

v 1m (mSv.m2/ h) (mSv.m2/ h)

faktor smeru Ziarenia U (1) 1 faktor smeru Ziarenia U (1)] 0

faktor pobytu oséb T (1) 1 faktor pobytu oséb T (1) 1
faktor premeny radionuklidu P (1) 1

Vypocet potrebnych tieniacich vrstiev pri zoslabeni na medznu hodnotu oziarenia:

Vypocitané vrstvy tienenia (cm)
olovo normalny betén baryt beton plna tehla
(11,34 g/cm?) (2,2-2,4 glcm®) | (3,2 — 3,8 g/cm?) (1,6 glcm?®)

zoslabenie na

r.(m) HO, (mSv) HO (mSv) medzni hodnotu

4,3 2,36E-002

0,024 1,18 0,01 0,72 0,14 1,03

4,3 2,95E-004 0,000 0,01 -25,63 -15,74 -3,84 -29,66

Navrhované tienenie a vypocet efektivnej davky za tienenym miestom:

medzna hodnota Navrhnuté alebo existujuce vrstvy tienenia (cm)
r.(m) H, (mSv) H (mSv) oziarenia za tyz- olovo normalny beton baryt betén plna tehla
def (mSv) (11,34 g/em®) | (2,2-2,4 g/cm®) | (3,2 — 3,8 glcm?) (1,6 g/lcmd)
4,3 3,67E-009
0,0000 0,020 0,64
4,3 2,66E-004 0,0003 0,64
Celkovy ro€ny davkovy ekvivalent (mSv) = 0,0133  za 50 tyzdrov.

Zaver:
Stena medzi vySetroviiou (6.17) a ovladacom (6.18) s ochrannou vrstvou 6,4 mm olova pod vrstvou sadrokartonu.



Vypocet pasivnej ochrany pred ionizujicim ziarenim

miestnost’ ¢.: 6.18 - vySetrovina SPECT/CT (ovladac)
referenény bod ¢.: 1.1-6.17/6.18
Medzna hodnota oziarenia: 1 mSv / rok - pracovnik

Metodika vypoctu:
H, = (tH U.T.P/r2).10%

pracovny fond v tyzdni (h) (celkovy €asovy fond za tyzden = 5 dni x 6,5 hodin = 32,5 hodin)
vzdialenost referenéného bodu od izocentra (m)

faktor smeru Ziarenia

faktor pobytu oséb

faktor premeny radionuklidu

najvyssia pripustna efektivna davka za tyzden (mSv)
prikon efektivnej davky vo vzdialenosti 1m od netieneného zdroja Ziarenia (mSv.m?/ h)

velkost efektivnej davky na mieste chranenom zvolenym tienenim, ktoré sa sklada z r6zne hrubych vrstiev rozneho materialu
velkost efektivnej davky na nechranenom mieste vo vzdialenosti r, (mSv)
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navrhovana hrabka tieniaceho materialu (cm)
vrstva desatnasobného zoslabenia materialu TVL (cm)

N

Fyzikalne charakteristiky zdroja Ziarenia:

Izotop: 131 zariadenie:| X-lace (140 kV)

TY 8,04d pocet vySetreni / hod. 2

Ey (keV)| 364 mAs / snimok| 600

Ky (mSv.m?/ h GBg)| 5,960E-02 davk.ekv. (mSv.m?/ mAs) 1,40E-004

TVL_Pb (cm) 0,730 TVL_Pb (cm) 14

TVL_NB (cm) 10 TVL_NB (cm) 8,6

TVL_BB (cm), 3,0 TVL_BB (cm) 21

TVL_PT (cm) 29,5 TVL_PT (cm) 16,2
MBq 1150
Aktivita: GBq 1,15
mCi 31

prikon efektivnej davky H,| 6.854E-02 efaktivna davka v 1m 1,68E-001

v 1m (mSv.m2/ h) (mSv.m2/ h)

faktor smeru Ziarenia U (1) 1 faktor smeru Ziarenia U (1)] 0

faktor pobytu oséb T (1) 1 faktor pobytu oséb T (1) 1
faktor premeny radionuklidu P (1) 1

Vypocet potrebnych tieniacich vrstiev pri zoslabeni na medznu hodnotu oziarenia:

labeni Vypocitané vrstvy tienenia (cm)
r.(m) HO, (mSv) HO (mSv) mZe%SziL'Jehnéz:;u olovo normalny betén baryt betén plna tehla
(11,34 g/cm?) (2,2-2,4 glcm®) | (3,2 — 3,8 g/cm?) (1,6 glcm?®)
4,3 1,20E-001
0,120 6,02 0,57 7,8 2,34 23,01
4,3 2,95E-004 0,000 0,01 -25,63 -15,74 -3,84 -29,66

Navrhované tienenie a vypocet efektivnej davky za tienenym miestom:

medzna hodnota Navrhnuté alebo existujuce vrstvy tienenia (cm)
r.(m) H, (mSv) H (mSv) oziarenia za tyz- olovo normalny beton baryt betén plna tehla
def (mSv) (11,34 g/em®) | (2,2-2,4 g/cm®) | (3,2 — 3,8 glcm?) (1,6 g/lcmd)
4,3 1,60E-002
0,0160 0,020 0,64
4,3 2,66E-004 0,0003 0,64
Celkovy ro€ny davkovy ekvivalent (mSv) = 0,8134  za 50 tyzdrov.

Zaver:
Stena medzi vySetroviiou (6.17) a ovladacom (6.18) s ochrannou vrstvou 6,4 mm olova pod vrstvou sadrokartonu.



Vypocet pasivnej ochrany pred ionizujicim ziarenim

miestnost’ ¢.: 6.18 - vySetrovina SPECT/CT (ovladac)
referenény bod ¢.: 1.2-6.17/6.18
Medzna hodnota oziarenia: 1 mSv / rok - pracovnik

Metodika vypoctu:
H, = (tH U.T.P/r2).10%

pracovny fond v tyzdni (h) (celkovy €asovy fond za tyzden = 5 dni x 6,5 hodin = 32,5 hodin)
vzdialenost referenéného bodu od izocentra (m)

faktor smeru Ziarenia

faktor pobytu oséb

faktor premeny radionuklidu

najvyssia pripustna efektivna davka za tyzden (mSv)
prikon efektivnej davky vo vzdialenosti 1m od netieneného zdroja Ziarenia (mSv.m?/ h)

velkost efektivnej davky na mieste chranenom zvolenym tienenim, ktoré sa sklada z r6zne hrubych vrstiev rozneho materialu
velkost efektivnej davky na nechranenom mieste vo vzdialenosti r, (mSv)
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navrhovana hrabka tieniaceho materialu (cm)
vrstva desatnasobného zoslabenia materialu TVL (cm)

N

Fyzikalne charakteristiky zdroja Ziarenia:

lzotop:| 99-Tc zariadenie:| X-lace (140 kV)
TY 6,007 h pocet vySetreni / hod. 2
Ey (keV), 141 mAs / snimok 600
Ky (mSv.m?/h GBg)| 1,680E-02 davk.ekv. (mSv.m?/ mAs) 1,40E-004
TVL_Pb (cm) 0,094 TVL_Pb (cm) 14
TVL_NB (cm) 10 TVL_NB (cm) 8,6
TVL_BB (cm), 2,0 TVL_BB (cm) 21
TVL_PT (cm) 14,2 TVL_PT (cm) 16,2
MBq 800
Aktivita: GBg 0,8
mCi 22
prikon efektivnej davky H, 1,344E-02 efaktivna davka v 1m 1,68E-001
v 1m (mSv.m2/ h) (mSv.m2/ h)
faktor smeru Ziarenia U (1) 1 faktor smeru Ziarenia U (1)] 0
faktor pobytu 0s6b T (1) 0,1 faktor pobytu 0séb T (1) 0,1
faktor premeny radionuklidu P (1)

Vypocet potrebnych tieniacich vrstiev pri zoslabeni na medznu hodnotu oziarenia:

Vypocitané vrstvy tienenia (cm)
olovo normalny betén baryt beton plna tehla
(11,34 g/cm?) (2,2-2,4 glcm®) | (3,2 — 3,8 g/cm?) (1,6 glcm?®)

zoslabenie na

r.(m) HO, (mSv) HO (mSv) medzni hodnotu

4,5 2,16E-003

0,002 0,11 -0,09 -9,67 -1,93 -13,73

4,5 2,70E-005 0,000 0 -40,18 -24,68 -6,03 -46,5

Navrhované tienenie a vypocet efektivnej davky za tienenym miestom:

medzna hodnota Navrhnuté alebo existujuce vrstvy tienenia (cm)
r.(m) H, (mSv) H (mSv) oziarenia za tyz- olovo normalny beton baryt betén plna tehla
def (mSv) (11,34 g/em®) | (2,2-2,4 g/cm®) | (3,2 — 3,8 glcm?) (1,6 g/lcmd)
4.5 4,72E-006
0,0000 0,020 0,25
4,5 2,59E-005 0,0000 0,25
Celkovy ro€ny davkovy ekvivalent (mSv) = 0,0015 za 50 tyzdrov.

Zaver:
Dvere medzi vySetroviiou (6.17) a ovladacom (6.18) s ochrannou vrstvou 2,5 mm olova.



Vypocet pasivnej ochrany pred ionizujicim ziarenim

miestnost’ ¢.: 6.18 - vySetrovina SPECT/CT (ovladac)
referenény bod ¢.: 1.2-6.17/6.18
Medzna hodnota oziarenia: 1 mSv / rok - pracovnik

Metodika vypoctu:
H, = (tH U.T.P/r2).10%

pracovny fond v tyzdni (h) (celkovy €asovy fond za tyzden = 5 dni x 6,5 hodin = 32,5 hodin)
vzdialenost referenéného bodu od izocentra (m)

faktor smeru Ziarenia

faktor pobytu oséb

faktor premeny radionuklidu

najvyssia pripustna efektivna davka za tyzden (mSv)
prikon efektivnej davky vo vzdialenosti 1m od netieneného zdroja Ziarenia (mSv.m?/ h)

velkost efektivnej davky na mieste chranenom zvolenym tienenim, ktoré sa sklada z r6zne hrubych vrstiev rozneho materialu
velkost efektivnej davky na nechranenom mieste vo vzdialenosti r, (mSv)
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navrhovana hrabka tieniaceho materialu (cm)
vrstva desatnasobného zoslabenia materialu TVL (cm)

N

Fyzikalne charakteristiky zdroja Ziarenia:

Izotop: 131 zariadenie:| X-lace (140 kV)
TY 8,04d pocet vySetreni / hod. 2
Ey (keV)| 364 mAs / snimok| 600
Ky (mSv.m?/ h GBg)| 5,960E-02 davk.ekv. (mSv.m?/ mAs) 1,40E-004
TVL_Pb (cm) 0,730 TVL_Pb (cm) 14
TVL_NB (cm) 10 TVL_NB (cm) 8,6
TVL_BB (cm), 3,0 TVL_BB (cm) 21
TVL_PT (cm) 29,5 TVL_PT (cm) 16,2
MBgq 1150
Aktivita: GBq 1,15
mCi 31
prikon efektivnej davky H,| 6.854E-02 efaktivna davka v 1m 1,68E-001
v 1m (mSv.m2/ h) (mSv.m2/ h)
faktor smeru Ziarenia U (1) 1 faktor smeru Ziarenia U (1)] 0
faktor pobytu 0s6b T (1) 0,1 faktor pobytu 0séb T (1) 0,1
faktor premeny radionuklidu P (1)

Vypocet potrebnych tieniacich vrstiev pri zoslabeni na medznu hodnotu oziarenia:

labeni Vypocitané vrstvy tienenia (cm)
r.(m) HO, (mSv) HO (mSv) mZe%SziL'Jehnéz:;u olovo normalny betén baryt betén plna tehla
(11,34 g/cm?) (2,2-2,4 glcm®) | (3,2 — 3,8 g/cm?) (1,6 glcm?®)
4,5 1,10E-002
0,011 0,55 -0,19 -2,6 -0,78 -7,66
4,5 2,70E-005 0,000 0 -40,18 -24,68 -6,03 -46,5

Navrhované tienenie a vypocet efektivnej davky za tienenym miestom:

medzna hodnota Navrhnuté alebo existujuce vrstvy tienenia (cm)
r.(m) H, (mSv) H (mSv) oziarenia za tyz- olovo normalny beton baryt betén plna tehla
deri (mSv) (11,34 glem®) | (2,2-2,4 glem?) | (3,2 — 3,8 glcm?) (1,6 g/lcmd)
4,5 5,00E-003
0,0050 0,020 0,25
4,5 2,59E-005 0,0000 0,25
Celkovy ro€ny davkovy ekvivalent (mSv) = 0,2513  za 50 tyzdrov.

Zaver:
Dvere medzi vySetroviiou (6.17) a ovladacom (6.18) s ochrannou vrstvou 2,5 mm olova.



Vypocet pasivnej ochrany pred ionizujicim ziarenim

miestnost’ ¢.: 6.18 - vySetrovina SPECT/CT (ovladac)
referenény bod ¢.: 1.3-6.17/6.18
Medzna hodnota oziarenia: 1 mSv / rok - pracovnik

Metodika vypoctu:
H, = (tH U.T.P/r2).10%

pracovny fond v tyzdni (h) (celkovy €asovy fond za tyzden = 5 dni x 6,5 hodin = 32,5 hodin)
vzdialenost referenéného bodu od izocentra (m)

faktor smeru Ziarenia

faktor pobytu oséb

faktor premeny radionuklidu

najvyssia pripustna efektivna davka za tyzden (mSv)
prikon efektivnej davky vo vzdialenosti 1m od netieneného zdroja Ziarenia (mSv.m?/ h)

velkost efektivnej davky na mieste chranenom zvolenym tienenim, ktoré sa sklada z r6zne hrubych vrstiev rozneho materialu
velkost efektivnej davky na nechranenom mieste vo vzdialenosti r, (mSv)
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navrhovana hrabka tieniaceho materialu (cm)
vrstva desatnasobného zoslabenia materialu TVL (cm)

N

Fyzikalne charakteristiky zdroja Ziarenia:

lzotop:| 99-Tc zariadenie:| X-lace (140 kV)

TY 6,007 h pocet vySetreni / hod. 2

Ey (keV), 141 mAs / snimok 600

Ky (mSv.m?/h GBg)| 1,680E-02 davk.ekv. (mSv.m?/ mAs) 1,40E-004

TVL_Pb (cm) 0,094 TVL_Pb (cm) 14

TVL_NB (cm) 10 TVL_NB (cm) 8,6

TVL_BB (cm), 2,0 TVL_BB (cm) 21

TVL_PT (cm) 14,2 TVL_PT (cm) 16,2
MBq 800
Aktivita: GBq 0,8
mCi 22

prikon efektivnej davky H,| 1,344E-02 efaktivna davka v 1m 1,68E-001

v 1m (mSv.m2/ h) (mSv.m2/ h)

faktor smeru Ziarenia U (1) 1 faktor smeru Ziarenia U (1)] 0

faktor pobytu oséb T (1) 1 faktor pobytu oséb T (1) 1
faktor premeny radionuklidu P (1) 1

Vypocet potrebnych tieniacich vrstiev pri zoslabeni na medznu hodnotu oziarenia:

Vypocitané vrstvy tienenia (cm)
olovo normalny betén baryt beton plna tehla
(11,34 g/cm?) (2,2-2,4 glcm®) | (3,2 — 3,8 g/cm?) (1,6 glcm?®)

zoslabenie na

r.(m) HO, (mSv) HO (mSv) medzni hodnotu

4,3 2,36E-002

0,024 1,18 0,01 0,72 0,14 1,03

4,3 2,95E-004 0,000 0,01 -25,63 -15,74 -3,84 -29,66

Navrhované tienenie a vypocet efektivnej davky za tienenym miestom:

medzna hodnota Navrhnuté alebo existujuce vrstvy tienenia (cm)
r.(m) H, (mSv) H (mSv) oziarenia za tyz- olovo normalny beton baryt betén plna tehla
def (mSv) (11,34 g/em®) | (2,2-2,4 g/cm®) | (3,2 — 3,8 glcm?) (1,6 g/lcmd)
4,3 5,17E-005
0,0001 0,020 0,25
4,3 2,83E-004 0,0003 0,25
Celkovy ro€ny davkovy ekvivalent (mSv) = 0,0168  za 50 tyzdrov.

Zaver:
Pozorovacie okno medzi vySetrovriou (6.17) a ovladacom (6.18) s ochrannou vrstvou 2,5 mm olova.



Vypocet pasivnej ochrany pred ionizujicim ziarenim

miestnost’ ¢.: 6.18 - vySetrovina SPECT/CT (ovladac)
referenény bod ¢.: 1.3-6.17/6.18
Medzna hodnota oziarenia: 1 mSv / rok - pracovnik

Metodika vypoctu:
H, = (tH U.T.P/r2).10%

pracovny fond v tyzdni (h) (celkovy €asovy fond za tyzden = 5 dni x 6,5 hodin = 32,5 hodin)
vzdialenost referenéného bodu od izocentra (m)

faktor smeru Ziarenia

faktor pobytu oséb

faktor premeny radionuklidu

najvyssia pripustna efektivna davka za tyzden (mSv)
prikon efektivnej davky vo vzdialenosti 1m od netieneného zdroja Ziarenia (mSv.m?/ h)

velkost efektivnej davky na mieste chranenom zvolenym tienenim, ktoré sa sklada z r6zne hrubych vrstiev rozneho materialu
velkost efektivnej davky na nechranenom mieste vo vzdialenosti r, (mSv)
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navrhovana hrabka tieniaceho materialu (cm)
vrstva desatnasobného zoslabenia materialu TVL (cm)

N

Fyzikalne charakteristiky zdroja Ziarenia:

Izotop: 131 zariadenie:| X-lace (140 kV)

TY 8,04d pocet vySetreni / hod. 2

Ey (keV)| 364 mAs / snimok| 600

Ky (mSv.m?/ h GBg)| 5,960E-02 davk.ekv. (mSv.m?/ mAs) 1,40E-004

TVL_Pb (cm) 0,730 TVL_Pb (cm) 14

TVL_NB (cm) 10 TVL_NB (cm) 8,6

TVL_BB (cm), 3,0 TVL_BB (cm) 21

TVL_PT (cm) 29,5 TVL_PT (cm) 16,2
MBq 1150
Aktivita: GBq 1,15
mCi 31

prikon efektivnej davky H,| 6.854E-02 efaktivna davka v 1m 1,68E-001

v 1m (mSv.m2/ h) (mSv.m2/ h)

faktor smeru Ziarenia U (1) 1 faktor smeru Ziarenia U (1)] 0

faktor pobytu oséb T (1) 1 faktor pobytu oséb T (1) 1
faktor premeny radionuklidu P (1) 1

Vypocet potrebnych tieniacich vrstiev pri zoslabeni na medznu hodnotu oziarenia:

labeni Vypocitané vrstvy tienenia (cm)
r.(m) HO, (mSv) HO (mSv) mZe%SziL'Jehnéz:;u olovo normalny betén baryt betén plna tehla
(11,34 g/cm?) (2,2-2,4 glcm®) | (3,2 — 3,8 g/cm?) (1,6 glcm?®)
4,3 1,20E-001
0,120 6,02 0,57 7,8 2,34 23,01
4,3 2,95E-004 0,000 0,01 -25,63 -15,74 -3,84 -29,66

Navrhované tienenie a vypocet efektivnej davky za tienenym miestom:

medzna hodnota Navrhnuté alebo existujuce vrstvy tienenia (cm)
r.(m) H, (mSv) H (mSv) oziarenia za tyz- olovo normalny beton baryt betén plna tehla
deri (mSv) (11,34 glem®) | (2,2-2,4 glem?) | (3,2 — 3,8 glcm?) (1,6 g/lcmd)
4,3 5,48E-002
0,0548 0,020 0,25
4,3 2,83E-004 0,0003 0,25
Celkovy ro€ny davkovy ekvivalent (mSv) = 2,7519  za 50 tyzdnov.

Zaver:
Pozorovacie okno medzi vySetrovriou (6.17) a ovladacom (6.18) s ochrannou vrstvou 2,5 mm olova.



Vypocet pasivnej ochrany pred ionizujicim ziarenim

miestnost’ ¢.: 6.15 - vySetrovina SPECT/CT (ovladac)
referenény bod ¢.: 21-6.17/6.15
Medzna hodnota oziarenia: 1 mSv / rok - pracovnik

Metodika vypoctu:
H, = (tH U.T.P/r2).10%

pracovny fond v tyzdni (h) (celkovy €asovy fond za tyzden = 5 dni x 6,5 hodin = 32,5 hodin)
vzdialenost referenéného bodu od izocentra (m)

faktor smeru Ziarenia

faktor pobytu oséb

faktor premeny radionuklidu

najvyssia pripustna efektivna davka za tyzden (mSv)
prikon efektivnej davky vo vzdialenosti 1m od netieneného zdroja Ziarenia (mSv.m?/ h)

velkost efektivnej davky na mieste chranenom zvolenym tienenim, ktoré sa sklada z r6zne hrubych vrstiev rozneho materialu
velkost efektivnej davky na nechranenom mieste vo vzdialenosti r, (mSv)
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navrhovana hrabka tieniaceho materialu (cm)
vrstva desatnasobného zoslabenia materialu TVL (cm)

N

Fyzikalne charakteristiky zdroja Ziarenia:

lzotop:| 99-Tc zariadenie:| X-lace (140 kV)

TY 6,007 h pocet vySetreni / hod. 2

Ey (keV), 141 mAs / snimok 600

Ky (mSv.m?/h GBg)| 1,680E-02 davk.ekv. (mSv.m?/ mAs) 1,40E-004

TVL_Pb (cm) 0,094 TVL_Pb (cm) 14

TVL_NB (cm) 10 TVL_NB (cm) 8,6

TVL_BB (cm), 2,0 TVL_BB (cm) 21

TVL_PT (cm) 14,2 TVL_PT (cm) 16,2
MBq 800
Aktivita: GBq 0,8
mCi 22

prikon efektivnej davky H,| 1,344E-02 efaktivna davka v 1m 1,68E-001

v 1m (mSv.m2/ h) (mSv.m2/ h)

faktor smeru Ziarenia U (1) 1 faktor smeru Ziarenia U (1)] 0

faktor pobytu oséb T (1) 1 faktor pobytu oséb T (1) 1
faktor premeny radionuklidu P (1) 1

Vypocet potrebnych tieniacich vrstiev pri zoslabeni na medznu hodnotu oziarenia:

Vypocitané vrstvy tienenia (cm)
olovo normalny betén baryt beton plna tehla
(11,34 g/cm?) (2,2-2,4 glcm®) | (3,2 — 3,8 g/cm?) (1,6 glcm?®)

zoslabenie na

r.(m) HO, (mSv) HO (mSv) medzni hodnotu

3,7 3,19E-002

0,032 1,6 0,02 2,03 0,41 2,88

3,7 3,99E-004 0,000 0,02 -23,8 -14,62 -3,57 -27,54

Navrhované tienenie a vypocet efektivnej davky za tienenym miestom:

medzna hodnota Navrhnuté alebo existujuce vrstvy tienenia (cm)
r.(m) H, (mSv) H (mSv) oziarenia za tyz- olovo normalny beton baryt betén plna tehla
def (mSv) (11,34 g/em®) | (2,2-2,4 g/cm®) | (3,2 — 3,8 glcm?) (1,6 g/lcmd)
3,7 4,96E-009
0,0000 0,020 0,64
3,7 3,59E-004 0,0004 0,64
Celkovy ro€ny davkovy ekvivalent (mSv) = 0,0179  za 50 tyzdrov.

Zaver:
Stena medzi vySetroviiou (6.17) a ovladaom gamakamery I. (6.15) s ochrannou vrstvou 6,4 mm olova.



Vypocet pasivnej ochrany pred ionizujicim ziarenim

miestnost’ ¢.: 6.15 - vySetrovina SPECT/CT (ovladac)
referenény bod ¢.: 21-6.17/6.15
Medzna hodnota oziarenia: 1 mSv / rok - pracovnik

Metodika vypoctu:
H, = (tH U.T.P/r2).10%

pracovny fond v tyzdni (h) (celkovy €asovy fond za tyzden = 5 dni x 6,5 hodin = 32,5 hodin)
vzdialenost referenéného bodu od izocentra (m)

faktor smeru Ziarenia

faktor pobytu oséb

faktor premeny radionuklidu

najvyssia pripustna efektivna davka za tyzden (mSv)
prikon efektivnej davky vo vzdialenosti 1m od netieneného zdroja Ziarenia (mSv.m?/ h)

velkost efektivnej davky na mieste chranenom zvolenym tienenim, ktoré sa sklada z r6zne hrubych vrstiev rozneho materialu
velkost efektivnej davky na nechranenom mieste vo vzdialenosti r, (mSv)
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navrhovana hrabka tieniaceho materialu (cm)
vrstva desatnasobného zoslabenia materialu TVL (cm)

N

Fyzikalne charakteristiky zdroja Ziarenia:

Izotop: 131 zariadenie:| X-lace (140 kV)

TY 8,04d pocet vySetreni / hod. 2

Ey (keV)| 364 mAs / snimok| 600

Ky (mSv.m?/ h GBg)| 5,960E-02 davk.ekv. (mSv.m?/ mAs) 1,40E-004

TVL_Pb (cm) 0,730 TVL_Pb (cm) 14

TVL_NB (cm) 10 TVL_NB (cm) 8,6

TVL_BB (cm), 3,0 TVL_BB (cm) 21

TVL_PT (cm) 29,5 TVL_PT (cm) 16,2
MBq 1150
Aktivita: GBq 1,15
mCi 31

prikon efektivnej davky H,| 6.854E-02 efaktivna davka v 1m 1,68E-001

v 1m (mSv.m2/ h) (mSv.m2/ h)

faktor smeru Ziarenia U (1) 1 faktor smeru Ziarenia U (1)] 0

faktor pobytu oséb T (1) 1 faktor pobytu oséb T (1) 1
faktor premeny radionuklidu P (1) 1

Vypocet potrebnych tieniacich vrstiev pri zoslabeni na medznu hodnotu oziarenia:

labeni Vypocitané vrstvy tienenia (cm)
r.(m) HO, (mSv) HO (mSv) mZe%SziL'Jehnéz:;u olovo normalny betén baryt betén plna tehla
(11,34 g/cm?) (2,2-2,4 glcm®) | (3,2 — 3,8 g/cm?) (1,6 glcm?®)
3,7 1,63E-001
0,163 8,14 0,66 9,1 2,73 26,86
3,7 3,99E-004 0,000 0,02 -23,8 -14,62 -3,57 -27,54

Navrhované tienenie a vypocet efektivnej davky za tienenym miestom:

medzna hodnota Navrhnuté alebo existujuce vrstvy tienenia (cm)
r.(m) H, (mSv) H (mSv) oziarenia za tyz- olovo normalny beton baryt betén plna tehla
deri (mSv) (11,34 glem®) | (2,2-2,4 glem?) | (3,2 — 3,8 glcm?) (1,6 g/lcmd)
3,7 2,16E-002
0,0216 0,020 0,64
3,7 3,59E-004 0,0004 0,64
Celkovy ro€ny davkovy ekvivalent (mSv) = 1,0986 za 50 tyzdnov.

Zaver:
Stena medzi vySetroviiou (6.17) a ovladaom gamakamery I. (6.15) s ochrannou vrstvou 6,4 mm olova.



Vypocet pasivnej ochrany pred ionizujicim ziarenim

miestnost’ ¢.: 6.15 - vySetrovina SPECT/CT (ovladac)
referenény bod ¢.: 2.2-6.17/6.15
Medzna hodnota oziarenia: 1 mSv / rok - pracovnik

Metodika vypoctu:
H, = (tH U.T.P/r2).10%

pracovny fond v tyzdni (h) (celkovy €asovy fond za tyzden = 5 dni x 6,5 hodin = 32,5 hodin)
vzdialenost referenéného bodu od izocentra (m)

faktor smeru Ziarenia

faktor pobytu oséb

faktor premeny radionuklidu

najvyssia pripustna efektivna davka za tyzden (mSv)
prikon efektivnej davky vo vzdialenosti 1m od netieneného zdroja Ziarenia (mSv.m?/ h)

velkost efektivnej davky na mieste chranenom zvolenym tienenim, ktoré sa sklada z r6zne hrubych vrstiev rozneho materialu
velkost efektivnej davky na nechranenom mieste vo vzdialenosti r, (mSv)
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navrhovana hrabka tieniaceho materialu (cm)
vrstva desatnasobného zoslabenia materialu TVL (cm)

N

Fyzikalne charakteristiky zdroja Ziarenia:

lzotop:| 99-Tc zariadenie:| X-lace (140 kV)
TY 6,007 h pocet vySetreni / hod. 2
Ey (keV), 141 mAs / snimok 600
Ky (mSv.m?/h GBg)| 1,680E-02 davk.ekv. (mSv.m?/ mAs) 1,40E-004
TVL_Pb (cm) 0,094 TVL_Pb (cm) 14
TVL_NB (cm) 10 TVL_NB (cm) 8,6
TVL_BB (cm), 2,0 TVL_BB (cm) 21
TVL_PT (cm) 14,2 TVL_PT (cm) 16,2
MBq 800
Aktivita: GBg 0,8
mCi 22
prikon efektivnej davky H, 1,344E-02 efaktivna davka v 1m 1,68E-001
v 1m (mSv.m2/ h) (mSv.m2/ h)
faktor smeru Ziarenia U (1) 1 faktor smeru Ziarenia U (1)] 0
faktor pobytu 0s6b T (1) 0,1 faktor pobytu 0séb T (1) 0,1
faktor premeny radionuklidu P (1)

Vypocet potrebnych tieniacich vrstiev pri zoslabeni na medznu hodnotu oziarenia:

Vypocitané vrstvy tienenia (cm)
olovo normalny betén baryt beton plna tehla
(11,34 g/cm?) (2,2-2,4 glcm®) | (3,2 — 3,8 g/cm?) (1,6 glcm?®)

zoslabenie na

r.(m) HO, (mSv) HO (mSv) medzni hodnotu

3,6 3,37E-003

0,003 0,17 -0,07 -7,73 -1,55 -10,98

3,6 4,21E-005 0,000 0 -37,47 -23,02 -5,62 -43,36

Navrhované tienenie a vypocet efektivnej davky za tienenym miestom:

medzna hodnota Navrhnuté alebo existujuce vrstvy tienenia (cm)
r.(m) H, (mSv) H (mSv) oziarenia za tyz- olovo normalny beton baryt betén plna tehla
def (mSv) (11,34 g/em®) | (2,2-2,4 g/cm®) | (3,2 — 3,8 glcm?) (1,6 g/lcmd)
3,6 7,38E-006
0,0000 0,020 0,25
3,6 4,04E-005 0,0000 0,25
Celkovy ro€ny davkovy ekvivalent (mSv) = 0,0024  za 50 tyzdrov.

Zaver:
Dvere medzi vySetroviou (6.17) a ovladacom gamakamery I. (6.15) s ochrannou vrstvou 2,5 mm olova.



Vypocet pasivnej ochrany pred ionizujicim ziarenim

miestnost’ ¢.: 6.15 - vySetrovina SPECT/CT (ovladac)
referenény bod ¢.: 2.2-6.17/6.15
Medzna hodnota oziarenia: 1 mSv / rok - pracovnik

Metodika vypoctu:
H, = (tH U.T.P/r2).10%

pracovny fond v tyzdni (h) (celkovy €asovy fond za tyzden = 5 dni x 6,5 hodin = 32,5 hodin)
vzdialenost referenéného bodu od izocentra (m)

faktor smeru Ziarenia

faktor pobytu oséb

faktor premeny radionuklidu

najvyssia pripustna efektivna davka za tyzden (mSv)
prikon efektivnej davky vo vzdialenosti 1m od netieneného zdroja Ziarenia (mSv.m?/ h)

velkost efektivnej davky na mieste chranenom zvolenym tienenim, ktoré sa sklada z r6zne hrubych vrstiev rozneho materialu
velkost efektivnej davky na nechranenom mieste vo vzdialenosti r, (mSv)
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navrhovana hrabka tieniaceho materialu (cm)
vrstva desatnasobného zoslabenia materialu TVL (cm)

N

Fyzikalne charakteristiky zdroja Ziarenia:

Izotop: 131 zariadenie:| X-lace (140 kV)
TY 8,04d pocet vySetreni / hod. 2
Ey (keV)| 364 mAs / snimok| 600
Ky (mSv.m?/ h GBg)| 5,960E-02 davk.ekv. (mSv.m?/ mAs) 1,40E-004
TVL_Pb (cm) 0,730 TVL_Pb (cm) 14
TVL_NB (cm) 10 TVL_NB (cm) 8,6
TVL_BB (cm), 3,0 TVL_BB (cm) 21
TVL_PT (cm) 29,5 TVL_PT (cm) 16,2
MBgq 1150
Aktivita: GBq 1,15
mCi 31
prikon efektivnej davky H,| 6.854E-02 efaktivna davka v 1m 1,68E-001
v 1m (mSv.m2/ h) (mSv.m2/ h)
faktor smeru Ziarenia U (1) 1 faktor smeru Ziarenia U (1)] 0
faktor pobytu 0s6b T (1) 0,1 faktor pobytu 0séb T (1) 0,1
faktor premeny radionuklidu P (1)

Vypocet potrebnych tieniacich vrstiev pri zoslabeni na medznu hodnotu oziarenia:

labeni Vypocitané vrstvy tienenia (cm)
r.(m) HO, (mSv) HO (mSv) mZe%SziL'Jehnéz:;u olovo normalny betén baryt betén plna tehla
(11,34 g/cm?) (2,2-2,4 glcm®) | (3,2 — 3,8 g/cm?) (1,6 glcm?®)
3,6 1,72E-002
0,017 0,86 -0,05 -0,66 -0,2 -1,94
3,6 4,21E-005 0,000 0 -37,47 -23,02 -5,62 -43,36

Navrhované tienenie a vypocet efektivnej davky za tienenym miestom:

medzna hodnota Navrhnuté alebo existujuce vrstvy tienenia (cm)
r.(m) H, (mSv) H (mSv) oziarenia za tyz- olovo normalny beton baryt betén plna tehla
def (mSv) (11,34 g/em®) | (2,2-2,4 g/cm®) | (3,2 — 3,8 glcm?) (1,6 g/lcmd)
3,6 7,81E-003
0,0078 0,020 0,25
3,6 4,04E-005 0,0000 0,25
Celkovy ro€ny davkovy ekvivalent (mSv) = 0,3926  za 50 tyzdrov.

Zaver:
Dvere medzi vySetroviou (6.17) a ovladacom gamakamery I. (6.15) s ochrannou vrstvou 2,5 mm olova.



Vypocet pasivnej ochrany pred ionizujicim ziarenim

miestnost’ ¢.: 6.15 - vySetrovina SPECT/CT (ovladac)
referenény bod ¢.: 2.3-6.17/6.15
Medzna hodnota oziarenia: 1 mSv / rok - pracovnik

Metodika vypoctu:
H, = (tH U.T.P/r2).10%

pracovny fond v tyzdni (h) (celkovy €asovy fond za tyzden = 5 dni x 6,5 hodin = 32,5 hodin)
vzdialenost referenéného bodu od izocentra (m)

faktor smeru Ziarenia

faktor pobytu oséb

faktor premeny radionuklidu

najvyssia pripustna efektivna davka za tyzden (mSv)
prikon efektivnej davky vo vzdialenosti 1m od netieneného zdroja Ziarenia (mSv.m?/ h)

velkost efektivnej davky na mieste chranenom zvolenym tienenim, ktoré sa sklada z r6zne hrubych vrstiev rozneho materialu
velkost efektivnej davky na nechranenom mieste vo vzdialenosti r, (mSv)
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navrhovana hrabka tieniaceho materialu (cm)
vrstva desatnasobného zoslabenia materialu TVL (cm)

N

Fyzikalne charakteristiky zdroja Ziarenia:

lzotop:| 99-Tc zariadenie:| X-lace (140 kV)

TY 6,007 h pocet vySetreni / hod. 2

Ey (keV), 141 mAs / snimok 600

Ky (mSv.m?/h GBg)| 1,680E-02 davk.ekv. (mSv.m?/ mAs) 1,40E-004

TVL_Pb (cm) 0,094 TVL_Pb (cm) 14

TVL_NB (cm) 10 TVL_NB (cm) 8,6

TVL_BB (cm), 2,0 TVL_BB (cm) 21

TVL_PT (cm) 14,2 TVL_PT (cm) 16,2
MBq 800
Aktivita: GBq 0,8
mCi 22

prikon efektivnej davky H,| 1,344E-02 efaktivna davka v 1m 1,68E-001

v 1m (mSv.m2/ h) (mSv.m2/ h)

faktor smeru Ziarenia U (1) 1 faktor smeru Ziarenia U (1)] 0

faktor pobytu oséb T (1) 1 faktor pobytu oséb T (1) 1
faktor premeny radionuklidu P (1) 1

Vypocet potrebnych tieniacich vrstiev pri zoslabeni na medznu hodnotu oziarenia:

Vypocitané vrstvy tienenia (cm)
olovo normalny betén baryt beton plna tehla
(11,34 g/cm?) (2,2-2,4 glcm®) | (3,2 — 3,8 g/cm?) (1,6 glcm?®)

zoslabenie na

r.(m) HO, (mSv) HO (mSv) medzni hodnotu

34 3,78E-002

0,038 1,89 0,03 2,76 0,55 3,92

34 4,72E-004 0,000 0,02 -22,78 -13,99 -3,42 -26,35

Navrhované tienenie a vypocet efektivnej davky za tienenym miestom:

medzna hodnota Navrhnuté alebo existujuce vrstvy tienenia (cm)
r.(m) H, (mSv) H (mSv) oziarenia za tyz- olovo normalny beton baryt betén plna tehla
deri (mSv) (11,34 glem®) | (2,2-2,4 glem?) | (3,2 — 3,8 glcm?) (1,6 g/lcmd)
3,4 8,27E-005
0,0001 0,020 0,25
3,4 4,53E-004 0,0005 0,25
Celkovy ro€ny davkovy ekvivalent (mSv) = 0,0268 za 50 tyzdrov.

Zaver:
Pozorovacie okno medzi vySetroviiou (6.17) a ovlada¢om gamakamery . (6.15) s ekvivalentom 2,5 mm olova.



Vypocet pasivnej ochrany pred ionizujicim ziarenim

miestnost’ ¢.: 6.15 - vySetrovina SPECT/CT (ovladac)
referenény bod ¢.: 2.3-6.17/6.15
Medzna hodnota oziarenia: 1 mSv / rok - pracovnik

Metodika vypoctu:
H, = (tH U.T.P/r2).10%

pracovny fond v tyzdni (h) (celkovy €asovy fond za tyzden = 5 dni x 6,5 hodin = 32,5 hodin)
vzdialenost referenéného bodu od izocentra (m)

faktor smeru Ziarenia

faktor pobytu oséb

faktor premeny radionuklidu

najvyssia pripustna efektivna davka za tyzden (mSv)
prikon efektivnej davky vo vzdialenosti 1m od netieneného zdroja Ziarenia (mSv.m?/ h)

velkost efektivnej davky na mieste chranenom zvolenym tienenim, ktoré sa sklada z r6zne hrubych vrstiev rozneho materialu
velkost efektivnej davky na nechranenom mieste vo vzdialenosti r, (mSv)
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navrhovana hrabka tieniaceho materialu (cm)
vrstva desatnasobného zoslabenia materialu TVL (cm)

N

Fyzikalne charakteristiky zdroja Ziarenia:

Izotop: 131 zariadenie:| X-lace (140 kV)

TY 8,04d pocet vySetreni / hod. 2

Ey (keV)| 364 mAs / snimok| 600

Ky (mSv.m?/ h GBg)| 5,960E-02 davk.ekv. (mSv.m?/ mAs) 1,40E-004

TVL_Pb (cm) 0,730 TVL_Pb (cm) 14

TVL_NB (cm) 10 TVL_NB (cm) 8,6

TVL_BB (cm), 3,0 TVL_BB (cm) 21

TVL_PT (cm) 29,5 TVL_PT (cm) 16,2
MBq 1150
Aktivita: GBq 1,15
mCi 31

prikon efektivnej davky H,| 6.854E-02 efaktivna davka v 1m 1,68E-001

v 1m (mSv.m2/ h) (mSv.m2/ h)

faktor smeru Ziarenia U (1) 1 faktor smeru Ziarenia U (1)] 0

faktor pobytu oséb T (1) 1 faktor pobytu oséb T (1) 1
faktor premeny radionuklidu P (1) 1

Vypocet potrebnych tieniacich vrstiev pri zoslabeni na medznu hodnotu oziarenia:

labeni Vypocitané vrstvy tienenia (cm)
r.(m) HO, (mSv) HO (mSv) mZe%SziL'Jehnéz:;u olovo normalny betén baryt betén plna tehla
(11,34 g/cm?) (2,2-2,4 glcm®) | (3,2 — 3,8 g/cm?) (1,6 glcm?®)
3,4 1,93E-001
0,193 9,63 0,72 9,84 2,95 29,02
3,4 4,72E-004 0,000 0,02 -22,78 -13,99 -3,42 -26,35

Navrhované tienenie a vypocet efektivnej davky za tienenym miestom:

medzna hodnota Navrhnuté alebo existujuce vrstvy tienenia (cm)
r.(m) H, (mSv) H (mSv) oziarenia za tyz- olovo normalny beton baryt betén plna tehla
def (mSv) (11,34 g/em®) | (2,2-2,4 g/cm®) | (3,2 — 3,8 glcm?) (1,6 g/lcmd)
3,4 2,12E-002
0,0212 0,020 0,7
3,4 4,21E-004 0,0004 0,7
Celkovy ro€ny davkovy ekvivalent (mSv) = 1,0801  za 50 tyzdnov.

Zaver:
Pozorovacie okno medzi vySetroviiou (6.17) a ovlada¢om gamakamery . (6.15) s ekvivalentom 2,5 mm olova.



Vypocet pasivnej ochrany pred ionizujicim ziarenim

miestnost ¢.: 6.06 - cakaren aplikovanych pacientov
referenény bod €.: 3.1-6.17/6.06
Medzna hodnota oziarenia: 0,1 mSv / rok - obyvatel

Metodika vypoctu:
H, = (tH U.T.P/r2).10%

pracovny fond v tyzdni (h) (celkovy €asovy fond za tyzden = 5 dni x 6,5 hodin = 32,5 hodin)
vzdialenost referenéného bodu od izocentra (m)

faktor smeru Ziarenia

faktor pobytu oséb

faktor premeny radionuklidu

najvyssia pripustna efektivna davka za tyzden (mSv)
prikon efektivnej davky vo vzdialenosti 1m od netieneného zdroja Ziarenia (mSv.m?/ h)

velkost efektivnej davky na mieste chranenom zvolenym tienenim, ktoré sa sklada z r6zne hrubych vrstiev rozneho materialu
velkost efektivnej davky na nechranenom mieste vo vzdialenosti r, (mSv)
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navrhovana hrabka tieniaceho materialu (cm)
vrstva desatnasobného zoslabenia materialu TVL (cm)

N

Fyzikalne charakteristiky zdroja Ziarenia:

lzotop:| 99-Tc zariadenie:| X-lace (140 kV)
TY 6,007 h pocet vySetreni / hod. 2
Ey (keV), 141 mAs / snimok 600
Ky (mSv.m?/h GBg)| 1,680E-02 davk.ekv. (mSv.m?/ mAs) 1,40E-004
TVL_Pb (cm) 0,094 TVL_Pb (cm) 14
TVL_NB (cm) 10 TVL_NB (cm) 8,6
TVL_BB (cm), 2,0 TVL_BB (cm) 21
TVL_PT (cm) 14,2 TVL_PT (cm) 16,2
MBq 800
Aktivita: GBg 0,8
mCi 22
prikon efektivnej davky H, 1,344E-02 efaktivna davka v 1m 1,68E-001
v 1m (mSv.m2/ h) (mSv.m2/ h)
faktor smeru Ziarenia U (1) 1 faktor smeru Ziarenia U (1)] 0
faktor pobytu 0s6b T (1) 0,1 faktor pobytu 0séb T (1) 0,1
faktor premeny radionuklidu P (1)

Vypocet potrebnych tieniacich vrstiev pri zoslabeni na medznu hodnotu oziarenia:

Vypocitané vrstvy tienenia (cm)
olovo normalny betén baryt beton plna tehla
(11,34 g/cm?) (2,2-2,4 glcm®) | (3,2 — 3,8 g/cm?) (1,6 glcm?®)

zoslabenie na

r.(m) HO, (mSv) HO (mSv) medzni hodnotu

2,9 5,19E-003

0,005 2,6 0,04 4,14 0,83 5,89

2,9 6,49E-005 0,000 0,03 -20,84 -12,8 -3,13 -24,12

Navrhované tienenie a vypocet efektivnej davky za tienenym miestom:

medzna hodnota Navrhnuté alebo existujuce vrstvy tienenia (cm)
r.(m) H, (mSv) H (mSv) oziarenia za tyz- olovo normalny beton baryt betén plna tehla
def (mSv) (11,34 g/em®) | (2,2-2,4 g/cm®) | (3,2 — 3,8 glcm?) (1,6 g/lcmd)
2,9 1,14E-005
0,0000 0,002 0,25
2,9 6,23E-005 0,0001 0,25
Celkovy ro€ny davkovy ekvivalent (mSv) = 0,0037 za 50 tyzdrov.

Zaver:
Dvere medzi vySetroviiou (6.17) a ¢akarnou aplikovanych pacientov (6.05) s ekvivalentom 2,5 mm olova.



Vypocet pasivnej ochrany pred ionizujicim ziarenim

miestnost ¢.: 6.06 - cakaren aplikovanych pacientov
referenény bod €.: 3.1-6.17/6.06
Medzna hodnota oziarenia: 0,1 mSv / rok - obyvatel

Metodika vypoctu:
H, = (tH U.T.P/r2).10%

pracovny fond v tyzdni (h) (celkovy €asovy fond za tyzden = 5 dni x 6,5 hodin = 32,5 hodin)
vzdialenost referenéného bodu od izocentra (m)

faktor smeru Ziarenia

faktor pobytu oséb

faktor premeny radionuklidu

najvyssia pripustna efektivna davka za tyzden (mSv)
prikon efektivnej davky vo vzdialenosti 1m od netieneného zdroja Ziarenia (mSv.m?/ h)

velkost efektivnej davky na mieste chranenom zvolenym tienenim, ktoré sa sklada z r6zne hrubych vrstiev rozneho materialu
velkost efektivnej davky na nechranenom mieste vo vzdialenosti r, (mSv)
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navrhovana hrabka tieniaceho materialu (cm)
vrstva desatnasobného zoslabenia materialu TVL (cm)

N

Fyzikalne charakteristiky zdroja Ziarenia:

Izotop: 131 zariadenie:| X-lace (140 kV)
TY 8,04d pocet vySetreni / hod. 2
Ey (keV)| 364 mAs / snimok| 600
Ky (mSv.m?/ h GBg)| 5,960E-02 davk.ekv. (mSv.m?/ mAs) 1,40E-004
TVL_Pb (cm) 0,730 TVL_Pb (cm) 14
TVL_NB (cm) 10 TVL_NB (cm) 8,6
TVL_BB (cm), 3,0 TVL_BB (cm) 21
TVL_PT (cm) 29,5 TVL_PT (cm) 16,2
MBgq 1150
Aktivita: GBq 1,15
mCi 31
prikon efektivnej davky H,| 6.854E-02 efaktivna davka v 1m 1,68E-001
v 1m (mSv.m2/ h) (mSv.m2/ h)
faktor smeru Ziarenia U (1) 1 faktor smeru Ziarenia U (1)] 0
faktor pobytu 0s6b T (1) 0,1 faktor pobytu 0séb T (1) 0,1
faktor premeny radionuklidu P (1)

Vypocet potrebnych tieniacich vrstiev pri zoslabeni na medznu hodnotu oziarenia:

Vypocitané vrstvy tienenia (cm)
olovo normalny betén baryt beton plna tehla
(11,34 g/cm?) (2,2-2,4 glcm®) | (3,2 — 3,8 g/cm?) (1,6 glcm?®)

zoslabenie na

r.(m) HO, (mSv) HO (mSv) medzni hodnotu

2,9 2,65E-002

0,026 13,24 0,82 11,22 3,37 33,1

2,9 6,49E-005 0,000 0,03 -20,84 -12,8 -3,13 -24,12

Navrhované tienenie a vypocet efektivnej davky za tienenym miestom:

medzna hodnota Navrhnuté alebo existujuce vrstvy tienenia (cm)
r.(m) H, (mSv) H (mSv) oziarenia za tyz- olovo normalny beton baryt betén plna tehla
def (mSv) (11,34 g/em®) | (2,2-2,4 g/cm®) | (3,2 — 3,8 glcm?) (1,6 g/lcmd)
2,9 1,20E-002
0,0120 0,002 0,25
2,9 6,23E-005 0,0001 0,25
Celkovy ro€ny davkovy ekvivalent (mSv) = 0,6050 za 50 tyzdrov.

Zaver:
Dvere medzi vySetroviiou (6.17) a ¢akarnou aplikovanych pacientov (6.05) s ekvivalentom 2,5 mm olova.



Vypocet pasivnej ochrany pred ionizujicim ziarenim

miestnost ¢.: 6.06 - cakaren aplikovanych pacientov
referenény bod €.: 3.2-6.17/6.06
Medzna hodnota oziarenia: 0,1 mSv / rok - obyvatel

Metodika vypoctu:
H, = (tH U.T.P/r2).10%

pracovny fond v tyzdni (h) (celkovy €asovy fond za tyzden = 5 dni x 6,5 hodin = 32,5 hodin)
vzdialenost referenéného bodu od izocentra (m)

faktor smeru Ziarenia

faktor pobytu oséb

faktor premeny radionuklidu

najvyssia pripustna efektivna davka za tyzden (mSv)
prikon efektivnej davky vo vzdialenosti 1m od netieneného zdroja Ziarenia (mSv.m?/ h)

velkost efektivnej davky na mieste chranenom zvolenym tienenim, ktoré sa sklada z r6zne hrubych vrstiev rozneho materialu
velkost efektivnej davky na nechranenom mieste vo vzdialenosti r, (mSv)
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navrhovana hrabka tieniaceho materialu (cm)
vrstva desatnasobného zoslabenia materialu TVL (cm)

N

Fyzikalne charakteristiky zdroja Ziarenia:

lzotop:| 99-Tc zariadenie:| X-lace (140 kV)
TY 6,007 h pocet vySetreni / hod. 2
Ey (keV), 141 mAs / snimok 600
Ky (mSv.m?/h GBg)| 1,680E-02 davk.ekv. (mSv.m?/ mAs) 1,40E-004
TVL_Pb (cm) 0,094 TVL_Pb (cm) 14
TVL_NB (cm) 10 TVL_NB (cm) 8,6
TVL_BB (cm), 2,0 TVL_BB (cm) 21
TVL_PT (cm) 14,2 TVL_PT (cm) 16,2
MBq 800
Aktivita: GBg 0,8
mCi 22
prikon efektivnej davky H, 1,344E-02 efaktivna davka v 1m 1,68E-001
v 1m (mSv.m2/ h) (mSv.m2/ h)
faktor smeru Ziarenia U (1) 1 faktor smeru Ziarenia U (1)] 0
faktor pobytu 0s6b T (1) 0,1 faktor pobytu 0séb T (1) 0,1
faktor premeny radionuklidu P (1)

Vypocet potrebnych tieniacich vrstiev pri zoslabeni na medznu hodnotu oziarenia:

Vypocitané vrstvy tienenia (cm)
olovo normalny betén baryt beton plna tehla
(11,34 g/cm?) (2,2-2,4 glcm®) | (3,2 — 3,8 g/cm?) (1,6 glcm?®)

zoslabenie na

r.(m) HO, (mSv) HO (mSv) medzni hodnotu

2,9 5,19E-003

0,005 2,6 0,04 4,14 0,83 5,89

2,9 6,49E-005 0,000 0,03 -20,84 -12,8 -3,13 -24,12

Navrhované tienenie a vypocet efektivnej davky za tienenym miestom:

medzna hodnota Navrhnuté alebo existujuce vrstvy tienenia (cm)
r.(m) H, (mSv) H (mSv) oziarenia za tyz- olovo normalny beton baryt betén plna tehla
deri (mSv) (11,34 glem®) | (2,2-2,4 glem?) | (3,2 — 3,8 glcm?) (1,6 g/lcmd)
2,9 1,56E-006
0,0000 0,002 50
2,9 5,32E-008 0,0000 50
Celkovy ro€ny davkovy ekvivalent (mSv) = 0,0001 za 50 tyzdrov.

Zaver:
Stena medzi vySetrovriou (6.17) a Cakarfiou aplikovanych pacientov (6.05) z pinej tehly hribky 50 cm a Zelezobetonovych
slpov.



Vypocet pasivnej ochrany pred ionizujicim ziarenim

miestnost ¢.: 6.06 - cakaren aplikovanych pacientov
referenény bod €.: 3.2-6.17/6.06
Medzna hodnota oziarenia: 0,1 mSv / rok - obyvatel

Metodika vypoctu:
H, = (tH U.T.P/r2).10%

pracovny fond v tyzdni (h) (celkovy €asovy fond za tyzden = 5 dni x 6,5 hodin = 32,5 hodin)
vzdialenost referenéného bodu od izocentra (m)

faktor smeru Ziarenia

faktor pobytu oséb

faktor premeny radionuklidu

najvyssia pripustna efektivna davka za tyzden (mSv)
prikon efektivnej davky vo vzdialenosti 1m od netieneného zdroja Ziarenia (mSv.m?/ h)

velkost efektivnej davky na mieste chranenom zvolenym tienenim, ktoré sa sklada z r6zne hrubych vrstiev rozneho materialu
velkost efektivnej davky na nechranenom mieste vo vzdialenosti r, (mSv)

3
5]
x

B

ITTUHAC— ~

T
o

[

navrhovana hrabka tieniaceho materialu (cm)
vrstva desatnasobného zoslabenia materialu TVL (cm)

N

Fyzikalne charakteristiky zdroja Ziarenia:

Izotop: 131 zariadenie:| X-lace (140 kV)
TY 8,04d pocet vySetreni / hod. 2
Ey (keV)| 364 mAs / snimok| 600
Ky (mSv.m?/ h GBg)| 5,960E-02 davk.ekv. (mSv.m?/ mAs) 1,40E-004
TVL_Pb (cm) 0,730 TVL_Pb (cm) 14
TVL_NB (cm) 10 TVL_NB (cm) 8,6
TVL_BB (cm), 3,0 TVL_BB (cm) 21
TVL_PT (cm) 29,5 TVL_PT (cm) 16,2
MBgq 1150
Aktivita: GBq 1,15
mCi 31
prikon efektivnej davky H,| 6.854E-02 efaktivna davka v 1m 1,68E-001
v 1m (mSv.m2/ h) (mSv.m2/ h)
faktor smeru Ziarenia U (1) 1 faktor smeru Ziarenia U (1)] 0
faktor pobytu 0s6b T (1) 0,1 faktor pobytu 0séb T (1) 0,1
faktor premeny radionuklidu P (1)

Vypocet potrebnych tieniacich vrstiev pri zoslabeni na medznu hodnotu oziarenia:

Vypocitané vrstvy tienenia (cm)
olovo normalny betén baryt beton plna tehla
(11,34 g/cm?) (2,2-2,4 glcm®) | (3,2 — 3,8 g/cm?) (1,6 glcm?®)

zoslabenie na

r.(m) HO, (mSv) HO (mSv) medzni hodnotu

2,9 2,65E-002

0,026 13,24 0,82 11,22 3,37 33,1

2,9 6,49E-005 0,000 0,03 -20,84 -12,8 -3,13 -24,12

Navrhované tienenie a vypocet efektivnej davky za tienenym miestom:

medzna hodnota Navrhnuté alebo existujuce vrstvy tienenia (cm)
r.(m) H, (mSv) H (mSv) oziarenia za tyz- olovo normalny beton baryt betén plna tehla
def (mSv) (11,34 g/em®) | (2,2-2,4 g/cm®) | (3,2 — 3,8 glcm?) (1,6 g/lcmd)
2,9 5,35E-004
0,0005 0,002 50
2,9 5,32E-008 0,0000 50
Celkovy ro€ny davkovy ekvivalent (mSv) = 0,0267 za 50 tyzdrov.

Zaver:
Stena medzi vySetrovriou (6.17) a Cakarfiou aplikovanych pacientov (6.05) z pinej tehly hribky 50 cm a Zelezobetonovych
slpov.



Vypocet pasivnej ochrany pred ionizujicim ziarenim

miestnost ¢.: 6.06 - cakaren aplikovanych pacientov
referenény bod €.: 3.21-6.17/6.06
Medzna hodnota oziarenia: 0,1 mSv / rok - obyvatel

Metodika vypoctu:
H, = (tH U.T.P/r2).10%

pracovny fond v tyzdni (h) (celkovy €asovy fond za tyzden = 5 dni x 6,5 hodin = 32,5 hodin)
vzdialenost referenéného bodu od izocentra (m)

faktor smeru Ziarenia

faktor pobytu oséb

faktor premeny radionuklidu

najvyssia pripustna efektivna davka za tyzden (mSv)
prikon efektivnej davky vo vzdialenosti 1m od netieneného zdroja Ziarenia (mSv.m?/ h)

velkost efektivnej davky na mieste chranenom zvolenym tienenim, ktoré sa sklada z r6zne hrubych vrstiev rozneho materialu
velkost efektivnej davky na nechranenom mieste vo vzdialenosti r, (mSv)
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navrhovana hrabka tieniaceho materialu (cm)
vrstva desatnasobného zoslabenia materialu TVL (cm)

N

Fyzikalne charakteristiky zdroja Ziarenia:

lzotop:| 99-Tc zariadenie:| X-lace (140 kV)
TY 6,007 h pocet vySetreni / hod. 2
Ey (keV), 141 mAs / snimok 600
Ky (mSv.m?/h GBg)| 1,680E-02 davk.ekv. (mSv.m?/ mAs) 1,40E-004
TVL_Pb (cm) 0,094 TVL_Pb (cm) 14
TVL_NB (cm) 10 TVL_NB (cm) 8,6
TVL_BB (cm), 2,0 TVL_BB (cm) 21
TVL_PT (cm) 14,2 TVL_PT (cm) 16,2
MBq 800
Aktivita: GBg 0,8
mCi 22
prikon efektivnej davky H, 1,344E-02 efaktivna davka v 1m 1,68E-001
v 1m (mSv.m2/ h) (mSv.m2/ h)
faktor smeru Ziarenia U (1) 1 faktor smeru Ziarenia U (1)] 0
faktor pobytu 0s6b T (1) 0,1 faktor pobytu 0séb T (1) 0,1
faktor premeny radionuklidu P (1)

Vypocet potrebnych tieniacich vrstiev pri zoslabeni na medznu hodnotu oziarenia:

Vypocitané vrstvy tienenia (cm)
olovo normalny betén baryt beton plna tehla
(11,34 g/cm?) (2,2-2,4 glcm®) | (3,2 — 3,8 g/cm?) (1,6 glcm?®)

zoslabenie na

r.(m) HO, (mSv) HO (mSv) medzni hodnotu

2,9 5,19E-003

0,005 2,6 0,04 4,14 0,83 5,89

2,9 6,49E-005 0,000 0,03 -20,84 -12,8 -3,13 -24,12

Navrhované tienenie a vypocet efektivnej davky za tienenym miestom:

medzna hodnota Navrhnuté alebo existujuce vrstvy tienenia (cm)
r.(m) H, (mSv) H (mSv) oziarenia za tyz- olovo normalny beton baryt betén plna tehla
def (mSv) (11,34 g/em®) | (2,2-2,4 g/cm®) | (3,2 — 3,8 glcm?) (1,6 g/lcmd)
2,9 8,07E-010
0,0000 0,002 0,64
2,9 5,84E-005 0,0001 0,64
Celkovy ro€ny davkovy ekvivalent (mSv) = 0,0029 za 50 tyzdrov.

Zaver:

Stena medzi vySetroviiou (6.17) a ¢akarnou aplikovanych pacientov (6.05) s ochrannou vrstvou 6,4 mm olova za sadrokart6-
nom.



Vypocet pasivnej ochrany pred ionizujicim ziarenim

miestnost ¢.: 6.06 - cakaren aplikovanych pacientov
referenény bod €.: 3.21-6.17/6.06
Medzna hodnota oziarenia: 0,1 mSv / rok - obyvatel

Metodika vypoctu:
H, = (tH U.T.P/r2).10%

pracovny fond v tyzdni (h) (celkovy €asovy fond za tyzden = 5 dni x 6,5 hodin = 32,5 hodin)
vzdialenost referenéného bodu od izocentra (m)

faktor smeru Ziarenia

faktor pobytu oséb

faktor premeny radionuklidu

najvyssia pripustna efektivna davka za tyzden (mSv)
prikon efektivnej davky vo vzdialenosti 1m od netieneného zdroja Ziarenia (mSv.m?/ h)

velkost efektivnej davky na mieste chranenom zvolenym tienenim, ktoré sa sklada z r6zne hrubych vrstiev rozneho materialu
velkost efektivnej davky na nechranenom mieste vo vzdialenosti r, (mSv)
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navrhovana hrabka tieniaceho materialu (cm)
vrstva desatnasobného zoslabenia materialu TVL (cm)

N

Fyzikalne charakteristiky zdroja Ziarenia:

Izotop: 131 zariadenie:| X-lace (140 kV)
TY 8,04d pocet vySetreni / hod. 2
Ey (keV)| 364 mAs / snimok| 600
Ky (mSv.m?/ h GBg)| 5,960E-02 davk.ekv. (mSv.m?/ mAs) 1,40E-004
TVL_Pb (cm) 0,730 TVL_Pb (cm) 14
TVL_NB (cm) 10 TVL_NB (cm) 8,6
TVL_BB (cm), 3,0 TVL_BB (cm) 21
TVL_PT (cm) 29,5 TVL_PT (cm) 16,2
MBgq 1150
Aktivita: GBq 1,15
mCi 31
prikon efektivnej davky H,| 6.854E-02 efaktivna davka v 1m 1,68E-001
v 1m (mSv.m2/ h) (mSv.m2/ h)
faktor smeru Ziarenia U (1) 1 faktor smeru Ziarenia U (1)] 0
faktor pobytu 0s6b T (1) 0,1 faktor pobytu 0séb T (1) 0,1
faktor premeny radionuklidu P (1)

Vypocet potrebnych tieniacich vrstiev pri zoslabeni na medznu hodnotu oziarenia:

Vypocitané vrstvy tienenia (cm)
olovo normalny betén baryt beton plna tehla
(11,34 g/cm?) (2,2-2,4 glcm®) | (3,2 — 3,8 g/cm?) (1,6 glcm?®)

zoslabenie na

r.(m) HO, (mSv) HO (mSv) medzni hodnotu

2,9 2,65E-002

0,026 13,24 0,82 11,22 3,37 33,1

2,9 6,49E-005 0,000 0,03 -20,84 -12,8 -3,13 -24,12

Navrhované tienenie a vypocet efektivnej davky za tienenym miestom:

medzna hodnota Navrhnuté alebo existujuce vrstvy tienenia (cm)
r.(m) H, (mSv) H (mSv) oziarenia za tyz- olovo normalny beton baryt betén plna tehla
deri (mSv) (11,34 glem®) | (2,2-2,4 glem?) | (3,2 — 3,8 glcm?) (1,6 g/lcmd)
2,9 3,52E-003
0,0035 0,002 0,64
2,9 5,84E-005 0,0001 0,64
Celkovy ro€ny davkovy ekvivalent (mSv) = 0,1788  za 50 tyzdrov.

Zaver:

Stena medzi vySetroviiou (6.17) a ¢akarnou aplikovanych pacientov (6.05) s ochrannou vrstvou 6,4 mm olova za sadrokart6-
nom.



Vypocet pasivnej ochrany pred ionizujicim ziarenim

miestnost ¢.: 6.06 - cakaren aplikovanych pacientov
referenény bod €.: 3.22-6.17/6.06
Medzna hodnota oziarenia: 0,1 mSv / rok - obyvatel

Metodika vypoctu:
H, = (tH U.T.P/r2).10%

pracovny fond v tyzdni (h) (celkovy ¢asovy fond za tyzdefi = 5 dni x 6,5 hodin = 32,5 hodin)

vzdialenost referenéného bodu od izocentra (m)

faktor smeru Ziarenia

faktor pobytu oséb

faktor premeny radionuklidu

najvyssia pripustna efektivna davka za tyzden (mSv)

prikon efektivnej davky vo vzdialenosti 1m od netieneného zdroja Ziarenia (mSv.m?/ h)

velkost efektivnej davky na mieste chranenom zvolenym tienenim, ktoré sa sklada z r6zne hrubych vrstiev rozneho materialu
velkost efektivnej davky na nechranenom mieste vo vzdialenosti r, (mSv)
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navrhovana hrabka tieniaceho materialu (cm)
vrstva desatnasobného zoslabenia materialu TVL (cm)

N

Fyzikalne charakteristiky zdroja Ziarenia:

lzotop:| 99-Tc 99-Tc 99-Tc 99-Tc 67-Ga zariadenie:
TY| 6,007 h 6,007 h 6,007 h 6,007 h 3,261d poget vySetreni / hod.
Ey (keV)| 141 141 141 141 185 mAs / snimok|
Ky (mSv.m?/h GBq)| 1,680E-02| 1,680E-02| 1,680E-02| 1,680E-02| 2,160E-02 davk.ekv. (mSv.m?/ mAs)
TVL_Pb (cm) 0,094 0,094 0,094 0,094 0,730 TVL_Pb (cm)
TVL_NB (cm) 10 10 10 10 13 TVL_NB (cm)
TVL_BB (cm), 2,0 2,0 2,0 2,0 8,0 TVL_BB (cm)
TVL_PT (cm), 14,2 14,2 14,2 14,2 18,5 TVL_PT (cm),
MBq 800 800 800 800 800
Aktivita: GBq 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
mCi 22 22 22 22 22
prikon efekiivnel &MY M 4 344E 02| 1,344E-02| 1,344E-02| 1,344E-02| 1,728E-02 efakiivna davka v m
v 1m (mSv.m2/ h) (mSv.m2/ h)
faktor smeru Ziarenia U (1) 1 1 1 1 1 faktor smeru Ziarenia U (1)
faktor pobytu 0séb T (1) 1 1 1 1 1 faktor pobytu 0séb T (1)
faktor premeny radionuklidu P (1) 1 1 1 1 1

Vypocet potrebnych tieniacich vrstiev pri zoslabeni na medznu hodnotu oziarenia:

. Vypocitané vrstvy tienenia (cm)
r.(m) HO, (mSv) HO (mSv) mfa%szligehnéz:;u olovo normalny betén baryt betén plna tehla
(11,34 g/cm?) (2,2-2,4 glcm®) | (3,2 — 3,8 g/cm?) (1,6 glcm?®)
3,1 4,55E-002
3,5 0,04
4 0,03 0,175 87,3 0,18 19,41 3,88 27,56
4 0,03
3,8 0,04

Navrhované tienenie a vypocet efektivnej davky za tienenym miestom:

medzna hodnota Navrhnuté alebo existujuce vrstvy tienenia (cm)
r.(m) H, (mSv) H (mSv) oziarenia za tyz- olovo normalny beton baryt betén plna tehla
deri (mSv) (11,34 glem®) | (2,2-2,4 glem?) | (3,2 — 3,8 glcm?) (1,6 g/lcmd)

3,1 7,06E-009
3,5 0

4 0 0,0000 0,64

7 0 0,002
3,8 0

Celkovy ro€ny davkovy ekvivalent (mSv) = 0,0000 za 50 tyzdrov.

Zaver:
Stena medzi vySetroviiou (6.17) a ¢akarnou aplikovanych pacientov (6.05) s ochrannou vrstvou 6,4 mm olova za sadrokart6-
nom.



Vypocet pasivnej ochrany pred ionizujicim ziarenim

miestnost ¢.: 6.06 - cakaren aplikovanych pacientov
referenény bod €.: 3.22-6.17/6.06
Medzna hodnota oziarenia: 0,1 mSv / rok - obyvatel

Metodika vypoctu:
H, = (tH U.T.P/r2).10%

pracovny fond v tyzdni (h) (celkovy ¢asovy fond za tyzdefi = 5 dni x 6,5 hodin = 32,5 hodin)

vzdialenost referenéného bodu od izocentra (m)

faktor smeru Ziarenia

faktor pobytu oséb

faktor premeny radionuklidu

najvyssia pripustna efektivna davka za tyzden (mSv)

prikon efektivnej davky vo vzdialenosti 1m od netieneného zdroja Ziarenia (mSv.m?/ h)

velkost efektivnej davky na mieste chranenom zvolenym tienenim, ktoré sa sklada z r6zne hrubych vrstiev rozneho materialu
velkost efektivnej davky na nechranenom mieste vo vzdialenosti r, (mSv)
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navrhovana hrabka tieniaceho materialu (cm)
vrstva desatnasobného zoslabenia materialu TVL (cm)
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Fyzikalne charakteristiky zdroja Ziarenia:

lzotop:| 99-Tc 99-Tc 99-Tc 131-1 zariadenie:
TY| 6,007 h 6,007 h 6,007 h 8,04 d pocet vySetreni / hod.
Ey (keV)| 141 141 141 364 mAs / snimok|
Ky (mSv.m?/h GBq)| 1,680E-02| 1,680E-02| 1,680E-02| 5,960E-02 davk.ekv. (mSv.m?/ mAs)
TVL_Pb (cm)| 0,094 0,094 0,094 0,730 TVL_Pb (cm),
TVL_NB (cm) 10 10 10 10 TVL_NB (cm)
TVL_BB (cm), 2,0 2,0 2,0 3,0 TVL_BB (cm)
TVL_PT (cm), 14,2 14,2 14,2 29,5 TVL_PT (cm),
MBg 800 800 800 1150
Aktivita: GBq 0,8 0,8 0,8 1,15
mCi 22 22 22 31
prikon efektinel S8 M4 344E-02 1,344E-02) 1,344E-02| 6854E-02 efaktivna davka v m
v 1m (mSv.m2/ h) (mSv.m2/ h)
faktor smeru Ziarenia U (1) 1 1 1 1 faktor smeru Ziarenia U (1)
faktor pobytu 0séb T (1) 1 1 1 1 faktor pobytu 0séb T (1)
faktor premeny radionuklidu P (1) 1 1 1 1

Vypocet potrebnych tieniacich vrstiev pri zoslabeni na medznu hodnotu oziarenia:

. Vypocitané vrstvy tienenia (cm)
r.(m) HO, (mSv) HO (mSv) mfa%szligehnéz:;u olovo normalny betén baryt betén plna tehla
(11,34 g/cm?) (2,2-2,4 glcm®) | (3,2 — 3,8 g/cm?) (1,6 glcm?®)
3,1 4,55E-002
3,5 0,04
4 0,03 0,248 123,82 0,2 20,93 4,19 29,72
4 0,14

Navrhované tienenie a vypocet efektivnej davky za tienenym miestom:

medzna hodnota Navrhnuté alebo existujuce vrstvy tienenia (cm)
r.(m) H, (mSv) H (mSv) oziarenia za tyz- olovo normalny beton baryt betén plna tehla
def (mSv) (11,34 g/em®) | (2,2-2,4 g/cm®) | (3,2 — 3,8 glcm?) (1,6 g/lcmd)

3,1 7,06E-009
3,5 0

4 0 0,0000 0,64

7 0 0,002

Celkovy ro€ny davkovy ekvivalent (mSv) = 0,0000 za 50 tyzdrov.

Zaver:
Stena medzi vySetroviiou (6.17) a ¢akarnou aplikovanych pacientov (6.05) s ochrannou vrstvou 6,4 mm olova za sadrokart6-
nom.



Vypocet pasivnej ochrany pred ionizujicim ziarenim

miestnost’ ¢.: 6.17 - vySetrovina gamakamera Il.
referenény bod €.: 4.1 - 6.17 | miestnost’ pod
Medzna hodnota oziarenia: 0,1 mSv / rok - obyvatel

Metodika vypoctu:
H, = (tH U.T.P/r2).10%

pracovny fond v tyzdni (h) (celkovy €asovy fond za tyzden = 5 dni x 6,5 hodin = 32,5 hodin)
vzdialenost referenéného bodu od izocentra (m)

faktor smeru Ziarenia

faktor pobytu oséb

faktor premeny radionuklidu

najvyssia pripustna efektivna davka za tyzden (mSv)
prikon efektivnej davky vo vzdialenosti 1m od netieneného zdroja Ziarenia (mSv.m?/ h)

velkost efektivnej davky na mieste chranenom zvolenym tienenim, ktoré sa sklada z r6zne hrubych vrstiev rozneho materialu
velkost efektivnej davky na nechranenom mieste vo vzdialenosti r, (mSv)
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navrhovana hrabka tieniaceho materialu (cm)
vrstva desatnasobného zoslabenia materialu TVL (cm)

N

Fyzikalne charakteristiky zdroja Ziarenia:

lzotop:| 99-Tc zariadenie:| X-lace (140 kV)

TY 6,007 h pocet vySetreni / hod. 2

Ey (keV), 141 mAs / snimok 600

Ky (mSv.m?/h GBg)| 1,680E-02 davk.ekv. (mSv.m?/ mAs) 1,40E-004

TVL_Pb (cm) 0,094 TVL_Pb (cm) 14

TVL_NB (cm) 10 TVL_NB (cm) 8,6

TVL_BB (cm), 2,0 TVL_BB (cm) 21

TVL_PT (cm) 14,2 TVL_PT (cm) 16,2
MBq 800
Aktivita: GBq 0,8
mCi 22

prikon efektivnej davky H,| 1,344E-02 efaktivna davka v 1m 1,68E-001

v 1m (mSv.m2/ h) (mSv.m2/ h)

faktor smeru Ziarenia U (1) 1 faktor smeru Ziarenia U (1)] 0

faktor pobytu oséb T (1) 1 faktor pobytu oséb T (1) 1
faktor premeny radionuklidu P (1) 1

Vypocet potrebnych tieniacich vrstiev pri zoslabeni na medznu hodnotu oziarenia:

Vypocitané vrstvy tienenia (cm)
olovo normalny betén baryt beton plna tehla
(11,34 g/cm?) (2,2-2,4 glcm®) | (3,2 — 3,8 g/cm?) (1,6 glcm?®)

zoslabenie na

r.(m) HO, (mSv) HO (mSv) medzni hodnotu

2,7 5,99E-002

0,060 29,96 0,14 14,77 2,95 20,97

2,7 7,49E-005 0,000 0,04 -19,97 -12,27 -3 -23,11

Navrhované tienenie a vypocet efektivnej davky za tienenym miestom:

medzna hodnota Navrhnuté alebo existujuce vrstvy tienenia (cm)
r.(m) H, (mSv) H (mSv) oziarenia za tyz- olovo normalny beton baryt betén plna tehla
def (mSv) (11,34 g/em®) | (2,2-2,4 g/cm®) | (3,2 — 3,8 glcm?) (1,6 g/lcmd)
2,7 1,05E-018
0,0000 0,002 1,5 8
2,7 6,87E-006 0,0000 1,5 8
Celkovy ro€ny davkovy ekvivalent (mSv) = 0,0003 za 50 tyzdrov.

Zaver:
Podlaha vySetrovne (6.17) s ochrannou vrstvou 15 mm olova a 8,0 cm normalneho betdnu a ostatnymi konstrukciami podlahy.



Vypocet pasivnej ochrany pred ionizujicim ziarenim

miestnost’ ¢.: 6.17 - vySetrovina gamakamera Il.
referenény bod €.: 4.1 - 6.17 | miestnost’ pod
Medzna hodnota oziarenia: 0,1 mSv / rok - obyvatel

Metodika vypoctu:
H, = (tH U.T.P/r2).10%

pracovny fond v tyzdni (h) (celkovy €asovy fond za tyzden = 5 dni x 6,5 hodin = 32,5 hodin)
vzdialenost referenéného bodu od izocentra (m)

faktor smeru Ziarenia

faktor pobytu oséb

faktor premeny radionuklidu

najvyssia pripustna efektivna davka za tyzden (mSv)
prikon efektivnej davky vo vzdialenosti 1m od netieneného zdroja Ziarenia (mSv.m?/ h)

velkost efektivnej davky na mieste chranenom zvolenym tienenim, ktoré sa sklada z r6zne hrubych vrstiev rozneho materialu
velkost efektivnej davky na nechranenom mieste vo vzdialenosti r, (mSv)
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navrhovana hrabka tieniaceho materialu (cm)
vrstva desatnasobného zoslabenia materialu TVL (cm)

N

Fyzikalne charakteristiky zdroja Ziarenia:

Izotop: 131 zariadenie:| X-lace (140 kV)

TY 8,04d pocet vySetreni / hod. 2

Ey (keV)| 364 mAs / snimok| 600

Ky (mSv.m?/ h GBg)| 5,960E-02 davk.ekv. (mSv.m?/ mAs) 1,40E-004

TVL_Pb (cm) 0,730 TVL_Pb (cm) 14

TVL_NB (cm) 10 TVL_NB (cm) 8,6

TVL_BB (cm), 3,0 TVL_BB (cm) 21

TVL_PT (cm) 29,5 TVL_PT (cm) 16,2
MBq 1150
Aktivita: GBq 1,15
mCi 31

prikon efektivnej davky H,| 6.854E-02 efaktivna davka v 1m 1,68E-001

v 1m (mSv.m2/ h) (mSv.m2/ h)

faktor smeru Ziarenia U (1) 1 faktor smeru Ziarenia U (1)] 0

faktor pobytu oséb T (1) 1 faktor pobytu oséb T (1) 1
faktor premeny radionuklidu P (1) 1

Vypocet potrebnych tieniacich vrstiev pri zoslabeni na medznu hodnotu oziarenia:

Vypocitané vrstvy tienenia (cm)
olovo normalny betén baryt beton plna tehla
(11,34 g/cm?) (2,2-2,4 glcm®) | (3,2 — 3,8 g/cm?) (1,6 glcm?®)

zoslabenie na

r.(m) HO, (mSv) HO (mSv) medzni hodnotu

2,7 3,06E-001

0,306 152,78 1,59 21,84 6,55 64,43

2,7 7,49E-005 0,000 0,04 -19,97 -12,27 -3 -23,11

Navrhované tienenie a vypocet efektivnej davky za tienenym miestom:

medzna hodnota Navrhnuté alebo existujuce vrstvy tienenia (cm)
r.(m) H, (mSv) H (mSv) oziarenia za tyz- olovo normalny beton baryt betén plna tehla
def (mSv) (11,34 g/em®) | (2,2-2,4 g/cm®) | (3,2 — 3,8 glcm?) (1,6 g/lcmd)
2,7 4,27E-004
0,0004 0,002 1,5 8
2,7 6,87E-006 0,0000 1,5 8
Celkovy ro€ny davkovy ekvivalent (mSv) = 0,0217  za 50 tyzdrov.

Zaver:
Podlaha vySetrovne (6.17) s ochrannou vrstvou 15 mm olova a 8,0 cm normalneho betdnu a ostatnymi konstrukciami podlahy.



