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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamodwieniu przez zamawiajgcego.
Przebudowa drogi bocznej do ul. Zwirki i Wigury

w Targanicach
Budowa kablowej sieci oSwietlenia ulicznego.

1.2. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (zwanej dalej SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét dla zadania o nazwie okreslonej na stronie tytutowe;j
niniejszego opracowania.

1.3. Zakres stosowania ST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania o nazwie okre$lonej na stronie
tytulowej niniejszego opracowania.

1.4. Przedmiot i zakres robdt objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad wykonywania
i odbioru robdt zwigzanych z:
1. Budowa stupéw oswietleniowych obejmujaca:
a) posadowienie fundamentéw prefabrykowanych
b) montaz stupa (stup, wysiggnik, oprawa, lampa, ztacza kablowe).
wraz z transportem i skladowaniem materiatdw, robotami ziemnymi i robotami
towarzyszacymi.
ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:
* kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
* wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych,
* organizacjg miejsca pracy, dopuszczeniami, nadzorami i odbiorami
* ulozeniem wszystkich materiatéw w sposob 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczna,
* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,
* przeprowadzeniem wymaganych prob i1 badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujagcymi montowany element linii energetycznej do eksploatacji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi
normami oraz okre$leniami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-07,
a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektryczne;j.
Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli potaczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na
wspolnej trasie, taczac zaciski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub wigce;j linii
kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych
pokrywaja si¢ lub przecinaja.



Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegto$¢ pomigdzy r6znymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub

oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy
czym Uo — napigcie pomiedzy zyla a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napigcie
miedzyprzewodowe kabla.

Zyla robocza — izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, stuzy do przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym
stuzy do przesytania lub odcinania sygnatlu, impulsu itp. Jako czg$¢ przewodzaca moze
wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka,
ztozona z wielu drutow o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze nat¢zenie pola
elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza si¢ stosowanie kabli z zytami sektorowymi do
napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mm2. Zyly wielodrutowe
zapewniaja wigksza elastycznos$¢ kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych wiagzek,
zawierajacych po kilka zyt splatane sg we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych.
Kable sygnalizacyjne posiadaja w swej budowie dodatkowo zyte licznikowa (bragzows) i
kierunkowa (niebieska) dla ulatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyla ochronna ,,70” — izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa
zielono-z6tta izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone Srodki ochrony
przeciwporazeniowej. tLaczy metalowe czgsSci przewodzace — dostepnego urzadzenia
elektrycznego (ktoére moga przypadkowo znalez¢ si¢ pod napigciem), czeSci przewodzace
obcych instalacji elektrycznych, gléwna szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt
neutralny. Stosowana w kablach na napigcie od 0,6/1 kV, przy czym dla napie¢ znamionowych
do 12/20 kV przekréj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty
roboczej do 50 mm2 — przekroj zyty ochronnej minimum 16 mm?2, natomiast powyzej 95 mm?2
— minimum 50 mm?2).

Zyta neutralna — izolowana zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach
czterozylowych petni rolg¢ przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35 mm?2
moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

1.6. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7. Dokumentacja robot montazowych.

Dokumentacj¢ rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowig:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz.
U. 22005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i1 formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),



- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i1 rozbiérki, tablicy informacyjne;j
oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentdéw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoly odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdZniejszymi zmianami).

2. Wymagania dotyczace wlasciwo$ci materiatow.

Wszelkie nazwy wilasne produktow i materialéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych witasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania

i skladowania podano w ST ,,Wymagania ogélne”’ Kod CPV 45000000-7, pkt 2.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych 1 odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé kable, osprzet oraz aparaturg i
urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi
przepisami,

— wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzgl¢dnienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.



2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegdlnie albumy producentow
lub specjalizujacych si¢ w tym zakresie biur naukowo-badawczych i1 projektowych, ktére moga
by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne.
Do budowy sieci linii kablowej zastosowa¢ kable YAKXS 4x35 0,6/1kV.

2.2.3. Rury ostonowe.

Do ochrony mechanicznej kabla nN w miejscu skrzyzowania z drogami kotowymi

i wjazdami na posesj¢ zastosowac rury ostonowe z tworzywa sztucznego o parametrach nie
gorszych niz:

a) Srednica zewnetrzna 110mm,

b) do uktadania w trudnych warunkach terenowych przy maksymalnych obcigzeniach,

c) sztywno$¢ obwodowa 10kN/m?,

d) gtadkoscienna,

e) ztaczka kielichowa,

f) kolor niebieski lub czerwony.

Do ochrony mechanicznej kabla nN w miejscach skrzyzowania z urzadzeniami
infrastruktury technicznej zastosowac rury ostonowe z tworzywa sztucznego o parametrach nie
gorszych niz:

a) -karbowana $Scianka zewngtrzna i utatwiajgcg zacigganie kabla $cianke wewnetrzna,
b) -$rednica zewnetrzna 110mm,

¢) -do stosowania w wykopach otwartych,

d) -sztywnos¢ obwodowa 9kN/m?2,

e) -potaczenia przy pomocy ziaczek

f) -kolor niebieski.

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed zamulenie elementami systemowi zalecanymi
przez producenta rur.

2.2.4. Piasek.
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-
04.

2.2.5. Folia kablowa.
Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznym. Zaleca si¢
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat I.
Dla oznakowania trasy kabli o napigciu znamionowym do 1 kV folia koloru niebieskiego.
Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wezsza niz
20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.



2.2.6. Stup oswietleniowy.
Do wykonania stupéw nalezy wykorzystac:

1) fundamentu prefabrykowany zelbetowy,

2) stup stalowy ocynkowany ogniowo, o wysokosci 8,0m z powtoka elastomerowa do
wysokosci 0,5m,

3) wysiegniki stalowy, ocynkowany ogniowo, o wysokosci 0,5m, dlugos¢ 0,5m, kat
nachylenia 10° na wysi¢egniku zamocowany przy pomocy tasm odpornych na
promieniowanie UV oznacznik 40x70 w kolorze biatym,

4) zlacze stupowe, 3-fazowe, Il klasy ochronnos$ci — 1 szt.,

5) oprawa oswietleniowa LED.

2.2.7. Oprawa oswietleniowa.

Oprawy muszg by¢ wykonane w technologii LED o temperaturze barwowej 4000 K %
100 K,
Oprawa musi by¢ wyposazona w okablowane gniazdo NEMA 5/7 pin w standardzie ANSI

C136.41 umozliwiajace montaz sterownika zapewniajgcego komunikacje i sterowanie oprawg
za pomocg systemu zarzadzania oswietleniem ulicznym.

Minimalna ochrona oprawy 10 kV.

Znamionowe napiecie zasilania 220-240 V/50Hz.

Z mozliwoscig regulacji mocy w zakresie 20-100%.

Uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem analogowym 1-10V lub cyfrowym DALI
z mozliwoscig regulacji mocy w zakresie 20-100%.

Barwa : 4000 K = 100 K

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialow do robét montazowych linii

energetycznych.

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nast¢pujace

warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegblnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j
1 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg whasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac si¢
przy temperaturze wyzszej niz —15°C, natomiast bebny z nawinigtym kablem nie mogg by¢
zrzucane 1 przewracane na ich tarcze (na plask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobow i materialow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materialbw 1 wyrobéw na budowe¢ powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.



2.4. Warunki przechowywania materialow.

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z

instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
Kable nalezy przechowywac na bebnach lub jesli ilo$¢ kabla jest niewielka zwinigte w tzw.
,»osemke”. Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz
1 wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciagtos¢ zyt, przekroj), w
przypadku gdy dokonuje si¢ odcigcia czesci kabla — nalezy zabezpieczy¢ pozostajacy w
magazynie odcinek zalutowang ostong otowiang lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym.
W magazynie o mi¢kkim podilozu nalezy utozy¢ twarde podkiady pod tarcze bebna i
zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem.

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé¢ w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegélnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. Wymagania dotyczace sprzetu, maszyn i narzedzi.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 3.
Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. Wymagania dotyczace transportu.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod

CPV 45000000-7, pkt 4.

Podczas transportu na budowe z miejsca magazynowania do miejsca wbudowania, nalezy
zachowac¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Minimalne temperatury
wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli
nawinig¢tych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwini¢tych w ,,6semke” odcinkow.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania materialow w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. Wymagania dotyczace wykonania robdét.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5.

5.2. Ogolne zasady wykonania robét podano.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng
1 umow3 oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i jakos¢ wykonanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania przebiegu
linii energetycznej, lokalizacji szafki sterujacej 1 stupow oSwietleniowych z zaznaczeniem np.
palikami charakterystycznych punktow.



5.2. Ukladanie kabli.

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robdt obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowe;j,

— wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dolow

oraz wymiang¢ gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku 10cm pod i nad kablem,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach ostonowych utozonych w ziemi,

— ulozenie folii oznaczeniowe;j,

— zasypanie rowow 1 wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru
ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta na podstawie
projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczaja wbijane w grunt
paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednocze$nie prowadzi¢ tras¢ kablowg w taki
sposob, aby zachowac¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujacych si¢ w ziemi,
w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkow i granicy pasa jezdni, 150 cm
od rosngcych drzew, itp. Szczegbétowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw
znajdujacych si¢ w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rob6t prowadzonych w terenie
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby nie
uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy
dokona¢ przekopéw prébnych na glgbokos¢ wigkszg od projektowanego dna wykopu i o
dtugosci okoto 2 m przez lini¢ trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia
dotyczg wykopow prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie
powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla gigbokosci do 60 cm i1 40 (50) cm w pozostatych
przypadkach.

Glebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz
napi¢cia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe¢ podsypki piaskowej oraz srednice kabla
wykop jest kilkanascie centymetrow glebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia,
zwigzanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napigciu do 1 kV,

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach
otaczajgcych (rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych
przypadkach mozna dokonac utozenia oston bez koniecznos$ci rozbiorki drogi, toru lub ulicy,
stosujgc technologie podkopdéw i przeciskow. Podkopy wykonuje si¢ specjalnymi topatami,
ktére posiadajg zmniejszong powierzchni¢ roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia
kopania. Przeciski wykonuje si¢ specjalnie do tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.

5. Uktadanie kabli w rowach 1 wykopach:

— Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm
—dopuszcza si¢ pominigcie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla
powinna by¢ falista, aby ilo$¢ utozonego kabla byla wigksza o 1-3% od dlugosci wykopu.
Zasada jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢
minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napigcia znamionowego i wynosi:

10 cm dla kabla do 1 kV 1 25 cm dla kabla powyzej 1 kV.

— Stosuje si¢ dwa sposoby uktadania kabli:

—reczny:



a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rgkach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor
z przyczepa lub skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnoéw),
b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochod cigzarowy, wyposazony w ciggarke
i zurawik, zespot rolek i zasilanie ich napedéw poprzez agregat pradotwoérczy lub zestaw kabli
przenosnych, stojaki do bebnow),

¢) przy pomocy ciagarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy
rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyly i ponczoch stalowych. W celu
uniknigcia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggnigcia, jej
warto$¢ dopuszczalng wyznacza si¢ w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nast¢pnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wigkszos¢ inwestorow wymaga
wymiany gruntu wykopu na piasek),

— Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm,
przykrywajacej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen
wskazuja napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sa szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni si¢ poprzez
ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gigtkich, stalowych
oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych

Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢. Wcigganie kabli do
rur mozna wykonywac przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje koniecznos¢ wykonania
oston kablowych na ulozonych wczes$niej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje si¢
technologi¢ z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

5.2. Montaz stupéw oSwietleniowych.

7. uwagi na zastosowanie metalowych stupéw nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na
zmontowanie instalacji elektrycznej wewnatrz stupa tak aby bylty zachowane cechu urzadzenia
w II klasie ochronnosci.

W tym celu nalezy:

a) posadowi¢ fundament stupa,

b) wprowadzi¢ do fundamentu kable sieci oswietleniowej 1 ucig¢ je na wysokosci ztacza
kablowego stupa,

c) kable poditaczy¢ do ziacza stupowego. Zewnetrzna izolacja kabli poza obudowg zitacza
stupowego nie moze by¢ naruszona.

d) natozy¢ na kable stup 1 przykreci¢ go do fundamentu.

e) zamocowac¢ wysi¢gnik i oprawe o§wietleniowa w II klasie ochronnosci.

f) utozy¢ 1 podiaczy¢ przewod YKY 450/750V pomiedzy oprawg a ztagczem stupowym.
Zewngtrzna izolacja przewodu poza obudowg ztacza stupowego i poza obudowa oprawy nie
moze by¢ naruszona.

UWAGA.
Nie taczy¢ konstrukcji stupéw z przewodem PEN kabli zasilajacych.

Stup o$wietleniowe montowac¢ zgodnie z DTR dostarczona przez producenta.
Oprawy oswietleniowe w kolejnych stupach podtacza¢ na przemian do faz L1, L2 1 L3
w celu uzyskania r6wnomiernego obcigzenia kabla.



5.3. Oznaczanie linii kablowych.

1. Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod
napi¢ciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwia¢ prace pracownikom
dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac¢: na koncach i tukach kabla,
w sgsiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak,
skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w
ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

2. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:

—uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

— rok ulozenia kabla,

— symbol typu i przekr6j kabla wg odpowiedniej normy,

—znak fazy (przy kablach jednozylowych).

3. Znakowanie trasy kablowej.

W terenie nie zabudowanym oznacza si¢ tras¢ poprzez wkopanie wzdluz trasy stupkéw
betonowych z literg ,K” oraz nazwag uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca
oznakowania: poczatek i1 koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na
odcinkach prostych co 100 m. Zaleca si¢ podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze
stosuje si¢ wtedy oznaczenie literowe ,,M”. Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznaczac
na budynkach lub innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek,
zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

5.3. Oznaczanie sieci oSwietlenia ulicznego.

Zgodnie z wytycznymi TAURON Dystrybucja S.A. na kazdym wysiggniku nalezy
zamocowa¢ za pomocag opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego odpornych na
promieniowanie UV oznacznik, ktérego pole opisowe ma wymiary ok. 40mmx70m w kolorze
biatym lub innym jasnym.

Oznacznik musi by¢ dobrze widoczny z ziemi.

Oznacznik umiesci¢ rowniez na kablu wewnetrznej kablowej linii wychodzacej z szatki
licznikowej na stupie sieci napowietrznej oraz na kazdym kablu wychodzacym z szafi
sterujace;.

6. Kontrola jakos$ci roboét.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-07 pkt 6.
6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty
jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/A21:2000.
6.3. Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czeSciowych
i koncowych polegajacych na kontroli:
— zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— jakosci i zgodnosci wykonania rob6t z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,
— poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji
technicznej, norm, przepisow budowy 1 eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.



6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami.

Wszystkie materiaty, urzadzenia 1 aparaty nie spelniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je§li materialy nie spetniajace
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade¢ za niemajaca
zasadniczego wpltywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen
za obnizong jakosc¢.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét.

7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 7.

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji linii
kablowych.
Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary

odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

— dla stupéw oswietleniowych: szt., kpl.,

— dla kabli: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla robét ziemnych: m lub m3.

8. Sposo6b odbioru robét.

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 8.
8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujagcym odbiorom:
a) odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
e) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci
wykonywanych robot oraz ilosci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbiér robdt zanikajagcych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robdt. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentacji projektowej, ST i uprzednimi ustaleniami.



8.2. Odbior czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ dla zakresu rob6t okreslonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny (koncowy).
8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do zakresu (ilo$ci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu oraz odbioréow cze$ciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W  przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét
w poszczegllnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacja
projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku
do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe).

Podstawowym dokumentem jest protok6t odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegbétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupelniajace lub zamienne),

3. protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

4. protokoty odbioréw czesciowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

7. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
1 programem zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie z SST 1 programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wiascicielom urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,



11. kopie mapy zasadniczej powstatej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja
1 stwierdzi ich wykonanie.

8.4. Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji.

Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu rgkojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad, ktore ujawnig si¢ w okresie rekojmi
i gwarancji.

Odbiér po uplywie okresu rekojmi i1 gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér
ostateczny robot(koncowy) robot”.

8.5. Warunki odbioru.

8.5.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

a) glebokos¢ i szerokos¢ rowoéw kablowych,

b) utozenie i sposob taczenia bednarki uziemiajace;,

¢) wykonanie podsypki i nadsypki piaskowej,

d) przepusty kablowe z rur ostonowych: lokalizacja, dtugosci, oznaczenie i1 sposob
uszczelnienia rur ostonowych,

e) ulozenie kabla i sposéb jego oznaczenia,

f) wykonanie oznaczen linii kablowej,

g) zasypanie rowu kablowego.

h) posadowienie fundamentu stupa oswietleniowego,

1) sposob wprowadzenia kabli do fundamentu stupa oswietleniowego.

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny.
Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi podlegaja m.in.:
a) sposOb wykonania instalacji elektrycznej wewnatrz stupa taki aby byty zachowane warunki
IT klasy ochronnosci.
b) sposob podiaczenia opraw oswietleniowych (na przemian do faz L1, L2 i L3)

8.2.2. Odbiodr czesciowy.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg¢sciowe robot zanikajacych oraz
elementow urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac
ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodno$¢
z obowigzujacymi przepisami i projektem:

— wykonanie wykopow, jakos¢ 1 prawidlowos¢ posadowienia fundamentow.



8.2.3. Odbiér koncowy.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-
6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,,Wymagania

ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9.

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci.

Rozliczenie rob6t montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robo6t 1 ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomig¢dzy zamawiajagcym a wykonawcg nast¢puje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
warto$¢ tych robdt obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 iloSci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub — ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za
okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty ww. uwzgledniajg:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robot na wysokosci do 8 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

— usunigcie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostatosci, resztek 1 odpadow materiatow w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegdtowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 8 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe¢ oddzielnej ptatnosci.
Spos6b rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do
wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 8 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robot w zakresie robdt instalacji
elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu zamdwienia.

Cena budowy sieci kablowej oswietlenia ulicznego obejmuje:

a) transport materiatow z zatadunkiem, roztadunkiem i sktadowaniem,
b) wyznaczenie i oznakowanie robdt w terenie,

¢) wykonanie przekopéw kontrolnych,

d) wykopanie rowu kablowego wzdtuz projektowanej trasy,

e) wykonanie przewiertow lub przepychéw pod drogami.

f) ulozenie rur ostonowych wzdtuz trasy kablowej,

g) posadowienie fundamentoéw stupéw oswietleniowych,



h) montaz stupéw oswietleniowych (stup, wysiegnik, oprawa, lampa, przewod i ztacza
kablowe),

1) oznakowanie stupow oswietleniowych (oznacznik 40mmx70mm na wysi¢gniku),

j)  utozenia kabli w rowach kablowych, rurach ostonowych, fundamentach stupéw
oswietleniowych,

k) oznakowanie podziemne kabli i rur ostonowych,

1) oznakowanie zewng¢trzne trasy sieci kablowej o§wietlenia zewnetrznego,

m) podiaczenie kabli na stupie napowietrznej sieci elektroenergetycznej i w stupach
oswietleniowych,

n) badanie i pomiary kabli nN,

0) zasypanie z zageszczeniem gruntu rowOw kablowych o gieb. 0,6m wraz z utozenie foli
kablowe;j,

p) rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

q) sprawdzenie dzialania o$wietlenia,

r) koszty zwigzane z nadzorem na czas niezb¢dny do wykonania robot,

s) sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej - dokumentacji powykonawczej,

t) konserwacja urzadzen do chwili przekazania odcinka Zamawiajacemu / Uzytkownikowi.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie
energii elektrycznej — Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia znamionowe powyzej
1 kV do 52 kV wiacznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia znamionowe powyzej
1 kV do 52 kV wiacznie.

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe — Czes¢ 1: Zestawy badane w pelnym 1 niepelnym
zakresie badan typu.

PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napigcia znamionowe wyzsze
niz 1 kV do 38 kV wiacznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza 1 sterownicza — Czgs¢ 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV
wlacznie.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoéldziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.
PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie odbiorcze.
PN-E-04700:1998

Urzadzenia 1 wuktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.



PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogélne.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajagcym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajagcym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajagcym 30 kV. Glowice wne¢trzowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajagcym 30 kV. Glowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napi¢cia na niskie napigcie.

PN-IEC 742+A1:1997

Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania.
PN-86/E-04070.15

Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnos$ci wytadowan niezupelnych przy napieciu
przemiennym.

PN-86/E-06041

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i1 wigkszej. Wyposazenie podstawowe.
PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogdlne.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. Cz¢s¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999

Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U)

Transformatory suche.

PN-69/E-04070

Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogdlne, ogledziny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000



Bezpieczenstwo transformator6w mocy, jednostek zasilajacych i1 podobnych. Ogdlne
wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek zasilajagcych, dtawikéw 1 urzadzen
podobnych — Cze¢s$¢ 1: Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajagcych i podobnych.

Szczegbétowe wymagania dotyczace transformatorow bezpieczenstwa do ogdlnego stosowania.
PN-EN 61558-2-23:2003

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Czegs¢ 2-23:
Szczegbétowe wymagania dotyczace transformatoréw stosowanych na placach budéw.

PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zasilajace, dtawiki i podobne urzadzenia. Wymagania EMC.
PN-HD 605 S1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne $redniego napigcia o izolacji papierowej przesycone;j.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (cz¢$¢ V) Wydanie
2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. , Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

— Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

— Katalogi i karty materialowe producentéw.

Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881 z p6zniejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn.
zmianami).

Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbélowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664 z p6zniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).



— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).



