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D - Dokumentace objektu a technickych a technologickych zafizeni

D. 2 Dokumentace stavebniho nebo inZenyrského objektu

D.1.1 Architektonicko-stavebni feseni

Fotovoltaickou elektrarnu mizeme rozdélit dle stavebnich objektd, kde jsou vyraznou ¢asti
nosné konstrukce s panely, dalSi stavebnim prvkem jsou transformacni stanice a spinaci
(pfedavaci) stanice VN.

Panelové pole se sklada znosnych ocelovych konstrukci. Na téchto ocelovych
konstrukcich se nachazeji podélné hlinikové profily se zasuvnym systémem, do kterych
jsou uchyceny panely. Panely je mozné uchytit i standartnim zpusobem pomoci
stfedovych a krajnich svorek. Na ocelovych konstrukcich jsou umistény stfidace, které
prevadgji stejnosmeérné napéti a proud na veli€iny stfidavé.

Celkovy vykon se dale koncentruje v transformacnich stanicich, kde pomoci
transformatorll je napéti ménéno na vysoké. Ve spinaci (pfedavaci) stanici, ktera
koncentruje nékolik transformacnich stanic je vykon pfiveden v podobé jednotlivych VN
poli. Zde se nachazi spinaci (pfedavaci) misto a napojeni na distribu¢ni lokalni soustavu.
Transformacni stanice spoleéné se stanicemi spinacimi(pfedavacimi) mizou byt
v provedeni oceloplechovém s tepelné izolaénim plastém nebo Zelezobetonové. Tyto
stanice jakoZto nosné konstrukce jsou jiz hotovym typizovanym stavebnim objektem.

D.1.2 Stavebné konstrukéni reSeni

Fotovoltaické panely jsou uloZzeny na ocelovych konstrukcich, na nichZz je rovnéz
upevnéno potfebné elektrotechnické vybaveni. Kotveni konstrukci bude provedeno
pomoci zemnich vrutl nebo =zatloukané konstrukce, na které budou nasledné
namontovany ocelové konstrukce. Konstrukce budou vyrobeny a opatfeny antikorozni
ochranou dilensky. Na stavenisté budou dopraveny jednotlivé dily, kieré se nasledné
smontuji na misté kvalifikovanymi pracovniky. Dodavku panell zajisti zadavatel, zhotovitel
panely pfevezme na odpovédnost pfimo od jejich dodavatele.

Oploceni bude provedeno ze standartnich plotovych dilct poplastovaného/pozinkovaného
ocelového svafovaného dratu s bezpecnostnimi prvky, vice viz. popis souhrnna technicka
zprava B.2.3.

Vyvedeni vykonu bude provedeno VN kabely. Bude zbudovano nové nadzemni vedeni.
Pfipojka neni souc&asti dila.

Silové vedeni nizkého napéti (prokopy mezi jednotlivymi panelovymi fadami a vykopy
propojeni stfidacu a transformacnich stanic) se prfedpokladaji v hloubce 0,7 m dle platné
normy.
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Zemnici soustava bude tvofena spojenim vSech ocelovych konstrukci na stejny zemni
potencial véetné Transformacni stanice a EZS.

D.1.3 PoZarné bezpelnostni fedeni

Je samostatnou pfilohou této dokumentace.

D.1.4 Technika prostfedi staveb

Stavebni fyzika — tepelna technika, osvétleni, oslunéni, akustika/hluk, vibrace
Tepelna technika, oslunéni: neni aplikovano — provoz neobsahuje vnitini objekty, pouze
venkovni zafizeni.

Nocni provoz/udrzba neni uvazovan, samostatné venkovni osvétleni neni planovano.
Plocha FVE neni osvétlena.

FVE neni zdrojem hluku ani vibraci.

D. 3 Dokumentace technickych a technologickych zafizeni

D 2.1 Zakladni charakteristika
a) Ugel uzivani stavby

Stavba FVE bude slouzit pro vyrobu elektrické energie ze sluneéni energie. Ve
stfidaCich umisténych na plose FVE dojde k pfeméné stejnosmérné energie na
stfidavou energii. Energie bude nasledné v transformacnich stanicich
transformovana z napéti 0,8 kV na 35 kV, odtud bude vyveden nadzemnim
kabelovym vedenim. Pfipojka neni soulasti dila. Vykon je rozdélen symetricky
v pfedavaci stanici (spinaci) vramci dvou poli méfeni. Vykon je potom veden
dvéma svazky a napojen na dva potahy vedeni 35kV LDS.

b) Stavba FVE vyzaduje spole¢né povoleni stavby. Stavba bude pevné spojena se
zemi pomoci zemnich vrutd nebo zatloukané konstrukce. Zivotnost stavby bude 30
let. V mistech, kde nelze z dlivodu nevhodného podkladu (betonové panely nebo
kanalizace) zavrtavat nebo zatloukat kotveni konstrukce, bude vyuZito zatéZové
konstrukce. Ta bude spocivat v poloZzeni betonovych panell a uchyceni svislych
konstrukci do téchto paneld.

c) Stavba FVE bude nova a bude oznacena jako do€asna stavba, a to na dobu 30 let.
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D 2.2 Obsah projektu

Na uvazované ploSe bude instalovan vykon minimaliné 14 517 kWp o
predpokladané ro¢ni vyrobé 16 956 MWh. Vyrobena elektricka energie z FVE bude
méfena pomoci 3fazového nepfimého elektroméru na strané VN. Uvazujeme
vyvedeni vykonu pfes jednu spinaci stanici VN.

Veskera vyrobena energie bude dodavana do lokalni distribu¢ni soustavy.

D 2.3 Podklady pro vypracovani

Projekt byl vypracovan na zakladé dodanych podkladl, technického navrhu
a konzultace povérenych pracovnikl firmy Solar Power Systems s.r.0.

a) stavebni podklady, vykresy pozemku

b) smlouva s distributorem a pfipojovaci podminky
c) platné CSN, vyhlasky a smérnice

d) katalogy elektrotechnickych vyrobku

D 2.4 Zmény projektu

Kazda zména této projektové dokumentace musi byt samostatné projednana. Projednani
kazdé zmény se musi zu&astnit zastupce stavebnika a zastupce projekéni firmy.

D. 4 Zakladni technické udaje

D.3. 1 Napétova soustava

DC c¢ast, fotovoltaické pole 2DC, 0-1500V/IT

AC ¢ast, vystup stfidac 3 AC 50Hz 0,8kV/IT

AC cast, Transformacni stanice vl. spotfeba 3 PEN AC 50Hz 0,4kV/TN-C-S
Rozvodna soustava VN 3AC 50Hz 35kV/IT

Instalovany minimalni vykon: 14 517,36 kWp

Ochrana pred nebezpecnym dotykem bude provedena dle platnych norem CSN 33 2000-
4-41, CSN 33 2000-7-712:

a) ochrana pfed nebezpecnym dotykem Zivych &asti,
- ochrana izolaci zivych Casti,
- ochrana kryty nebo prepazkami,
b) ochrana pfed nebezpecnym dotykem nezivych ¢asti,
- samocinnym odpojenim od zdroje - zakladni ochrana,
- doplfiujicim pospojovanim - zvySena ochrana.
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D.3. 2 Konstrukce

UvaZzuje se vyuziti ocelové konstrukce se zinkovou ochrannou vrstvou pro umisténi dvou
panelt nad sebou v horizontalni poloze se sklonem 20°,hlinikovy systém pro uchyceni
panelu. Mozné pouzit konstrukci typu zatloukané nebo vrtané. Spodni hrana panelu musi
byt ve vySce minimalné 800 mm od volného terénu.

D.3. 3 Vnéjsi ochrana proti blesku

Vnéjsi ochrana proti blesku nevyzaduje ve stavajicim navrhu jimaci soustavu. Je mozné
zvolit variantu s jimacimi tyCemi, kdy bude svod do zemé izolovan vodi¢em HVI, stejné
izolovan bude i drzdk hromosvodu. V tomto pfipadé je tfeba vytvofit samostatnou zemni
mfiZzovou soustavu.

Pro zajisténi vnéjSi ochrany proti blesku je tfeba urcit po€et, umisténi a vySku jimacich tyci
dle CSN EN 62305.

Uzemnéni bude provedeno dle CSN EN 33 2000-5-54. Pro uzemnéni bude provedena
mfiZzova soustava, ktera se bude skladat se zemniciho pasku FeZn 30x4 mm, ktery bude
propojovat jednotlivé fady, soucasti zemnici soustavy bude i vlastni konstrukce FVE.
Dilata¢ni mezery mezi panelovymi bloky budou propojeny dratem FeZn o priméru 8 mm.
Zemnici vodi¢ bude uchycen k zavrtné ty€i pomoci objimky a pomoci spojky pfechodu
pasek na vodi¢ kulaty. VeSkera konstrukce bude propojena na stejny zemni potencial.
Zemnici soustavy NN a VN budou mezi sebou propojeny.

Transformacéni a spinaci stanice bude mit svlij vlastni zemnici systém zhotoveny dle
pozadavk( dodavatele technologie.

Konstrukce na ploSe tvofi tzv. mfizovou soustavu. Neni uvazovan samostatny systém
jimacich ty€i (vnéjsi ochrany proti blesku) i vzhledem k tomu, Ze je stavba nizkéa a nachazi
se v zastavbé vysSich budov.

Vnéjsi ochrana proti blesku je zafazena do LPS V.

Vnitfni ochrana pfed bleskem bude umisténa jak v transformacni stanici, tak v jednotlivych
stfidacich ve stupni SPD [ + II.

Rizeni rizika dle CSN EN 62305-2 ed. 2 jsou nedilnou souéasti této dokumentace. Ttida
LPS je uréena na IV.
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D.3. 4 FV panely

FVE SE IV Komofany celkovy vykon minimalné 14517,36 kWp. Jedna se o
monokrystalické nebo bifacialni panely. Jednotlivé FV panely se budou sdruzovat do
takzvanych stringa.

Technické parametry panelu:

Typ €lanku: monokrystal

Vykon: minimalné 660 Wp
Bifacialita: ano

Uginnost panelu: minimalné 21,2 %
Technologie: JopCon

Systémové napéti: maximalné 1500 VDC

D.3. 5 Stfidace

Jedna se o {fifazovy stringovy stfida€. Pracovni napéti az 1 500 V DC, maximalni AC

[Odstranéno: PERC, nebo

[ Odstranéno: typizovany inovativni

)

vykon minimalné 250 kW kVA pfi 0,8 kV. Stringovy stfida€ pro zajisténi maximalni vyroby,

z FV paneld_o minimalnim poctu 10 MPPT., Stfida¢ musi splfiovat direktivu EU 2016/631,

pro plynulé fizené €inného a jalového vykonu.
Technické parametry stfidace:

Pouzity typizovany

vykon v ramci navrhu: od 250 kW

Uginnost: od 98,4% (EURO/CEC)

Hmotnost: od 70kg

Certifikace: IEC/EN 62109-1, IEC/EN 62109-2, EN 61000-6-2, EN 61000-6-4, EN 61000-3-11,
EN 61000-3-12, EN 301 489-1, EN 301 489-17, EN 300 328, EN 62311,

Produktova zaruka: 5 let zakladni, 10 let prodlouzena

Grid code: nafizeni komise (EU) 2016/631 ze dne 14. dubna 2016 — RFG (ochrany a fizeni

vykonu ¢inného a jalového dle podminek PPDS)

D.3. 6 Kabelaz a kabelové trasy
Kabelové trasy mizeme délit dle napéti a typu na NN stejnosmérné, NN stfidavé silové, VN
stfidavé silové, NN datové a ovladaci.

NN stejnosmérné: doporuceny typ H1Z2Z2, dvouplastovy, teplotné odolni, vhodny do vnéjSiho
prostfedi; samozhasivi.

NN stfidavé silové: Doporuceny typ CYKY, AYKY, NSGAFOU, uréeny do volného uloZeni do piskového
loze.

NN datové, ovladaci:  Opticky datovy kabel, typ napfiklad Solarix SXKO-DAC-OS-LSOH s tfidou reakce na
ohen Fca, vhodny pro ulozeni do zemé, nebo uloZeni do HDPE trubky. S/IFTP
CAT6a a vyssi s dvojitym stinénim. Ovladaci a méfici kabely — JYTY nebo CYKY.

VN silové kabely: Jednozilové 35-AXEKVCVEY, 120 nebo 240 mm?, uréené pro napétovou hladinu
35kV.
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D.3. 7 Transformacni stanice

Stanice: venkovni, ocelové/oceloplechové nebo Zelezobetonové kryti technologie.
Typicky rozmér 10 x 3,3 m.

Rozvadéc¢ VN: pfistroje pro jiSténi/vypinani vyvodu TS a pfipojeni zemniho vedeni 35kV do
spinaci (pfedavaci) stanice dle jednopdlového schématu

Transformator: 2000 kVA, 35/0,8kV - 2500kVA 35/0,8kV, 8 ks

Rozvadé& NN: jisténi transformatoru a distribu¢ni vyvody NN k jednotlivym stfidaéim dle

jednopdlového schématu
Rozvadéc fidiciho systému: sbér dat, monitoring a dalkové fizeni stfidacu a zafizeni TS
Propoje: NN,VN, silové a datové
Vnitfni elektroinstalace: (osvétleni, zasuvky) a vnitfni uzemnéni Transformacni stanice, revize.

D.3. 8 Spinaci stanice VN

Bude pouzita jedna spinaci (pfedavaci) stanice VN 35kV v provedeni
ocelové/oceloplechové nebo Zelezobetonové konstrukce. Tato stanice se bude skladat
z ¢asti vykonové — podélné déleny VN rozvadé€ plynem izolovany, ktery bude
koncentrovat vykon z jednotlivych pfipojenych transformacnich stanic a symetricky jej
rozdélovat na dvé poloviny, tedy z hlediska distribuéni soustavy na dva samostatné
pfipojitelné a tarifné méfené celky. Do kazdého vedeni DS bude pfipojena polovina
instalovaného vykonu FV vyrobny. Rozdéleni je vyZadovano provozovatelem DS z ddvodu
ochrany proti pfetizeni vedeni.

Vykonova &ast je v podélném déleni rozdélena na pfivodni pole s vypinaci pro pfipojeni
vnéjsich transformacnich stanic, pole obchodniho méfeni a pole vyvodova s vypinadi pro
pfipojeni do dvou paralelnich distribu€nich vedeni. Podélna spojka pfipojnic bude pouzita
v pfipadé poruchy, oprav i revizi na distribu€ni strané a pro vyvedeni vykonu v omezené
mife (regulace) pouze do jednoho vedeni.

Dale zde bude rozvadé¢ a transformator 35/0,4kV vlastniho napajeni (vnitfni spotfeby)
celé FVE, Fidici a dispecersky systém PLDS (provozovatele lokalni distribu¢ni soustavy),
rozvadé¢ EZS + CCTV zabezpefovaciho a kamerového systému objektu vyrobny a UPS
pro zalohované napajeni. Detailni zapojeni dle jednopdlového schématu, ktery je soucasti
této projektové dokumentace.

Spinaci stanice bude vybavena rezervnim polem tak, aby bylo mozné ji vyuZzit pro
vyvedeni vykonu pfi vystavbé etapy druhé.

Stanice: venkovni, ocelové/oceloplechové nebo Zelezobetonoveé kryti technologie.

Typické rozméry: 7 x 3 m s maximalni vyskou na Urovni terénu do 3 m.
D.3. 9 Méfeni a fizeni

Kazdy stfidac je vybaven Uplnym méfenim vSech elektrickych parametr(. Stfida¢ ma svou
vlastni ochranu sité a pfi konfiguraci se nastavi dle poZadavku nadfazeného distributora
sité. V transformacni stanici bude instalovano méfeni na NN strané v&etné ochran a poté
ve spinaci (pfedavaci) stanici VN bude meéfeni fakturacni a informativni na VN strané
vcetné ochran. Pro vyhodnoceni napajeni vnitfni spotfeby FV vyrobny bude transformator
ve spinaci (pfedavaci) stanici osazen na NN strané fakturacnim méfenim.
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Vyroba jednotlivych vétvi stfidacll bude méfena na vystupnich svorkach cejchovanym
elektromérem pro ucely odecitani svorkove vyroby. Elektromér bude cejchovany, pfipojeny
pfes svorkovnici pro bezpe¢nou manipulaci a odpojeni. Bude dale vybaven rozhranim pro
komunikaci se zafizenim tfetich stran pro dalkovy monitoring. Celkem zde bude 8 ks
cejchovanych elektromérd na nizkém napéti.

Na vysokém napéti bude 2 ks cejchovanych elektromérd, které budou méfit na
pfedavacim misté v ramci dvou pfedavacich stanic RP.

Uginik a kompenzace

FVE obsahuje stfidaCe stejnosmérného napéti na stfidavé (FV stfidace), jedna se bez
transformatorové netoCivé zdroje.

V normalnim stavu (béhem dne, pfi vyrobé) pracuje stfida¢ s ucéinikem 1. Jeho ucinik vSak
Ize ménit v rozsahu 0-1 jak induktivniho, tak kapacitniho charakteru. FVE bude vybavena
fidicim systémem, ktery bude monitorovat vystupni elektrické parametry a udrZovat tak
ucinik na zadané hodnoté.

Kompenzace je opét realizovana samotnymi stfidaci. Ty jsou vybaveny funkci
kompenzace jalového vykonu jak béhem jejich normailni funkce (béhem dne, pfi vyrobé —
formou fizeni G€iniku), tak b&€hem nocéniho reZzimu (na zakladé pozadavku).

Moznosti zpétného ovlivnéni distribuéni soustavy

FVE bude obsahovat napétové frekvenéni ochranu, jak externi, tak ochranu integrovanou
ve stfidacich (stfidaCe splfiuji nafizeni evropské unie, podminky pravidel pro provozovani
distribu¢ni sité - PPDS, dle pdvodni Némecké RfG). V pfipadé, Zze hodnoty vystupni
energie bude mimo nastavené parametry (mimo pozadované parametry) dojde k odpojeni
vyrobniho zdroje od distribuéni soustavy.

Z tohoto pohledu nema FVE zpétny vliv na distribuni soustavu.
D.3.10 Oploceni a vjezdova brana

Oploceni se uvazuje ve vysSce od 1,8m do 2m. Muze byt pouZito priihledné, plechové,
prolamované stavebni oploceni nebo pletivo poplastované se zapletenym dratem. Pletivo
v metrazi nebo po dilech. Dvé Ffady ostnatého dratu nad plotem.

Vjezdova brana — manualni dvoukfidla brana o minimalni Sitka 4m.
D.3.11 Systém technické ochrany (STO)

Na ploSe FVE se pocita s kamerovym systémem po 50 m, minimalni vySka sloup 4m. Na
perimetru budou rozmistény ocelové stozary se zarové zinkovou ochranou. Rozmisténi
jednotlivych stozart bude specifikovana na zakladé pouzité technologie a jejich perimetru,
ktery dokazi sledovat. Ke kazdému stozaru bude pfiveden napajeci kabel CYKY a opticky
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kabel pro pfenos kamerového zaznamu. Ustfedna véetné& nahravaciho zafizeni bude
umisténa v transformacni stanici.

Dale bude pouzito kompletni EZS — Elektronicky zabezpec€ovaci systém skladajici se z
infrazavor po 100-150m zabezpedujici perimetr, kamery po celém perimetru. Infrazavory
podél perimetru.

Cidla ve spinaci stanici a transformaéni stanici na dvefich a rozvadégich nizkého napéti.

Zamek s kddem a na Cip u vjezdové brany a v transformacni a spinaci stanici.

Pozadavky na EZS:
Minimalni parametry

Kamery: Technologie IP
NVR — zaznam min. 1 mésic
Venkovni provedeni
5 Mpx
Prisvit nad 50 m
Motoricky zoom
WDR
Pfenos dat po optickém kabelu

EZS:

Kategorie dle CSN 50 131-1 — stuperi 3
Vzdalena sprava EZS

U vstupu ¢tecka karet + klavesnice
Ovladani pres dalkovy ovladac

10 ks Cipu/karet + 5 x ovladac¢ dalkovy
Zaloha pomoci UPS

Podminky instalaéni firmy EZS:

e zpracovana projektova dokumentace, v€etné bezpecnostniho posouzeni

o instala¢ni firma je drzitelem koncesované Zivnosti ,Poskytovani technickych sluzeb
k ochrané majetku a osob*

e pracovnici instalaéni firmy jsou drzitelé osvédceni kvalifikace podle Vyhlasky ¢.
50/1978 Sb. Ceského Ufadu bezpeénosti prace a Ceského bariského uradu o
odborné zpUsobilosti v elektrotechnice - § 7 (Pracovnici pro Fizeni ¢innosti)

e instalacni firma je odborné proSkolena pro instalaci konkrétni technologie
poplachového systému (znacka/vyrobce)

« u v8ech prvkl poplachového systému v dobé instalace je k dispozici platny certifikat

« certifikat je pozadovan pro tyto prvky poplachového systému:

o Ustfedny a veSkeré prislusenstvi (klavesnice, moduly, komunikatory)
o detektory pro vnitfni a venkovni detekci
o signalizace (sirény)
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« mechanické doplriky (boxy, rozvodné krabicky)

e pridavné napajeci zdroje
po instalaci poplachového systému je provedena vychozi revize elektrického
zafizeni poplachového systému
soucasné je provedena kompletni funkéni zkouska poplachového systému
u instalovaného poplachového sytému je vedena provozni kniha, do které
provozovatel zapisuje vSechny potfebné udaje o provozu a poruchach systému
instalaéni firmy provadi pravidelné funkéni zkouSky poplachového systému,
vystavuji protokol a provedeni funkénich zkousek zapisuji do provozni knihy

Podminky zpevnéné arealové cesty:

unosnost 10t / napravu.

Sitka 4 m.

DostateCny prostor pro oto€eni vozidla HZS.

Prostor pro oto&eni vozidel 2 000 m? v pfipadé vyuZiti pouze jednoho pruhu cesty.
Polomeér otaceni vozidel 12 m.

Vybaveni transformacnich stanic:

Pohybové ¢idlo
Detektory koufe
Detektory teploty

D.3.12 Seznam zkratek

FVE fotovoltaicka elektrarna

FV panely fotovoltaické panely

FV fotovoltaicky

AC stfidava elektricka soustava

DC stejnosmérna elektricka soustava

NN nizké napéti

VN vysoké napéti

EZS elektronicky zabezpecovaci systém

Dvz dokumentace pro vybér zhotovitele

MPPT maximum power point tracking (sledovani maximalniho bodu vykonu)
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D.3.13 Seznam souvisejicich pfedpisti a norem

Vystavba a provozovani FVE SE IV Komorany se bude Fidit souvisejicimi pravnimi
predpisy

a CSN, zejména:

Zakon €. 183/2006 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim fadu

Vyhl. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

NV €. 591/2006 Sb. o bliz§ich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi
pfi praci na stavenistich

Zakon ¢&. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci

Zakon ¢.133/1985 Sb, o pozarni ochrané
CSN 33 2000-4-41 ed. 3 - ochrana pred Urazem elektrickym proudem
CSN 33 2000-7-712 ed. 2 — Solarni fotovoltaické napajeci systémy

Zakon 250/2021Sbh., Zakon o bezpecnosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych
technickych zafizeni a 0 zméné souvisejicich zakon(.

Solar Power Systems s.r.0., Josefa Stemberky 97, 237 54 Lidice, Ceska republika, 1€:10700501, DIC:CZ107500501
Firma je vedend u Méstského soudu v Praze, oddil C, vlozka 346878,

Bankovni spojeni: Ceska spofitelna, a. s., &.0.: 6017410329/0800 SOLAR
e-mail: info@spsystems.cz, www.spsystems.cz POWER SYSTEMS


mailto:info@spsystems.cz
http://www.spsystems.cz/

